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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizO con la finalidad de realizar una
caracterizacion fisicoquimica del aceite esencial de Minthostachys (poleo) recolectado de
diferentes lugares en la region amazonas. El aceite esencial fue extraido mediante la
técnica de destilacion por arrastre de vapor de agua luego el aceite esencial fue secado con
sulfato de sodio anhidro; las caracteristicas fisicas que se midieron son; rendimiento,
densidad, indice de refraccion y las quimicas actividad antioxidante utilizando la técnica
DPPH y la composicién quimica mediante cromatografia de gases acoplado a
espectrometria de masas (GC-MS). Los resultados obtenidos son rendimientos entre 0,28-
0,75% (p/p); indices de refraccion entre 1,472-1,49. y gravedad especifica desde
0,8004063-0,9459083(g/cm?®). La actividad antioxidante mediante el radical liore DPPH
medido en IC50 estuvo entre 3,00-1,31; se utilizé la vitamina C como control. Los
componentes quimicos reportados son 84 de los cuales linalyl acetate (15,5%), pulegone
(14,66%), 1,6-Octatriene,3,7-dimethyl-(9,89%), 1-Menthone (8,99%), ascaridole (7,52%)
Y dl-menthol (6,79%) son los principales; cuando se realizo el analisis cromatografico de

solamente los compuestos volatiles; el beta-pellandrene fue el componente predominante.
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ABSTRACT

The present research work was carried out with the purpose of performing a
physicochemical characterization of the essential oil of Minthostachys (poleo) collected
from different places in the Amazonas region. The essential oil was extracted by the steam
distillation technique then the essential oil was dried with anhydrous sodium sulfate; The
physical characteristics that were measured are; Yield, density, refractive index and
chemical antioxidant activity using the DPPH technique and chemical composition by gas
chromatography coupled to mass spectrometry (GC-MS) The results obtained are yields
between 0.28-0.75% (w / w); Indices of refraction between 1,472-1,49. And specific
gravity from 0.8004063-0.9459083 (g / cm3). The antioxidant activity by free radical
DPPH measured in IC50 was between 3.00-1.31; Vitamin C was used as a control. The
reported chemical components are 84 of which linalyl acetate (15.5%), pulegone (14.66%),
1,6-Octatriene, 3,7-dimethyl- (9,89%), 1-Menthone, 99%), ascaridole (7.52%) and dlI-
menthol (6.79%) are the main ones; When the chromatographic analysis of only the

volatile compounds was performed; Beta pellandrene was the predominant component.
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l. INTRODUCCION

El Pert es el tercer pais mega biodiverso del mundo, siendo catalogado por algunos
cientificos como el segundo o primero, porque posee una extraordinaria riqueza biologica,
fuente natural de moléculas bioactivas. La diversidad vegetal peruana llega
aproximadamente a unas 50 000 especies detectadas, mientras que todo el continente
europeo posee 12 000 especies. Por lo tanto, se debe maximizar el aprovechamiento
sostenible de nuestros recursos naturales, previamente validados cientifica vy

tecnoldgicamente con los respectivos estudios (Brack, 2002).

El clima y la geomorfologia hacen del Pert, como es sabido, un pais poseedor de una gran
diversidad de recursos. Minthostachys, cuenta con cerca de 12 especies diferentes en el
Per( (que se encuentran almacenadas en el banco de germoplasma del Instituto Nacional
de Investigacion Agraria); asimismo, no existe informacion suficiente que permita conocer
exactamente sus cualidades, siendo solo Minthostachys mollis de la cual se han hecho
detalladas investigaciones (Morales, 2016), de la que se reporta virtudes terapéuticas en
enfermedades de las vias respiratorias y del aparato digestivo; ademas, de cualidades como
preservante de alimentos por su propiedad antimicrobiana, entre otras (Fuertes y Murguia,
2001)

La especie M. mollis habita en los diferentes pisos ecol6gicos de nuestra serrania, crece
entre 2 500 y 3 500 msnm, donde existe en abundancia. Es una planta hemicriptofila que
durante el invierno —frio y seco desaparecen sus hojas para brotar nuevamente con las

primeras lluvias de la primavera (Inga, 2000)

Los aceites esenciales se consideran producto del metabolismo secundario de las plantas al
igual que algunos alcaloides, flavonoides, taninos, y saponinas (Bandoni, 2009). La
composicion quimica de los AE puede verse afectada por el medio ambiente, la
procedencia de la planta y el método de extraccion (Combariza, Tirado, Stashenko, &
Shibamoto, 1994). EIl creciente interés por el uso de extractos naturales antioxidantes que
puedan sustituir los aditivos sintéticos en los alimentos, resulta una alternativa prometedora
para la prevencion y tratamiento de enfermedades producidas por compuestos sintéticos
(Olivero, Guette, Jaramillo, & Stashenko, 2010). De hecho muchos autores han reportado
propiedades antimicrobianas, antifungicas, antioxidantes y antiradicalarias de diferentes

especias y aceites esenciales y en algunos casos, una aplicacion directamente relacionada

1



con los alimentos (Madsen & Bertelsen, 1995), por lo general para analizar un aceite
esencial se utiliza la técnica de cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas
(CG-EM), como técnica de identificacion con base en los compuestos mayoritarios (Arcila,
2004).

Por estas consideraciones se realiza el presente trabajo de investigacioén cuyo objetivo es
Establecer las caracteristicas fisicas, quimicas y actividad antioxidante que se presentan en
el aceite esencial de Minthostachys nativo de la region Amazonas para lo cual se procedio
a recolectar muestras de 28 lugares diferentes dentro de la region para luego extraer el

aceite esencial y realizar los analisis fisicoquimicas respectivos

1. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas que se presentan en el aceite
esencial de Minthostachys, nativo recolectado de diferentes lugares de la regién

Amazonas

2.2 Objetivos especificos

» OEl. Evaluar las caracteristicas fisicas del aceite esencia de poleo
Minthostachys, nativo recolectado de diferentes lugares de la region

Amazonas.

» OE2. Determinar la composicién quimica del aceite esencial del poleo
Minthostachys mediante la técnica de cromatografia de gases acoplada a

espectrometria de masas (CG-EM).



I1l.  MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes

Mora y col. (2009) examinaron y analizaron los componentes quimicos del aceite esencial
de las hojas de M. mollis (Kunth) Griseb var Vaught recogidos en enero de 2008 en la
localidad de Tufiame, estado de Trujillo, Venezuela; fueron separados e identificados por
el analisis de cromatografia de gases y espectrometria de masas. y trece componentes
(98,5% de la muestra) fueron identificados por comparacion. Los dos componentes
principales son pulegona (55,2%) y trans-mentona (31,5%). El aceite esencial mostré un
efecto inhibidor significativo contra bacterias Gram (+) y Gram (-), especialmente Bacillus

subtilis y Salmonella typhi (4 pg/mL).

Chica, Carrascal y Melgarejo (2007) estudiaron la actividad antimicrobiana del aceite
esencial de M. mollis, “muna” en diferentes concentraciones (3,5 a 100 pg/mL y puro),
frente a un grupo de bacterias patdgenas propias de la papa (Erwinia amylovora,
Pseudomonas syringae, Colletotrichum acutatum, C. gloeosporioides y Alternaria
alternate), utilizando oxitetraciclina y acrobat como controles. Se encontr6 sensibilidad de
todas las bacterias frente al aceite esencial y se hallé una relacién directamente
proporcional entre la concentracion y el tamafio de la inhibicion. También se determiné la
composicion quimica del aceite esencial mediante Cromatografia de gases detallando la
presencia de carvacril acetato, carvacrol, pulegona y mentona. Se atribuyd su actividad

antimicrobiana a su modo de accion en la célula.

Fuertes y Munguia, (2001) realizaron el estudio de la composicién quimica del aceite
esencial de M. mollis, se realizd por métodos cromatograficos y espectroscopicos,
obteniéndose como componentes principales, de acuerdo al lugar de procedencia, los
siguientes: El aceite esencial de Tarma (Junin, Region): 1- tetradeceno (23,14 %), 2S-
Transmentona (23,00%) y pulegona (13,21%); en el aceite esencial de Huaraz (Ancash.
Region Chavin): 2S-Trans-mentona (41,48%), pulegona (16,02%), y- terpineno (7,55%) y
en el caso del aceite esencial de Pampas (Huancavelica, Region Los Libertadores Wari):
2STrans- mentona (34,51 %), pulegona (28,62%), nerolidol (5,08%).



Granados , Yafiez y Santafé, (2012) Estudiaron la evaluacion de las caracteristicas
fisicoquimicas de aceite esencial de Minthostachys mollis en el norte de Santander
Colombia donde obtuvieron los siguientes resultados actividad antioxidante mediante el
método DPPH expresado en % de inhibicion (80,83%) a una concentracion de 300 ppm
por lo tanto el IC50 calculado equivalente a trolox es 22.7ppm, rendimiento de aceite
esencial (0,6%), gravedad especifica 20°C (0,92 g/mL), rotacion éptica 20°C (-2° a+3°),
indice de refraccion 20°C (1,477), solubilidad en etanol positiva y el analisis de los
componentes mayoritarios se realizaron por la técnica de Cromatografia de gases de alta
resolucion encontrdndose a-pineno (1,73%), limoneno (0,56%), eucaliptol (10,04%),
pulegona (9,84%), germacreno-D (11,85%)

Segun Carlos, Pablo, y Mirtha, (2008) En el estudio realizado sobre Actividad antimicotica
in vitro y metabolitos del aceite esencial de las hojas de Minthostachys mollis proveniente
del distrito de Huacrapuquio (2700 msnm), Junin. Fue sometido a analisis fisico-quimico y
determinacion de la composicion quimica mediante cromatografia de gases. Encontraron
los siguientes resultados densidad relativa25°C (0,9189), indice d refraccion 20°C
(1,4727), rotacion especifica 20°C (+3° 457), solubilidad en etanol 95% y componentes
principales pulegona (36,68%), mentona (24,24%) y limoneno (0,77%).

3.2 Poleo

Descripcion general

Se denomina en la lengua quechua “mufia”, y en la Aymara tiene 2 nombres: “Coa” y
“Huaycha”. Debido a sus caracteristicas semejantes al poleo y orégano, los espafioles la
denominaban poleo silvestre. Otros nombres vulgares con los que se le conoce a esta
planta son: "Mufia negra”, "Polco silvestre”, "coz", "mufia-mufa”, "arash mufa", "kon"

"Orcco-mufa” (Bardales, Yarlequé , & Rueda, 1999)

Es un recurso natural que tiene un plano altitudinal de crecimiento entre los 2500 — 3500
m.s.n.m. Habita entre los diferentes pisos ecoldgicos de nuestra serrania, comportandose
como tal; Alcanza una altura de 0,80 a 1,50 m., desarrollandose en forma difusa y muy
ramificada, crece en lugares cercanos a acequias, manantiales sin tener grandes
requerimientos de agua. Se desarrolla en suelos arenosos, ricos en materia organica, bien

drenados, con buena retencién de humedad, con un pH entre 5-8 y un clima con elevada



luminosidad, florece en época de lluvia, se multiplica por semilla y por codo (Morales
1973, Weberbauer 1945, Oviedo 1979).

Tabla 1. Clasificacion Taxonomica

Reino Vegetal

Sub reino Embryophyta

Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Sub clase Methachlamydeae
Orden Tubiflorae

Familia Lamiaceae (Labiatae)
Género Minthostachys

Especie M. mollis (Spach) Griseb
Nombre vulgar “poleo”

Férmula floral K (5) C(2-3) A(2-2) G (2)

Fuente: (Oviedo , 1979)
Tipos de poleo

Existen un total de 12 especies, cuya distribucion abarca desde Argentina hasta Venezuela,;
y en el Per( encontraron 6 especies distribuidas desde el norte (Cajamarca) hasta el sur
(Cuzco), con una mayor distribucion en la region central, cuyas especies son (Weberbauer ,
2000)

e M. glabrescens
e M. salicifolia
e M. cetosa

M. spicata

M. tomentosa

M.

mollis (HKB) griseb
Caracteristicas fisico-quimicas del aceite esencial de M. mollis

Segun Augusto (1975) las caracteristicas fisicoquimicas de los aceites esenciales de M.

mollis son las siguientes



- Aspecto: Liquida, clara, transparente
- Color: Incoloro

- Olor: Caracteristico en menta

- Sabor: Picante

- Densidad relativa: 0,92

- Indice de refraccion: 1,4699

- Solubilidad en alcohol al 70%: 5

- Indice de mentona: 33,88%
- Indice de menta: 22%

- Indice de acidez: 1,683

- Indice de esteres: 5,819

- Rotacion especifica: -2* 45’

- Indice de éter: 16,80 %
- Contenido de mentol total: 4,042 %
- Solubilidad en etanol: 95 %

Usos del aceite esencial de M. mollis

Tabla 2. Principales usos de los aceites esenciales de Minthostachys mollis

Uso

Especificacion

Alimenticio Se usa en comidas tipicas de la zona andina, como condimento. Se usa en

diversas sopas y segundos, como en el chupe verde, la sopa de calabaza vy el

locro de zapallo.( Fuertes & Munguia, 2001)

Medicinal

Propiedades digestivas contra colicos, flatulencia (carminativo), vomitos,
diarreas; antitusigenas, antiasmatico (Sotta, 2000), expectorante,
antiespasmadicas, antiséptica, analgésico, antiinflamatorio, febrifugas, en

tratamiento de tumores y mezclandola con chilca se empleaba en fracturas,




Es excelente contra la halitosis y para combatir jaquecas y soroche. (ACT,
1999)

Agricolas Los campesinos andinos utilizan la mufia para conservar la papa, segun
ellos, esta tiene un efecto repelente sobre los gusanos de tierra (lo que adin
no se ha comprobado) (Agapito & Sung, 2003) pero se sabe por estudios
que si tiene propiedades repelentes contra los gorgojos de los andes,

Norimoschema y como antimoho (Oblitas, 1998).

Pecuario Segln Fuertes y Munguia (20001) En el campo pecuario es utilizado para
controlar los ectoparasitos y endoparasitos de los animales domésticos,

ademas para curar sarna en equinos y camélidos.

3.3 Aceites esenciales

Definicion de aceite esencial

Los AE son mezclas complejas, normalmente liquidas o liquidos aceitosos, que presentan
alta volatilidad y en general son los responsables del olor de algunas plantas (Bello, 1999);
habitualmente, estas sustancias se evaporan al contacto con el aire por lo que también son
conocidos como aceites volatiles (Thomas & Schumann, 1992). En general, los AE pueden
ser definidos como liquidos aceitosos obtenidos a partir de diferentes partes de las plantas
como flores, yemas, semillas, hojas, ramas, cortezas, madera, frutos y raices (Burt, 2004).
A si mismo Morales (1973) reporta que la mayoria de las esencias estan constituidas por
un compuesto predominante; pero que no siempre las caracteristicas de olor y sabor estan
dadas por el compuesto principal. Otros componentes en menor traza son importantes y en
algunos casos la calidad comercial de ciertas esencias depende de dichos constituyentes.

Composicidn de los aceites esenciales

Se considera que los aceites esenciales son quimicamente una mezcla compleja y muy
variables de hidrocarburos aliciclicos, denominados terpenos y sus derivados oxigenados
[lamados alcanfores. La composicion de los aceites esenciales es diversa. Estan
principalmente constituidos por hidrocarburos de formula C10 H16. Se refieren a un gran
numero de hidrocarburos que aparecen en la naturaleza con formula (C5H8), sus derivados

y compuestos aromaticos (Marques , 1997).



Los terpenos por su composicion, pueden derivar de la condensacion de dos moléculas de
Isopreno C5H8. En los mismos aceites esenciales, y en otros productos naturales, aparecen
compuestos derivados, analogamente, del Isopreno, de modo que la calificacion de terpeno
se extiende a todos aquellos, dividiéndolos en hemiterpenos C5H8, terpenos propiamente
dichos, sesquiterpenos C15H24, diterpenos C20H32 y politerpenos (C5H8) n, siendo n un

namero elevado (Look , 1988).

Propiedades Fisicas de los aceites esenciales

Segln Agapito y Sung (2003) atribuyen las siguientes propiedades fisicas a los aceites
esenciales

* Liquidos a temperatura ambiente.

* Muy raramente son coloreados.

* En general, su densidad es inferior a la del agua.

+ Poseen un indice de refraccion elevado.

* Desvian la luz polarizada.

* Son liposolubles y solubles en los disolventes organicos habituales.

* Arrastrables en vapor de agua (muy poco solubles en ella).

* Punto de ebullicion es superior a los 100°C.

Composicion Quimica de aceite esencial

Segln Goldsmith y Thorpe (1967) los aceites esenciales estan constituidos por muchas
clases de compuestos quimicos, algunos por un solo componente en un alto porcentaje y

otros por mezclas complejas de compuestos ciclicos aromaticos, aciclicos, heterociclicos y

derivados oxigenados. Los constituyentes principales de los aceites esenciales son:

Tabla 3. Principales compuestos quimicos de los aceites esenciales

Grupo funcional Ejemplo

Hidrocarburos Mirceno, cinemo, pineno, canfeno, felandreno, bineno,

limoneno, cariofileno, geranioleno, santaleno




Alcoholes Isoamilico, geraniol, linalol, citronelol, nerodinol,

farsenol, terpinol, mentol, borneol, bencilico, fenil-etilico

Fenoles Timol, carbacrol, eugenol, vainillina

Aldehidos Citral, citronelal, anisaldehido, benzaldehido,
cinamadehido

Cetonas Alcanfor, carvona, mentona, piperitona, acetato fenona

Eteres: Anetol, metil chavicol, eucaliptol, ascarodol, Salicilato de
amilo, benzoato de metilo, acetato de terpinilo, acetato de

geranilo

Fuente: Goldsmith y Thorpe, (1967)

Localizacién de los aceites esenciales en las plantas

Segun Miller (1967) 2000 especies de plantas producen aceites esenciales. Las especies
que proporcionan mayor cantidad de aceites esenciales pertenecen a las Familias Labiadas,
Umbeliferas, Compuestas, Mirtaceas, Lauredceas, Rutaceas y Pindceas. Los aceites
esenciales se hallan en regiones circunscritas a la planta; tallos, hojas, flores y raiz. Son
segregadas por estructuras especializadas como los pelos glandulares, cavidades

esquizdgenas, etc.

Funcion de los aceites esenciales en la planta

Meyer (1970) informa que la importancia bioquimica que desempefian los aceites
esenciales en las plantas. Probablemente deben considerarse como productos accesorios
del metabolismo, es probable que tengan un papel ecoldgico. Sin embargo; otros estudios
han demostrado que los aceites esenciales regulan la transpiracion, especialmente al alterar
o modificar la actividad calorifica y la presion osmotica, manifiesta que los aceites
esenciales son secreciones patoldgicas como la resina, el balsamo, etc., sirviendo a la

planta como sustancias protectoras contra las enfermedades de los 6rganos dafiados.



Influencia de los factores externos en la produccién de aceites esenciales

Diversas investigaciones estudiaron el tipo de influencia de los factores externos y su
relacién con los aceites esenciales, concluyendo que la luz, el suelo, el clima, la velocidad

del viento, etc. determinan su produccion (Thompson , 1981).

Aplicaciones de los aceites esenciales

El tipo de aceite esencial y su calidad, determinan en qué producto final sera incorporado
un aceite. Los aceites esenciales son ampliamente utilizados como materia prima en
diferentes tipos de industria, cosmética, alimenticia, bebidas, textil, etc., mientras que otras

industrias pueden usar productos aislados de esencias, como es el caso de la industria

farmacéutica (Von, 2003).

Tabla 4. Industrias usuarias de productos aromaticos naturales y aceites esenciales.

Industrias Aplicaciones

Alimenticia Salsas, condimentos, bebidas refrescantes,
alimentos procesados y enlatados

Licorera Aperitivos y saborizantes

Cosmeética Perfumes, dentifricos, cremas, lociones

Farmacéutica

Veterinaria, antisépticos, analgésicos,

aromaterapia y homeopatia.

Uso domestico

Desodorantes, desinfectantes del ambiente y

jabones.
Agroquimica Bioinsecticidas y aleloquimicos
Textil Elaboracion de enmascaradores de olores y

tratamiento con mordientes después del tefiido

Petroquimica y mineria

Utiliza esencias o terpenos derivados de ellas

como vehiculos flotantes y lubricantes.

Pinturas Enmascaradores de olores  disolvente
biodegradable.
Quimica Fina Precursores quimicos, por ejemplo, citral,

safrol, trementina.

Fuente: (Diaz, 2007)
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Tipos de aceites esenciales

Se pueden clasificar en dos grandes grupos: los aceites esenciales crudos o de baja calidad

y los aceites esenciales purificados o refinados que son de alta calidad (von, 2003).

Entre estos dos grados se encuentran muchas calidades, pero en términos generales

podemos decir que:

e Los aceites esenciales crudos. no se les ha agregado mayor valor y se utilizan
como materia prima para velas, pebeteros, articulos de aseo y limpieza e incluso

insecticidas, papeleria o jugueteria de plastico.

e Los aceites crudos purificados o de alta calidad. tienen el mayor valor agregado

y son utilizados en la industria alimenticia, farmacéutica, cosmética y de perfumes.

3.4 Métodos de extraccion de aceites esenciales
Existen varios métodos de extraccion para aceites esenciales a continuacion se describe los

mas utilizados
Destilacion por arrastre de vapor de agua

La destilacion por arrastre de vapor de agua se lleva a cabo la vaporizacién selectiva del
componente volatil de una mescla formada por este y otro “no volatil” lo anterior se logra
por medio de la inyeccién de vapor de agua directamente en el seno de la mescla,
denominandose esto “vapor de arrastre”, pero en realidad su funcién no es de arrastrar el
componente voltil sino condensarse formando otra fase inmiscible que sedera su calor
latente a la mescla a destilar para lograr su evaporacion. En este caso se tendra la presencia
de dos fases inmiscibles a lo largo de la destilacion (orgénica y acuosa), por lo tanto, cada
liquido se comportara como si el otro no estuviera presente. Es decir, cada uno de ellos
ejercera su propia presion de vapor y corresponderd a la de un liquido puro a una
temperatura de referencia la condicion mas importante para que este tipo de destilacién
pueda ser aplicado es que tanto el componente volatil como una impureza sean insolubles
en agua, ya que el producto destilado (volatil) formara dos fases al condensarse, lo cual
permitird la separacion del producto y del agua facilmente. La presion total del sistema

sera la suma de las presiones de vapor de los componentes de la mescla organica y del
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agua. Sin embargo, si la mescla a destilar es un hidrocarburo con algln aceite, la presion

de vapor del aceite al ser muy pequefia se considera despreciable (Wankat , 1988)

La destilacion por arrastre de vapor es una operacion que permite aislar y purificar
sustancias organicas. Puede emplearse con liquidos completamente inmiscibles con el
agua, o miscibles con ella en cantidades muy pequefias. Los vapores saturados de los
liquidos inmiscibles siguen la ley de Dalton sobre las presiones parciales. Al destilar una
mezcla de dos liquidos inmiscibles, su punto de ebullicion sera la temperatura a la cual la
suma de las presiones de vapor es igual a la atmosférica. Esta temperatura sera inferior al
punto de ebullicion del componente més volatil. Si uno de los liquidos es agua (destilacion
por arrastre con vapor de agua) Y si se trabaja a la presion atmosférica, se podra separar un
componente de mayor punto de ebullicion que el agua a una temperatura inferior a 100°C.
Este procedimiento es util para separar sustancias volatiles de las no volatiles o indeseables
(resinas, sales inorganicas, etc.), (Dominguez & Dominguez , 1990).

Extraccién por fluidos supercriticos

La extraccion por fluidos supercriticos es una operacidn unitaria que explota el poder
disolvente de fluidos supercriticos en condiciones en sima de su temperatura y presion
criticas. Es posible obtener extractos libres de disolventes usando fluidos stper criticos y la
extraccion es mas rapida que con la utilizacion de disolventes organicos convencionales.
Estas ventajas son debidas a la alta volatilidad de los fluidos sUper criticos (grasas en
condiciones ambientales normales). Usando dioxido de carbono, en particular, el
tratamiento es a temperatura moderada y es posible lograr una alta selectividad de micro-
componente valioso en productos naturales. La selectividad de dioxido de carbono también
es apropiado para la extraccion de aceites esenciales, pigmentos, carotenoides
antioxidantes, antimicrobianos y sustancias relacionadas, que son usadas como
ingredientes para alimentos, medicina y productos de perfumeria y que son obtenidos de

especias hiervas y otros y otros materiales biologicos (Del Valle & Aguilera, 1999)
Extraccién por prensado en frio

Para la extraccion por presion primeramente se cuece el material vegetal, con la finalidad
de romper parcialmente su estructura celular y permitir que suelten el aceite, este propésito
también puede alcanzarse por trituracion en molinos. La temperatura de coccién a la que se

trabaja no debe ser excesiva para que no se oscurezca el color del aceite. El aceite obtenido
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pasa a un proceso de filtracion, impulsdndolo por bombeo a través de filtros de tela o bien
mediante centrifugacion (Potter & Hotchkiss, 1999)

Extraccién por disolvente

En la extraccion por disolvente conocida como solido-liquido, el soluto contenido en fase
solida se separa por contacto con el disolvente liquido.... Los disolventes mas comunes
son el éter de petréleo, sulfuro de carbono (este dltimo presenta el peligro de
inflamabilidad), y los hidrocarburos clorinados como el tetra cloruro de carbono... cuando
un disolvente es usado en la extraccidn, pude recuperarse por evaporacion o destilacion,

segun sea su volatilidad y la del soluto contenido (Vian & Ocon , 1972)
Extraccion por fusion

En el procedimiento por fusion la grasa es obtenida por calentamiento del tejido adiposo.
La fusion se emplea, casi exclusivamente, para la produccion de grasas animales (SISIB,
2010)

indice de refraccion

El indice de refraccidn de una sustancia transparente, mide la relacion entre la velocidad de
la luz en el vacio y la velocidad de la luz en el interior de la sustancia. Se usa para la
identificacion y determinacion de la pureza de un compuesto y para el analisis de la
composicion de mezclas binarias homogeéneas de constituyentes conocidos. Esta propiedad
sirve para controlar la pureza y la calidad debido a que cada tipo de AE posee un indice de

refraccidn caracteristico (Bandoni, 2000) la norma ISO 280:1998 exige su medicion.
Capacidad antioxidante

Los antioxidantes son compuestos bioactivos de origen natural que han demostrado ser
efectivos al proporcionar bienestar y salud, por lo que se ha incrementado el interés en
ellos como previsores de enfermedades, padecimientos crénicos y degenerativos como el
cancer o enfermedades cardiovasculares y neuronales. Es una realidad actual que al
incrementar el consumo de antioxidantes en la dieta es posible lograr un equilibrio entre
éstos y los agentes oxidantes. Es precisamente de fuentes naturales o de derivados de un
compuesto natural basico de donde provienen aproximadamente el 30% de los mas

eficaces productos antineoplasicos (Gonzales, y otros, 2007).
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El trans-anetol, carvacrol, estragol y timol son componentes tipicos de aceites esenciales
aislados de muchas especies vegetales arométicas. Estas sustancias se usan principalmente
como saborizantes, aromatizantes y conservantes en nutricion, medicina y en las industrias
de alimentos, bebidas alcohdlicas, farmacéutica; ademas, se emplean para la elaboracion de
perfumes, jabones y detergentes. Estos compuestos y los aceites que los contienen
presentan una variedad de actividades biologicas, desde anti-inflamatoria, anti-bacteriana,

anti-fangica, insecticida, anestésica, hasta antioxidante (Lahlou, 2004)
Gravedad especifica

La gravedad especifica se define como la relacion de la densidad de una sustancia en este
caso el aceite esencial con la densidad de otra sustancia de referencia como en agua
destilada, asi mismo La gravedad especifica depende de la cantidad y tipo de elementos
celulares que constituyen a cada especie, pero también se ve influenciada por el grosor de
la pared celular de dichos elementos (Kollman & C6té, 1968) a su vez esta caracteristica se
asocia con las condiciones climaticas que prevalecen en la region donde los individuos

crecen (Barajas & Morales, 1987).
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IV. MATERIAL Y METODOS

4.1 Materia prima
Las muestras fueron recolectadas de veintiocho lugares diferentes en la region Amazonas

el material vegetal estuvo constituido por hojas, tallos y flores la recoleccion se realiz6 en
los meses de agosto a diciembre el inicio de floracion del Minthostachys mollis la
georreferenciacion se realizd tomando coordenadas con un GPS marca “CARMIN”

modelo OREGON serie 650 y se construyeron los mapas que se muestran en la (figura 1)

15



9400000,

9360000

9280000

10000 150000 150000 230000
{ ' a5 .l §
[MAPA DE DISTRIBUCION DE POLEO (Mlnthostachys mollys) | N g
Bagua S et
I-\ (
4 y LORETO
BONGARA g g
CUTCODANIDA X -3
| g
Y
I g
: 7, E
o
9
' o
b LUYA
\‘\ﬁ 1 '
X ° RODRIGUEZ DE MENDOZA|
iy
ﬁb g
-1
b o7 g
CAJAMARCA
16
>
!
Ve
Escala: 1:750 000
5___ [ 5 10 20 k%) ) §
b4 o T o B, i S =
& 8
I 7
410000 160000 4180000 230000

9400000
1

T
9400000

9000000

8600000

o g

8600000

= -m:ool W nolooo 1100000 = EWOO 70?00 170l°00 Z7°I000

g | maPA II’OU‘HCODIEL PERU | N g_ 1’”“"‘,“"-““?'}“?""’“‘.‘“‘“&
LT

i rT§

1

9500000 9600000

9500000 9600000  G700000

GA00000  S100000

T
200000 300000 400000

'\Q :m:cu:ﬂva' 4

\,\.,/'

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA

DE AMAZONAS

USO DE ACEITES ESENCIALES DE ESPECIES NATIVAS PARA
PROLONGAR LAVIDAUTILDE CARNE DE CUYEMPAC ADA AL VACIO

o o
2 g
] g
T
"l Escala: 1:6, 000, 000 |
T T T T
-100000 200000 700000 1100000 -30000 70000 170000 270000
Pto |Coord. UTM |Attitud (m)| Lugar Clima
1 1760265365223 060 Y&W O3S0 Am03-DONQan Lye NUMECO y BMpRAC CANco
Z__|74z135343788 | 1890 Cumses Bon. LiEraments numecoy EmpEoD ca00
3 |79674s325%02 | re13 Coaacmsa-Scogan Lieraments numeco y #molsco canco
T f?"i&uﬂm_ 53 Guacaupeiya Semhumeco y semEaigo
S |i32506531186 = Cocomodura Semmemeco ¢ semeaigo
s TT2364-532288 220 Ofc-iwya LITaTEN® NUMeCo y WMBEOD CaNoD
7 WILISSI19M ped 2 Leya VieoLws 8 LIEramen® "umeco y BmMpiaco canco
T [Eresssien R = YW TR
[V [ssesc1e30112 1987 Congoniwya Fumeco y lempaco calo
T |370526 550217 205 | LI [Fumeoo ytempmoocswo |
COORDENADAS UTM :' IET007420115 2159 Pooousiiis Humeco y temp oo cakbo
T |1710426290296 | 2827 longuB i3 TumE0o y 1empiao0 calO
TOMADAS EN CADA 13 |s72886 5251398 | 2445 Thgoty s Tumeco y 1emp1a00 A0
PUNTO DE MUESTREO| [¢ [sc23s320387 | 2708 CueicroCn Fumeco y tempiaoo 1o
|75 |-ossese2ssama| ev Leymenamoa-Crachaooy3s | Fumeco y tempiaos calo
1€ 1990137-8257526 2384 Momeviceo-Chacnapoyas FYMSCo v 1SMPE00 23D
Leyenda T [wsasceszrino [ sers | sks mmceCracagia |rumeoo ytempwcocsme |
7% [7%54 54 Vagaens-Chachapoas Lieramen®s numeco y mmplco casco
8 |ss10756298528 2% V370 L poy3s LIET3Ten® NUMECo y BMEGE Cato
@  Puntos Poleo 2 |1757455301308 | 283: evzntoC nUMEo Y BMPROD SAND
3 | 565058307474 . T Lie numeco y tempiaco casico
A/ Limi inciall | &=_355755508&3 31 Scboo-Cnacnadoyas LIEETENS NUMaco y WMPEwD C3800
. Limite ProvIncEy 23 2082875311220 27 vo»oonué?-_nnpcyn MUy Remes0 § MOS0 cando
2t |ws03876316798 | ze7s Molo-Chachapoyas Lieravene numecoy emoloo caseo
3 28349316300 2576 P300Y3S Lisrawents numeco y emoiaco caico
2 |2075246322855 | 2950 Craceap0vas Lieramen numeco y ®WMpEo0 3860
7 1935348332470 1980 Asone GO*’]-@!B‘DGIii LISramenit Aumedco y Rmpadco casco
= |wsegssesssseo | 72 Zmsia-Songers Ljetaments numeco y emploo catoo
r.uol

DISTRIBUCION DE POLEO (Minthostachys mollys) I

" Ceachmocyss Saercoe 20vY l

Mg MSC.ANDAD TCUS Vitanseve

Fuente: . imrms Setecaccwas Eacormcos oor | | Proyscsien y Detum: Swmevs oe Corsetaces wv.:—-n- ™
& iNEiconpmes Cessses 10O Datom Mosmoam: WOS 1
-G % Gare Oragon 556 o o tao tomrh: 18 5%

roons [esorezs por

]Im- wre ™

Figura 1. Mapa de distribucién donde se recolectaron las muestras de Minthostachys mollis
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4.2 Métodos

Deshidratacion

Las muestras recolectadas fueron acondicionadas bajo sombra en lugares secos por una

semana hasta alcanzar una humedad de 13% para luego ser sometidas a destilacion.
Extraccion del aceite esencial

Se realiz6 utilizando la técnica de destilacion por arrastre de vapor de agua en un equipo
semi industrial de acero inoxidable de capacidad de diez litros en el laboratorio de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de

Amazonas (Ver anexo 1).

Secado con sulfato de sodio anhidro

Para una mayor pureza de aceite se procedid a afadir el sulfato de sodio anhidro en
proporcién de 30 g por litro de aceite, posteriormente se sometié a congelacion por un dia,
y luego se separ6 mediante centrifugacion las cantidades usadas para cada lugar fueron, la

cantidad de sulfato de sodio anhidro utilizado por cada muestra ver en anexo 1.
Determinacién del rendimiento

Se calculé el rendimiento R de aceite esencial mediante la ecuacion (1) los resultados se

expresaron como ratio V/W:

Cantidad de aceite esencial recuperado (mL)
R = , * 100 (D
Cantidad de muestra (g)

Determinacién de la gravedad especifica
La gravedad especifica se determind segun el método descrito por AOAC, (2000) para
aceites esenciales se utilizd una balanza analitica de precision y los datos se calcula

mediante la ecuacion (2).

w2-wo

Gravedad especifica = ——
W1-Wo0

)
Donde

wO: peso de la luna vacia

wl: peso de la luna+ agua

w2: peso de la luna + aceite
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Determinacion del indice de refraccion

Se limpio los prismas del refractometro tipo ABE con agua y se adiciono dos gotas de
muestra en el prisma inferior, ajustando éste contra el prisma superior en forma tal que
quede entre ellos una capa de muestra, libre de burbujas de aire. Con el tornillo superior se
ajustd hasta que el campo aparezca dividido en una porcidén obscura y otra iluminada,
procurando que en la separacion de ambas porciones no aparezca una banda de dispersion,
sino una linea nitida. Con el tornillo inferior se ajusto la posicidn de esta linea de modo que
pase por el punto de interseccion de los hilos del reticulo y se pueda leer sobre la escala el

valor del indice de refraccién de la muestra.

Evaluacion de capacidad antioxidante mediante la técnica del radical libre DPPH
Para determinar la actividad antioxidante se sigui6 el procedimiento descrito por Wiliams,
Cuvelier y Berset (1995), el mismo que se detalla a continuacion:

Se prepard 100 mL de una solucion de DPPH en metanol de 75 mg/L, luego se prepararon
soluciones metanolicas de la muestra en concentraciones de 300 pug/mL, 400 pg/mL, 500
pg/mL y 600 pg/mL (solucién A).

Se realizo el ajuste del espectrofotébmetro a cero con un blanco de metanol agua 2:1;
posteriormente se preparé el blanco de muestra con 0,75 mL de muestra (solucion A) y 1,5
mL de metanol, asi también se prepard el patron de referencia con 1,5 mL de solucion de
DPPH y 0,75 mL de agua.

Luego preparamos las muestras con 0,75 mL de solucion A y 1,5 mL de solucién de
DPPH, dejamos actuar por 30 min y se realiza la lectura a 517 nm en el espectrofotémetro.
Se realiz6 la lectura de la absorbancia del patrén de referencia y del blanco de muestra,
seguidamente se tomd las lecturas de las muestras preparadas; con los valores de las
absorbancias obtenidas se determind el % de captacion de radicales libres (DPPH)
mediante la siguiente formula: el protocolo para la evaluacion de la actividad antioxidante

ver anexo 1.

% captacion de radical libre: [1-(A2-A3) /A1]*100
Donde:
Al= Absorbancia del patron de referencia
A2= Absorbancia de la muestra

A3= Absorbancia del blanco de muestra
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Identificacidn de la composicion del aceite esencial de Minthostachys mollis
Los componentes fueron identificados mediante cromatografia de gases acoplado a
espectrometro de masas GC-MS SHIMADZU - 2010 Plus, en el Laboratorio de quimica de

la Universidad Nacional de Ingenieria.

Se analiz6 una muestra de aceite esencial (poleo), se deseco con sulfato de sodio anhidro y

se filtro usando filtros de jeringa de 0.45um.

Para el Analisis de Componentes Volatiles - Inyeccién por Headspace (HS) se tomaron
200uL de la muestra filtrada y se colocaron en los viales de HS de 10mL. Los viales HS se

colocaron inmediatamente en el automuestreador del GCMS para su lectura.

Para el Analisis de Componentes No Volatiles - Inyeccién Liquida (LS-Liquid syringe) se
diluyeron las muestras filtradas en la proporcién de 1:100 (v:v) en acetona filtrada y se
colocaron en viales. Los viales se colocaron inmediatamente en el automuestreador del

GCMS para su lectura.

V. RESULTADOS

Los resultados de los andlisis Rendimiento (%), indice de refraccion, Gravedad especifica
(g/mL) actividad antioxidante representado en IC 50, usando como control la Vitamina C
con IC50= 0,153293011 se muestran en la tabla 5 y los datos utilizados para procesar los

calculos se muestran en el anexo 2.

Tabla 5. Resultados promedios de las caracteristicas evaluadas

N° Lugar Rendimiento indice de Gravedad antioxidante
(%) refraccion especifica  1C 50
(9/mL) mg/mL
1 Taquia 0,59642857 1,473 0,89168173 2,62325175
2 Molino 0,34642857 1,476 0,69074634 2,36806723
3 Levanto 0,675 1,474 0,88137327 2,33583106
4 Longuita 0,36071429 1,475 0,87715404 2,15690377
5 Goncha 0,31785714 1,475 0,88927198 2,72186287
6 Granada 0,41428571 1,475 0,94217497 2,50331614
7 Leymebamba 0,60357143 1,477 0,96433728 2,10875842
8 Montevideo 0,45714286 1,476 0,92169041 2,16790123
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9 Cuelcho 0,75357143 1,473 0,94225288 2,16790123
10 Jalca Grande 0,61785714 1,477 0,93551622 2,5312076

11 Olto 0,36785714 1,48 0,97663314 1,31206294
12 Luya Viejo 0,38571429 1,482 0,7927387  2,95824012
13 Colcamar 0,28214286 1,487 0,93898947 2,47723705
14 Pisuquia 0,40357143 1,478 0,93969463 3,0013986

15 Yambrasbamba 0,42142857 1,486 0,8058558  2,10875842
16 Jumbilla 0,41428571 1,488 0,97747601 2,16494845
17 Cuispes 0,35714286 1,475 0,90823405 2,58907563
18 Mayno 0,4 1,476 0,8166171  2,74533234
19 Huancas 0,33571429 1,472 0,96808606 2,49034749
20 Guadalupe 0,375 1,49 0,72619503 2,30660793
21 Ocalli 0,33571429 1,486 0,95099844  2,25154895
22 Cococho 0,41428571 1,482 0,96385554  2,16494845
23 Molinopampa  0,43571429 1,482 0,8004063  2,61192053
24 Soloco 0,40357143 1,483 0,88771387 2,55071375
25 Magdalena 0,37142857 1,475 0,88420712 2,47879722
26 Tingo 0,54285714 1,48 0,92197064 2,54351266
27 Cocachimba 0,32857143 1,483 0,98706741 2,06973059
28 Congon 04 1,48 0,9459083  2,54197662

Tabla 6. Analisis de varianza para el rendimiento y la gravedad especifica

Origen Tipo Il de suma GL Media F Sig.
de cuadrados cuadrética
Modelo corregido R 1,4682 27 .054 9.365 .000
GE ,346P 27 .013 7.148 .000
Interseccion R 20977 1 20.977 3613.071 .000
GE 92.857 1 92.857 51816.046 .000
Lugar R 1.468 27 .054 9.365 .000
GE .346 27 .013 7.148 .000
Error R 488 84 .006
GE .151 84 .002
Total R 22.933 112
GE 93.354 112
Total corregido R 1.956 111
GE 496 111

a. R al cuadrado =,751 (R al cuadrado ajustada =,670)

b. R al cuadrado = ,697 (R al cuadrado ajustada = ,599)

Existe diferencia significativa en las comparaciones realizadas por cada repeticion.

20



Tabla 7. Sub conjuntos homogéneos para el rendimiento

Lugar N Subconjunto
1 2 3 4 5 6

HSD Colcamar 4 .282143
Tukey Goncha 4 .317857

cocachimba 4 .328571

Huancas 4 335714 .335714

Ocalli 4 335714 335714

Molino 4 .346429 .346429

cuispes 4 357143 .357143

Longita 4 .360714 .360714

Olto 4 .367857 .367857

Macdalena 4 .371429 .371429

Guadalupe 4 .375000 .375000

Luya Viejo 4 .385714 .385714

Mayno 4 .400000 .400000 .400000

congon 4 .400000 .400000 .400000

Pisuquia 4 403571 403571 403571

Soloco 4 403571 403571 403571

Cococho 4 414286 414286 414286 414286

Jumbilla 4 414286 414286 414286 414286

Granada 4 414286 414286 414286 414286

Yambrasbamba 4 421429 421429 421429 421429

Molinopampa 4 435714 435714 435714 435714

Montevideo 4 457143 457143 457143 457143

Tingo 4 542857 542857 542857 542857

Taquia 4 .596429 .596429 .596429 .596429
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Leymebamba 4 .603571 .603571 .603571 .603571

Jalca Grande 4 .617857 .617857 .617857

Levanto 4 .675000 .675000

Cuelcho 4 753571

Sig. 231 .050 .061 .061 772 436
Duncan Colcamar 4 .282143

Goncha 4 317857 317857

cocachimba 4 .328571 .328571 .328571

Huancas 4 335714 335714 335714

Ocalli 4 335714 335714 335714

Molino 4 .346429 .346429 .346429

cuispes 4 357143 .357143 357143

Longita 4 .360714 .360714 .360714

Olto 4 .367857 .367857 .367857

Macdalena 4 371429 371429 371429

Guadalupe 4 .375000 .375000 .375000

Luya Viejo 4 .385714 .385714 .385714

Mayno 4 .400000 .400000 .400000

congon 4 .400000 .400000 .400000

Pisuquia 4 403571 403571 403571

Soloco 4 403571 403571 403571

Cococho 4 414286 414286

Jumbilla 4 414286 414286

Granada 4 414286 414286

Yambrashamba 4 421429 421429

Molinopampa 4 435714 435714 435714

Montevideo 4 457143 457143
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Tingo 4 .542857 .542857

Taquia 4 .596429 .596429

Leymebamba 4 .603571 .603571

Jalca Grande 4 .617857 .617857

Levanto 4 .675000 .675000
Cuelcho 4 .753571
Sig. .069 .081 .057 .063 .210 .189 148

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) = ,006.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

b. Alfa = .05.

Los lugares con mas rendimiento son Cuelcho y Levanto de acuerdo a las pruebas de Duncan y tukey.

Tabla 8. Sub conjuntos homogéneos para la gravedad especifica

Lugar N Subconjunto
1 2 3 4 5 6 7
HSD Tukey?P Molinopampa 4 .800406
Yambrasbamba 4 .805856
Molino 4 .815746 .815746
Mayno 4 .816617 .816617
Luya Viejo 4 .842739 .842739 .842739
Guadalupe 4 .876195 .876195 876195 .876195
Longita 4 877154 877154 877154 877154
Levanto 4 .881373 .881373 .881373 .881373
Macdalena 4 .884207 .884207 .884207 .884207
Soloco 4 887714 .887714 887714 .887714
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Goncha 4 .889272 .889272 .889272 .889272
Taquia 4 .891682 .891682 .891682 .891682
cuispes 4 .908234 .908234 .908234 .908234
Montevideo 4 .921690 .921690 .921690
Tingo 4 921971 921971 921971
Jalca Grande 4 .935516 .935516
Colcamar 4 .938989 .938989
Pisuquia 4 .939695 .939695
Granada 4 942175 .942175
Cuelcho 4 .942253 .942253
Ocalli 4 .950998 .950998
Cococho 4 .963856
Leymebamba 4 .964337
Huancas 4 .968086
Olto 4 .976633
Jumbilla 4 977476
cocachimba 4 .987067
congon 4 .987156
Sig. .098 113 .095 074
Duncan®P Molinopampa 4 .800406
Yambrasbamba 4 .805856
Molino 4 .815746 .815746
Mayno 4 .816617 .816617
Luya Viejo 4 .842739 .842739 .842739
Guadalupe 4 .876195 .876195 .876195
Longita 4 877154 877154 877154
Levanto 4 .881373 .881373 .881373 .881373
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Macdalena 4 .884207 .884207 .884207

Soloco 4 .887714 .887714 .887714

Goncha 4 .889272 .889272 .889272

Taquia 4 .891682 .891682 .891682

cuispes 4 .908234 .908234 .908234 .908234

Montevideo 4 .921690 .921690 .921690 .921690
Tingo 4 921971 921971 921971 1921971
Jalca Grande 4 .935516 .935516 .935516 .935516
Colcamar 4 .938989 .938989 .938989 .938989
Pisuquia 4 .939695 .939695 .939695 .939695
Granada 4 942175 942175 942175 942175
Cuelcho 4 942253 942253 942253 942253
Ocalli 4 .950998 .950998 .950998
Cococho 4 .963856 .963856
Leymebamba 4 .964337 .964337
Huancas 4 .968086 .968086
Olto 4 .976633 .976633
Jumbilla 4 977476 977476
cocachimba 4 .987067
congon 4 .987156
Sig. 215 .056 .066 .074 .058 .060 077

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos. Se basa en las medias observadas. El término de error es la media cuadréatica (Error) = ,002.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

b. Alfa =.05.

Segun la tabla 8. El lugar con gravedad especifica mas alta son Congon y Cocachimba de acuerdo de Duncan y tukey
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Figura 2. Actividad antioxidante de poleo calculado en IC50
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Segun la figura 2. Se traza la distribucion de los datos en orden descendiente
Determinacion de componentes

Resultado de la determinacion de componentes de aceite esencial de Minthostachys mollis

identificados mediante cromatografia de gases acoplado a espectrometro de masas GC-MS

Peak# | R,Time Area Area% | Name Base m/z
1 3,0810 55367 0,01 Furan,2-ethyl- 81,05
2 5,0660 1553385 0,26 3-Penten-2-0ne,4-methyl- 83,05
3 6,6270 2762386 0,47 2-Penten-2-one,4-methyl 43

4 12,2780 2322885 0,40 alpha-pinene 93,05
5 16,5610 6974699 1,19 beta-Phellandrene 93,05
6 16,7420 4084940 0,70 beta-Pinene 93,05
7 19,0450 570843 0,10 3-Octano 43

8 19,3950 4288413 0,73 Beta. Myrcene 93,05
9 20,4050 3431051 0,58 3-Octanol 59

10 25,2400 12736887 2,17 D-Limonene 68,05
11 25,8120 1048931 0,18 Eucalyptol 43

12 30,5810 6117320 1,04 1,3,6-Octatriene,3,7-dimethyl-,(Z)- 93,05
13 28,4120 58044783 9,89 1,6-Octatriene,3,7-dimethyl- 71,05
14 41,0700 3679000 0,63 3-Tetradecol acetate 43
15 42,5780 505611 0,09 Fenchyl acetate 43
16 42,8210 52734308 8,99 L-Menthone 112,1
17 43,1970 450634 0,08 Citronellal 69,05
18 43,3690 250666 0,04 9-Dodecyn-1-ol 68,05
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19 43,6100 6037248 1,03 1-menthone 112,1
20 43,7940 39838913 6,79 dI-menthol 71,05
21 43,1360 155637 0,03 verbenol 67,05
22 44,5890 3280829 0,56 cyclohexanone,5-methyl-2-(1-methylethen) 109,1
23 45,5460 304638 0,05 7-oxabicyclo[4.1.0]ane, 1-methyl-4-(1) 43
24 45,7210 1906348 0,32 alpha-terpineol 59,05
25 45,9680 290254 0,05 bicyclo[3.1.1]hept-2-ene-2-carboxaldehyde 79,05
26 46,1010 3984100 0,68 cyclohexanone,2-methyl-5-(1-methylethen) 67,05
27 46,6380 82805 0,01 3-decanol 69,05
28 47,4850 362037 0,06 cyclohexanone,2-methyl-5-(1-methylethen) 67,05
29 48,2400 844865 0,14 ethanone,1-(2,5-dimethylphenyl) 148,15
30 48,2400 280277 0,05 carvenone 110,1
31 48,4230 1322462 0,23 2.6-octadien-1-ol,3,7-dimethyl-(z) 69,05
32 48,5270 1258544 0,21 citronellol 69,05
33 48,8830 86022942 14,66 pulegone 81,05
34 49,1190 10347263 1,76 (-)-carvone 82,05
35 49,5660 106073 0,02 cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl) 112,1
36 49,7100 9191102 1,57 2-cyclohexen-1-one,3-methyl-6-(1-methyle) 82,05
37 49,8710 44102537 7,52 ascaridole 69,05
38 50,1230 91269985 15,55 linalyl acetate 93,05
39 50,5910 295946 0,05 ascaridole 125,1
40 50,7300 388397 0,07 2-furanmethanol, 5-ethenyltetrahydro-alpha 43
41 50,8460 2660590 1,07 2,6-octadienal,3,7-dimethyl-,(E) 69,05
42 51,0290 7872807 1,34 methyl acetate 95,1
43 51,1900 213250 0,04 7-oxabicyclo[4.1.0]heptane, 1-methyl-4-(1) 43
44 51,5830 61856 0,01 bornyl acetate 95,1
45 51,7480 1210542 0,21 2-oxabicyclo[2.2.2]octanol-6-01,1,3,3- 43
trimethyl
46 52,1390 3250496 0,55 thymol 1351
47 52,2840 1648427 0,28 2-hexenal,2-ethyl 126,1
48 52,4860 1688492 0,29 cyclohexane, (1-methylethyl) 82,05
49 52,5850 627536 0,11 thymol 1351
50 54,0120 132789 0,02 2-cyclohexen-1-one,2-methyl-5-(1-methyle) 84,05
51 54,1600 99655 0,02 cyclohexane,1-ethenyl-1-methyl1.2-(1-methyl) | 121,15
52 54,3990 2468781 0,42 2,4-cycloheptadien-1-one,2,6,6-trimethyl 150,15
53 54,7750 231871 0,04 alpha-cubebene 105,1
54 54,8740 868715 0,15 3-cyclohexene-1-methanol,alpha.,.alpha.,4 1211
55 55,1280 683430 0,12 6-octen-1-ol,3.7-dimethyl-acetate 43
56 55,2740 316184 0,05 phenol, 2-methoxy-4-(2-propenyl)-,acetete 164,1
57 55,7140 18734307 3,19 3-oxatricyclo[4.1.1.0(2,4)]octane,2,7,7- 67,05
trimethyl
58 56,0400 6334840 1,08 alpha.-cubebene 105,1
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59 56,4530 1347947 0,23 (-)-beta.-bourbonene 81,05
60 56,5750 3000546 0,51 geranyl acetate 69,05
61 56,7480 743340 0,13 bicyclo[4.4.0]dec-1-ene, 2-isoprophyl-5- 161,15
methyl
62 56,8380 594540 0,10 cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2,4-bis(1) 93,5
63 57,2790 637377 0,11 2-cyclohexane-1-one,2-(2-butenyl)-4-hydro 166,1
64 58,0580 771994 0,13 alloaromadendrene 105,1
65 58,5070 240767 0,04 naphthalene,1,2,3,4a,5,6,8a-octahydro-7 161,15
66 58,7600 594298 0,10 7-oxabicyclo[4.1.0]heptane, 1-methyl-4-(2- 43
methyl)
67 58,9250 233806 0,04 alloaromadendrene 105,1
68 59,6400 298832 0,05 5,9-undecadien-2-one,6,10-dimethyl-,(z) 43
69 59,9120 1655206 0,28 alloaromadendrene 105,1
70 60,5300 823638 0,14 4,5-pyrimidinediamine, 2-chloro 144,1
71 60,6350 271366 0,05 gamma.-murolene 161,15
72 60,8180 23578938 4,02 gamma.-murolene 161,15
73 60,9970 394739 0,07 cyclohexanol,5-metyl-2-(1-methylethyl) 43
74 61,1060 212916 0,04 butanoic acid, 3-methyl-,2-phenylethyl esten 104,1
75 61,4980 19094832 3,25 cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-1-methyl-2- | 121,1
(1-methyl)
76 61,8470 270089 0,05 alpha-muurolene 105,1
77 61,8340 430031 0,07 cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2,4-bis(1) 93,05
78 61,9560 614910 0,10 alpha.-farnesene 931
79 62,2050 222333 0,04 naphthalene,1,2,3,4a,5,6,8a-octahydro-7 161,15
80 62,3640 1146208 0,20 bicyclo[2.2.1]heptan-2-one,5-(acetyloxy)-4 108,1
81 62,6120 5516127 0,94 naphthalene,1,2,3,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7- 161,15
dimethyl
82 64,2320 5986238 1,02 1,6,10-dodecatrien-3-0l,3,7,11-trimethyl 69,05
83 64,5640 477940 0,08 2,6,10,14-hexadecatetraen-1-o0l,3,7,11,15teen 43
84 64,8990 16681304 0,29 1h-cycloprop[e]azulen-7-0l,decahydro-1,1 43
5868141 100

Segun la tabla 9. Los componentes quimicos reportados son 84 de los cuales linalyl acetate
(15,5%), pulegone (14,66%), 1,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-(9,89%), 1-Menthone (8,99%),
ascaridole (7,52%) Y dl-menthol (6,79%) sol los principales

Tabla 10. (HS) resultados de analisis mediante CG-MS

Peak# | R.Time Area Area% | Name Base m/z
1 3,2260 4563834 0,79 furan,2-ethyl 81

2 5,2200 913889 0,16 hexanal 44

3 7,26 2783299 0,48 2-exanal,€ 41

4 11,904 3161098 0,55 bicyclo[3.1.0]hex-2-ene,2-methyl-5- 93,1
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(2-methyl)

5 12,413 442283 7,7 alpha-pinene 93,1

6 13,736 1212780 0,21 camphene 93,1

7 16,764 119804545 20,85 beta-pellandrene 93,1

8 19,069 1871536 0,33 3-octanone 43

9 19,169 3585630 0,62 5-hepten-2-one,6-methyl 43

10 19,527 30577434 5,32 beta-Myrcene 93,1

11 20,426 7748042 1,35 3-octanol 59

12 25,415 48662372 8,47 D-liminene 67,05

13 25,435 28406513 4,94 D-liminene 68,05

14 25,772 10645486 1,85 eucalyptol 43

15 28,421 4884223 0,85 trans-beta-ocimene 93,1

16 30,677 26436366 4,6 1,3,6-octatriene,3,7-dimethyl-,(z) 93,1

17 32,043 1420319 0,25 gama-terpinene 93,1

18 36,405 996534 0,17 cycloexene,1-methyl-4 71,05

19 38,368 42164281 7,34 1,6-octadien-3-ol,3.7-dimethyl 43

20 41,066 5594347 0,97 3-tetra decanol acetate 43

21 42,579 320680 0,06 fenchyl acetate 1121

22 42,812 50481146 8,79 1-menthone 41

23 43,195 429023 0,07 citronellal 68

24 43,346 241935 0,04 9-dodecyn-1-ol 112,1

25 43,609 5307034 0,92 1-menthone 71,05

26 43,752 19829378 3,45 dl-menthol 109,1

27 44,592 2192642 0,38 cycloexene,5-methyl-2-(1- 59
methylethen)

28 45,749 416895 0,07 alpha-terpineol 79,05

29 45,965 130632 0,02 bicyclo[3.1.1]hept-2-ene-2- 67,05
carboxaldehyde

30 46,099 1955717 0,34 cyclohexanone,2-methyl-5-(1- 67,05
methylethen)

31 48,245 101365 0,02 carbenone 110,1

32 48,378 1658888 0,03 2,6-octadien-1-ol,3,7-dimethyl-,(z) 69,05

33 48,518 151086 0,03 citoneyol 69,05

34 48,808 36571550 6,37 pulegone 81,05

35 49,112 3023235 0,53 d-carbone 82

36 49,702 2183332 0,38 9-octadecen-1-ol,(z) 82

37 49,803 12893618 2,24 ascaridole 69,05

38 50,051 35747068 6,22 linalyl acetate 93,1
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39 50,725 117943 0,002 2-furanmethanol,5-ethenyltetrahydro- | 43
alpha

40 50,845 1123669 0,2 2,6-octadienal,3,7-dimethyl-,€ 69,05

41 51,004 2794334 0,49 menthyl acetate 95,1

42 51,753 266335 0,05 geranyl acetate,2,3-epoxi 43

43 52,277 274588 0,05 2-hexenal,2-ethyl 126,1

44 54,453 152652 0,03 2,4-cycloheptadien-1-one,2,6,6- 150,1
trimethyl

45 55,689 1702793 0,3 3-cycloeptadien-1-one,2,6,6-trimethyl | 67,05

46 56,017 1632850 0,28 alpha-cubebene 105,1

47 56,434 304058 0,05 (-)-beta-bourbonenbe 81,05

48 56,575 262380 0,05 geranyl acetate 69,05

49 56,732 99171 0,02 bicyclo[4.4.0]dec-1-ene,2-isopropyl-5 | 161,15

50 59,897 177126 0,03 alloaromadendrenbe 105,05

51 60,788 2101359 0,37 gamma-muurolene 161,15

52 61,47 1467969 0,26 cyclohexane,1-ethenyl-1-methyl-2-(1- | 121,15
methyl)

53 62,597 256329 0,04 naphthalene,1,2,4a,5,8,8a-exahydro- 161,1
4,7

574536386 100

Segun la tabla 10. Los componentes quimicos reportados son 53 de los cuales (7,7%)
alpha-pinene, (20,85) beta-pellandrene, (8,47%) D-liminene, (7,34) 1,6-octadien-3-ol, 3,7-
dimethyl, (8,79) 1-menthone y (6,37) pulegone son los principales
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VI. DISCUSION

Los rendimientos obtenidos, se asemejan a los valores encontrados por Granados, Yéafiez y
Santafé (2012), quien obtuvo un rendimiento de 0,6% (v/p), frente a los valores
encontrados (0,28 — 0,75%); puesto que se trabajé con muestras frescas; Azafia (2010),

obtuvo un rendimiento de 2,5%, pero empleando muestras secas.

Los indices de refraccion determinados (1,472 - 1,49), concuerda con los valores
encontrados por Granados, Yéafez y Santafé (2012), quienes determinaron un IR de 1,477 a
20°C, valores similares han sido reportados por Carlos, Pablo y Mirtha (2008) y, Morales
(1973), quienes evaluaron muestras provenientes de otros lugares de Per(. De igual
manera, los valores de GE determinadas concuerdan con los valores reportados por los

autores precitados.

La capacidad antioxidante medida mediante el método DPPH expresado en % de
inhibicién més alto fue de 64% y el mejor IC50 calculado de 1,31mg/mL. Granados,
Yafiez y Santafé (2012) encontraron un % de inhibicién de 80,83% a una concentracion de
300 ppm, un IC50 de 22,7 ppm; y Ramos (2008) determino el % de inhibicidn en extracto
de M. mollis en 92,41% a 50 pg/mL. Por lo que, el extracto podria contener componentes

con mayor actividad antioxidante.

Los principales componentes quimicos cuantificados son linalyl acetate (15,5%), pulegone
(14,66%), 1,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-(9,89%), 1-Menthone (8,99%), ascaridole (7,52%)
y dl-menthol (6,79%); dentro delos compuestos volatiles; el beta-pellandrene fue el
componente predominante; estos componentes forman parte, aunque no en la misma
proporcién y orden, de los grupos mayoritarios reportados por la literatura (Fuertes &
Munguia, Estudio comparativo del aceite esencial de Minthostachys mollis (Kunth) Griseb
“muna” de tres regiones peruanas por cromatografia de gases y espectrometria de masas,
2001; Chica, Carrascal, & Melgarejo, Antimicrobial activity of Minthostachys mollis
(Lamiaceae) essential oil Minthostachys mollis (Lamiaceae) essential oil, 2007; Carlos,
Pablo, & Mirtha, 2008; Mora & Col, 2009).
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VIl. CONCLUSIONES

Las caracteristicas fisicoquimicas del AE de poleo, dependen del lugar de procedencia y
los lugares con mayor rendimiento son Cuelcho y Levanto; las muestras con mayor
actividad antioxidante son las recolectadas de Olto, con una AA de hasta 10 veces menor al

de la vitamina C.

Los componentes mayoritarios del AE de poleo son linalyl acetate (15,5%), pulegone
(14,66%), 1,6-Octatriene,3,7-dimethyl-(9,89%), 1-Menthone (8,99%), ascaridole (7,52%)

Y dl-menthol (6,79%); y el componente volatil mayoritario es el beta-pellandrene.

VIill. RECOMENDACIONES

Realizar trabajos de investigacion evaluando la aplicacion del aceite esencial de poleo de
region Amazonas en la industria alimentaria, farmacéutica y medicinal para asi

incrementar su valor comercial

Contrastar los resultados obtenidos en esta investigacion usando otras técnicas y métodos

para validar las caracteristicas del aceite esencial del poleo en Amazonas
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X. ANEXQOS
Anexo 1

Tabla 11. Cantidad de sulfato de sodio anhidro utilizado por cada muestra

Lugar Aceite esencial (mL) NA2S04 (g)
1 Yambrasbamba 4,5 0,14
2 Mayno 9 0,27
3 Molinopampa 7 0,21
4 Congon 85 0,26
5 Tingo 8,5 0,26
6 Junbilla 45 0,14
7 Guadalupe 6 0,18
8 Cuispes 8 0,24
9 Cococho 8,5 0,26
10 Ocalli 8,5 0,26
11 Olto 8,5 0,26
12 Molino 8,5 0,26
13 Taquia 85 0,26
14 Magdalena 85 0,26
15 Huancas 8,5 0,26
16 Pisuquia 9 0,27
17 Leymebamba 6,5 0,20
18 Jalca Grande 8,5 0,26
19 Cocachimba 8,5 0,26
20 Colcamar 8,5 0,26
21 Cuelcho 8,5 0,26
22 Levanto 8,5 0,26
23 Granada 8,5 0,26
24 Montevideo 8,5 0,26
25 Luya Viejo 8,5 0,26
26 Longuita 8,5 0,26
27 Soloco 8,5 0,26
28 Goncha 8,5 0,26
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Figura 3. Diagrama de flujo de la extraccion de aceite esencial
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Figura 4. Diagrama de flujo de la evaluacion de la capacidad antioxidante de M. mollis
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Anexo 2

Tabla 12. Resultados del rendimiento de aceite esencial de Minthostachys mollis
Lugar Coordenadas MR | PM | PA R R promedio (%)
1| 70| 04| 05714
11| 70| 037| 0,5286
Taquia 18M1086567 UTM9308013 2597 | 11} 70| 051} 0,7286
11| 70| 039| 0,5571 0,60
11| 70| 024| 0,3429
11| 70| 024| 0,3429
Molino 18M0180387 UTM9316798 2575| 11} 70| 027 0,3857
1| 70| 022| 03143 0,35
11| 70| 064| 09143
11| 70| 055| 0,7857
Levanto 18M1079749 UTM9301308 2555 | 11} 70| 041 05857
11| 70| 029| 04143 0,68
11| 70| 023| 03286
11| 70| 031| 04429
Longuita 18M0171042 UTM9290256 2827 | 11| 70| 026| 03714
11| 70| 021| 0,3000 0,36
11| 70| 021| 0,3000
11| 70| 023| 03286
Goncha 18M019934 UTM9332470 1980| 11| 70| 0.23| 03286
1| 70| 022| 03143 0,32
11| 70| 032| 04571
11| 70| 024| 0,3429
Granada 18M0207524 UTM9322955 2050 | 11} 70| 031 04429
11| 70| 029| 04143 0,41
11| 70| 045| 10,6429
11| 70| 042| 0,6000
Leymebamba 18M0190594 UTM9255882 2467 | 11| 70| 035| 05000
11| 70| 047| 0,6714 0,60
11| 70| 038| 0,5429
11| 70| 024| 0,3429
Montevideo 18M0190137 UTM9267526 234g| 11| 70| 032| 04571
11| 70| 034| 04857 0,46
12| 70| 054| 0,7714
12| 70| 057| 08143
Cuelcho 18M0195023 UTM4320387 2704| 12} 70| 049 0,7000
12| 70| 051| 0,7286 0,75
11| 70| 043| 06143
Jalca Grande 18M0188808 UTM9274300 2473| 11| 70| 042| 0,6000
11| 70| 039| 05571 0,62
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11| 70| 049| 0,7000
11| 70| 034| 04857
11| 70| 023| 0,3286
Olto 18M0172364 UTM9324658 2620 11| 70| 025| 03571
11| 70| 021| 0,3000 0,37
11| 70| 029| 04143
11| 70| 026| 03714
Luya Viejo 18M0169418 UTM9319343 2743| 11} 70| 025| 03571
11| 70| 028| 0,4000 0,39
11| 70| 019| 0,2714
11| 70| 022| 03143
Colcamar 18M0170326 UTM9302177 2405| 11| 70 02| 02857
11| 70| 018| 10,2571 0,28
11| 70| 0734 04857
11| 70| 031| 04429
Pisuquia 17M0820845 UTM9291284 2159 | 11} 70| 027| 03857
11| 70| 021| 0,3000 0,40
11| 70| 032| 04571
11| 70| 027| 0,3857
Yambrasbamba 18M0176026 UTM9365223 2060 11| 70| 024| 03429
11| 70| 035| 0,5000 0,42
11| 70| 021| 0,3000
11| 70| 027| 0,3857
Jumbilla 18M0194899 UTM9339980 1813| 11| 70| 037| 05286
11| 70| 031| 04429 0,41
9| 70| 021| 0,3000
9| 70| 025| 03571
Cuispes 18M0174213 UTM9343758 1890 9| 70| 032| 04571
9| 70| 022| 03143 0,36
9| 70| 024| 03429
9| 70| 031| 04429
Mayno 18M0181075 UTM9298528 2263 9( 70| 028| 0,4000
9| 70| 029| 04143 0,40
9| 70| 028| 0,4000
9| 70| 022| 03143
Huancas 18M0182834 UTM9316800 2576 9| 70| 023| 03286
9| 70| 021| 0,3000 0,34
9| 70| 022| 03143
9| 70| 031| 04429
Guadalupe 17M0793082 UTM9315670 1593 9| 70| 027| 03857
9| 70| 025| 03571 0,38
9| 70| 023| 0,3286
Ocalli 17M0829880 UTM9315167 1687 9| 70| 025| 03571
9| 70| 021| 0,3000 0,34
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9| 70| 025| 03571
9| 70| 028| 0,4000
9| 70| 041| 0,5857
Cocochd 17M0796593 UTM9312270 1882 9| 70| 023| 03286
9| 70| 024| 0,3429 0,41
9| 70| 032| 04571
9| 70| 036| 05143
Molinopampa 18M0208497 UTM9311420 2475 9| 70| 028| 04000
9| 70| 026| 03714 0,44
9| 70| 021| 0,3000
9| 70| 034| 04857
Soloco 18M0196913 UTM9306659 2312 9| 70| 024 03429
9| 70| 034| 04857 0,40
9 70| 024 03429
9| 70| 031| 04429
Magdalena 18M0179346 UTM9295166 1946 9| 70| 021| 0,3000
9| 70| 028| 04000 0,37
9| 70| 041| 0,5857
9| 70| 039| 05571
Tingo 18M0172956 UTM9291379 2445 9| 70| 035| 05000
9| 70| 037| 05286 0,54
9| 70| 021| 0,3000
9| 70| 024 03429
Cocachimba 18M0179674 UTM9329802 1813 9| 70| 023| 0,3286
9| 70| 024| 0,3429 0,33
9| 70| 024 03429
9| 70| 033| 04714
Congén 17M0820754 UTM9301253 1987 9| 70| 032| 04571
9| 70| 023| 0,3286 0,40

Tabla 13. Los resultados de la gravedad especifican del aceite esencial de Minthostachys
mollis se muestran en la siguiente tabla

LP WO W1 W2 GE GE PROMEDIO (g/mL)
Taquia 243183 | 24,8526 247877 | 08785 | 0,891681731

243183 | 24,8527 24,7879 | 0,8787
243183 | 24,8229 247696 | 0,8944
243183 | 24,8435 247989 | 0,9151
Molino 243183 | 24,8187 247451 | 08529 | 0,815746343
243183 | 24,8953 246859 | 0,8371
243183 | 24,8955 24,6856 | 0,9363
243183 | 24,8954 24,6857 | 0,6366
Levanto 243183 | 24,8215 247959 | 0,9491 | 0,881373265
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24,3183 24,8167 24,7462 0,8585
24,3183 24,8168 24,7461 0,8582
24,3183 24,8149 24,7452 0,8596

Lénguita 24,3195 24,8808 24,8105 0,8748 0,87715404
24,3195 24,88 24,8107 0,8764
24,3195 24,8797 24,8112 0,8777
24,3195 24,8793 24,812 0,8798

Goncha 24,3182 24,8509 24,7932 0,8917 0,889271981
24,3182 24,851 24,7938 0,8926
24,3182 24,8501 24,7856 0,8787
24,3182 24,8504 24,794 0,8940

Granada 24,3193 24,8384 24,8075 0,9405 0,942174968
24,3193 24,8385 24,8085 0,9422
24,3193 24,8375 24,8084 0,9438
24,3193 24,838 24,808 0,9422

Leymebamba 24,3188 24,8503 24,8312 0,9641 0,964337282
24,3188 24,8504 24,8313 0,9641
24,3188 24,8501 24,8397 0,9804
24,3188 24,8597 24,832 0,9488

Montevideo 24,3184 24,8598 24,8169 0,9208 0,92169041
24,3184 24,8592 24,8171 0,9222
24,3184 24,8588 24,8166 0,9219
24,3184 24,859 24,8168 0,9219

Cuelcho 24,3186 24,8384 24,8075 0,9406 0,942252883
24,3186 24,8385 24,8085 0,9423
24,3186 24,8375 24,8084 0,9439
24,3186 24,838 24,808 0,9422

Jalca Grande 24,3182 24,8585 24,8211 0,9308 0,935516216
24,3182 24,8586 24,8298 0,9467
24,3182 24,8582 24,8216 0,9322
24,3182 24,8578 24,8213 0,9324

Olto 24,3195 24,8536 24,841 0,9764 0,976633137
24,3195 24,8533 24,8412 0,9773
24,3195 24,8531 24,8405 0,9764
24,3195 24,8535 24,8409 0,9764

Luya Viejo 24,3187 24,8766 24,7617 0,7940 0,842738697
24,3187 24,8785 24,762 0,7919
24,3187 24,8796 24,7623 0,9909
24,3187 24,8788 24,7635 0,7941

Colcamar 24,3178 24,855 24,8219 0,9384 0,938989473
24,3178 24,8552 24,822 0,9382
24,3178 24,8551 24,8223 0,9390
24,3178 24,8547 24,8227 0,9404

Pisuquia 24,3172 24,8425 24,8102 0,9385 0,939694632
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24,3172 24,8417 24,8105 0,9405
24,3172 24,8419 24,8108 0,9407
24,3172 24,842 24,81 0,9390

Yambrasbamba 24,3175 24,8549 24,7518 0,8082 0,805855802
24,3175 24,8573 24,7509 0,8029
24,3175 24,857 24,7527 0,8067
24,3175 24,8569 24,7521 0,8057

Jumbilla 24,3184 24,8461 24,8337 0,9765 0,977476013
24,3184 24,8456 24,8338 0,9776
24,3184 24,845 24,8339 0,9789
24,3184 24,8457 24,8335 0,9769

Cuispes 24,3195 24,8496 24,8211 0,9462 0,908234049
24,3195 24,8503 24,822 0,9467
24,3195 24,8454 24,7768 0,8696
24,3195 24,8452 24,7771 0,8705

Mayno 24,3175 24,8582 24,7909 0,8755 0,816617105
24,3175 24,8603 24,7528 0,8020
24,3175 24,866 24,7521 0,7923
24,3175 24,8653 24,7539 0,7966

Huancas 24,3194 24,8508 24,8342 0,9688 0,968086061
24,3194 24,8504 24,8339 0,9689
24,3194 24,851 24,8341 0,9682
24,3194 24,8499 24,8321 0,9664

Guadalupe 24,3182 24,8651 24,7159 0,9272 0,876195028
24,3182 24,8659 24,7156 0,9256
24,3182 24,8665 24,7152 0,7241
24,3182 24,8648 24,7161 0,9280

Ocalli 24,3192 24,8516 24,8233 0,9468 0,950998442
24,3192 24,8521 24,8234 0,9461
24,3192 24,85 24,825 0,9529
24,3192 24,8467 24,8246 0,9581

Cococh6 24,3193 24,8405 24,8219 0,9643 0,963855539
24,3193 24,8401 24,822 0,9652
24,3193 24,841 24,8222 0,9640
24,3193 24,8416 24,8217 0,9619

Molinopampa 24,3175 24,8576 24,7346 0,7723 0,800406305
24,3175 24,8569 24,7345 0,7731
24,3175 24,8581 24,7462 0,7930
24,3175 24,8163 24,7481 0,8633

Soloco 24,3184 24,8583 24,7993 0,8907 0,887713866
24,3184 24,858 24,7999 0,8923
24,3184 24,8577 24,7905 0,8754
24,3184 24,8575 24,7995 0,8924

Magdalena 24,3174 24,8172 24,7959 0,9574 0,884207121
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24,3174 24,8175 24,7462 0,8574
24,3174 24,8179 24,7462 0,8567
24,3174 24,81181 24,7452 0,8653
Tingo 24,3197 24,8598 24,8263 0,9380 0,921970636

24,3197 24,8588 24,8266 0,9403
24,3197 24,8657 24,8137 0,9048
24,3197 24,8653 24,8134 0,9049
Cocachimba 24,319 24,8156 24,8092 0,9871 0,987067409
24,319 24,8162 24,8096 0,9867
24,319 24,8158 24,809 0,9863
24,319 24,8156 24,8097 0,9881
Cong6n 24,317 24,8425 24,7999 0,9189 0,987155617
24,3197 24,8657 24,8137 1,0553
24,3175 24,8431 24,8721 0,9881
24,3197 24,8657 24,8137 0,9863

indice de refraccion

Tabla 14. Resultados de la evaluacién del indice de refraccion de aceite esencial de
Minthostachys mollis

M LP Indice de refraccion IR promedio

1 Taquia 1,473 1,473
2 Molino 1,476 1,476
3 Levanto 1,474 1,474
4 Longuita 1,475 1,475
5 Goncha 1,475 1,475
6 Granada 1,475 1,475
7 Leymebamba 1,477 1,477
8 Montevideo 1,476 1,476
9 Cuelcho 1,473 1,473
10 Jalca Grande 1,477 1,477
11 Olto 1,48 1,48
12 Luya Viejo 1,482 1,482
13 Colcamar 1,487 1,487
14 Pisuquia 1,478 1,478
15 Yambrashamba 1,486 1,486
16 Jumbilla 1,488 1,488
17 Cuispes 1,475 1,475
18 Mayno 1,476 1,476
19 Huancas 1,472 1,472
20 Guadalupe 1,49 1,49
21 Ocalli 1,486 1,486
22 Cococho 1,482 1,482
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23 Molinopampa 1,482 1,482
24 Soloco 1,483 1,483
25 Magdalena 1,475 1,475
26 Tingo 1,48 1,48
27 Cocachimba 1,483 1,483
28 Congén 1,48 1,48
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Tabla 15. Actividad antioxidante de aceite esencial de Minthostachys expresado en IC 50

LUGAR Concentracion patron ABSORBANCIA MUESTRA BLANCO DE MUESTRA % INHIBICION 1C50
R1 R2 R3 B1 B2

Pisuquia 300 1,249 0,918 0,929 0,837 0,098 0,095 36,10% 3,00
400 1,249 0,827 0,811 0,815 0,166 0,165 47,78%
500 1,468 0,926 0,993 0,982 0,063 0,076 38,86%
600 1,502 0,721 0,672 0,654 0,129 0,121 62,89%

Leymebamba 300 1,249 0,837 0,847 0,873 0,093 0,094 39,24% 1,99
400 1,249 0,741 0,721 0,725 0,168 0,146 54,20%
500 1,502 0,854 0,816 0,655 0,064 0,059 52,50%
600 1,502 0,504 0,449 0,501 0,129 0,124 76,15%

Yambrasbamba 300 1,249 0,826 0,885 0,864 0,099 0,101 39,28% 2,11
400 1,249 0,761 0,754 0,758 0,147 0,164 51,79%
500 1,502 0,793 0,819 0,776 0,055 0,065 51,00%
600 1,502 0,543 0,453 0,541 0,125 0,124 74,18%

Luya viejo 300 1,249 0,901 0,924 0,904 0,114 0,115 36,34% 2,96
400 1,249 1,392 0,937 0,989 0,116 0,118 20,82%
500 1,502 0,883 0,882 0,885 0,061 0,065 45,38%
600 1,502 0,612 0,432 0,561 0,126 0,128 72,84%

Montevideo 300 1,249 0,883 0,873 0,901 0,115 0,122 38,58% 2,17
400 1,468 0,968 0,891 0,862 0,128 0,124 46,80%
500 1,502 0,746 0,766 0,753 0,065 0,066 54,09%
600 1,502 0,432 0,549 0,451 0,121 0,132 76,64%

Guadalupe 300 1,249 0,846 0,847 0,857 0,111 0,126 41,43% 2,31
400 1,468 1,021 0,983 0,987 0,121 0,132 40,70%
500 1,502 0,808 0,806 0,801 0,065 0,064 50,70%
600 1,502 0,567 0,432 0,465 0,126 0,127 75,93%

Goncha 300 1,249 1,001 0,966 0,969 0,121 0,135 31,89% 2,72
400 1,468 1,101 1,131 1,109 0,156 0,105 33,03%
500 1,502 0,963 0,968 0,954 0,068 0,065 40,40%
600 1,502 0,426 0,464 0,368 0,135 0,132 80,97%

Junvilla 300 1,249 0,842 0,85 0,825 0,122 0,126 42,75% 2,16
400 1,468 0,847 0,969 0,973 0,098 0,101 43,45%
500 1,502 0,719 0,743 0,737 0,072 0,067 55,83%
600 1,502 0,536 0,561 0,591 0,129 0,124 70,96%

Cococho 300 1,249 0,899 0,911 0,906 0,128 0,127 37,72% 2,16
400 1,468 0,86 0,696 0,878 0,098 0,879 78,01%
500 1,502 0,876 0,764 0,765 0,065 0,68 71,43%
600 1,502 0,542 0,509 0,528 0,128 0,125 73,38%

Colcamar 300 1,249 0,909 0,907 0,89 0,132 0,122 37,95% 2,48
400 1,468 0,867 1,102 0,985 0,096 0,105 39,77%
500 1,502 0,863 0,932 0,897 0,065 0,068 44,68%
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600 1,502 0,395 0,498 0,459 0,136 0,128 78,78%

Olto 300 1,249 0,854 0,878 0,828 0,112 0,121 41,01% 131
400 1,468 0,916 1,121 0,893 0,097 0,896 67,29%
500 1,502 0,843 0,897 0,891 0,064 0,69 66,71%
600 1,502 0,432 0,389 0,501 0,129 0,131 79,32%

Jalca 300 1,249 0,529 1,322 1,364 0,141 0,111 24,29% 2,53
400 1,468 0,791 0,852 0,869 0,095 0,086 49,13%
500 1,502 0,823 0,753 0,765 0,067 0,064 52,41%
600 1,502 0,601 0,489 0,543 0,129 0,128 72,31%

Granada 300 1,249 0,951 0,951 0,946 0,121 0,131 34,08% 2,50
400 1,468 0,985 0,973 0,928 0,097 0,074 40,29%
500 1,502 0,756 0,876 0,872 0,065 0,075 49,09%
600 1,502 0,439 0,512 0,485 0,127 0,121 76,39%

Soloco 300 1,249 0,895 0,905 1,015 0,132 0,121 35,00% 2,55
400 1,468 0,935 1,101 0,936 0,068 0,084 37,69%
500 1,502 0,867 0,765 0,865 0,062 0,071 49,01%
600 1,502 0,453 0,543 0,492 0,131 0,128 75,60%

Magdalena 300 1,249 0,961 0,961 0,967 0,122 0,201 35,83% 2,48
400 1,468 1,008 1,092 1,065 0,117 0,121 36,24%
500 1,502 0,764 0,675 0,698 0,061 0,069 56,90%
600 1,502 0,601 0,562 0,471 0,128 0,125 72,16%

Huancas 300 1,249 0,863 0,925 0,921 0,132 0,112 37,47% 2,49
400 1,468 0,991 0,998 1,042 0,098 0,087 37,48%
500 1,502 0,879 0,865 0,765 0,064 0,065 48,61%
600 1,502 0,481 0,512 0,436 0,124 0,135 76,91%

Tingo 300 1,249 0,987 0,976 0,953 0,141 0,141 33,47% 2,54
400 1,468 0,977 0,952 0,961 0,098 0,099 41,09%
500 1,502 0,765 0,796 0,865 0,069 0,075 50,95%
600 1,502 0,476 0,512 0,631 0,121 0,127 72,33%

Mayno 300 1,249 0,974 0,996 0,978 0,164 0,162 34,37% 2,75
400 1,468 1,137 1,115 1,132 0,102 0,112 30,45%
500 1,502 0,867 0,862 0,762 0,076 0,063 49,35%
600 1,502 0,632 0,476 0,439 0,08 0,132 72,73%

Lovanto 300 1,249 0,735 0,733 0,714 0,165 0,152 54,46% 2,34
400 1,468 0,771 0,744 0,752 0,088 0,098 54,86%
500 1,502 0,821 0,892 0,871 0,081 0,078 47,95%
600 1,502 0,576 0,642 0,412 0,124 0,132 72,35%

Taquia 300 1,249 0,912 0,918 0,921 0,158 0,156 39,15% 2,62
400 1,468 1,086 1,087 1,092 0,104 0,101 32,85%
500 1,502 0,734 0,883 0,798 0,076 0,069 51,23%
600 1,502 0,612 0,412 0,659 0,127 0,129 71,17%

Longita 300 1,249 0,835 0,814 0,816 0,172 0,171 47,95% 2,16
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400 1,468 1,032 1,021 1,022 0,108 0,103 37,36%
500 1,502 0,812 0,801 0,708 0,069 0,075 53,28%
600 1,502 0,543 0,437 0,546 0,123 0,128 74,49%
Quispes 300 1,249 0,882 0,876 0,898 0,138 0,126 39,69% 2,59
400 1,468 1,166 1,145 1,098 0,097 0,115 29,81%
500 1,502 0,783 0,788 0,703 0,087 0,093 55,53%
600 1,502 0,547 0,654 0,487 0,121 0,127 70,79%
Cocachimba 300 1,249 0,821 0,792 0,808 0,161 0,156 48,08% 2,07
400 1,468 0,827 0,818 0,987 0,098 0,087 46,54%
500 1,502 0,932 0,856 0,849 0,097 0,082 47,44%
600 1,502 0,541 0,534 0,693 0,123 0,119 68,82%
Congon 300 1,249 0,868 0,856 0,858 0,171 0,168 44,66% 2,54
400 1,468 1,101 1,125 1,112 0,213 0,125 35,72%
500 1,502 0,932 0,921 0,879 0,091 0,084 45,20%
600 1,502 0,453 0,543 0,601 0,129 0,121 72,88%
Molino 300 1,249 0,729 0,729 0,709 0,179 0,178 56,46% 2,37
400 1,468 1,166 1,121 1,161 0,112 0,123 29,71%
500 1,502 0,897 0,875 0,923 0,089 0,091 46,18%
600 1,502 0,652 0,546 0,498 0,132 0,122 70,82%
Ocalli 300 1,249 0,804 0,805 0,796 0,161 0,164 48,83% 2,25
400 1,468 1,112 0,978 1,054 0,175 0,123 38,76%
500 1,502 0,898 0,856 0,878 0,089 0,093 47,65%
600 1,502 0,546 0,485 0,513 0,113 0,098 72,76%
Molinopampa 300 1,249 0,85 0,823 0,799 0,162 0,165 47,12% 2,61
400 1,468 1,123 1,142 1,129 0,212 0,121 34,28%
500 1,502 0,897 0,854 0,874 0,087 0,082 47,37%
600 1,502 0,618 0,623 0,564 0,121 0,119 67,93%
Cuelcho 300 1,249 0,883 0,873 0,901 0,115 0,122 0,38577529 2,17
400 1,468 0,968 0,891 0,862 0,128 0,124 0,46798365
500 1,502 0,746 0,766 0,753 0,065 0,066 0,54094541
600 1,502 0,432 0,549 0,451 0,121 0,132 0,76642255
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Anexo 3

Figura 5. Cramatogramas de los compuestos en poleo (LS)
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Figura 6. Estructura de los compuestos en poleo (LS)
= Target ==
Line#:T R Time:3, 080(Scan# 17) MassPeaks:256
BawMode: Averaged 3.075-3.085(16-18) BasePeak:81.05(6349)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event 1 Scan
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Hit#1 Entry-1413 Library:NIST11slib
SI:89 Fornmla-CSHE0 CAS:3208-16-0 MolWeizht-96 Retindex:742
CompName Furan, 2-ethyl- $§ Furan, alpha -ethyl- $3 2-Ethylfuran §%
100
20+ o
] " < N\
40+ \!
H . W
20 30 b R
15 36 ) Sk7s {7
10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 4D 430 460 490

49



== Target ==
Line#2 B Time:5065(Scan#414) MassPeaks: 303

FawMode: Averaged 5.060-5.070(413-415) BasePeak:83.05(114440)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event 1 Scan
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— op

a
| 19

20

n I l 135 138 169 4 237 156 274 207 334 357 384 421 458 470

o \
20 50 80 110 140 170 200 230 260 90 320 350 380 410 440 470
Hir#1 Entry-1592 Library:NIST11slib
5196 Formmila-C6H100 CAS:141-79-7 MolWeight98 Retlndex:739
ComplName: 3-Penten-2-one, 4-methyl- $% Acetone, isopropylidens- $§ Isobutenyl methyl ketone $3 Isopropylideneacetone $% Mesityl oxide $% Metly

2 &

== Target ==
Line#:3 B Time:6.625(Scan# 726) MassPeaks:238
Rawlhode: Averaged 6.620-6.630(725-727) BasePeak:43.00(2056416)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event 1 Scan
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10 30 S0 70 90 110 130 150 170 190 210 270 290 310 330 330 370 390 410 430 450 470 490
Hit#:1 Entry-3584 Library:NIST11slib

SI:96 Formula-C6H1202 CAS:12342-2 MolWeight:116 Retlndex-843

CompName:2-Pentanone, 4-hydroxy-4-methyl- $3 Acetonyldimethylcarbinol $3 Diacetone alcchol 38 Diketone alcohol 33 Tyranton $$ 4-Hydroxy-4-

100 -
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== Target ==
Lme#4 R Time:12280(Scan#:1857) MassPeaks:258
RawMode:Averaged 12.275-12 285(1856-1858) BasePeal:-93 05(99347)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event1 Scan
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Hit#:1 Entry:6669 Library:NIST11s lib

SI:96 Formula:C10H16 CAS:80-56-8 MolWeight:136 Retlndex:948

CompName:.alpha.-Pinene $$ Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene. 2.6.6-trimethyl- $% 2-Pinene $$ 2.6.6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene $$ Pinene, .alpha. $
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Target ==
Line#:5 R.Time:16.560(Scan#:2713) MassPeaks:295
RawMode:Averaged 16.553-16.565(2712-2714) BasePeak:93.05(192296)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6646 Library:NIST11s.lib

SI:94 Formula:C10H16 CAS:555-10-2 MolWeight:136 RetIndex:964

CompName: beta -Phellandrene $$ Cyclohexene, 3-methylene-6-(1-methylethyl)- $$ p-Mentha-1(7).2-diene $$ Phellandrene, .beta. $$ 3-Isopropyl-6-
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Line#:6 R Time:16.740(Scan#:2749) MassPeaks:294
RawMode:Averaged 16.735-16.745(2748-2750) BasePeak:93.05(72263)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6635 Library:NIST11s.lib
SI:94 Formmla:C10H16 CAS:127-91-3 MolWeight:136 Retlndex:943
CompName: beta.-Pinene $$ Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylens- $5 2(10)-Pinene $$ Nopinen $$ Nopinene $$ Pseudopinen $$ Pseudo
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== Target ==
Line#7 R Time:19.045(Scan#:3210) MassPeaks:261
RawMode:Averaged 19.040-19.050(3209-3211) BasePealk:43.00(14317)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:5162 Library:NIST11s.lib
SI:93 Formula:C8H160 CAS:106-68-3 MolWeight:128 RetIndex:952
CompName:3-Octanone $3 n-Octanone-3 $$ Amyl ethyl ketone $3 Ethyl amyl ketone $8 Ethyl n-amyl ketone $3$ Ethyl pentyl ketone $$ EAK $% Oct:
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e Ta_rger =i

Line#8 R Time:19.395(Scan#:3280) MassPeaks:283
RawMode:Averaged 19.390-19.400(3279-3281) BasePeak:93.05(80346)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6606 Library:NIST11s lib
SI:95 Formula:C10H16 CAS:123-35-3 MolWeight:136 RetIndex:958
CompName: beta.-Myrcene $$ 1.6-Octadiene. 7-methyl-3-methylene- $$ Myrcene $$ 7-Methyl-3-methylene-1.6-octadiene $$ 7-Methyl-3-methylenec
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Line#9 R Time:20405(Scan#:3482) MassPeaks:272
RawMode:Averaged 20.400-20.410(3481-3483) BasePeak:59.00(94028)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:5645 Library:NIST11s lib
SI[:96 Formula:C8HI180 CAS:589-98-0 MolWeight:130 Retlndex:979
CompName:3-Octanol $3 n-Octan-3-ol $3$ Ethylamylcarbinol $$ Amylethylcarbinol $$ Ethyl-n-amylcarbinol $$ Octanol-3 $% D-n-Octanol $% Octan-.
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<= Target ==
Line#:10 BR.Time:25.240(Scan#:4449) MassPeaks:292
RawMode:Averaged 25.235-25.245(4448-4450) BasePeak:68.05(181633)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6620 Library:NIST11s.lib
SI:93 Formula:C10H16 CAS:5989-27-5 MolWeight:136 RetIndex:1018
CompName:D-Limonene $$ Cyclohexene. 1-methyl-4-(1-methylethenyl)-. (R)- $$ p-Mentha-1.8-diene, (R)-(+)- $3 (+)-(R)-Limonene $$ (+)-(4R)-Lu
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=< Target ==

Line#:11 F.Time:25 810(Scan#:4563) MassPeaks:256

RawMode Averaged 25.805-25.815(4562-4564) BasePeak:43 00(15671)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9939 Library:NIST11s.lib
SI96 Formula:C10H180 CAS:470-82-6 MolWeight:154 RetIndex:1059
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<= Target ==

Lme#:11 R . Time:25 810(Scan#:4563) MassPeaks:256

RawMode: Averaged 25.805-25.815(4562-4564) BasePeak:43 00(15671)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:9939 Library:NIST11s.lib
SI:96 Formula:C10H180 CAS:470-82-6 MolWeight:154 RetIndex:1059

CompName:Eucalyptol $$ Cineole $$ 2-Oxabicyclo[2. 2 2]octane. 1.3 3-trimethyl- $$ p-Menthane. 1 8-epoxy- $$ p-Cineole $$ Cajeputol $$ Cucalypi
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=< Target ==
Line#:12 R Time:30.580(Scan#:5517) MassPeaks:265
RawMode:Averaged 30 575-30.585(5516-5518) BasePeak-93 05(90987)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hi#:1 Entry:6662 Library:NIST11s.1ib
SI:97 Formula:C10H16 CAS:3338-55-4 MolWeight:136 Retlndex:976
CompName:1.3.6-Octatriene. 3.7-dimethyl-. (Z)- $% beta.-cis-Ocimene $3$ cis- beta.-Ocimene $% cis-3.7 Dimethyl-1.3.6-octatriene $% Ocimene. cis-1
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=< Target ==

Line#:13 R Time:38.410(Scan#:7083) MassPeaks:281
RawMode:Averaged 38.405-38.415(7082-7084) BasePeak:71.05(1002149)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9983 Library:NIST11slib

SI:96 Formula:C10H180 CAS:78-70-6 MolWeight:154 Retlndex:1082

CompName:1.6-Octadien-3-ol, 3.7-dimethyl- $$ .beta.-Linalool $$ Linalol $$ Linalool $$ Linalyl alcohol $$ 2.6-Dimethyl-2.7-octadien-6-01 $$ allo-(
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<< Target ==
Line#:14 R Time:41.070(Scan#:7615) MassPeaks:262
RawMode:Averaged 41.065-41.075(7614-7616) BasePeak:43.00(288346)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:23302 Library:NIST11s lib
SI:85 Formmla:Cl16H3202 CAS:51354-23-3 MolWeight:256 Retlndex:1715
CompName:3-Tetradecanol acetate $$ 1-Ethyldodecyl acetate # 3
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== Target ==

Line#:15 B Time:42 580(Scan#:7917) MassPeaks:289

RawMode: Averaged 42.575-42 585(7916-7918) BasePealk:43.00(17874)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry-16913 Library-NIST11s lib
SI-80 Formmla-C12H2002 CAS:13851-11-1 MolWeight:196 Retlndex:1277
CompName:Fenchyl acetate $$ Bicyclo[2.2.1]heptan-2-ol, 1.3 3-trimethyl-, acetate $$ 1.3.3-Trimethyl-2-norbornanyl acetate $3 2-Norbornanol, 1.3.3
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== Target ==
Line#:16 R Time:42 820(Scan#:7965) MassPeaks:318
RawMode:Averaged 42 815-42 825(7964-7966) BasePeak:112.10{1074944)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:10028 Library:NIST11s.lib
SI:95 Formula:C10H180 CAS:14073-97-3 MolWeight:154 Retlndex:1148
CompName:l-Menthone $$ Cyclohexanone. 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, (25-trans)- $8 Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, (25.5R)- $% tra
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<= Target ==

Line#:17 R .Tiume:43.195(Scan#:8040) MassPeaks:259
RawMode:Averaged 43.190-43.200(8039-8041) BasePeak:69.05(14946)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9920 Library:NIST11s.1lib
SI:96 Formula:C10H180 CAS:106-23-0 MolWeight:154 Retlndex:1125
CompName:Citronellal $$ 6-Octenal, 3.7-dimethyl- $$ .beta.-Citronellal $3 Rhodinal $$ 3.7-Dimethyl-6-octenal $$ Citronellel $3 2.3-Dihydrocitral $
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== Target ==

Line#:18 B Time:43 370(Scan#:8075) MassPeaks:218
RawMode:Averaged 43.365-43.375(8074-8076) BasePeak:68.05(6611)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan

100

L| e 152 167 203 26 45 76 313 325 360 376 399 10 466 479
10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490
Hit#1 Entry-14778 Library NIST11s lib
SI-84 Formula-C12H220 CAS-71084-08-7 MolWeight:182 RetIndex:1474
CompName:9-Dodecyn-1-ol
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== Target ==
Line#:19 R Time:43.610(Scan#:8123) MassPeaks:269
RawMode:Averaged 43 603-43 615(8122-8124) BasePeak:112 10(128047)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event1 Scan
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Hit#:1 Entry:10028 Library:NIST1ls lib

SI:95 Formula:C10H180 CAS:14073-97-3 MolWeight:154 RetIndex:1148

CompName:1-Menthone $$ Cyclohexanone. 5-methyl-2-(1-methylethyl)-. (25-trans)- $8 Cyclohexanone. 5-methyl-2-{1-methylethyl)-. (25.5R)- $% tra
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== Target ==

Line#20 R Time:43.795(Scan#:8160) MassPeaks:274
RawMode:Averaged 43.790-43 800(8159-8161) BasePeak:71.03(1076152)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan

%"T}'f‘s 267 287 300 343334 380 421 457 496
10 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490

Hit#1 Entry-10357 Library-NIST11s lib

SL95 Formula:C10H200 CAS:-89-78-1 MolWeight:156 Retlndex-1164

CompName:dl-Menthol $8 Menthol $% Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, (1.alpha..2 beta..5 alpha )- $$ Menthol, cis-1,3.trans-1,4- $$ Hexa
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<< Target ==

Line#:21 R Time-44 135(Scan#:8228) MassPeaks:243
RawMode:Averaged 44.130-44.140(8227-8229) BasePeak:67.05(3609)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9472 Library:NIST11s.lib
SI:86 Formula:Cl10H160 CAS:473-67-6 MolWeight:152 Retlndex:1136
CompName:Verbenol $$ Bicyclo[3.1.1]hept-3-en-2-ol. 4.6.6-trimethyl- $$ Berbenol $$ 2-Pinen-4-ol $$ 4.6.6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-3-en-2-ol §
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== Target ==

Line#22 R Tiume:44.590(Scan#:8319) MassPeaks:247

RawMode: Averaged 44.585-44.595(8318-8320) BasePeak:109.10(56510)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9492 Library:NIST11s lib
SI93 Fornula:C10H160 CAS:29606-79-9 MolWeight:152 Retlndex:1179

CompName:Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethenyl)-, rans- $$ p-Menth-8-en-3-one. trans- $$ trans-Isopulegone $$ Isopulegon $3 Isopulegone

100

109

A
8 123
6 P
4 ]
-
2 137 159 r
ol |t

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

2 Ta_rg.gr =

Line#:23 R Time:45 460(Scan#:8493) MassPeaks:297
RawMode:Averaged 45.455-45 465(8492-8494) BasePeak:43.00(5762)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9474 Library:NIST11s lib
SI:83 Formula:C10H160 CAS:1195-92-2 MolWeight:152 Retlndex:1031

CompName:7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane. 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- $3 Limonene 1.2-epoxide $$ p-Menth-8-ene. 1.2-epoxy- $$ Limonene epox
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== Target ==
Line#:24 R .Time:45 720(Scan#:8545) MassPeaks:281
RawMode:Averaged 45.715-45.725(8544-8546) BasePeak:59.05(56718)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9958 Library:NIST11s1ib
SI:97 Formula:C10HI180 CAS:98-55-5 MolWeight:154 RetIndex:1143

CompName:_alpha.-Terpineol $$ 3-Cyclohexene-1-methanol. .alpha...alpha. 4-trimethyl- $3 p-Menth-1-en-8-ol $$ Terpineol schlechthin $$ Terpineol.
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=< Target >=

Line#:25 R .Time:45.970(Scan#:8595) MassPeaks:249
RawMode:Averaged 45.965-45.975(8394-8396) BasePeak:79.03(6448)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:8987 Library:NIST11s.lib
SI:91 Formula:C10H140 CAS:564-94-3 MolWeight:150 RetIndex:1136

CompName:Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene-2-carboxaldehyde, 6.6-dimethyl- $3 2-Norpinene-2-carboxaldehyde, 6.6-dimethyl- $3 Myrtenal $$ Benihinal $1
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<<= Target ==
Line#:26 R Time:46.100(Scan#:8621) MassPeaks:242
RawMode Averaged 46.095-46.105(8620-8622) BasePeak:67.03(104699)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9487 Library:NIST11s.lib
5I:93 Formula:C10H160 CAS:7764-50-3 MolWeight:152 Retlndex:1179

CompName:Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)- $3 p-Menth-8-en-2-one $$ Dihydrocarvone $$ (+)-Dihydrocarvone $3 D-Dihydrocarvone
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== larget ==
Line#:27 R Time:46.520(Scan#:8705) MassPeaks:265
RawMode:Averaged 46.515-46.525(8704-8706) BasePeak:69.03(4631)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:10692 Library:NIST11s lib
SI:87 Formula:C10H220 CAS:1565-81-7 MolWeight:158 RetIndex:1178
CompName:3-Decanol
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<= Target ==

Line#:28 R . Time:46.640(Scan#:8729) MassPeaks:253
RawMode:Averaged 46.635-46.645(8728-8730) BasePeak:67.03(9720)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9491 Library:NIST11s1ib

SI.92 Formula:C10H160 CAS:5948-04-9 MolWeight:152 Retlndex:1179

CompName:Cyclohexanone. 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, trans- $$ p-Menth-8-en-2-one, trans- $$ trans-Dihydrocarvone $$ Carvone, Dihydro-. tra

100

: |

6 O X
4 152 J

2 T N

118

20 30 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

== Target ==
Line#29 R Time:47 485(Scan#:8898) MassPeaks:322
RawMode:Averaged 47 480-47 490(8897-8899) BasePeak:148.15(30063)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:8362 Library:NIST11s.lib
SI:85 Formula:C10H120 CAS:2142-73-6 MolWeight:148 RetIndex:1255
CompName:Ethanone. 1-(2_5-dimethylphenyl)- $$ Acetophenone. 2'.5'-dimethyl- $% 2.5-Dimethylacetophenone $% 2'.5'-Dimethylacetophenone $3% 1-(
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e Ta_rger =
Line#:30 B Time:48 240(Scan#:9049) MassPeaks:208
RawMode:Averaged 48.235-48 245(9048-9050) BasePeak:110.10{17838)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9569 Library:NIST11s.lib
SI:88 Formula:C10H160 CAS:499-74-1 MolWeight:152 Retlndex:1158
CompName:Carvenone $$ 2-Cyclohexen-1-one, 6-methyl-3-(1-methylethyl)- $$ p-Menth-3-en-2-one $$ 3-Isopropyl-6-methyl-2-cyclohexen-1-one # !
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e Ta.rger =

Line#:31 R Time:48 425(Scan#:9086) MassPeaks:278
RawMode:Averaged 48.420-48.430(9083-9087) BasePeak:69.05(51076)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9970 Library:NIST11s1ib

S[94 Formula:C10H180 CAS:106-25-2 MolWeight:154 Retlndex:1228

CompName:2.6-Octadien-1-ol, 3.7-dimethyl-, (Z)- $$ cis-Geraniol $$ cis-3.7-Dimethyl-2.6-octadien-1-o0l $8 Nerol $$ Neryl alcohol $$ 2-cis-3.7-Dim
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et Ta.rger =

Line#:32 R Time:48.525(Scan#:9106) MassPeaks:287

RawMode: Averaged 48.520-48.530(9105-9107) BasePeak:69.05(26445)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:10314 Library:NIST11s lib
S5I:91 Formula:C10H200 CAS:106-22-9 MolWeight:156 Retlndex:1179
CompName:Citronellol $$ 6-Octen-1-ol. 3.7-dimethyl- $$ beta.-Citronellol $$ Cephrol $$ Rodinol $$ 3,7-Dimethyl-6-octen-1-ol $$ Elenol $$ Rhodi
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< Target ==
Line#:33 R Time:48 880(Scan#:9177) MassPeaks:308
RawMode:Averaged 48 875-48 885(9176-9178) BasePeak:81 05(1888415)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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le#.l Emr_\.-.9332 lera.ry.NISTl.ls.hb

5I:96 Formula:C10H160 CAS:89-82-7 MolWeight:152 Retlndex:1212

CompName:Pulegone $$ Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethylidene)-, (R)- $$ p-Menth-4(8)-en-3-one, (R)-(+)- $$ (+)-(R)-Pulegone $$ (+)-Pul
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== Target ==

Line#:34 R Time:49.120(Scan#:9225) MassPeaks:255
RawMode:Averaged 49.115-49.125(9224-9226) BasePeak:82.05(290544)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:8995 Library-NIST11s lib
SI:89 Formmla:C10H140 CAS:6485-40-1 MolWeight:150 Retlndex:1190
CompName:(-)-Carvone $$ 2-Cyclohexen-1-one, 2-methyl-3-(1-methylethenyl)-. (R)- $$ p-Mentha-6_8-dien-2-one. (R)-(-)- $% (-)-(R)-Carvone $$ (-)-
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Line#:35 R Time:49 565(5can#:9314) MassPeaks:257
RawMode:Averaged 49.560-49.570(9313-9315) BasePeak:112.10(3917)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:10025 Library:NIST11s lib
SLI79 Formula:C10H180 CAS:1196-31-2 MolWeight:154 RetIndex:1148
CompName:Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, (2R-cis)- $$ p-Menthan-3-one. (1R 4R)-(+)- $$ (+)-Isomenthone $$ D-isomenthone $$ D¢
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== Target ==
Line#:36 R .Time:49 710(Scan#:9343) MassPeaks:260

RawMode: Averaged 49.705-49.715(9342-9344) BasePeak:82.05(200863)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:9534 Library NIST11slib
SI:87 Formula-C10H160 CAS-89-81-6 MolWeight:152 Retlndex:1158
CompName:2-Cyclohexen-1-one, 3-methyl-6-(1-methylethyl)- $$ p-Menth-1-en-3-one $$ Piperitone $$ 3-Carvomenthenone $$ 1-Methyl-4-isopropyl
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== Target ==

Line#:37 R Tune:49 870(Scan#:9375) MassPeaks:327
RawMode:Averaged 49.865-49.875(9374-9376) BasePeak:69.05(788610)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:12421 Library:NIST11s.lib

SI:85 Formula:C10H1602 CAS:5312-85-6 MolWeight:168 Retlndex:1103

CompName:Ascaridole $3 2.3-Dioxabicyclo[2.2.2Joct-3-ene. 1-methyl-4-(1-methylethyl)- $$ p-Menth-2-ene, 1.4-epidioxy- $$ Ascaridol $3 Ascaricut

100

== Target ==

Line#:38 R Time:50.125(Scan#:9426) MassPeaks:332
RawMode:Averaged 50.120-50.130(9425-9427) BasePeak:93.05(2938626)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:16913 Library:NIST11s.lib

SI:95 Formula:C12H2002 CAS:115-95-7 MolWeight:196 Retlndex:1272

CompName:Linalyl acetate $$ 1.6-Octadien-3-ol. 3.7-dimethyl-. acetate $5 Acetic acid linalool ester $$ Bergamiol $$ Bergamol $$ Bergamot nunt oil
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el Ta_rger ==
Line#39 R Time:50.390(Scan#:9519) MassPeaks:284

RawMode: Averaged 50.585-50.595(9518-9520) BasePeak:125 10(6451)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:12421 Library:NIST11s.lib

SLI77 Formula:C10H1602 CAS:512-85-6 MolWeight:168 Retlndex:1103

CompName:Ascaridole $$ 2.3-Dioxabicyclo[2.2.2]oct-3-ene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)- $$ p-Menth-2-ene, 1 4-epidioxy- $$ Ascaridol $$ Ascaricu
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== Target ==

Line#:40 B .Time:50.730(Scan#:9547) MassPeaks:260
RawMode:Averaged 50.725-50.735(9546-9548) BasePeak:43.00(16689)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event I Scan
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Hit#:1 Entry:12739 Library:NIST1lslib
SI:77 Formula:C10H1802 CAS:5989-33-3 MolWeight:170 Retlndex:1164
CompName:2-Furanmethanol, 5-ethenyltetrahydro-.alpha., alpha ,5-trimethyl-, cis- $$ cis-Linalool oxide $$ Linalool oxide $$ cis-Furan linalool oxid
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= Target =
Lme# 41 R Time:50.845(Scan#:9570) MassPeaks:257
RawMode:Averaged 50.840-50.850(9569-9571) BasePeak:69.05(306463)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9302 Library:NIST11s lib
S$I:94 Formula:C10H160 CAS:141-27-5 MolWeight:152 Retlndex:1174
CompName:2 6-Octadienal, 3.7-dimethyl-. (E)- $$ alpha -Citral $3 (E)-Citral $$ trans-Citral $$ trans-3.7-Dimethyl-2_6-octadienal $$ Citral a $$ Ger:
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<< Target ==

Line#42 R Time:51 030(Scan¥ 9607) MassPeaks:277

RawMode: Averaged 51.025-51.035(9606-9608) BasePeak:95.10(346791)
BG Mode:Calc. from Peak G-roup 1-Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:17249 Library:NIST11s.lib
SI:95 Formula:C12H2202 CAS:89-48-5 MolWeight:198 RetIndex:1304
CompName:Menthyl acetate $$ Cyclohexanol, 3-methyl-2-(1-methylethyl)-. acetate, (1.alpha .2 beta 5 alpha )- $3 Menthol. acetate, cis-1.3.trans-1.4-
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== Target ==

_ine#43 R Time:51.190(Scan#:9639) MassPeaks:277

LawMode: Averaged 51.185-51.195(9638-9640) BasePeak:43.00(4345)
3G Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Jit#:1 Entry:9474 Library:NIST11s lib
5I:80 Formula:C10H160 CAS:1195-92-2 MolWeight:152 RetIndex:1031

“ompName-7-Oxabicyclo[4 1 0]heptane. 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- $3 Limonene 1 2-epoxide $3 p-Menth-8-ene_ 1 2-epoxy- $3 Limonene epoxu
100 ;
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== Target ==

Line#44 R Time:51 585(5can#:9718) MassPeaks:236
RawMode:Averaged 51.580-51.590(9717-9719) BasePeak:95.10(4152)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:16919 Library:NIST11s lib

SI:86 Formwula:C12H2002 CAS:76-49-3 MolWeight:196 RetIndex:1277

CompName:Bornyl acetate $$ Bicyclo[2.2.1]Theptan-2-ol. 1,7, 7-trimethyl-, acetate, endo- $$ Borneol, acetate $$ Bomyl acetic ether $$ 2-Camphanol
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Line#45 R Time:51.750(Scan#:9751) MassPeaks:316
RawMode:Averaged 51.745-51.755(9750-9752) BasePeak:43.00(74622)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry-19074 Library-NIST11s Iib
SI-77 Formula-C12H2003 CAS-57709-95-2 MolWeight-212 RetIndex-1386

CompName:2-Oxabicyclo[2.2 2]octan-6-o0l, 1.3.3-trimethyl-. acetate $$ exo-2-Hydroxycineole acetate $$ 1.3,3-Trimethyl-2-oxabicyclo[2.2 2]oct-6-y1
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e Ta.rger =T
Line#:46 R Time:52.140(Scan#:9829) MassPeaks:247

RawMode: Averaged 52.135-52.145(9828-9830) BasePeak:135.10(277731)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event1 Scan
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Hit#:1 Entry:9056 Library:NIST11s.lib
SI:96 Formula:C10H140 CAS:89-83-8 MolWeight:150 RetIndex:1262
CompName:Thymol $$ Phenol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)- $$ p-Cymen-3-o0l $$ Thyme camphor $$ 2-Isopropyl-5-methylphenol $$ 3-Hydroxy-p-cy
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RS Ta_rg,:r ==Y
Line#:47 R.Time:52.285(Scan#:9858) MassPeaks:241
RawMode:Averaged 52 280-52 290(9857-9859) BasePeak 126 10(48842)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:4825 Library:NIST11s1lib
SI74 Formula:C8HI140 CAS:645-62-5 MolWeight:126 Retlndex:990
CompName:2-Hexenal. 2-ethyl- $$ _alpha -Ethyl- beta.-propylacrolein $$ 2-Ethyl-2-hexen-1-al $$ 2-Ethyl-2-hexenal $3$ 2-Ethyl-3-propylacrolein $% .
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=< Target ==

Line#48 R Time:32 485(Scan#:9898) MassPeaks:234
RawMode:Averaged 52.480-52.490(9897-9899) BasePeak:82.05(92880)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:4900 Library:NIST11slib
SI:76 Formula:C9H18 CAS:696-29-7 MolWeight:126 Retlndex:915
CompName:Cyclohexane, (1-methylethyl)- $$ Cyclohexane, isopropyl- $$ Isopropyleyelohexane $8 Hexahydrocumene $$ Normanthane $$
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== Target ==
Lmne#49 B Time:52 5835(Scan#:9918) MassPeaks:215
RawMode:Averaged 52.580-52.590(9917-9919) BasePeak:135.10(28979)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9036 Library:NIST1ls lib

5I:94 Formula:C10H140 CAS:89-83-8 MolWeight:150 RetIndex:1262

CompName:Thymol $$ Phenol. 5-methyl-2-(1-methylethyl)- $$ p-Cymen-3-ol $$ Thyme camphor $$ 2-Isopropyl-3-methylphenol $$ 3-Hydroxy-p-cy

100 e

— =
40+ 150 Ty ~oH

20+ ) S s
41505765 74 3103 | 1os| 1ag

20 40 60 S0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

164 203 233 236 292 345 365 396 417 429 472 495
™

\H“\-\.

=< Target ==

Line#:50 R Time:54.010(Scan#:10203) MassPeaks:261
RawMode:Averaged 54.003-54.015(10202-10204) BasePeak:84.05(4266)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#1 Entry16549 Library NIST11s lib

SI-78 Formula:C12H1802 CAS:120542-1 MolWeight:194 Relndex1346

CompName:2-Cyclohexen-1-ol, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)-, acetate, cis- $8 p-Mentha-6_8-dien-2-ol. acetate. cis- $3$ cis-Carvyl acetate $$ 5-Isoprc
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== Target ==

Line#:51 R Time:54.160(Scan#:10233) MassPeaks:304
RawMode:Averaged 54.155-54.165(10232-10234) BasePeak 121 15(4388)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18111 Library:NIST11s1ib

SI:88 Formula:C15H24 CAS:3242-08-8 MolWeight:204 Retlndex:1431

CompName:Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2-(1-methylethenyl)-4-(1-methylethylidene)- $3 o-Menth-8-ene. 4-isopropylidene-1-vinyl- $$ Elixene §
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<= Target ==

Line#52 R Time:54 400(Scan#:10281) MassPeaks:251

RawMode: Averaged 54.395-54 405(10280-10282) BasePeak:150.15(83369)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9023 Library:NIST11s lib

SI:85 Formula:C10H140 CAS:503-93-5 MolWeight:150 Retlndex:1199

CompName:2 4-Cycloheptadien-1-one, 2.6.6-tnmethyl- $$ Eucarvone $$ 2.6.6-Trimethyl-2 4-cycloheptadien-1-one # $$
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== Target ==
Lmne#:53 R Time:54.775(Scan#:10356) MassPeaks:275
RawMode:Averaged 54.770-54 780(10355-10357) BasePeak:105.10(6239)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18090 Library:NIST11lslhib
SI:86 Formmula:C15H24 CAS:17699-14-8 MolWeight:204 Retlndex:1344
CompName: alpha -Cubebene $$ 1H-Cyclopenta[1.3]cyclopropa[l.2]benzene. 3a,3b,4.5.6,7-hexahydro-3.7-dimethyl-4-(1-methylethyl)-, [3aS-(3a.alp

204 _
189 | /-
T

B 175

170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

B Ta.rger =
Line#:54 R .Time:54.875(Scan#:10376) MassPeaks:258
RawMode:Averaged 54.870-54.880(10375-10377) BasePeak:121.10(24596)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:16900 Library:NIST11s.lib
SI:93 Formula:C12H2002 CAS:80-26-2 MolWeight:196 Retlndex:1333
CompName:3-Cyclohexene-1-methanol, .alpha . alpha 4-trimethyl-, acetate $$ p-Menth-1-en-8-ol. acetate $$ alpha -Terpineol acetate $$ alpha -Tery
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e Ta.rger =i

Line#:55 R Time:55.130(5can#:10427) MassPeaks:259
RawMode:Averaged 55.125-35.135(10426-10428) BasePeak:43 00(16669)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:17233 Library:NIST11s.lib
SI[94 Formula:C12H2202 CAS:150-84-5 MolWeight:198 Retlndex:1302

CompName:6-Octen-1-ol, 3.7-dimethyl-. acetate $$ Citronellol acetate $3 Citronellyl acetate $8 Natural rhodinol, acetylated $$ 3.7-Dimethyl-6-octen:
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<= Target ==

Line#:56 R Time:55.275(Scan#:10456) MassPeaks:267
RawMode:Averaged 55.270-55.280(10455-10457) BasePeak:164.10(7100)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan

270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

194

329 3?“5 376 406 438 459 450

10 40 70 100 130
Hit#:1 Entry:18320 Library:NIST11s lib
SI:79 Formula:C12H1403 CAS:93-28-7 MolWeight:206 Retlndex:1352

CompName:Phenol, 2-methoxy-4-(2-propenyl)-, acetate $$ Phenol. 4-allyl-2-methoxy-, acetate $$ Aceteugenol $$ Acetyleugenol $$ Eugenol acetate |

2EISO 340 370 400 430 460 490

100 -
— o
80+ A
60+ PPN
40 149 [;J
20 y

. |1 208
10 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
== Target ==
Line#:57 R Time:55.715(Scan#:10544) MassPeaks:303
RawMode:Averaged 55.710-55.720(10543-10545) BasePeak:67.05(450669)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:9484 Library:NIST11s.1lib
SL:80 Formula:C10H160 CAS:1686-14-2 MolWeight:152 Retlndex:961

CompName:3-Oxatricyclo[4.1.1.0(2.4)]octane, 2.7, 7-trimethyl- $$ Pinane. 2.3-epoxy- $$ .alpha -Pinene epoxide $$ .alpha -Pinene oxide $3$ 2.3-Epox
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e Ta.rger =

Line#58 R Time:56.040(Scan#:10609) MassPeaks:371
RawMode:Averaged 56.035-56.045(10608-10610) BasePeak:105.10(177181)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18090 Library:NIST11s lib
SI:89 Fornmla:C15H24 CAS:17699-14-8 MolWeight:204 RetIndex:1344
CompName: alpha.-Cubebene $3 1H-Cyclopenta[1.3]cyclopropa[1.2]benzene. 3a.3b.4.5.6.7-hexahydro-3.7-dimethyl-4-(1-methylethyl)-. [3aS-(3a.alp
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== Target ==

Line#:59 R Time:56.455(Scan#:10692) MassPeaks:277
RawMode:Averaged 56.450-56.460(10691-10693) BasePeak:81.03(37971)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18059 Library:NIST11slib
SI:94 Formula:C15H24 CAS:5208-59-3 MolWeight:204 Retlndex:1339
CompName:(-)- beta-Bourbonene $$ Cyclobuta[1.2:3 4]dicyclopentene. decahydro-3a-methyl-6-methylene-1-(1-methylethyl)-. [15-(1.alpha..3a.alphe
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e Ta_rg,gr ==

Line#:60 R Time:56.575(Scan#:10716) MassPeaks:297
RawMode:Averaged 56.570-56.580(10715-10717) BasePeak:69 05(183013)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:16907 Library:NIST11s.1ib

SI:95 Formula:C12H2002 CAS:-105-87-3 MolWeight-196 RetIndex:1352

CompName:Geranyl acetate $$ 2.6-Octadien-1-ol. 3.7-dimethyl-, acetate, (E)- $$ Acetic acid. geraniol ester $3 Bay pine (oyster) oil $$ Geraniol aceta
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<= Target ==

Lme#:6]1 R.Time:536.750(Scan#:10751) MassPeaks:272

RawMode: Averaged 56.745-56.755(10750-10752) BasePeak:161.15(27282
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18129 Library:NIST11s lib
SI:88 Formula:C15H24 CAS:150320-52-8 MolWeight:204 RetIndex:1464

CompName:Bicyclo[4 4.0]dec-1-ene, 2-isopropyl-3-methyl-9-methylene- $$ 8-Isopropyl-3-methyl-2-methylene-1.2 3 4 4a_5 6, 7-octahydronaphthalen
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== Target ==
Line#62 R.Time:56.840(Scan#:10769) MassPeaks:272
RawMode:Averaged 56.835-36.845(10768-10770) BasePeak-93.05(9683)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 -Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18058 Library:NIST1ls.lib
SI:90 Formmula:C15H24 CAS:515-13-9 MolWeight:204 Retlndex:1398
CompName:Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2.4-bis(1-methylethenyl)-, [1S-(1.alpha..2 beta..4.beta.)]- $8 Cyclohexane, 2 4-dusopropenyl-1-methyl-
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e Ta_rger =T
Line#:63 R Time:57.280(Scan#:10857) MassPeaks:303
RawMode: Averaged 57.275-57.285(10856-10858) BasePeak:166.10(21243)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 -Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:12077 Library:NIST11s1ib
SI:82 Formula:C10H1402 CAS:17190-74-8 MolWeight:166 RetIndex:1426
CompName:2-Cyclopenten-1-one, 2-(2-butenyl)-4-hydroxy-3-methyl-, (Z)- $$ Cinerolon $$ Cinerolone $$ 2-[(2Z)-2-Butenyl]-4-hydroxy-3-methyl-2-
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<= Target ==

Lme#:64 R Time:58.060(Scan#11013) MassPeaks:345
RawMode:Averaged 58.053-58.065(11012-11014) BasePeak:105.10(9159)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18081 Library:NIST1lslib
SI:87 Formula:C15H24 CAS:25246-27-9 MolWeight:204 RetIndex:1386
CompName:Alloaromadendrene $$ 1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1.1.7-trimethyl-4-methylene-, [1aR-(la.alpha..4a beta..7 alpha..7a beta..7b.al
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e Ta_rger::>::»

Line#:65 B Time:58 505(Scan#:11102) MassPeaks:261
RawMode:Averaged 58.500-58.510(11101-11103) BasePeak:161.15(11197)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18131 Library:NIST11s.lib
SI:89 Formula:C13H24 CAS:39029-41-9 MolWeight:204 Retlndex:1435
CompName:Naphthalene, 1.2.3 4 4a 5.6 8a-octahydro-7-methyl-4-methylene-1-(1-methylethyl)-. (1.alpha..4a beta 8aalpha )- $$ gamma -Cadinene $
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e Ta.rger =

Line#:66 R Time:58760(Scan#:11153) MassPeaks:287
RawMode:Averaged 58.755-58.765(11152-11154) BasePeak:43.00(27051)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:12416 Library:NIST11s1ib
SI:77 Formula:C10H1602 CAS:96-08-2 MolWeight:168 Retlndex:1128
CompName:7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane. 1-methyl-4-(2-methyloxiranyl)- $$ p-Menthane. 1.2:8.9-diepoxy- $$ .alpha.-Limonene diepoxide $$ Dipent:
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<< Ta.rger =

Line#:67 R Time:58.925(5can#:11186) MassPeaks:333
RawMode:Averaged 58.920-58.930(11185-11187) BasePeak:105.10(2768)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18081 Library:NIST11s.lib

SI:91 Formula:C15H24 CAS:25246-27-9 MolWeight:204 RetIndex:1386

CompName: Alloaromadendrene $8 1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1.7-trimethyl-4-methylene-, [1aR-(1a.alpha..4a beta..7 alpha..7a beta.,7b.al
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== Target ==

Line#:68 PR Time:59 640(Scan#:11329) MassPeaks:251
RawMode:Averaged 59.635-59.645(11328-11330) BasePeak:43.00(23694)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:16581 Library:NIST11s.1ib

SI:93 Formula:C13H220 CAS:3879-26-3 MolWeight:194 Retlndex:1420

CompName:5,9-Undecadien-2-one, 6,10-dimethyl-. (Z)- $$ cis-Geranylacetone $3$ Nerylacetone $3$ (5Z)-6.10-Dimethyl-5 9-undecadien-2-one # $$ c1
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== Target ==
Line#:69 R.Time:39.910(Scan#:11383) MassPeaks:294
RawMode:Averaged 59.905-59.915(11382-11384) BasePeak:105.10(21502)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18081 Library:NIST11slib

5196 Formula:C15H24 CAS:25246-27-9 MeolWeight:204 Retlndex:1386

CompName:Alloaromadendrene $8 1H-Cycloprop[e]azulene. decahydro-1.1.7-trimethyl-4-methylene-. [1aR-(1a.alpha..4a.beta..7.alpha..7a.beta.,7b.al
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== Target ==

Line#:70 R.Time:60.530(Scan#:11507) MassPeaks:235
RawMode:Averaged 60.525-60.535(11506-11508) BasePeak:144.10(21771)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:7803 Library:NIST11s lib
SI:60 Formula:C4HSCING CAS:14631-08-4 MolWeight:144 Retlndex:1471

CompName:4.5-Pyrimidinediamine. 2-chloro- $$ Pyrimidine. 4.5-diamino-2-chloro- $$ 2-Chloro-4.5-diaminopyrimidine $$ Pyrimidine. 2-chloro-4.5-
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<< Target ==
Line#:71 R Time:60.635(Scan®:11528) MassPeaks:239
RawMode:Averaged 60.630-60.640(11527-11529) BasePeak:161.15(6499)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:18125 Library:NIST11s.lib
SI:90 Formula:C15H24 CAS:30021-74-0 MolWeight:204 RetIndex:1435

CompName: gamma -Muurolene $$ Naphthalene, 1.2.3.4.4a.5.6.8a-octahydro-7-methyl-4-methylene-1-(1-methylethyl)-. (1 alpha..4a alpha..8a alpha.]
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== Target ==
Line#:72 R.Time:60.820(Scan# 11565) MassPeaks:281
RawMode:Averaged 60.815-60.825(11564-11566) BasePeak:161.15(702065)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hité1 Entry 18125 Library-NIST11s Iib
ST-90 Formula-C15H24 CAS-30021-74-0 MolWeight204 RetIndex:1435
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CompName: gamma -Muurolene $$ Naphthalene. 1.2.3 4 4a 5.6 8a-octahydro-7-methyl-4-methylene-1-(1-methylethyl)-, (1.alpha.4a alpha .8a alpha_]
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<< Target ==

Line#:73 R Time:60.995(Scan#:11600) MassPeaks:313
RawMode:Averaged 60.990-61.000(11599-11601) BasePeak:43.00(17528)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:17234 Library:NIST11s lib

SI:78 Formula:C12H2202 CAS:16409-45-3 MolWeight:198 RetIndex:1304

CompName:Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, acetate $3 Menthol. acetate $$ Menthyl acetate $$ Acetic acid. p-menth-3-y1 ester, dl- $5 dl-
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<< Target ==
Line#:74 R Time:61 105(Scan#:11622) MassPeaks:274
RawMode:Averaged 61.100-61.110(11621-11623) BasePeak:104.10(11763)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18339 Library:NIST11s.lib
SI:83 Formmla:C13H1802 CAS:140-26-1 MolWeight:206 Retlndex:1493
CompName:Butanoic acid, 3-methyl-. 2-phenylethyl ester $3 Isovaleric acid. phenethyl ester $8 beta -Phenylethyl isovalerate $$ Phenethyl 1sovalerat
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== Target ==

Line#75 R .Time:61 500(Scan#:11701) MassPeaks:306
RawMode:Averaged 61.495-61.505(11700-11702) BasePeak:121.10(518772)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18111 Library:NIST11s lib

SI:92 Formmla:C15H24 CAS:3242-08-8 MolWeight:204 Retlndex:1431

CompName:Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2-(1-methylethenyl)-4-(1-methylethylidene)- $3 o-Menth-8-ene, 4-isopropylidene-1-vinyl- $$ Elixene §
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e Ta_fger =
Line#:76 R .Time:61.650(Scan#:11731) MassPeaks:280
RawMode:Averaged 61.645-61.655(11730-11732) BasePeak:105.10(9627)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event | Scan

100 5]

— 161
20 4 81 "
1 |2|9 ||| T ‘.H. uL || 1
L e L T

LI LR L L O R LY N I L L O A N B A L A L Y I R L O A B N I A L N I AL B N E L B B B |
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480
Hit#:1 Entry:18089 Library NIST11slib

SI:91 Formula:C15H24 CAS:31983-22-9 MolWeight:204 Retlndex:1440

CompName: alpha.-Muurolene $$ [1.alpha. 4a alpha..8a alpha.]-1.2 4a.5.6,8a-hexahydro-4-7-dimethyl-1-[ 1-methylethyl[naphthalene $$ Naphthalene.
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=< Target ==

Line#:77 R Time:61.835(Scan#:11768) MassPeaks:259
RawMode:Averaged 61.830-61.840(11767-11769) BasePeak:93.05(6852)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18058 Library:NIST11s.lib
SI:92 Formula:C15H24 CAS:515-13-9 MolWeight:204 Retlndex:1398
CompName:Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2.4-bis(1-methylethenyl)-. [15-(1.alpha..2 beta..4 beta.)]- $3 Cyclohexane, 2.4-dusopropenyl-1-methyl-
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Line# 78 R Time-61 955(5Scan#:11792) MassPeaks-253

RawMode Averaged 61.950-61.960(11791-11793) BasePeak 93.10(12261)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry-18064 Library-NIST11s lib
SI:91 Formmla:C15H24 CAS:502-61-4 MolWeight:204 RetIndex:1458
CompName: alpha -Farnesene $3 1.3.6.10-Dodecatetraene. 3.7.11-trimethyl-. (E_E)- $8 Farnesene $8 2.6.10-Trimethyl-2 6.9 11-dodecatetraene. trans-
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== Target ==
Line#79 R Time:62 205(Scan#:11842) MassPeaks:246

RawMode: Averaged 62.200-62.210(11841-11843) BasePeak:161.15(6825)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18131 Library:NIST11s lib

SI:93 Formwla:C15H24 CAS:39029-41-9 MolWeight:204 Retlndex:1435

CompName:Naphthalene, 1.2.3.4.4a.5.6.8a-octahydro-7-methyl-4-methylene-1-(1-methylethyl)-, (1.alpha..4a beta..8a.alpha )- $$ gamma -Cadinene §
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Line#80 R .Tune:62.365(Scan#:11874) MassPeaks: 246
RawMode:Averaged 62.360-62.370(11873-11875) BasePeak:108.10(49570)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:18835 Library:NIST11s.lib
SL:75 Formula:C12H1803 CAS:535658-18-9 MolWeight:210 Retlndex:1449
CompName:Bicyclo[2 2 1]heptan-2-one, 5-(acetyloxy)-4.7.7-trimethyl-. endo- $5 5-Ketoborny] acetate $8 1.7.7-Trimethyl-5-oxobicyelo[2.2 1Thept-2-
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<= Target ==

Line#81 R Time:62.610(Scan#:11923) MassPeaks:303

RawMode: Averaged 62.605-62.615(11922-11924) BasePeak:161.15(171652)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hité-1 Entry18148 Library-NIST11s lib
ST93 Formula:C15H24 CAS:523-47-7 MolWeight204 RetIndex-1440
CompName:Naphthalene, 1.2.4a.5.8.8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-. [15-(1.alpha..4a.beta..8a.alpha.)]- $$ Cadina-3.9-diene $$ beta
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<< Target ==
Line#82 R .Time:64.230(Scan#:12247) MassPeaks:317
RawMode:Averaged 64.225-64.235(12246-12248) BasePeak:69.05(197907)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:20279 Library:NIST1ls lib

SI:96 Formula:C15H260 CAS:-7212-44-4 MolWeight-222 Retlndex:1564

CompName:1.6.10-Dodecatrien-3-ol. 3.7.11-trimethyl- $$ Nerolidol $$ 3.7.11-Trimethyl-1.6.10-dodecatrien-3-ol $$ 3.7.11 Trimethyldodeca-1,6.10-t1
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== Target ==

Line#:83 R Time:64.565(5can#:12314) MassPeaks:303
RawMode:Averaged 64.560-64.570(12313-12315) BasePeak:43.00(16743)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:27775 Library:NIST11s lib
SI:76 Formmla:C22H3602 CAS:61691-98-3 MolWeight:332 RetIndex:2316
CompName:2.6.10,14-Hexadecatetraen-1-ol. 3.7.11.15-tetramethyl-. acetate. (E.E.E)- $$ (2E.6E.10E)-3.7.11,15-Tetramethyl-2.6.10.14-hexadecatetrac
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e Tm—ger =

Line#84 R Time:64 900(Scan#:12381) MassPeaks:338
RawMode:Averaged 64.895-64.905(12380-12382) BasePeak:43.00(21171)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:20009 Library:NIST11s lib

SI:88 Fornmla:C15H240 CAS:6730-60-3 MolWeight:220 Retlndex:1336

CompName:1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol. decahydro-1.1.7-trimethyl-4-methylene-, [lar-(la.alpha..4a alpha .7 beta..7a beta., 7b.alpha.)]- $$ Spathulen
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Figura 7. Cromatograma de los componentes en poleo (HS)
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Figura 8. Estructuras de los compuestos de poleo (HS)

== Target ==

Line#1 R Time:3.225(Scan#46) MassPeaks:158
RawMode:Averaged 3.220-3.230(45-47) BasePeak:81.00(130898)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:1413 Library:NIST11s.lib
SI:04 Fornmila:C6HSO CAS:3208-16-0 MolWeight:06 Retlndex:742
CompName Furan 2-ethyl- $$ Furan, _alpha -ethyl- $8 2-Ethylfuran $$
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Line#3 R Time:5220(Scan#:445) MassPeaks:174

RawMode: Averaged 5.015-5.225(444-446) BasePeak-44.00(12420)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan

1
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Hit#1 Entry:1832 Library:NIST11s.1ib
SI:94 Formmla:C6HI120 CAS:66-25-1 MolWeight:100 RetIndex:806

CompName: Hexanal $% n-Caproaldehyde $% n-Hexanal $$ Caproaldehyde $8 Caproic aldehyde $8 Capronaldehyde $$ Hexaldehyde $8 n-C5H11CH(
100

F.2.%

<< Target ==
Line#3 FR.Time:7.260(Scan#:853) MassPeaks:194
RawMode: Averaged 7.255-7.265(852-854) BasePeak:41.00(30756)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
100 '}

Hit#:1 Entry:1537 Library:NIST11s.1ib
SI:93 Fornmla-:C6H100 CAS:6728-26-3 MolWeight:98 Retlndex:814
CompName:2-Hexenal. (E)- $$ (E)-2-Hexenal $% n-Hex-trans-2-enal $$ trans-Hex-2-enal $$ trans-2-Hexen-1-al $$ trans-2-Hexenal $$ Leaf aldehyde
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<< Target ==

Line#4 R Time:11.905(Scan#:1782) MassPeaks:177

RawMode: Averaged 11.900-11.910(1781-1783) BasePeal:93.10{77162)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Hit#1 Entry:6657 LibraryNIST11s.lib
SI:95 Fornmla:C10H16 CAS:2867-05-2 MolWeight:136 RetIndex:902
CompName:Bicyclo[3.1.0]hex-2-ene, 2-methyl-5-(1-methylethyl)- $5 3-Thujene 85 alpha -Thujene $% Origanene $% 5-Isopropyl-2-methvibicvelo[3.1
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20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Line#:5 R.Time:12.415(Scan# 1884) MassPeaks:198
RawMode: Averaged 12.410-12.420(1883-1885) BasePeak:93.10(961275)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:6669 Library:NIST11s lib

SL96 Fornmla:C10H16 CAS:80-56-8 MolWeight:136 Retlndex-048
CompName: alpha -Pinene $5 Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2.6.6-trimethyl- $$ 2-Pinene $% 2.6,6- Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene $S Pinene. .alpha. $
100 -
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<= Target ==

Line#:6 R Time:13.735(Scan#:2148) MassPeaks:148

RawMode: Averaged 13.730-13.740(2147-2149) BasePeak:93.10(19113)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit¥1 Entry:6672 Library:NIST11s lib
SI:95 Fornmla:C10H16 CAS:79-02-5 MolWeight:136 Fetlndex:943
CompName:Camphene 8§ Bicyclo[2.2.1]heptane. 2. 2-dimethyl-3-methylene- $$ 2.2-Dimethyl-3-methylenebicyclo[2 2.1Theptane $S 2.2-Dimethyl-3-1
100
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<= Target ==

Line#7 R Time:16.765(Scan#2754) MassPeaks:180

RawMode: Averaged 16.760-16.770(2753-2755) BasePeak:93.10{1571607)
BG Mode:Calce. from Peak Group 1- Event 1 Scan

100

58 %

I$I

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Hit#:1 Entry:6646 LibraryNIST11s.1ib
SI:94 Formmla:C10H16 CAS:555-10-2 MolWeight 136 RetIndex:064
CompName: beta -Phellandrene $% Cyclohexene, 3-methylene-6-(1-methylethyl)- 8% p-Mentha-1(7).2-diene $§ Phellandrene, beta. $$ 3-Isopropyl-6+
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Line#$ R Time:19.070(Scan#:3215) MassPeaks:149
RawMode: Averaged 19.065-19.075(3214-3216) BasePealc43 00(16559)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:5162 LibraryNIST11s lib
SI93 Fornmila:C8H160 CAS:106-68-3 MolWeight:128 RetIndex:052
CompName:3-Octanone $$ n-Octanone-3 $§ Amyl ethyl ketone $$ Fthyl amyl ketone $$ Ethyl n-amyl ketone $$ Ethyl pentyl ketone $$ EAK 8% Octs
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<< Target ==

Linez% R Time:19.170(Scan#:3235) MassPeaks:151

RawMode: Averaged 19.165-19.175(3234-3236) BasePeak:43.00(19110)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:4808 Library:NIST11s.lib
SI:88 Formmila:C8HI4O CAS:110-93-0 MolWeight:126 Retlndex:038
CompName:5-Hepten-2-one, 6-methyl- $% 6-Methyl-5-heptene-2-one $5 6-Methyl-5-hepten-2-one $$ 2-Methyl-2-hepten-6-one $$ 6-Methyl hept-5-e1
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<= Target ==

Line#10 R Time:19525(Scan#:3306) MassPeaks:185

RawMode: Averaged 19.520-19.530(3305-3307) BasePeak:93. 10{443814)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6606 LibraryNIST11s.lib

SI:94 Formmla:C10H16 CAS:123-35-3 MolWeight:136 RetIndex:958

CompName: beta -Myrcene 8§ 1.6-Octadiene. 7-methyl-3-methylene- §% Myrcene $% 7-Methyl-3-methylene-1.6-octadiene $8 7-Methyl-3-methylenec
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<< Target ==

Line#:11 F_Time:20.425(Scan#:3486) MassPeaks:161
RawMode: Averaged 20 420-20 430(3485-3487) BasePeak:59.00({166753)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:5645 Library:NIST11s lib

SI:96 Formmla:C8HI180 CAS:580-98-0 MolWeight:130 Reflndex:979

CompName:3-Octanol $$ n-Octan-3-ol $$ Ethylamylearbinol $$ Amylethylcarbinol $$ Ethyl-n-amylcarbinol $8 Octanol-3 $$ D-n-Octanol $$ Octan-:
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<= Target ==

Line#12 R Time:25415(Scars4484) MassPeaks:159

RawMode: Averaged 25 410-25 420(4483-4485) BasePeak-67.05(21910)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6621 LibraryNIST11s1ib
SI90 Formmila:C10H16 CAS:5989-27-5 MolWeight:136 Retlndex:1018
CompName:D-Limonene $$ Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methvlethenyl)-, (R)- $$ p-Mentha-1.8-diene, (R)-(+)- $5 (+)-(R)-Limonene $$ (+)-(4R)-Lit
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Line#12 R Time:25415(Scan#:4484) MassPeaks:159

RawMode: Averaged 25.410-25.420(4483-4485) BasePeal:67.05(21910)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6621 LibraryNIST11s lib

SL:90 Fornmla:C10H16 CAS:5089-27-5 MolWeight:136 RetIndex:1018

CompName:D-Limonene $8 Cyclohexene, 1-methyl-4-{1-methylethenyl)-. (R)- $$ p-Mentha-1.8-diene. (R)-(+)- $% (+)-(R)-Limonene $$ (+)-(4R)-Lit
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Line#13 R Time:25435(Scan#4488) MassPeaks:187

RawMode: Averaged 25 430-25 440(4487-4480) BasePeak-68.05(43177)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6619 Library:NIST11s.1ib
SI:92 Fornmla:C10H16 CAS:5989-27-5 MolWeight:136 RetIndex:1018
CompName D-Limonene $$ Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methvlethenyl)-, (R)- $$ p-Mentha-1.8-diene. (R)-(+)- $% (<)-(R)-Limonene $$ (+)-(4R)-Lit
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Line#14 R Time:25.770{Scan#:4555) MassPeaks:211

RawMode: Averaged 25.765-25.775(4554-4556) BasePeak 43 00(95987)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry 9930 Library'NIST11s lib
SI:96 Fornmla:C10H180 CAS:470-82-6 MolWeight-154 RefIndex:1059
CompName Fucalyptol $5 Cineole $8 2-Oxabicyclo[2 2 2Joctane, 1.3 3-trimethyl- $% p-Menthane, 1 8-epoxy- $% p-Cineole $S Cajeputol $$ Cucalypt
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Line#15 R Time:28420(Scam#:5085) MassPeaks:196

RawMode: Averaged 28.415-28.425(5084-5086) BasePeak:93.10(72211)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6664 LibraryNIST11s1lib
SI:97 Formmla:C10H16 CAS:3779-61-1 MolWeight 136 Retlndex:076

CompName-trans- beta -Ocimene $$ 1,3, 6-Octatriene, 3. 7-dimethyl- (E)- $% beta -trans-Ocimene $9 trans-3, 7-Dimethyl-1.3 6-Octatriene $$ Ocimen
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Line#16 R Time:30.675(Scan#:3536) MassPeaks:170

RawMode: Averaged 30.670-30.680(5535-5537) BasePeak:93 10{331259)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan

100

o

80—

60: 9]

404

— 1

204 27 53004 ‘ 121

1 | .|.| | 136 145 1 18719 ) 133 247 260 2 gl
III'I""II'II'I'I'II'I'I'I'II

10 30 50 70 9|0 110 130 150 170 180 210 230 250 2?0 2E|J{J
Hit¥1 Entry:6662 Library:NIST11s lib
SI:97 Formmla:C10H16 CAS:3338-554 MolWeight 136 Retndex:976
CompName:1.3,6-Octatriene, 3.7-dimethyl-. (Z)- $5 beta.-cis-Ocimene $% cis- beta -Ocimene 53 cis-3.7-Dimethyl-1.3.6-octatriene $5 Ocimene, cis-1
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Line#17 R Time:32.045(Scan#:5810) MassPeaks 187
RawMode: Averaged 32.040-32 050(5809-5811) BasePeak-93 10(25112)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6656 Library:NIST11s.lib
SI:95 Fornmla:C10H16 CAS:99-854 MolWeight:136 RetIndex:008
CompName: gamma -Terpmene $$ 1 4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-( 1-methylethyl)- $% .gamma -Terpmen $$ p-Mentha-1.4-diene $% Crithmene $5 M
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Line# 18 R Time:36.405(Scan#6682) MassPeaks:188

RawMode: Averaged 36.400-36.410(6681-6683) BasePeak:93.10{19873)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:6683 Library:NIST11slib
SI94 Formmla:C10H16 CAS:586-62-0 MolWeight:136 RetIndex:1052
CompName Cyclohexene, 1-methyl-4-(1- n]f‘th\-"lflh\'hdﬂle) $$ p-Mentha-1.4(8)-diene $$ Terpinolene $$ Terpinolen $§ UN 2541 $$ _alpha.- Terpinol
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<= Target ==

Line#19 R Time:38 370{Scarg:7075) MassPeaks:203

RawMode: Averaged 38.365-38.375(7074-7076) BasePeak:71.05(817793)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:2983 Library:NIST11s.lib

SI:96 Fornmla:C10HI80 CAS:78-70-6 MolWeight:154 RetIndex:1082

CompName:1,6-Octadien-3-ol, 3.7-dimethyl- $$ beta -Linalool $$ Linalol $5 Linalool $8 Linalyl alcohol 3% 2.6-Dimethyl-2, 7-octadien-6-ol $5 allo-(
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Line#20 R Time41.065(Scan#7614) MassPeaks:156

RawMode: Averaged 41.06041.070(7613-7615) BasePeak:43.00(417830)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1- Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:23302 Library-NIST11slib

SI-85 Formmla-C16H3202 CAS:51354-23-5 MolWeight:256 Retlndex:1715
CompName:3-Tetradecanol acetate $5 1-Ethyldodecyl acetate # §
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Line#21 R Time:42.580(Scan#:7917) MassPeaks:156

RawMode: Averaged 42.575-42.585(7916-7918) BasePealc43.00(11551)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hir#1 Entry 16913 Libmr}_NISTl 1slib

SL80 Fommla:C12H2002 CAS:13851-11-1 MolWeight:106 Retlndex:1277

CompName:Fenchyl acetate $$ Bicyclo[2.2.1Theptan-2-ol. 1.3.3-trimethyl-. acetate $$ 1.3.3-Trimethyl-2-norbormanyl acetate $§ 2-Norbornanol, 1.3.3
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<< Target ==
Line#:22 R Time:42 810{Scans:7963) MassPeaks:186
RawMode: Averaged 42.805-42 815(7962-7964) BasePeak:112.10(1046248)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1 Scan
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Hir#1 Entry:10028 lem:}.N'[STlls.hb
SI:05 Formula:C10HI180 CAS:14073-97-3 MolWeight:154 RetIndex:1148
CompName:l-Menthone $% Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-. (25-trans)- $$ Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, (25, 5R)- $% tra
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280 300

Line#23 R Time3. 195(Scan#:8040) MassPeaks:157

RawMode: Averaged 43.190-43.200(8039-8041) BasePeak:41.00(13554)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9920 Library:NIST11s.lib
SI:96 Fornmla:C10H180 CAS:106-23-0 MolWeight:154 Retlndex:1125

CompName:Citronellal $$ 6-Octenal, 3.7-dimethyl- $$ beta-Citronellal $$ Rhodinal $$ 3.7-Dimethyl-6-octenal $% Citronellel $$ 2.3-Dihydrocitral $
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Line#:24 R Time:43 345(Scané:8070) MassPeaks:144

RawMode: Averaged 43.340-43 350(8069-8071) BasePeak:68.00{5493)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#1 Entry: 14778 Library-NIST11slib

SI86 Fornmila:C12H220 CAS:71084-08-7 MolWeight:182 Reflndex:1474

CompName:9-Dodecyn-1-ol
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Line#25 R Time:43 610(Scan#:8123) MassPeaks:134
RawMode: Averaged 43.605-43 .615(8122-8124) BasePeak:112.10(110438)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hir#1 Entry: 10028 LibraryNIST11s lib

SI:95 Fornmla:C10HI180 CAS:14073-97-3 MolWeight:154 RetIndex:1148
CompName:1-Menthone $$ Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, (25-trans)- $$ Cyclohexanone, S-methyl-2-(1-methylethyl)-, (25,5R)- 8% tra
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Line#36 R Time:43.750(Scan#:8151) MassPeaks:155

RawMode: Averaged 43.745-43.755(8150-8152) BasePeak:71.05(552930)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit:1 Entry:10357 Library:NIST11s lib
594 Fornmla:C10H200 CAS:89-78-1 MolWeight:156 Retlndex:1164
CompName:dl-Menthol $$ Menthol $§ Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, (1.alpha.2 beta. 5 alpha )- $$ Menthol, cis-1,3 trans-1.4- $$ Hexa
100

10 30 50 70 20 110 130 150 170 190 210 30 250 270 290
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Line#:27 B Time:44.500({Scas:8319) MassPeaks:190
RawMode: Averaged 44.585-44 505(8318-8320) BasePeak:109.10(40333)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9492 Library:NIS Tl l s lib
SI:02 Formmla:C10HI60 CAS:20606-79-9 MolWeight:152 RetIndex:1179
CompName:Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethenyl)-. trans- §$ p-Menth-8-en-3-one, trans- $$ trans-Isopulegone $$ Isopulegon $$ Isopulegone
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Line#28 R Time:45 750(Scan#-8551) MassPeaks210

RawMode: Averaged 45.745-45 755(8550-8552) BasePeak:59.00(14560)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:9958 LibraryNIST11s.lib

SI:07 Fornmla:C10H180 CAS:08-55-5 MolWeight:154 Retlndex:1143

CompName: alpha -Terpineol $% 3-Cyclohexene-1-methanol, alpha . alpha 4-trimethyl- $8 p-Menth-1-en-8-01 $§ Terpineo! schlechthin $5 Terpineol,
EY
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Line#30 R Time:45.065(Scan®-8504) MassPeaks:164

RawMode: Averaged 45 96045 970(8593-8595) BasePeak:79.05(4009)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:8987 Library:NIST11s lib
SI:90 Fornmla:C10H140 CAS:564-94-3 MolWeight:150 RetIndex:1136
CompName:Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene-2-carboxaldehyde, 6.6-dimethyl- $§ 2-Norpinene-2-carboxaldehyde, 6.6-dimethyl- $$ Myrtenal $5 Benihinal $%
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Line#:30 R Time:46.100(Scan#:8621) MassPeaks:186
RawMode: Averaged 46.095-46.105(8620-8622) BasePealc67.05(51997)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan

20 40 60 20 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Hit#:1 Entry:9487 LibraryNIST11s.1ib
SI:93 Formula:C10H160 CAS:7764-50-3 MolWeight:152 Reflndex:1179
CompName:Cyelohexanone, 2-methyl-5-(1-methylethenyl)- $$ p-Menth-8-en-2-one $8 Dihydrocarvone $$ (+)-Dilydrocarvone $8 D-Dihydrocarvone

20 40 60 20 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
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Line#31 F_Time:48.245(Scan#:0050) MassPeaks:146

RawMode: Averaged 48.240-48.250(9049-0051) BasePeak:110.10{6684)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9569 LibraryNIST11s.lib
SI:84 Fommila:C10H160 CAS:499-74-1 MolWeight:152 RetIndex:1158
CompName:Carvenone $$ 2-Cyclohexen-1-one, 6-methyl-3-(1-methylethyl)- $$ p-Menth-3-en-2-one $$ 3-Isopropyl-6-methyl-2-cyclohexen-1-one # ¢

100 T
1 o]
80+ _
] as
60 ~
40 52 [,
] &7 e
20+ . 4
T G | | I 24 137 \
et ettt — i — — — i  — — — — — — — — — -———
10 30 70 20 110 130 150 170 190 210 230 %o 2?0 200

Line#:32 R Time:48.380(Scan#:0077) MassPeaks:159

RawMode: Averaged 48 375-48 385(9076-0078) BasePeak:69.05(6831)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hité1 Entry'9970 Library NIST11s fib

SI-:92 Formula:C10HIBO CAS:106-25-2 MolWeight 154 RetIndex:1228

CompName:2 6-Octadien-1-ol, 3.7-dimethyl-, (Z)- 35 cis-Geraniol $% cis-3,7-Dimethyl-2, 6-octadien-1-ol $3 Nerol 35 Neryl alcohol 85 2-cis-3,7-Dim
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1 i

204 27 |_1

l, 51‘ I
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Ling#33 R Time:48 515(Scarsi:0104) MassPeaks:182
RawMode: Averaged 48 51048 520(9103-9105) BasePeak:69.05(4625)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:10314 LibraryNIST11s.lib

SI:93 Formula-C10H200 CAS:106-22-9 MolWeight 156 Reflndex:1179

CompName:Citronellol $8 6-Octen-1-ol, 3, 7-dimethyl- $3 beta -Citronellol $§ Cephrol $$ Rodinol $% 3. 7-Dimethyl-6-octen-1-o1 $3 Elenol $8 Rhodi
100 il

804
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40}
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<= Target ==

Line#:34 R Time:48.810(Scars?:9163) MassPeaks:208

RawMode: Averaged 48 805-48.815(9162-9164) BasePeak:81.05(1061229)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1 Scan
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20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Hit#1 Entry:9532 Library:NIST11s.lib
SI:96 Formmla:C10H160 CAS:89-82-7 MolWeight:152 RetIndex:1212
CompName:Pulegone $§ Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethylidene)-, (R)- $$ p-Menth-4(8)-en-3-one, (R)-(+)- $5 (+)-(R)-Pulegone $3 (+)-Pul
100 i

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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b
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240 260 280 300

Line#35 R Time:49.110(Scan#9223) MassPeaks:185
RawMode: Averaged 49.105-49.115(9222-0224) BasePeak:82.00(81759)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan

i

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Hir 1 Enfry:8093 LibraryNIST11s.lib
SI:87 Formmla:C10H140 CAS:2244-16-8 MolWeight 150 RetIndex:1190
CompName:D-Carvone $$ D-(+)-Carvone $$ 2-Cyclohexen-1-one, 2-methyl-5-{1-methylethenyl)-, (S)- $$ p-Mentha-6,8-dien-2-one, (S}H{+)- $8 (+)«
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Line#36 R Time:40 700(Scan#:0341) MassPeaks:178
RawMode: Averaged 40.695-49.705(9340-0342) BasePeak:82.00(24382)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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10 30 50 70 Q0 110 130 150 170 190 210 230 250 270 200

Hit#:1 Entry:24141 LibraryNIST11slib
SI:80 Formmla:C18H360 CAS:143-28-2 MolWeight:268 RefIndex:2061
CompName-9-Octadecen-1-ol. (Z)- $3 cis-9-Octadecen-1-0l $% cis-9-Octadecenyl Alcohol $5 Adol 320 $8 Adol 85 $8 Atalco O $§ Cachalot O-1 $% C
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10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 200

Line#37 R Time:49.805(Scan#:9362) MassPeaks:209

RawlMode: Averaged 49.800-40.810(9361-9363) BasePeak:60.05(262040)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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10 30 50 70 20 110 130 150 170 190 210 230 250 270 200
Hité:1 Entry:12421 Library:NIST11slib
S84 Formmla:C10H1602 CAS:512-85-6 MolWeight:168 RetIndex:1103
CompName:Ascaridole $5 2,3-Dioxabicyclo[2.2.2]oct-5-ene, 1-methyl-4-{1-methvlethyl}- $5 p-Menth-2-ene, 1 4-epidioxy- $$ Ascaridol $$ Ascaricu
100
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10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290

Line#:38 R Time:50.050{Scans:9411) MassPeaks:247

RawMode: Averaged 50.045-30.055(9410-9412) BasePeak 03 10(1433734)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry: 16915 Library:NIST11s lib
SI:95 Formula:C12H2002 CAS:115-95-7 MolWeight 196 Retlndex:1272
CompName Linalyl acetate $3 1.6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl-, acetate $5 Acetic acid linalool ester $$ Bergamiol 38 Bergamol $3 Bergamot mint oil
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Line#39 R Time:50.725(Scarsi:9546) MassPeaks:139
RawMode: Averaged 50.720-50.730(0545-0547) BasePeak:43.00(5859)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
100
] E

L

I$I$I$I$

2 60 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Hit#:1 Entry:12739 Library:NIST11slib
SL73 Formmla:C10H1802 CAS:5080-33-3 MolWeight:170 Retlndex:1164
CompName:2-Furanmethanol, 5-ethenyltetrahydro- alpha _alpha 5-trimethyl-. cis- $% cis-Linalool oxide $3 Linalool oxide $$ cis-Furan linalool oxid
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Line#:40 R_Time:50.845(Scan#:9570) MassPeaks:170
RawMode: Averaged 50.840-50.850(9569-9571) BasePeak:69.05(53244)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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22k et et AR T A

10 30 50 70 90 1o 130 150 170 180 2010 230 250 270 240
Hit¥:1 Enfry:9502 Library'NIST11s.lib
SI:05 Fomnmla:C10H160 CAS:141-27-5 MolWeight:152 RetIndex:1174
CompName:2,6-Octadienal, 3.7-dimethyl-, (E}- $$ .alpha.-Citral $$ (E)-Citral $$ trans-Citral $$ trans-3,7-Dimethyl-2.6-octadienal $$ Citral 2 $5 Ger:
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Line#:41 R Time:51.005(Scan#:9602) MassPeaks:175

RawMode: Averaged 51.000-51.010(9601-9603) BasePeak:95.10(123538)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Hit#1 Entry:17249 Library-NIST11slib
SI:95 Formmla:C12H2202 CAS:89-48-5 MolWeight:198 RetIndex:1304
CompName Menthyl acetate $5 Cyclohexanol. 5-methyl-2-(1-methylethyl)-. acetate, (1 alpha .2 beta..5 alpha )- $5 Menthol. acetate. cis-1.3.trans-1.4-
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Line#42 R Time:51.750(Scan#:0751) MassPeaks:153

RawMode: Averaged 51.745-51.755(9750-9752) BasePeak:43.00{18923)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:19073 Library:NIST11s lib
SI:76 Fornmla-C12H2003 CAS:50727-95-2 MolWeight:212 RetIndex:1393
CompName:Geranyl acetate, 2, 3-epoxy- $8 [3-Methyl-3-(4-methyl-3-pentenyl)-2-oxirany]]methyl acetate # $8
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20 40 G0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 "80
Line#43 R Time:52275(Scan#:9856) MassPeaks:187
RawMode: Averaged 52 270-52.280{0855-9857) BasePeak:126.10(9167)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:4825 L1bra.r}.}-1151'lls.hb
SI74 Formula:C8HI40 CAS:645-62-5 MolWeight:126 Retlndex:990

CompName:2-Hexenal, 2-ethyl- $8 alpha -Fthyl- beta -propvlacrolein $8 2-Ethyl-2-hexen-1-al $3 2-Ethyl-2-hexenal $8 2-Ethyl-3-propylacrolein % .
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Line#:44 R Time:54.455(Scans: 10292) MassPeaks:150
RawlMode: Averaged 54 450-54 460(10291-10293) BasePeak:150.10(6475)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:9023 LibraryNIST11s lib

S84 Formmla:C10H140 CAS:503-93-5 MolWeight 150 RetIndex:1199

CompName:2 4-Cycloheptadien-1-one, 2,6.6-trimethyl- $% Eucarvone $5 2.6,6-Tnmethyl-2 4-cycloheptadien-1-one # $5
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Line#45 R Time:55.690(Scans:10539) MassPeaks:206

RawMode: Averaged 55.685-55.695(10538-10540) BasePeak:67.05(42174)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#:1 Eﬂt:l’}".9484 lemry.N'ISTlls_hb
SI:80 Formmla:C10H160 CAS:1686-14-2 MolWeight:152 RetIndex:961
CompName:3-Oxatricyclo[4.1.1.0(2.4)]octane, 2.7.7-trimethyl- 5 Pinane. 2. 3-epoxy- $$ alpha -Pinene epoxide $% alpha -Pinene oxide $$ 2.3-Epox;
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80+
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Line#46 R Time:56.015(Scan#:10604) MassPeaks 195

RawMode: Averaged 56.010-56.020(10603-10605) BasePeak:105.10(50452)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:18090 Library-NIST11slib
SI91 Fornmla:C15H24 CAS:17699-14-8 MolWeight:204 Retlndex:1344
CompName: alpha -Cubebene $3 1H-Cyclopenta[1. 3]c3c10pr0p1[1 2]benzene. 3a.3b.4.5.6.7-hexahydro-3, 7-dimethyl-4-(1-methylethyl)-. [3aS-(3a.alp!

T} 119 T61
/’Lﬂ o

204 =4
l 1391 175 189 | /
L L el 00 A M 00 A A )
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Line#:47 B .Time:56.435(Scan®:10688) MassPeaks:187
RawMode: Averaged 56.430-36.440(10687-10689) BasePeak:81.05(15392)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit1 Entry:18059 Library-NIST11slib
SI:94 Fommla:C15H24 CAS:5208-59-3 MolWeight:204 Retlndex:1339
CompName:(-)- beta -Bourbonene $$ Cyclobuta[1,2:3 4]dicyclopentene, decaliydro-3a-methyl-6-methylene-1-(1-methylethyl)-, [15-(1.alpha 32 alpha
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= Target ==
Line#48 F_Time:56.575(Scan#:10716) MassPeaks:161
RawMode: Averaged 56.570-56.580(10715-10717) BasePeak:69.05(16340)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#:1 Entry:16907 Library-NIST11s.1ib
SI:94 Fornmla:C12H2002 CAS:105-87-3 MolWeight:196 Reflndex 1352

CompName:Geranyl acetate $§ 2.6-Octadien-1-ol. 3.7-dimethyl-. acetate, (E)- $$ Acetic acid. geraniol ester $$ Bay pine (oyster) oil $$ Geraniol aceta
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Line#:49 R Time:56.73 0(Scan#:10747) MassPeaks:155
RawMode: Averaged 56.725-56.735(10746-10748) BasePeak:161.15(5523)
BG Meode:Calc. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:18129 Library-NIST11s.lib
SI:87 Fommila:C15H24 CAS:150320-52-8 MolWeight:204 RetIndex:1464

CompName:Bicyclo[4.4.0]dec-1-ene, 2-1sopropyl-5-methyl-9-methylene- S‘B 8- Isopmpvi S-methyl-2-methylene-1.2.3.4,4a.5.6.7-octahydronaphthalemn
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Line#50 R Time:59. 895(Scan#:11380) MassPeaks:177

RawMode: Averaged 59.390-59 900(11379-11381) BasePeak-105.05(2709)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan

100

o1 145
80: 41 o ¥ 133 161
601 147
40+ 180 204
3 3
2 175 ] i
23 17 4315 260 281

20 40 60 80 100 120 140 160 130 200 220 240 260 280
Hit#1 Enfry:18081 Library:NIST11s.1ib
SI95 Fomnmla:C15H24 CAS:25246-27-0 MolWeight:204 RetIndex:1386
CompName: Alloaromadendrene $% 1H-Cycloprop[e]azulene, decalydro-1.1, 7-trimethyl-4-methylene-, [1aR-(la.alpha. 4abeta..7 alpha . 7a beta. 7b.al
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Line#51 R Time:60.785(Scan#:11558) MassPeaks:202
RawMode: Averaged 60.780-60.790(11557-11559) BasePeak:161.15(61943)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1 - Event 1 Scan
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Hit: 1 Entry: 18125 Library-NIST11s lib
SI:90 Fornmla:C15H24 CAS:30021-74-0 MolWeight 204 RetIndex:1435

CompName:.gamma -Muurolene $% Naphthalene, 1.2.3.4.4a.5.6.8a-octahydro-7-methyl-4-methylene-1-(1-methylethyl)-. (1.alpha. .43 alpha 8aalpha)
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Line#52 R Time:61470(Scan#11695) MassPeaks:227
RawMode: Averaged 61.465-61.475(11694-11696) BasePeak:121.15(43061)
BG Mode:Cale. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit#1 Entry:18111 Library-NIST11s lib

SI:01 Formmila:C15H24 CAS:3242-08-8 MolWeight:204 RetIndex:1431
CompName:Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2-(1-methylethenyl)-4-{ 1-methylethylidene)- $8 o-Menth-8-ene, 4-isopropylidene-1-vinyl- $$ Elixene ¢
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Line#:53 R Time:62.595(Scans?:11920) MassPeaks:199
RawMode: Averaged 62.590-62.600(11919-11921) BasePeak:161.10(8068)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1 Scan
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Hit: l Entry:18148 Library:NIST11s.lib

SI:01 Formmla:C15H24 CAS:523-47-7 MolWeight:204 RetIndex-1440
CompName Naphthalene. 1.2 4a 5.8, 8a-hexahydro—4. 7-dimethyl-1-(1- me'thvlethvl)
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[15-(1.alpha_4a beta..8a.alpha )]- $$ Cadina-3.9-diene $5 beta -
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Anexo 4

Figura 9. Poleo en estado natural

Figura 10. Muestra recolectada
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Figura 11. Equipo de destilacion por arrastre de vapor de agua

Figura 12. Envasado de los aceites esenciales
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Figura 13. Almacenamiento en congelacion de los aceites esenciales

Figura 14. Preparacion de la solucién DPPH
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Figura 15. Lectura de la absorbancia de los aceites esenciales en el espectrofotometro
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Figura 16. Preparacion de la muestra para el analisis DPPH
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