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RESUMEN

Las fuentes superficiales de agua se han convertido en receptoras de aguas residuales,
desechos de basura y restos de productos quimicos empleados en la agricultura. En la
presente investigacion se realizo la caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica del
agua potable del centro poblado San Francisco, distrito La Peca, provincia Bagua, del
departamento Amazonas; durante temporada Iluviosa en marzo y estiaje en agosto del
afio 2017, con el fin de evaluar la calidad del agua para uso doméstico. Se recolect6 un
total un total de 18 muestras de agua en ambos periodos de los tres puntos de muestreo;
captacion, reservorio y vivienda. Para el andlisis fisicoquimico y microbiologico de las
muestras de agua, se utilizd las técnicas de American Public Health Association
(APHA), American Water Works Association (AWWA) y Water Pollution Control
Federation (WPCF). Las muestras evaluadas presentaron contaminacion microbiana
especialmente en los meses de lluvia; captacion coliformes totales (350 NMP/100ml),
coliformes fecales (49 NMP/100ml) y en temporada estiaje; coliformes totales (>1600
NMP/100 ml), coliformes fecales (25 NMP/100 ml) con respecto a los analisis
fisicoquimicos la turbidez en época lluviosa resulté alto captacion (9 UNT), reservorio
(10 UNT), vivienda (13 UNT); El agua que se abastece al centro poblado San Francisco
presenta un alto grado de contaminacion con coliformes totales y fecales, en ambos
periodos igualmente la turbidez dichos resultados superan los estandares de calidad
ambiental establecidos por el Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, en la
subcategoria Al, demostrando que el agua no es apta para consumo humano.

Palabras claves: Calidad de agua, Uso doméstico del agua, San Francisco, Parametros

Fisicoquimicos, Pardmetros microbioldgicos.
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ABSTRACT

Surface water sources today contain wastewater, solid waste, livestock excrement, and
chemical products used in agriculture. In the present investigation, the physico-chemical
and microbiological, characterization of the potable water in the town of San Francisco,
in the district of La Peca, in the province of Bagua, in the department of Amazonas was
realized. This investigation was carried out in the year 2017 during March, in the rainy
season, and during August, in the dry season, in order to evaluate the quality of water
year-round for domestic use. A total of 18 water samples were collected in both periods
at three measurement points: water source, reservoir, and house. Methods for the
analysis of drinking water and waste water from the American Public Health
Association (APHA), the American Water Works Association (AWWA) and the Water
Pollution Control Federation (WPCF) were applied in the physico-chemical,
microbiological, and organic material analysis of the water samples. The analyses
presented microbiological contamination, especially in months of rain; water source
total coliforms (350 MPN/100 ml), fecal coliforms (49 MNP/100 ml), and in the dry
season; total coliforms (>1600 MNP/100 ml), fecal coliforms (25 MNP/100 ml). With
respect to the physico-chemical analyses the turbidity in the rainy season was high:
water source (9 NTU), reservoir (10 NTU), home (13 NTU). The water supply of the
town of San Francisco presents a high grade of contamination with total coliforms and
fecal coliforms in both periods; likewise, the turbidity results surpass the environmental
quality standards established by the Supreme Decree N°004-2017-MINAM, in category
Al, which demonstrates that the water is not acceptable for human consumption.

Keywords: water quality, water for human consumption, San Francisco, physio-

chemical parameters, microbiological parameters.
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l. INTRODUCCION

Uno de los grandes problemas que esta afectando a la poblacion humana a nivel
global, en particular a determinadas regiones aridas, es la escasez y las limitaciones
de acceso al agua limpia (Pino, 2013). La demanda de agua dulce en el mundo sigue
creciendo a medida que aumenta la poblacion mundial, de manera que se requiere
mayor eficiencia y gestion de los recursos hidricos (Mufioz, et al. 2013). En América
Latina y el Caribe, cerca de 38 millones de personas no tienen acceso a fuentes de
agua potable, Siendo el agua indispensable para la agricultura, la industria y el
consumo doméstico, hay una enorme competencia por lo escaso del recurso hidrico
(Agudelo, 2005). Al mismo tiempo el agua de calidad es un recurso estratégico cada
vez mas limitado (Ramirez & Yepes, 2011).

El incremento de la poblacién en un pais trae mayor demanda de flujos intensos de
agua para su consumo, si la demanda del consumo de agua tiende a disminuir con el
crecimiento poblacional, indica un mejor uso racional del recurso hidrico (Garcia et
al., 2014). En el mundo, la poblacion aumenta y el consumo también, pero la
cantidad de agua disponible permanece practicamente constante (Agudelo, 2005);
por ello, se debe cuidar este recurso considerando que el crecimiento de la poblacién
urbana y la expansion industrial modifican la composicion quimica del agua
(Romero et al., 2009).

El acceso al agua potable es una necesidad primaria y por lo tanto un derecho
humano fundamental (Ministerio de Salud, 2011), en materia de salud y desarrollo
en los ambitos nacional, regional y local (Organizacion Mundial de la Salud, 2006).
En la zona rural se encontraron los mayores problemas en términos de la calidad del
agua; la poblacion en estas zonas estd expuesta a un gran riesgo de enfermedades
transmitidas por el agua de consumo, lo cual acentla las desigualdades en el acceso

al agua potable y afecta las condiciones de salud.

En la evaluacion de la calidad del agua para consumo humano de las comunidad del
Cantén Cotacachi realizada en época lluviosa y estiaje, con respecto al analisis
microbiologico en dos puntos de muestreo obtuvo; (vertiente; 63 NMP/100 y
reservorio 61 NMP/100, en época lluviosa y estiaje: vertiente; 61 NMP/100 y
reservorio 28 NMP/100), la cual obtuvieron que coliformes totales y fecales estan



superiores a los limites establecidos por la Norma INEN 1108,La presencia de los
coliformes se debe a que en los alrededores de la vertiente existe el sobrepastoreo de
ganado que también beben el agua que se suministra a la poblacion, tambien en las
redes de distribucion hacia los domicilios existen fugas y roturas la cual hacen que se
contamine el flujo de agua. Con respecto a los resultados de los parametros fisicos y
quimicos encontraron que el Calcio (Ca2+), Cloruros (Cl-), Magnesio (Mg2+),
Nitratos y Sulfatos en los puntos de muestreo se encuentran debajo de los limites

maximos permisibles (Reasccos & Yaar, 2010).

Se efectuaron doce muestreos en el periodo correspondiente a los meses de marzo,
abril, mayo, junio, julio del afio 2014; enero, febrero, marzo, abril y mayo del 2015 y
enero y febrero del 2016, con el objetivo de realizar la caracterizacion por métodos
fisicoquimicos y evaluacién del impacto cuantitativo de las aguas del Pozo la Calera
en las aguas de dos pozos con el objetivo de evaluar la calidad de agua para consumo
humano Se situaron 2 estaciones de muestreo (Pozos | y II). donde tuvo como
resultado los valores medios de concentracion obtenidos de iones fosfato, fue de 7,9
y < 0,09 mg/L para el pozo 1y 2 respectivamente La calidad de las aguas en pozo 1
son de calidad mala, y con respecto a valores microbiologicos en las dos estaciones
presentan alto grado de contaminacion por coliformes fecales y coliformes totales,
cabe mencionar que en la estacion 2 es relativamente mas alto coliformes totales; P1:
17.56 y P2: 91 NMP/100 ml, coliformes fecales; P1:8.5 y P2:45.5 NMP/100 ml, se
concluye que atendiendo a las caracteristicas fisicoquimicas, se confirma el nivel de
contaminacion de estos cuerpos hidricos. Los resultados de bacterias coliformes
totales y fecales obtenidos corrobora el vertimiento de residuales albafales de las
zonas aledafias en ambos pozos, por lo que las aguas de estos pozos no son aptas para

ser utilizadas como agua potable (Chibinda, Arada Perez, & Pérez Pompa, 2017).

Segun estudio realizado por Tarqui, et al. (2016), La poblacion de estudio estuvo
conformada por los hogares peruanos. Se realizd un muestreo probabilistico,
estratificado, multietdpico e independiente por regiones. La muestra estuvo
conformada por 706 hogares area urbana: 210 hogares y éarea rural: 496, Se
selecciond aleatoriamente seis viviendas por conglomerado en el area urbana y ocho
viviendas por conglomerado en el area rural, El muestreo fue probabilistico,
estratificado multietapico. Incluy6 706 viviendas. Se evalud presencia de coliformes

totales y Escherichia coli donde obtuvieron como resultados del total de muestras
2



evaluadas, 78.6 % tuvieron coliformes totales en Cajamarca, 65.5 % en Huancavelica
y 64.1 % en Huanuco, el 72.0 % tuvieron Escherichia coli en Cajamarca, 37.4 % en
Huancavelica y 17.5 % Huénuco. En Cajamarca, el 8.6 % de las muestras de agua
fueron de buena calidad bacterioldgica, mientras que en Huancavelica fue 4.3% y en
Huéanuco 7.2 %. Concluyeron que la mayoria de las muestras de agua tuvieron mala

calidad bacterioldgica evidenciandose coliformes totales.

En la caracterizacion del agua de la quebrada Naranjal, San Martin para en la
localidad Union de Mamonaquihua, Cufiumbuque, en época de estiaje (mayo-
noviembre) obtuvo como resultados: turbidez de 15 UNT y el color 34 UC, estos
parametros fisicoquimicos superan los estdndares de calidad. EI pH 8.4 del agua es el
Unico parametro que esta al limite del estandar de calidad. Con respecto a la materia
organica DBO5, Tiene un valor de < 2 mg/L, que indica debajo de lo establecido en
el ECA (3 mg/L); Los metales pesados estan debajo de los ECAS deduciendo que no
implica riesgo a la salud ni afectacion a la fuente. La concentracion de coliformes
termotolerantes, coliformes fecales, coliformes totales, Escherichia Coli y
organismos de vida libre en el agua de la quebrada Naranjal supera los ECAS

establecidos, (Rivera Cervantes & Garcia Silva, 2017).

El agua con la que se abastece al centro poblado de San Francisco, Provincia de
Bagua, Region Amazonas, proviene de la quebrada atunmayo, en cuya cuenca se
realizan diferentes actividades productivas desde hace muchos afios siendo las
actividades mas importantes la agricultura y la ganaderia. Con respecto a la
agricultura, desde la parte mas alta a la parte baja se dedican a la produccion de café,
cacao, maiz, yuca, platano y arroz. Con respecto a la ganaderia, se estd ampliando
cada dia més a las partes de la cuenca afectando directamente a las fuentes de agua
que abastecen a los diferentes centros poblados del distrito La Peca incluyendo al
centro poblado de San Francisco. El objetivo de la investigacion es evaluar el agua
de uso domeéstico del Centro Poblado San Francisco, Bagua- Amazonas, en dos
epocas: estiaje y lluviosa, en el periodo de 2017. Tambien se realizo el analisis
fisicoquimico y microbiologico. Los resultados fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua establecido por el Decreto
supremo N°004-2017-MINAM, en la categoria 1 de subcategoria Al: aguas que
pueden ser potabilizadas con desinfeccion.



1. MATERIALES Y METODOS

2.1. Zona de estudio
La investigacion se realizo en el sistema de agua potable del centro poblado

San Francisco, Distrito La Peca, Provincia Bagua, Amazonas — Peru, si
partimos de Bagua hacia la Peca por la carretera asfalta aproximadamente a
10 km se encuentra el centro poblado San Francisco ubicado, en las
siguientes coordenadas, Este: 782619 y Norte: 9377971 a 726 m.s.n.m, con
cddigo de Ubigeo 010206-0042 (Anexo 1).

El centro poblado San Francisco cuenta con organizaciones como la Alcaldia
delegada y cuerpo de regidores, rondas campesinas y junta administradora de
servicios de saneamiento (JASS), dicha organizacion tiene la funcién de la
administracion, operacién y mantenimiento de los servicios de agua y
saneamiento. Con respecto a los servicios que cuenta el centro poblado es
con luz eléctrica (electro oriente), agua (antigtiedad del proyecto 25 afios) y
desaglie se encuentra en condiciones poco favorable con una cobertura 70%

para toda la poblacion.

El distrito de La Peca se ubica en la parte Nor oriental del Perd, region
Amazonas, a 12 km de la Provincia de Bagua, cuenta con una superficie de
291.30 km?, correspondiete a las siguientes coordenadas Este: 783889, Norte:
9379040 a 872 m.s.n.m. La via principal de acceso es la via departamental
AM-100 (*) que comunica Bagua - La Peca y que en su recorrido atraviesa
las localidades del Parco y San Francisco haciendo un total de 12.00 Km de
distancia, y que actualmente se transita por una via asfaltada a nivel de bicapa
en un tiempo de 20 minutos. La poblacion se dedica principalmente a la
agricultura (80%), cultivandose productos tradicionales, teniendo la mayor
produccion en el cultivo de café, arroz, cacao, platano, hortalizas y pan de
arbol; seguida la ganaderia (10%), comercio (10%); distribuyendose a los
mercados locales de la provincia de Bagua, Jaen y Chiclayo (Municipalidad
distrital la Peca, 2015).



2.2. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacidn pertenece a una investigacion explicativa, por qué
se estudio las variables en donde se puede conocer que fluctia el
comportamiento de las mismas en los diferentes muestreos que indica el

protocolo.

2.3.Métodos para recoleccion de muestras
» Seleccion de puntos de muestreo

De acuerdo al manual para analisis basicos de calidad del agua de
bebida (Zumaeta, 2004), considera los puntos de muestreo en las areas
rurales en la fuente de abastecimiento, salidas de las plantas de

tratamiento, reservorio y red de distribucién,

por lo tanto en base a este manual se considerd en la investigacion
seleccionar tres puntos de muestreo, (P1) en la captacidn del sistema de
agua potable ubicada en la cuenca de Atunmayo del Distrito La Peca,
(P2) en el reservorio del mismo sistema y el (P3) en una vivienda
ubicada aproximadamente en el zona central del centro poblado de San

Francisco (Anexo 2).

Para el proceso de delimitacion de la microcuenca, ubicacion de los
puntos de muestreos y mapeo, se procedié a tomar las coordenadas
mediante un GPS en cada una de los puntos de muestreo ver Figura 1.



Figura 1. Toma de coordenadas mediante un GPS en cada una de los

puntos de muestreo.

» Recoleccion de muestras de agua

Se recolectaron un total de 18 muestras de agua en los dos periodos
tanto lluvioso y estiaje, las muestras fueron recolectadas de los tres
puntos de muestreo por cada punto se recolectaron tres muestras para
los siguientes andlisis; microbiologico, fisicoquimico y materia

organica.

Para el recojo de muestras de agua de los diferentes puntos se empleo la
metodologia del manual para analisis basicos de calidad del agua de
bebida - 2004, que consiste en especificar el procedimiento de muestreo
y analisis en los niveles basicos dentro de los programas de monitoreo y
acciones con respecto al siguimiento, muestreo y analisis de muestras

de agua.

Para el andlisis microbiologico, las muestras se tomaron en frascos
esteriles de 200 ml de capacidad ver Figura 2, de boca ancha y con tapa

rosca, se recolecté una muestra por cada punto de muestreo en los dos



periodos tanto lluvioso y en estiaje. La cual se recolectd un total de 6

muestras en ambos periodos.

Figura 2. Recoleccién de muestras para el analisis microbiologico, en

frascos estériles de 200 ml

Para los analisis fisicoquimicos la muestra se tomd en frascos de
plastico de 2.200 ml de volumen ver Anexo 3; no se utilizd
preservantes, no se expuso la muestra a la luz ni tampoco se agit6é hasta
llegar al laboratorio; se recolectd una muestra por cada punto de
muestreo en los dos periodos tanto lluvioso y en estiaje. La cual se

recolecto un total de 6 muestras en ambos periodos.



>

Para el recojo de las muestra para el analisis de materia organica se
recolect6 en frascos de plastico de 500 ml, se utilizé cinta negra para
envolver el frasco con el objetivo que no ingrese la luz solar ver
Anexo 4, se recolectd una muestra por cada punto de muestreo en los
dos periodos tanto lluvioso y en estiaje. La cual se recolectd un total de

6 muestras en ambos periodos.

Rotulacion de las muestras

Se utiliz6 una cinta masking para rotular las muestras de agua y un
lapicero indeleble la cual se afiadieron los siguientes datos: fecha y hora
de la toma de la muestra y lugar del punto de la muestra, este
procedimiento se realizo en la recoleccion de los tres puntos de

muestreo en ambos periodos considerados ver Anexo 5.

Todas las muestras se etiquetaron con informacion acerca de su
procedencia, ubicacion y hora exacta del envasado en el momento de la
toma de muestra y hora de llegada al laboratorio. Asimismo, el origen,
es decir si era de grifo, reservorio, o captacion; si fue clorada o noy

nombre de la persona que recolect6 la muestra.

» Transporte de las muestras

Luego las muestras de a ver sido extraidas de campo se almacen6 en un
corcho ver Anexo 6. Para el traslado se utilizd el medio més rapido para
transporte de las muestras, debidamente rotuladas ya que el método
estandar para el analisis recomienda sélo seis horas de almacenamiento.
Las muestras se mantuvieron en refrigeracion a una temperatura de 5 °C

para evitar la multiplicacién de bacterias y gérmenes (Zumaeta, 2004).

Luego las muestras fueron llevadas al laboratorio de Investigacion de
Suelos y Aguas de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez

Mendoza (UNTRM), para el posterior analisis.



2.4. Técnicas y métodos empleados por el laboratorio del INDES-CES

Para los analisis fisicoquimico y microbioldgico se emplearon diferentes
técnicas y métodos utilizados por el laboratorio de Investigacion de Suelos y
Aguas de la UNTRM.

Parametros fisicos: 4500-H+; APHA, AWWA, WPFC, (pH), 180.1 EPA
(Turbidez), 4500-O G; APHA, AWWA, WPFC, (Oxigeno Disuelto). 2510 B,
APHA, AWWA, WPFC, (Conductividad eléctrica), 2540 B; APHA, AWWA,
WPFC. (Solidos totales).

Parametros inorganicos no metalicos: 2320 B; APHA, AWWA, WPFC,
(Alcalinidad); 4500-CI-B; APHA, AWWA, WPFC, (Cloruros); 2340C; APHA,
AWWA; (Dureza), 8039, HACH, (Nitratos), 8507; HACH, (Nitritos), 375.4;
EPA, (Sulfatos), 8190; HACH; (Fosfatos), 4500 NH3 C; APHA,
AWWA ,WPFC, (Amonio), 8043; HACH: Dilucién, (D.B.0.5), 8000; HACH:
Digestion de reactor, (D.Q.O).

Parametros microbioldgicos: Técnica estandarizada de fermentacion en tubo
multiple (NMP) de coliformes totales; 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
Procedimiento de NMP para coliformes fecales; 9225-B; APHA, AWWA,
WPFC: Diferenciacién de bacterias coliformes (Escherichia coli); 9230-B;
APHA, AWWA, WPFC: Técnica de tubo multiple (Estreptococos); 9230-B;
APHA, AWWA, WPFC: Técnica de tubo multiple (Enterococo), 9260-B;
APHA, AWWA, WPFC: Procedimientos generales cualitativos de aislamiento
e identificacion de (salmonella), 9260-H; APHA, AWWA, WPFC: (Vibrio
cholerae).



2.5. Andlisis de datos

Para evaluar los resultados de los analisis fisicoquimicos y microbiol6gicos se
utilizd el método comparativo para establecer la muestra significativa de la
calidad de agua en las dos estaciones. Una vez determinados los parametros
fisicoquimicos y microbiol6gicos se realizd una comparacion de las dos
estaciones en que se tomo las muestras: lluviosa y estiaje. Luego se compard con
los valores de los pardmetros de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
agua: Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, en la categoria 1 (Anexo 7), de la

sub categoria Al: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion.
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I1l. RESULTADOS

Los resultados para las muestras colectadas en campo para época lluviosa (mayo),

como época de estiaje (agosto), se muestran en las tablas 1, 2y 3.

3.1 Analisis fisicoquimico

En la tabla 1, se muestra el andlisis fisicoquimico en los tres puntos de muestreo
de agua en las dos épocas (estiaje y lluviosa). Se tiene que la turbidez es
relativamente alta que excede los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para
agua en época lluviosa en los tres puntos de muestreo; captacion 9 UNT,
reservorio 10 UNT y vivienda 13 UTN, y en época de estiaje solo en captacion
excedié con un valor de 8 UNT, con respecto al reservorio y grifo estan dentro
de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, arrojando los
siguientes resultados: reservorio 3 UNT y vivienda 3 UNT, con respecto al pH,
solo excede en la muestra del domicilio en época de estiaje; 8.60 pH, con
respecto a oxigeno disuelto solo las muestras de captacion y vivienda en periodo
lluvioso estan fuera de los Estandares de Calidad Ambiental con los siguientes
valores; captacion 5.26 mg/L y vivienda 5.34 mg/L, sin embargo los resultados
del fosfato excedieron los Estandares de Calidad Ambiental en los tres puntos
de muestreo y en ambos periodos, con resto a los siguientes parametros

evaluados se establecieron dentro de los Estandares de Calidad Ambiental.
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Tabla 1: Datos fisicoquimico en ambas temporadas y en las tres muestras

Muestras Estandar
Parametros Unidades Captacion Reservorio Vivienda de calidad

lluvioso estiaje Illuvioso estiaje lluvioso estiaje  ambiental

pH Valor de pH 7.92 85 8.05 8.52 8.21 8.60 6,5a8,5
Turbidez UNT 9 8 10 3 13 3 5
Oxigeno disuelto mg/L 5.26 9.17 7.23 8.61 5.34 8.29 >6
Conductividad uS/cm 70.1 270 68.8 270.0 68.1 271.0 1500
Sélidos totales ppm 0.1 0.236 0.1 0.203 0.2 2.306 1 000
Cloruros ppm 6 19.80 35 17.10 5.5 17.10 250
Dureza ppm CaCO3 125 166.7 10.5 205.04 115 155.03 500
Nitratos ppm NO3 24 1.33 2.7 1.33 2.5 1.194 50
Nitritos ppmNO2 0.015 0.015 0.017 0.011 0.016 0.013 3
Sulfatos ppmS04> 16.08 27.21 5.63 24.23 5.98 20.42 250
Fosfatos ppm PO4* 0.76 0.551 0.85 0.336 0.88 0.229 0.1
Amonio ppm NHg* <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 3

ppm: partes por millén: mg/I

En la tabla 2, se muestran los anéalisis de materia organica, se obtuvo que la
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), excede los estandares de calidad
ambiental (ECA) para agua en los tres puntos de muestreo solo en la época de
estiaje; captacion: 7.32 mg de O /L, reservorio: 6.63 mg de O /L, vivienda 7.65
mg de O2 /L, con respecto a la demanda quimica de oxigeno (DQO), supera los
estandares de calidad ambiental en época de estiaje solo en la captacion: 11.27
mg de O, /L y en la vivienda: 11 mg de Oz /L, y en el periodo lluvioso se
determind dentro de los Estandares de Calidad Ambiental establecidos por el
Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, en la categoria Al en los tres puntos de

muestreo (Tabla 2).
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En la Tabla 2: Datos de materia organica en agua de los tres puntos de muestreo en
época de estiaje y en época lluviosa.

Muestras Estandar de
Parametros Unidades Captacion Reservorio Vivienda calidad

lluvioso estiaje lluvioso estiaje lluvioso estiaje  ambiental

Demanda

S mg de

Bioquimica 0.82 7.32 0.8 6.63 0.66 7.65 3
de Oxigeno O./L

(DBO:s)

Der,“a.”da mg de

Qu[mlcade 321 11.27 3.8 9.20 3.23 11.00 10
Oxigeno O/l

(DQO)

3.2 Analisis microbioldgicos

En la tabla 3, se muestra los andlisis microbioldgicos de las muestras de agua en
los dos periodos tanto lluvioso y estiaje se determind que solo se encuentran
dentro de los estdndares de calidad ambiental la muestra de vivienda en el
periodo lluvioso arrojando coliformes totales: 41 NMP/100 ml, sin embargo con
respecto a los demas parametros como son los coliformes fecales, Escherichia
coli, Estreptococos y Enterococos se encuentran sobre los estandares de calidad
ambiental en ambos periodos y en los tres puntos de muestreo, donde se resume
los resultados de la muestras tomadas en la vivienda en el periodo lluvioso:
coliformes fecales; 22 NMP/100 ml, Escherichia coli: 13 NMP/100 ml,
Estreptococos: <1.8 NMP/100 ml, y Enterococos: <1.8 NMP/100 ml, y en
periodo de estiaje: coliformes fecales; 79 NMP/100 ml, Escherichia coli,: 23
NMP/100 ml, Estreptococos: <1.8 NMP/100 ml, y Enterococos: <1.8
NMP/100 ml. A si mismo también se analiz6 los parametros de Salmonella y
Vibrio Cholerae, en los dos periodos y en las tres muestras donde en ambos
periodos de muestreo y en las tres muestras indico ausencia demostrando que se
encuentra dentro de los estandares de calidad ambiental establecido por el
Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, en la subcategoria Al.
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Tabla 3: Datos microbioldgicos de las tres muestras de agua en los periodos de

estiaje y lluvioso

Muestras Estandar
Pardmetros Unidades Captacion Reservorio vivienda de calidad
lluvioso estiaje lluvioso estiaje lluvioso estiaje ambiental
Coliformes
NMP/100ml
totales 350 >1600 170 >1600 41 >1600 50
Coliformes
NMP/100ml
fecales 49 25 46 350 22 79 0
E.Coli NMP/100ml 49 1.8 33 <1.8 13 23 0
Estreptococos NMP/100ml <18 4 <1.8 4 <18 2 0
Enterococos NMP/100ml <1.8 4 <1.8 4 <1.8 2 0
Presencia /
Salmonella
ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia 0
Presencia /
V. cholerae ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia 0

NMP: Numero Més Probable
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IV. DISCUSION

Con respecto a la Tabla 1, los resultados de analisis fisicoquimicos realizados en los
tres puntos de muestreo, de todos los parametros evaluados, la turbidez, los fosfatos,
oxigeno disuelto y el pH, sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental, (ECA)
para agua establecidos por del Decreto Supremo N°004-2017- MINAM. Estos
resultados coinciden con los dos monitoreos realizados por (Rivera Cervantes &
Garcia Silva, 2017), en el caracterizacion del agua de la quebrada Naranjal, San
Martin para en la localidad Union de Mamonaquihua, Cufiumbuque, en época de
estiaje (mayo-noviembre) obtuvo como resultados: turbidez de 15 UNT vy el color 34
UC, estos parametros fisicoquimicos superan los estandares de calidad. EI pH 8.4 del
agua es el Unico parametro que esta al limite del estandar de calidad. Los metales
pesados estan debajo de los ECAS deduciendo que no implica riesgo a la salud ni
afectacion a la fuente. La concentracion de coliformes termotolerantes, coliformes
fecales, coliformes totales, Escherichia Coli y organismos de vida libre en el agua de
la quebrada Naranjal supera los ECAS establecidos.

Con respecto al los fosfatos en los dos periodos de muestreo y en los tres puntos
resulto relativamente alta superando los Estandares de Calidad Ambiental, dichos
resultados coenciden con los resultados de ( Chibinda, Arada Perez, & Pérez Pompa,
2017), que lo realizo en las aguas de dos pozos ubicados en “La Calera”, Reparto
Veguita de Galo de la Provincia de Santiago de Cuba donde tuvo como resultado los
valores medios de concentraciéon obtenidos de iones de fosfato, fue de 7,9 y < 0,09
mg/L para el pozo 1y 2 respectivamente La calidad de las aguas en pozo 1 son de
calidad mala concluyendo que las aguas de estos pozos no son aptas para ser

utilizadas como agua potable.

Con respecto a los parametros, conductividad, solidos totales, alcalinidad, cloruros,
dureza, nitratos, nitritos, sulfatos y amonio; en las dos épocas y en los tres puntos de
muestreo, se determind que si estan dentro de los estandares de calidad ambiental
(ECA) para agua establecidos por el Decreto Supremo N°004-2017- MINAM,
coincidiendo con los resultados de (Reasccos & Yaar, 2010), obtenidos en la
comunidades del Canton Cotacachi realizada en época lluviosa y estiaje; cuyos
resultados de contenido de calcio (Ca2+), cloruros (Cl-), magnesio (Mg2+), nitratos
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y sulfatos en sus puntos de muestreo demostraron estar debajo de los estandares de

calidad ambiental.

Con respecto a la Tabla 2, los resultados del contenido de materia orgéanica, con
relacion a la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), se determin0d que las tres
muestras en época de estiaje estan sobre los estandares de calidad ambiental que es 3
mg de O2/L, con los siguientes resultados en la captacion (7.32 mg de O2/L), el
reservorio (6.63 mg de O2/L) y grifo de la vivienda (7.65 mg de O2/L); y en época
[luviosa se encuentran dentro de los estandares de calidad ambiental, captacion (0.82
mg de O2/L), reservorio (0.8 mg de O2/L), grifo de la vivienda (0.66 mg de O2/L).
Sin embargo, en época de estiaje es alto que puede ser causado por el ingreso del
ganado a la quebrada para tomar agua y en ese momento defecan incrementando asi
la carga microbiana; este resultado evidencia que existe un determinado grado de
contaminacion en el agua abastecida al centro poblado de San Francisco que esta
afectando la salud de la poblacion (Organizacion Mundial de la salud, 2006). Los
resultados obtenidos son mayores e indican contaminacion, comparando con los
resultados de Rivera & Garcia (2017), de la caracterizacion del agua en la quebrada
Naranjal, Regién San Martin, en época de estiaje (mayo-noviembre) que obtuvieron
un valor < 2 mg/L para la DBOS5, que esta por debajo de lo establecido en el ECA (3
mg/L).

Con respecto a la demanda quimica de oxigeno (DQO), en la época lluviosa los
valores estan debajo de los estandares de calidad ambiental, pero en la época de
estiaje se encontrd que los valores de la DQO estan sobre los estandares de calidad
ambiental. Segun Jiménez y Vélez (2006), la DQO siempre es mayor, o al menos

igual, que la DBO, como se ha encontrado en la presente investigacion.

En la Tabla 3 se observa que existe una disminucién en la cantidad de coliformes
totales en la época lluviosa, desde la captacidn al reservorio y de éste a la vivienda,
esta diferencia se debe a que el centro poblado cuenta con los siguientes
tratamientos: sedimentacion y filtracion lento (Chulluncuy & Carnacho, 2011), de
manera que el agua que llega a la vivienda esta debajo de los estandares de calidad
ambiental para coliformes totales establecido por el Decreto Supremo N°004-2017-
MINAM. Sin embargo, en el periodo de estiaje la cantidad de coliformes totales fue

relativamente alta (>1600 NMP/100 ml), posiblemente se debe al sobrepastoreo que
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existe en las partes altas de la fuente y a la reduccién del caudal de agua (Reasccos &
Yaar, 2010). Estos valores podrian deberse a la presencia de actividades ganaderas
cercanas a las fuentes de agua y el arrastre de estiércol de ganado de las partes altas
de los pastizales a los cursos ocasionado por las lluvias, tal como fue demostrado
por (Instituto Nacional de Salud, 2014). La presencia de coliformes totales significa
un grave riesgo para la salud de los pobladores ya que la cantidad de enfermedades
diarreicas agudas (EDAS), va aumentando por la mayor presencia de coliformes

totales en el agua de uso doméstico (Brifiez et al, 2012).

Con respecto a los resultados de coliformes fecales en época lluviosa, en la captacion
se encontré mayor cantidad en comparacion con el reservorio y a la vivienda; 49.46 y
22 NMP/100 ml, estos valores de coliformes fecales altos encontrados en la
captacion se debe a la actividad ganadera en la parte alta de la zona de captacién del
agua, esto tiene que ver con la entrada de materia organica, nutrientes y sedimentos
con estiércol al cauce causado por las lluvias, (Brifiez et al, 2012). Los resultados
obtenidos en la captacidn, reservorio y vivienda, resultan estar muy por encima de
los estandares de calidad ambiental (ECA) para agua, establecidos por el Decreto
Supremo N°004-2017- MINAM. En evaluaciénes similares (Chan Santisteban &
Pefia, 2015), encontraron coliformes fecales y coliformes totales en las fuentes de
abastecimiento de agua un alto grado de contaminacion mientras que (Reasccos &
Yaar, 2010), en la evaluacion de la calidad del agua para consumo humano de la
comunidad de Cantén Cotacachi realizada en época lluviosa y estiaje en dos puntos
de muestreo (vertiente; 69 NMP/100 y reservorio 67 NMP/100), obtuvieron que
coliformes totales y fecales estan superiores a los limites establecidos por la Norma
INEN 1108 en ambos periodos, La presencia de los coliformes se debe a que en los
alrededores de la vertiente existe el sobrepastoreo de ganado que también beben el
agua que se suministra a la poblacién, tambien en las redes de distribucion hacia los
domicilios existen fugas y roturas la cual hacen que se contamine el flujo de agua,

estos resultados son similares a los obtenidos en el presente estudio.

En la presente investigacion, se encontrd valores altos de coliformes fecales en
ambas épocas de muestreo, siendo mayor en época de estiaje, lo que puede ser
causado por la reduccion de fuentes de agua, haciendo que los ganaderos utilicen las
mismas fuentes de agua como bebederos de su ganaderia durante esta actividad

defecan en el cauce, ocasionando el incremento de contaminantes microbianos.
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V. CONCLUSIONES

» La turbidez sobrepasa los estandares de calidad ambiental en el periodo lluvioso
en los tres puntos de muestreo; captacion (9 UNT), reservorio (10 UNT) y
vivienda (13 UNT), mientras en el periodo de estiaje en muestras de reservorio y
vivienda resulto estar dentro los estandares de calidad ambiental; reservorio (3
UNT), vivienda (3 UNT). Los fosfatos sobrepasan los estandares de calidad

ambiental en los dos periodos y en los 3 puntos de muestreo.

» Con respecto a los parametros de materia organica; la demanda bioquimica de
oxigeno (BBOs) en los tres puntos de muestreo en el periodo de estiaje sobre
pasan los estandares de calidad ambiental; captacion (7.32 O2/1), reservorio (6.63
O2/l) y vivienda (7.65 O2/l), y en época lluviosa se encontrdé dentro de los
estdndares de calidad ambiental. La demanda quimica de oxigeno (DQO),
resultd que sobre pasan los estandares de calidad ambiental solo en época de
estiaje en la captacion; (11.27 O2/1) y en la vivienda; (11.00 O2/I) con relacion a
la muestra del reservorio y los resultados en época lluviosa en los tres puntos de

muestreo se encontraron dentro de los estandares de calidad ambiental.

» El agua proveniente de la Quebrada Atunmayo que consumen los pobladores del
centro poblado de San Francisco, presenta un alto grado de contaminacion con
coliformes totales y coliformes fecales, E coli, Estrptococos y Enterococos en
ambos periodos de muestreo, sim embargo solo el pardmetro de coliformes
totales en época lluviosa en la muestra de la vivienda se encuentra dentro los
estandares de calidad ambiental con 41 NMP/100ml, al igual que los pardmetros
de Salmonella y V. cholerae, estdn dentro los estandares de calidad ambiental
establecido por el Decreto Supremo N°004-2017- MINAM, categoria Al de la

subcategoria Al, aguas que pueden ser potabilisadas con desinfeccion.

» Los altos niveles de contaminacion por coliformes fecales y coliformes totales,
indican que superan los estandares de calidad ambiental establecido por el
Decreto Supremo N°004-2017- MINAM, subcategoria Al, demostrando que el
agua que consumen los pobladores de San Francisco no es apta para el consumo

humano y son causantes de enfermedades diarreicas agudas.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar un monitoreo constante de los parametros fisicos, quimicos y
microbiologicos en los sistemas de abastecimiento de agua de los centros

poblados para determinar la calidad del agua que consumen sus habitantes.

El Area Técnica Municipal para la gestion de los servicios de agua y
saneamiento del Distrito, tiene que desarrollar campafias de sensibilizacién a la
poblacion para incrementar el uso de agua hervida y en educacion sanitaria
debido a que las fuentes de agua de donde se abastecen, generalmente estan

contaminadas con enterobacterias.

Articulacion por parte de la JASS (Junta administradora de los servicios de
saneamiento - San Francisco, Sector Salud y el Area Técnica Municipal para la
gestion de los servicios de agua y saneamiento del Distrito para optimizar la

administracion, operacion y mantenimiento de servicio de agua.

La JASS - San Francisco debe dar Mantenimiento del sedimentador vy filtros

lentos del sistema y considerar estas actividades en POA de cada afio.

La JASS, debe instalar un sistema de cloracién por goteo del agua que se
abastece a los centros poblados de la Region Amazonas.

El Area Técnica Municipal de Saneamiento del Distrito La Peca, debe brindar
asistencia técnica continua sobre mantenimiento y operacion del sistema de

cloracién al operador de la JASS - San Francisco.
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ANEXOS
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ANEXO 1: Ubicacion del Centro Poblado San Francisco
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ANEXO 2: Puntos de muestreo
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ANEXO 3. Recoleccion de las muestras de agua para analisis fisicoquimico

-

Imagen 1. Recoleccion de muestras en Imagen 2. Recoleccion de muestra de agua
época de estiaje en la vivienda en la captacion

Imagen 3. Recoleccién muestras en el Imagen 4. Recoleccion de muestras de agua
reservorio en época de estiaje en el reservorio en época lluviosa
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ANEXO 4. Recoleccion de las muestras de agua para analisis de materia organica

Imagen 1. Recoleccion de muestra de Imagen 2. Recoleccion de muestras de
agua en la vivienda en época de estiaje agua en el reservorio en época lluviosa

llustracion 3. Botella para extraer la Imagen 4. Recoleccion de muestra de agua
muestra en el reservorio en época de estiaje
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ANEXO 5. Rotulacion de muestras de agua

g

Imagen 1. Rotulando las muestras para los Imagen 2. Rotulando la muestra para los
anélisis de materia organica andlisis fisicoquimicos en época lluviosa

Imagen 2. Rotulando la muestra para anélisis ~ Imagen 1. Rotulando la muestra para analisis
fisicoquimico en época de estiaje microbioldgicos de la captacion
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ANEXO 6. Almacenamiento y transporte de las muestras

ES A et

o

Imagen 2. Transporte de las muestras de agua de la captacion
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ANEXO 7. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua: Decreto Supremo
N°004-2017-MINAM, en la categoria 1, de la sub categoria Al: aguas que pueden
ser potabilizadas con desinfeccion.
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recurso hidrico al que este tributa, previo analisis de
dicha Autoridad.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
DEROGATORIA

Unica.- Derogacién de normas referidas a
Estandares de Calidad Ambiental para Agua

Derégase el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM,
el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM y el Decreto
Supremo N° 015-2015-MINAM.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los seis dias
del mes de junio del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de |la Replblica

ANEXO

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

GONZALO TAMAYO FLORES
Ministro de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ-CALDERON
Ministro de la Produccién

PATRICIA J. GARCIA FUNEGRA
Ministra de Salud

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Categoria 1: Poblacional y Recreacional

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable

- < Al A2 A3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden - | - Aguas que pueden ser Aguas gue pueden
2 ser potabilizadas con potabilizadas con tug-mlimo ser po_ubllmdas con

FiSICOS- QuimICOS
Aceites y Grasas ma/L 0,5 1.7 .
Cianuro Total - mg/L 0,07 i = o o
Cianuro Libre ma/L % N 0,2 0.2
Cloruros mg/L 250 250 250
Color (b) Sglr vardedero 15 100 (2) =
Conductividad (uS/em) 1500 1600 e |
i man | s 5 10
Dureza ma/L - 500 = =
I(Z‘)jegg;\da Quimica de Oxigeno ma/L 10 20 30
Fenoles mg/L 0,003 g b
Fluoruros ma/L 1,5 it agacs
Fosforo Total ma/L 0,1 0,15 0,15
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material fiotante de | Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante
Antropogénico origen antropico . origen antropico de origen antropico
Nitratos (NO,) (c) mg/L 50 50 50
Nitritos (NO,) (d) ma/l 3 3 -
Amoniaco- N mg/L 1.5 1.5 o
T o = = =
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH B 6,5-8,5 55-9,0 55-9,0
Solidos Disueltos Totales mg/L ) 1000 1000 1 500
Sulfatos mg/L 250 500 el
Temperatura "G A3 A3 "
Turbiedad UNT 5 100 o
INORGANICOS | -
Aluminio mg/L 0.9 5 ]
Antirmonio mg/L 0,02 0.02 >z
| Arsénico ma/L 0,01 0,01 - 0,15
Bario mg/L 0.7 1 =
Berilio mg/L 0,012 0,04 0,1
Boro mg/l 24 24 24
Cadmio ma/L 0,003 0,005 0,01
Cobre mg/l 2 2 2
CromoTotal ma/L 0,05 0,05 0,05
Hierro mall. 0.3 1 5
Manganeso mg/L 04 0.4 0.5
Mercurio mg/l 0,001 0,002 0,002
Molibdeno ~ mglL - 0,07 5% "
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Al A2 A3
Parametros 'Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas gque pueden
ser pohblllz.?fs con potabilizadas con m!amlonm ser potabilizadas con
Niquel mg/L 007 S == = )
Plomo ma/L 0,01 : 0,05 0,05
Selenio ma/l 0.04 0,04 . 0.05 |
Uranio ma/l. 0,02 0,02 0,02
Zinc mg/l 3 5 5
ORGANICOS B
ey e mg/L 0,01 0.2 1,0
Trihalc s (e) 1,0 10 B 1.0
Bromoformo mg/L 01 - =
Cloroformo mg/L 0.3 o =z
Dibromoclorometano mg/L 0,1 o -
Brc i ) mg/L 0,06 - -
1. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES -
1,1,1-Tricloroetano mg/L 0.2 0,2 =
1,1-Dicloroeteno mg/l 0,03 = =
1,2 Dicloroetano mg/l 0,03 0,03 i
1,2 Diclor o 1 - —
Hexaclorobutadieno mg/iL 0,0006 0,0006 -
Tetracloroeteno mg/l 0,04 == s
Tetracloruro de carbono mag/L 0,004 0,004 i
Tricloroeteno mg/L B 0,07 007 e
BTEX N
Benceno mg/L 0,01 0,01 -
Etilbenceno mg/L 03 0,3 -
Tolueno ma/L 0.7 > 0.7 o ]
Xilenos mgll 05 0.5 o =
lidr U Al icos
B pirenc i mall [ 0,0007 [ 0,0007 | -
Pentaclorofenol (PCP) | ma/L | 0,009 [ 0,009 | T
Oraanofosforados
Malatien | mg/L T 0,19 i 0.0001 | -
QOmangclorados
Aldrin + Dieldrin mg/L 0.00003 0,00003 i
Clordano ma/L 0,0002 0,0002 — i
&)m[l)grr)o Difenil Tricloroetano malt 0,001 0,001 .
Endrin mglL 0,0006 0,0006 .
L mart 0,00003 0,00003 -
Lindano mg/L 0,002 0,002 i
Carbamaio
Aldicarb | mg/L l 0,01 | 0,01 | -
11 CIANOTOXINAS B
Micr LR | mg/L [ 0,001 | 0.001 1 e
1. BIFENILO: LIC

Bifenilos Policlorados (PCB) | mg/L [ 0,0005 | 0,0005 | %
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS o
Coliformes Totales NMP/100 mi 50 . = el
Coliformes Termotol NMP/100 mi 20 2 000 20 000
Formas Parasitari N° Organismo/L 0 = =2
Escherichia coli NMP/100 mi 0 e =
Vibrio cholerae Presencia/100 mi B Ausencia At ' Ausencia
Organismos de vida libre
(algas, protozoarios,
copépodos, rotiferos, N°® Organismo/L 0 <5x10° <5x10° B
nematodos, en todos sus
estadios evolutivos) (f)

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural).

(b) Después de l|a filtraciéon simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO_-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresario en las unidades de Nitratos (NO,).
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ANEXO 8. Los tres puntos donde se tomd las muestras

» n: ¥ "}

Imagen 1. Lugar de captacion de agua del ~ Imagen 2. Quebrada Atunmayo.
centro poblado San Francisco

Imagen 3. Reservorio de donde se tomo Imagen 4. Vivienda donde se tomoé la
las muestras muestra de agua
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ANEXO 9. Condiciones de la infraestructura

Imagen 3: Filtro lento
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ANEXO 10. Resultados del anlisis fisicoquimico en época lluviosa (vivienda)

= o
D\ | UNIVERSIDAD NACIONAL
i #) | TORIBIO RODRIGUEZ DE
R &% MENDOZA DE AMAZONAS

INFORME DE ENSAYO N°

RAZON SOCIAL O NOMBRE
RUC / DNI
REFERENCIA
PROCEDENCIA

© PRESENTACION
MUESTREADO POR
FECHA Y HORA DE COLECTA
FECHA DE RECEPCION :
FECHA Y HORA DE INICIO DE ENSAYOS :
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE :
TIPO DE AGUA ; :

s ee bs

NO ESPECIFICA

INDES-CES

Laboratorio de investigacion

e

: LABI17-AA-029

GONZALES V. EDIN ELMER
73495799

NO ESPECIFICA

NO ESPECIFICA

04 FRASCOS DE PLASTICO
GONZALES V. EDIN EMER

7/05/2017 5:00:00 p. m.
lunes, 8 de Mayo de 2017

8/05/2017 12:00:00 p. m.
CASA

PARAMETROS

SEOEDA L.D. MUESTRA
pH Método 4500-H" ; APHA, AWWA, WPFC. pH ~0.001 8.21
T * (in situ) Método 2550B; APHA, AWWA, WPFC. o o >0.1 -
TURBIDEZ Método 180.1 EPA UNT >1 13
OXIGENO DISUELTO Método 4500-0 G; APHA, AWWA, WPFC. mg/L >0.01 5.34
CONDUCTIVIDAD i > ~ 2 )
SRR RECA Método 2510 B; APHA, AWWA, WPFC. uS/em =0.1 68.1
SOLIDOS TOTALES  Método 2540 B; APHA, AWWA, WPFC. mg/L >0.1 0.2
PARAM R ORGANIC! NO M / A3
UNIDAD DE
PARAMETROS METODO NERITA L.D. MUESTRA
ALCALINIDAD Método 2320B: APHA, AWWA, WPFC. ppm CaCO4 0.5 15.0
CLORUROS Método 4500-C1-B; APHA, AWWA, WPFC.  ppm CI’ >0.355 5.500
DUREZA Método 2340C; APHA, AWWA, WPFC.  ppm CaCO;  >0.5 11.5
NITRATOS Método 8039; HACH. ppm NO4 >0.1 2.5
NITRITOS Método 8507; HACH. ppm NO,  >0.001 0.016
SULFATOS Méwdo 375.4; FPA. ppm SO, >1.0 598
FOSFATOS Método 8190; HACH. ppm POy >0.04 0.88
G Método 4500 Nl-‘;sp g.c APHA, AWWA, NH, s < pi0a
D.B.O. ¢ Método 8043; HACH: Dilucién myLdeO, >0.01 0.66
D.Q.O. Método 8000; HACH: Digestion de Reactor mg/L de O, >0.7 3.23
L. D.= Limite ded io ‘mé&wdo. E.C.A = Estindares de calidad ambicatal. LM.P.= Limites miximos permisible. #= Pard no
solicitado.
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ANEXO 11. Resultados del analisis microbioldgico en época lluviosa (vivienda)

UNIVERSIDAD NACIONAL INDES-CES 2
TORIBIO RODRIGUEZ DE Laboratorio de Investigacior 7N
MENDOZA DE AMAZONAS de Suelos y Aguas | bisoa
INFORME DE ENSAYO N° s LAB17-AA-029
3 COLIFOF R
UNIDAD DE
PARAMETROS METODO =4R L. D. MUESTRA
DILUCION Niimero Mas Probable 10° = 4
- COLIFORMES Técnica Estandarizada de Fi ion en
TOTALES Tubo Multiple(NMP) de Colif Totales NMFP/I00mL  NMF 41.0
Método 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
COLIFORMES Procedimiento de NMPpara Coliformes ~ NMP/100mL  NMP 22
FECALES i
Método 9225-B; APHA, AWWA, WPFC:
FCORa Diferenciacién de Bacterias Coliformes 1/ /00mL  NMP 3
< UNIDAD DE
PARAMETROS PR L.D. MUESTRA
DILUCION Niamero Mas Probable 10" - 4.0
ESTREPTOCOCOS M"‘""’_?P‘f'ﬂ‘ d:’_'ruu; AWWA, WPFC:  MP/100mL NMP <1.8
Método 9230-B: APHA. AWWA, WPEC- =
ENTEROCOCO i e NMP/100mL  NMP <1.8
z UNIDAD DE
ARAMETR .
P os METODO MEDIDA L.D. MUESTRA
Método 9260-B; APHA, AWWA, WPFC:
SALMONELLA Procedimi Generales Cuslitativos de T RESENCIA o, AUSENCIA
: 2 SRR / AUSENCIA
Aisl e ldentst de Saim. .
- e UNIDAD DE =y
PARAMETROS METODO EEETREA L.D. MUESTRA
Método 9260-H: APHA, AWWA, WPFC: PRESENCIA .
V-EHOUERAR Vibrio cholerae /AUSENCIa _P/A  AUSENCIA
L. D.= Limite mini; de d ion del método. E.C.A = Estindares de calidad bi 1. L.M.P = Limites miximos permisible. #= Parimetro no
solicitado.
CC Arc.
Recibi Conforme:
Nombre:
DNI:
Fecha y Hora: Firma de Contormidad

37



ANEXO 12. Resultados del anélisis fisicoquimico en época lluviosa (captacion)

UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

INFORME DE ENSAYO N°

N SOCIAL O NOMBRE
RUC / DNI
REFERENCIA
PROCEDENCIA
PRESENTACION
MUESTREADO POR
FECHA Y HORA DE COLECTA
FECHA DE RECEPCION :
FECHA Y HORA DE INICIO DE ENSAYOS :
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE :

LU TR

INDES-CES

Laboratorio de Investigacion

de Suelos y Aguas Eg_bl!—.‘og

= LAB17-AA-027

GONZALES V. EDIN ELMER
73495799

NO ESPECIFICA

NO ESPECIFICA

04 FRASCOS DE PLASTICO
GONZALES V. EDIN EMER

7/05/2017 4:00:00 p. m.
lunes, 8 de Mayo de 2017

8/05/2017 12:00:00 p. m.
CAPTACION

TIPO DE AGUA

NO ESPECIFICA

L.D. MUESTRA
pH Método 4500-H" : APHA, AWWA, WPFC. pH =0.001 7.92
T * (in situ) Método 2550B; APHA, AWWA, WPFC. C =01 %
TURBIDEZ Método 180.1 EPA UNT =1 9
OXIGENO DISUELTO Méwodo 4500-0 G; APHA, AWWA, WPFC. mg/L =~0.01 5.26
co:::mm Método 2510 B; APHA, AWWA, WPFC. uS/cm? 0.1 70.1
SOLIDOS TOTALES Método 2540 B: APHA. AWWA. WPFC.  mg/L =0.1 0.1
PARAMETR d METODO m:‘ L.D. MUESTRA
ALCALINIDAD T Método 23208: APHA. AWWA. WPEC. ppm CaCO4y ~0.5 150
CLORUROS Método 4500-C1-B; APHA, AWWA, WPFC. ppm CI” >0.355 6.000
DUREZA Método 2340C; APHA, AWWA, WPFC. ppm CaCO5 >0.5 125
NITRATOS Método 8039; HACH. ppm NO4 =0.1 2.4
NITRITOS Método 8507; HACH. ppm NO, ~0.001 0.015
SUILFATOS Mémdo 375.4; FPA. ppm SO, >1.0 16.08 o
FOSFATOS Método 8190; HACH. ppm PO, =>0.04 0.76
ANDENI Método 4500 N}\:’srﬁ;c.APHA. AWWA, ppm NH, ~0.06 <0.02
D.B.O. ¢ Método B043; HACH: Dilucién mw/L de O, ~0.01 0.82 g = =,
D.Q.O. Método 8000; HACH: Digestion de Reactor  mg/L de O, >0.7 3.21
L. D.= Limite de d on del méwodo. E.C.A = Estind de calidad ambi L L.M.P.= Limites ma as pe #= Pard no

Pagina 1
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ANEXO 13. Resultados microbiologicos en época lluviosa (captacion)

UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE Laboratorio de In
MENDOZA DE AMAZONAS de Suelo

INFORME DE ENSAYO N° 3 LAB17-AA-027

3 e

pa=m e ‘ UNIDAD DE
PARAMETROS METODO MEDIDA L. D. MUESTRA
DILUCION Nimero Mas Probable 10° < 4
- COLIFORMES Técnica E darizada de Fer ibnen o .
TOTALES Tubo Multiple(NMP) de Coliformes Totales s 350.9
Método 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
Lt 0 ES Procedimiento de NMPpara Coliformes NMP/100mL NMP 49
FECALES
Fecales
Método 9225-B; APHA, AWWA, WPFC: ,
Lo Diferenciacién de Bacterias Coliformes e e 49
UNIDAD DE
PARAMETROS METODO S L. D. MUESTRA
DILUCION Niimero Mas Probable 10° < 4.0
Método 9230-B; APHA, AWWA WPFC: " -
ESTREPTOCOCOS Técnica de Tubo Multiple NMP/100mL  NMP <1.8
Método 9230-B: APHA. AWWA, WPFC:
ENTEROCOCO Nboctcurcle Pl ML NMP/100mL  NMP <1.8
R UNIDAD DE
PARAMETROS METODO e L.D. MUESTRA
Método 9260-B: APHA, AWWA, WPFC:
SALMONELLA Procedimi Generales Cualitativos de T RESENCIA -, AUSENCIA
: ; o / AUSENCIA
Aisl ¢ ldentit de Salm 1.
V.CHOLERAE " o B e )
UNIDAD DE
PARAMETROS METODO A L.D. MUESTRA
Método 9260-H; APHA, AWWA, WPFC: PRESENCIA ,

V- CHOLERAK Vibrio cholerae /AUSENCIA __ /A  AUSENCIA
L. D.= Limite minimo de d ion del método. E.C.A = Estindares de calidad ambiental. L.M.P = Limites maxi permisible. #= Pari no
solicitado.

CC Are

Recibi Conforme:
Nombre:
DNI:

Fecha y Hora: Firma de Contormidad
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ANEXO 14. Resultados del anélisis fisicoquimico en época lluviosa (reservorio)

UNIVERSIDAD NACIONAL INDES-CES 7\
'l"ORIBIO RODRiGUEZ DE Laboratorio de investigacion ‘
MENDOZA DE AMAZONAS de Suelos y Aguas | irag

INFORME DE ENSAYO N° LAB17-AA-028

RAZON SOCIAL O NOMBRE : GONZALES V. EDIN ELMER
RUC / DNI : 73495799
REFERENCIA : NO ESPECIFICA
PROCEDENCIA : NO ESPECIFICA
© PRESENTACION : 04 FRASCOS DE PLASTICO
MUESTREADO POR : GONZALES V. EDIN EMER
FECHA Y HORA DE COLECTA : 7/05/2017 4:30:00 p. m.
FECHA DE RECEPCION : lunes. 8 de Mayo de 2017
FECHA Y HORA DE INICIO DE ENSAYOS : 8/05/2017 12:00:00 p. m.

CODIGO DE MUESTRA CLIENTE 2 RESERVORIO
2 NO ESPECIFICA

MEDIDA
pH Meétodo 4500-H" : APHA, AWWA, WPFC. pH >0.001 B.05
T * (in situ) Método 2550B; APHA, AWWA, WPFC. -~ >0.1 =
TURBIDEZ Método 180.1 EPA UNT >1 10
OXIGENO DISUELTO Método 4500-O G; APHA, AWWA, WPFC. mg/L =0.01 7.23
CONDUCTIVIDAD - < ) ; 2 i
ELRCTRICA Métwdo 2510 B; APHA, AWWA, WPFC. uS/em =0.1 68.8
SOLIDOS TOTALES Método 2540 B: APHA. AWWA. WPFC. _mg/L =0.1 0.1
UNIDAD DE
METODO A L.D. MUESTRA
Método 23208B: APHA, AWWA_. WPFC. ppm CaCOsy 0.5 20.0
CLORUROS Método 4500-C1-B; APHA, AWWA, WPFC. ppm CI >0.355 3.500
DUREZA Método 2340C; APHA. AWWA, WPFC. ppm CaCO5 >0.5 105
NITRATOS Método 8039; HACH. ppm NO- >0.1 2.7
NITRITOS Método 8507; HACH. ppm NO, >0.001 0.017
SUTL.FATOS Mémdo 375.4; FPA. ppm SOy >1.0 5.63
FOSFATOS Método 8190; HACH. ppm POy >0.04 0.85
AMONIO WMésodo 4500 NIHIE, NERIA, AWWA, ppm NH, ~0.06 <0.02
WPFC.
D.B.O. Método 8043; HACH: Dilucién my/L de O, >0.01 0.80
D.Q.O. Método 8000; HACH: Digestion de Reactor mg/l.de O, >0.7 3.18
L. D.= Limite minimo de d ion del método. E.C.A = Estind de calidad ambi i. L M.P = Limites mdximos permisible. #= Pard no

solicitado.

RE SIRENAVICCA
RESHO = B
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ANEXO 15. Resultados del analisis microbioldgico en época lluviosa (reservorio)

UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

INFORME DE ENSAYO N°

il

INDES-CES

e Investigacion

vaoves Labisag

3 UNIDAD DE
METODO Soectinslng L. D. MUESTRA
DILUCION Nimero Mas Probable 10° = 4
- COLIFORMES Té Estand 1a de Fer en
TOTALES Tubo Multiple(NMP) de Coliformes Totales e 170.0
Método 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
Cop[ég:"_mss“ss Procedimiento de NMPpara Coliformes ~ NMP/100mL ~ NMP 46
Fecales
Método 9225-B; APHA, AWWA, WPEC: .,
. CoL Diferenciacién de Bacterias Coliformes 4 e 33
. UNIDAD DE
PARAMETROS METODO T L.D. MUESTRA
DILUCION Nimero Mas Probable 10° N 4.0
ESTREPTOCOCOS M""’d"_?.n 05 d':r;_M :‘\:'lw-\ WPEC:  \MP/100mL  NMP <1.8
ENTEROCOCO M‘“"'“_’r’j::i‘: d:',’m“‘b: ‘:" um' W T; WPFC:  NMP/100mL  NMP <1.8
Sta o Ao henpee
< UNIDAD DE
PARAMETROS METODO Stk L.D. MUESTRA
Método 9260-B; APHA. AWWA, WPFC: Lo o
SALMONELLA Procedimientos Generales Cualitativos de | (W or 0 P/A AUSENCIA
Aislamiento e ldentificacion de Sa/monella )
R ey C UNIDAD DE =
PARAMETROS METODO AmRE L.D. MUESTRA
Método 9260-H;: APHA, AWWA, WPFC: PRESENCIA ,
B e Vibrio cholerae /AUSENCIA T/ AUSENCIA
L. D.= Limite de d del méwdo. EC.A=E dares de calidad bi 1. L.M.P.= Limites midximos permisible. #= Parametro no
solicitado.
CC Arc.

Recibi Conforme:
Nombre:

DNI:

Fecha y Hora:

Firma de Contormidad
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ANEXO 16. Resultados del anélisis fisicoquimico en época de estiaje (captacion)

m
/’ \ UNIVERSIDAD NACIONAL INDES-CES
{ } TORIBIO RODRIGUEZ DE Laboratorio de Investigacion de
'\\' /' MENDOZA DE AMAZONAS Suelos y Aguas L i Qg

INFORME DE ENSAYO N°

LAB17-AA-156

GONZALES V. EDIN ELMER

2 73495799
s TESIS
: g ~ BAGUA
, . 01 BOTELLA DE PLASTICO OSCURA, 01 BOTELLA DE
Ry i 2 PLASTICO TRANSPARENTE, 01FRASCOS ESTERILES DE 100

3 3 GONZALES V. EDIN EMER

H3 domingo, 27 de agosto de 2017 04:30:00 p.m.
- -4 e lunes, 28 de agosto de 2017 03:01:00 a.m.

2 h lunes, 28 de agosto de 2017 03:30:00 p.m.

2 CAPTACION

. QUEBRADA

METODO

e L.D.  MUESTRA
pH Meétodo 4500-H" ; APHA, AWWA, WPFC. pH >0.001 8,50
. T Gnsitu)  Método 2550B; APHA, AWWA, WPFC.  =C o1 # o -
~ TURBIDEZ ' ST T >1 8 - o
OXIGENO DISUELTO  Método 4500-O G: APHA, AWWA, WPFC. mg/L >0.01 9.17
co:::car;r C“:AD Método 2510 B; APHA, AWWA, WPFC. wSem® 00 2700 - - B
SOLIDOS TOTALES Meétodo 2540 B; APHA, AWWA, WPFC. mg/L >0.1 0,2363

'PAWOS METODO

k : MEDIDA L.D. MUESTRA
ALCALINIDAD Método 2320B; APHA, AWWA, WPFC. ppm CaCO53 =0.5 73,150
CLORUROS Método 4500-Cl-B; APHA, AWWA, WPFC. ppm CI” >0.355 19,800
 DUREzA Método 2340C; APHA, AWWA, WPFC.  ppm CaCOs 05 166,700 -
NITRATOS Meétodo 8039; HACH. ppm NO;3 >0.1 1,329
NITRITOS Meétodo 8507; HACH. ppm NO, >0.001 0,015
SULFATOS Método 375.4; EPA. ppm SOy >1.0 27,21
FOSFATOS Método 8190; HACH. ppm PO, >0.04 0.551
AMONIO Meétodo 4500 NH3 C; APHA, AWWA, WPFC. ppm NH, >0.02 <0,02
 bp.B.O.. Método 8043; HACH: Dilucién  mg/LdeO, =001 732 o
D.Q.O. Método 8000; HACH: Digestién de Reactor mg/L de O, >0.7 11,27
L. D.= Limite mini de d i6n del método. E.C.A = Estdndares de calidad bi I. L.M.P.= Limites maximos permisible. #= P:
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ANEXO 17. Resultados del analisis microbioldgico en época de estiaje (captacion)

UNIVERSIDAD NACIONAL INDES-CES o
TORIBIO RODRIGUEZ DE Laboratorio de Investigacion de -
MENDOZA DE AMAZONAS Suelos y Aguas LOblfog
INFORME DE ENSAYO N° : LAB17-AA-156

MET ODO UNIDAD DE

Lo i MEpiDA P
DILUCION Numero Mas Probable 10" - 3
COLIFORMES Técnica Estandarizada de F, i6n en Tubo
TOTALES MultipleQNMP) de Coliformes Totales BT A O0mL NS >1600
COLIFORMES Método 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
" FECALES Procedimiento de NMP para Coliformes Fecales LA DL 250

Método 9225-B: APHA, AWWA, WPFC:

ESCOE Diferenciacion de Bacterias Coliformes

NMP/100mL NMP 1,8

UNIDAD DE

METODO

PARAMETROS MEDIDA
DILUCION Nimero Mas Probable 10" - 3
2 -B: . - -
ESTREPTOCOCOS G NMP/100mL  NMP 4,0
 Técnica de Tubo Multiple o
ENIEROCOGDS Método 9230-B; APHA, AWWA, WPFC: Sarrioont | aavE 4.0

Técnica de Tubo Multiple

" UNIDAD DE

R ] e YO - . UE
P, - METODO S L. D, MUESTRA
Método 9260-B; APHA, AWWA, WPFC:
o p 2 N PRESENCIA /
e s = T St oo
SALMONELLA F de ATSENGTA P/A AUSENCIA

Aislamiento e Identificacion de Salmonella

= p e UNIDAD DE
AROMEIRS Mo mepmpa P :
Meétodo 9260-H: APHA, AWWA, WPFC: PRESENCIA /
V.CHOLERAE Vibrio cholerae AUSENCIA P/A AUSENCIA
L. D.= Limite mini ded i6n del método. E.C.A.= Estandares de calidad ambi I. L.M.P.= Limites maximos permisible. #= Parametro no solicitado.

DEMORO DEMASIADO EN TRAER LA MUESTRA PARA QUE EL ANALISIS DE DBOS

z
OBSERVACIONES| | g ROJE UN RESULTADO EXACTO Y FIABLE

CC. Arc.

Recibi Conforme:

Nombre:
4 DNI:
echa y Hora: Firma de Conformidad

VILCA
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ANEXO 18. Resultados del anélisis fisicoquimico en época de estiaje (reservorio)

INDES-CES
Laboratorio de Investigacion de /i

Suelos y Aguas !___g__b_!._’__g__g

UNIVERSIDAD NACIONAL -
TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

INFORME DE ENSAYO N° LAB17-AA-157

GONZALES V. EDIN ELMER
| 73495799 .

BAGUA
01 BOTELLA DE PLASTICO OSCURA, 01 BOTELLA DE

~ PLASTICO TRANSPARENTE, 01 FRASCOS ESTERILES DE 100
ML
GONZALES V. EDIN EMER
domingo, 27 de agosto de 2017
lunes, 28 de agosto de 2017
lunes, 28 de agosto de 2017
RESERVORIO

- RESERVORIO

04:50:00 p.m.
03:01:00 a.m.
03:30:00 p.m.

pH Método 4500-H" : APHA, AWWA, WPFC. pH >0.001 8,52
T * (in situ) Método 2550B; APHA, AWWA, WPFC. e >0.1 # -
TURBIDEZ - UNT >1 3
OXiGENO DISUELTO  Método 4500-O G; APHA, AWWA, WPEC. mgfL >0.01 8,61
CONDUCTIVIDAD e e Y o a N
ELECTRICA  M&0do2510B: APHA, AWWA, WPFC. , sl ..o MR
SOLIDOS TOTALES Método 2540 B: APHA, AWWA, WPFC. mg/L >0.1 0.2025
= AT T e UNIDAD DE
P. IETROS METODO T REEEER L.D.
ALCALINIDAD Meétodo 2320B; APHA, AWWA, WPFC. ppm CaCO;  >05 73,150
CLORUROS Meétodo 4500-Cl-B; APHA, AWWA, WPFC. ppm CI” >0.355 17,100
DUREZA Método 2340C; APHA, AWWA, WPFC.  ppm CaCO; =05 205,041 i o
NITRATOS Meétodo 8039; HACH. ppm NO; >0.1 1,329
NITRITOS Método 8507: HACH. ppmNO,  >0.001 0.011
SULFATOS Método 375.4; EPA. ppm SO, >1.0 24,23
FOSFATOS Meétodo 8190; HACH. ppm PO, >0.04 0.336
AMONIO Meétodo 4500 NH3 C; APHA, AWWA, WPFC.  ppm NH, >0.02 <0,02
D.B.O. < Método 8043; HACH: Dilucién T mgldeO,  >0.01 6,63 = o
D.Q.O. Método 8000; HACH: Digestién de Reactor mg/L de O» >0.7 9,20
L. D.= Limite de d i6n del método. EC. A= dares de calidad ambiental. L.M.P.= Limites maximos per ble. #= Para 0 no sol d

Pagina 1l

44



ANEXO 19. Resultados del analisis microbioldgico en época de estiaje (reservorio)

UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

INFORME DE ENSAYO N°

INDES-CES
Laboratorio de Investigacion de

Suelos y Aguas L I,og

e g s ey

s LAB17-AA-157

PARAMETROS METODO
DILUCION Numero Mis Probable 10" - 3
COLIFORMES Técnica Estandarizada de Fermentacién en Tubo
TOTALES Multiple(NMP) de Coliformes Totales NMP/100:mL.  NMP >1600
COLIFORMES Método 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
FECALES Procedimiento de NMP para Coliformes Fecales FP/100mL. NME 3500
E. COLI Metodo 9225 BEAPIASAWWA. WERC: NMP/100mL  NMP <18
Diferenciacién de Bacterias Coliformes
e 'UNIDAD DE T
FARSYRECY e MEDIDA o
DILUCION Nimero Mas Probable 10" - 3
ESTREPTOCOCOS Métoda 9230-BLARHA, AWWA, WEEC: NMP/100mL  NMP 4,0
Técnica de Tubo P - o o
e s Método 9230-B: APHA, AWWA, WPEC: NNDIDOmL. | NMP a0

Técnica de Tubo Multiple

'UNIDAD DE
METODO ABDIDA. L.D.
Método 9260-B; APHA, AWWA, WPFC:
SALMONELLA Procedimi G les Cualitativos de PRESENCGIAY 7 AUSENCIA

Aislamiento e Identificacién de Salmonella

AUSENCIA

PARAMETROS

METODO

V.CHOLERAE

Método 9260-H: APHA, AWWA, WPFC:
Vibrio cholerae

.D.  MUESTRA
MEDmA BP0 s
PRESENCIA /
e P/A  AUSENCIA

L. D.= Limite mini

de d i6

del método. E.C.A.= Estand:

25

I. L.M.P = Limites maximos permisible. #= Parametro no solicitado.

* OBSERVACIONES|

DEMORO DEMASIADO EN TRAER LA MUESTRA PARA QUE EL ANALISIS DE DBOS
ARROJE UN RESULTADO EXACTO Y FIABLE

CC. Arc.

Recibi Conforme:

Nombre:
DNI:
Fecha y Hora:

Firma de Conformidad
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ANEXO 20. Resultados del anélisis fisicoquimico en época de estiaje (vivienda)

UNIVERSIDAD NACIONAL INDES-CES
TORIBIO RODRIGUEZ DE Laboratorio de Investigacion de
MENDOZA DE AMAZONAS Suelos y Aguas LObiIOg

INFORME DE ENSAYO N° LAB17-AA-158

S - GONZALES V. EDIN ELMER
3 ! 73495799 .

TESIS
e A BAGUA
. 01 BOTELLA DE PLASTICO OSCURA, 01 BOTELLA DE
BELA - PLASTICO TRANSPARENTE, 01 FRASCOS ESTERILES DE 100
X ML
(5 ~ GONZALES V. EDIN EMER

TA S A“"~ 1 - domingo, 27 de agosto de 2017 05:10:00 p.m.

F 1L6) 0 G ik L Mo lunes, 28 de agosto de 2017 03:01:00 p.m.

E INICIO DE ENSAYOS : ~ lunes, 28 de agosto de 2017 03:30:00 p.m.

IENT : = CASA N°01

pH Método 4500-H" ; APHA, AWWA, WPFC. pH >0.001 8,60
N T * (in situ) Método 2550B; APHA, AWWA, WPFC. °c >0 # BT
 TURBIDEZ = ~ unt =3 - Bl
OXiGENO DISUELTO  Método 4500-O G; APHA. AWWA, WPFC. mg/L >0.01 8,29
COENSI;"CC'J”V (':KAD | Método 2510 B; APHA, AWWA, WPFC. uS/em® s01 2710
SOLIDOS TOTALES Método 2540 B; APHA, AWWA, WPFC. mg/L >0.1 2,3063
PARAMETROS 7 METODO s . ®.p: MUESTRA
ALCALINIDAD Meétodo 2320B; APHA, AWWA, WPFC.  ppm CaCO; 0.5 73,150 S
CLORUROS Meétodo 4500-CI-B; APHA, AWWA, WPFC. ppm CT >0.355 17,100
DUREZA Meétodo 2340C; APHA, AWWA, WPFC. ppm CaCO;  >0.5 155,031 S
~ NITRATOS Meétodo 8039; HACH. ppm NO; >0.1 1,194 . -
NITRITOS Método 8507: HACH. ppm NO, >0.001 0,013
SULFATOS " Método 375.4; EPA. ppm SO, >1.0 2042
FOSFATOS  Métdo 8190: HACH. ppm PO,  >004 0,229 e -
AMONIO Meétodo 4500 NH3 C; APHA, AWWA, WPFC.  ppm NH, >0.02 <0,02
D.B.O. < Meétodo 8043; HACH: Dilucién | meL deO, =001 7,65 = =
D.Q.O. Método 8000; HACH: Digestion de Reactor mg/L de O, >0.7 11,00
L. D.= Limite mini de d i6n del método. E.C.A.= Estand: ‘/dc lidad bi 1. L.M.P.= Limites maximos permisible. #= Parametro no solicitado.
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ANEXO 21. Formato de resultados microbiologico en época de estiaje (vivienda)

UNIVERSIDAD NACIONAL INDES-CES

TORIBIO RODRIGUEZ DE Laboratorio de Investigacion de

MENDOZA DE AMAZONAS Suelos y Aguas LObi.’og
INFORME DE ENSAYO N° LAB17-AA-158

STEIL: far oY UNIDAD DE
; ’ _METODO MEDIDA
DILUCION Numero Mas Probable 10" - 3

COLIFORMES Técnica Estandarizada de Fermentacién en Tubo
NM MP >
TOTALES Multiple(NMP) de Coliformes Totales E/100mEs N 1600
COLIFORMES Método 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
~ FECALES Procedimiento de NMP para Coliformes Fecales NME/100mE. NP 79,0
E. COLI L AWWALWERG: NMP/100mL  NMP 23,0

Diferenciacion de Bacterias Coliformes

UNIDAD DE
'MEDIDA
DILUCI(')N Numero Mas Probable 10" - 3
Meétodo 9230-B: APHA, AWWA, WPFC:
ESTREPTOCOCOS Técnica de Tubo Multiple NMP/100mL  NMP 2,0 -
ENTEROCOCOS MEtadaI a0 AP IIA AW WATINERC: NMP/100mL  NMP 2,0

Técnica de Tubo Multiple

UNIDAD DE
MEDIDA

Método 9260-B; APHA, AWWA, WPFC: PRESENCIA /
SALMONELLA Procedimientos Generales Cualitativos de P/A AUSENCIA
= 3 = = AUSENCIA
Aislamiento e Identificacion de Salmonella

UNIDAD DE
mepmpa P
Método 9260-H: APHA. AWWA, WPFC: PRESENCIA /
V. CHOLERAE Vibrio cholerae AUSENCIA P/A AUSENCIA
L. D.= Limite mini de d i6n del método. E.C.A = Estandares de calidad bi 1. L.M.P.= Limites maximos permisible. #= Parametro no solicitado.

DEMORO DEMASIADO EN TRAER LA MUESTRA PARA QUE EL ANALISIS DE DBOS

-
QESERVACIONES ARROJE UN RESULTADO EXACTO Y FIABLE

CC. Arc.

Recibi Conforme:
Nombre:
DNI:

Fecha y Hora: Firma de Conformidad
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