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RESUMEN

El trabajo de investigacion fue realizado en el fundo Santa Elena ubicado en la carretera
Fernando Belaunde Terry km 243 en la provincia de Utcubamba, distrito de Bagua; fue
con la finalidad de evaluar los indices de prefiez en vacas que fueron inseminadas al azar
con semen fresco de los toros homocigotos JTRM y VTRM con inseminacion artificial a
tiempo fijo (IATF), se utilizé 36 vacas entre ganados bos Indicus y cruces de estos con
bos Taurus, teniendo en cuenta la edad de 3 a 6 afios con promedio un partos de 1 en
adelante y 90 dias post parto, se realiz6 una evaluacion del tracto reproductor, para luego
sincronizar despues de dar un resultado positivo a la evaluacion, colocando el primer dia
un dispositivo intravaginal (Sincrogest ®) mas 1ml de benzoato de estradiol (sincrodiol)
por via intramuscular. Dia 8 se les retiro el dispositivo y se inyectaron 2ml de PGFa2
(Sincrocio) junto con 1ml de Cipionato de estradiol (Sincro cp) y 2ml eCG
(NOVORMONR®). Y el dia 10 a las 50 horas después de retirar el dispositivo se insemino,
previamente a la inseminacion artificial se colecto a los toros homocigotos a través de la
técnica de vagina artificial y se conservé el semen a 20°C hasta el momento de la
inseminacion artificial y a los 60 dias se realizé el diagnostico de prefiez mediante
palpacion rectal. La variable analizada fue el indice de prefiez, los resultados se analizaron
mediante la prueba de chi cuadrado (P <0.05) y no se encontr¢ diferencia significativa
entre toros, pero los resultados demostraron que la vacas que fueron inseminadas con
semen del toro JTRM se obtuvo un 50% de indice de prefiez y mientras las que fueron

inseminadas con el semen del toro VTRM obtuvo un 38.9 %.

Palabras claves: homocigotos idénticos, biparticion, clonacion.
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ABSTRACT

The research work was carried out in the Santa Elena farm located on the Fernando
Belaunde Terry km 243 road in the province of Utcubamba, district of Bagua; was for the
purpose of evaluating the pregnancy rates in cows that were inseminated at random with
fresh semen from homozygous JTRM and VTRM bulls with fixed time artificial
insemination (IATF), 36 cows were used among cattle Indicus cattle and crosses of these
with bos Taurus, taking into account the age of 3 to 6 years with an average of one births
from 1 on and 90 days postpartum, an evaluation of the reproductive tract was carried
out, to then synchronize after giving a positive result to the evaluation, placing the first
day an intravaginal device (Sincrogest ®) plus 1ml of estradiol benzoate (sincrodiol)
intramuscularly. On day 8 the device was removed and 2ml of PGFo2 (Sincrocio) was
injected together with 1ml of estradiol cypionate (Sincro cp) and 2ml eCG
(NOVORMON®). And on day 10 at 50 hours after removing the device was inseminated,
before artificial insemination was collected homozygous bulls through the artificial
vagina technique and semen was preserved at 20 ° C until the time of insemination
artificial and at 60 days the diagnosis of pregnancy was made by rectal palpation. The
variable analyzed was the pregnancy rate, the results were analyzed using the chi square
test (P <0.05) and no significant difference was found between bulls, but the results
showed that the cows that were inseminated with semen from the JTRM bull were
obtained a 50% pregnancy rate and while those that were inseminated with the semen of
the VTRM bull obtained 38.9%.

Key words: identical homozygotes, bipartition, cloning
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I. INTRODUCCION

Hoy en dia la ganaderia exige a los productores a mejorar la productividad por lo que
el ganadero busca opciones para reducir costos y tener una mayor eficacia de
rentabilidad. (Demara, 2015) . En los ultimos afios las biotecnologia relacionadas a la
reproduccion animal han evolucionado en muchos aspectos que han aportado en el
desarrollo en la ganaderia, una de las primeras tecnologias aplicada a la mejora
genética fue la inseminacion artificial y luego numerosas biotecnologias se han
desarrollado en las ultimas décadas dentro de ellos se puede mencionar, la clonacién,
la multi ovulacion y trasplante de embriones (MOET), fertilizacion in vitro, sexaje de
embriones y crio preservacion de los mismos. La utilidad de la biotecnologia
reproductiva se explica, principalmente, debido a que permite una mayor intensidad
de seleccion sin necesidad de limitarse a una tasa de reproduccion o un intervalo

generacional prolongado. (Bravo, 2018)

Pero uno de las biotecnologias de mayor difusion y la mas utilizada entre los ganaderos
del mundo es la inseminacion artificial la misma que posee un gran impacto en el
avance genético a un costo reducido (Brogliatti, Miglaro, Laramburu, Tribulo. 2012).
A pesar de ser una de las biotecnologias mas practicadas presenta dificultades en los
ganaderos para introducir la técnica en sus establecimientos, son los costos para la
implementacién, contratacion de personal capacitado, asesoramiento profesional y
sobre todo los resultados con bajo indice de concepcion.

Pero a través de los afios se ha desarrollado diferentes trabajos de investigacion
buscando el manejo de los ciclos estrales para una ovulacién en menor tiempo. Estas
investigaciones, llevaron al disefio de protocolos de sincronizacion de celo que
consistio el manejo del ciclo estral mediante la aplicacion de tratamientos hormonales,
manipulando la funcion ovérica y que permiten realizar la inseminacion artificial (1A)
sin la necesidad de detectar el celo, modalidad denominada cominmente Inseminacion
artificial a tiempo fijo (IATF). (Bd, de la Mata, Barusellis, Menchaca. 2016)

Es importante realizar estos protocolos de sincronizacion de celo porque nos permiten
elevar los parametros reproductivos y productivos. De esta forma, es posible realizar
las inseminaciones de un gran grupo de animales sin deteccion de celo y logrando
indices de prefiez adecuados utilizando semen crio preservado y fresco. (Brogliatti.
2003).



El semen se puede mantener congelado sin afectar su poder fecundante por tiempo
ilimitado. La crio preservacion es la técnica mas utilizada para conservar el semen pese
a que produce dafios al bajar la temperatura de 0 a -195 °C, perdiendo un cierto
porcentaje de la concentracion espermatica (Watson, 2000).

También existe otra técnica de conservar el semen bovino por un lapso corto
manteniéndolo a temperatura ambiente o refrigerdndolo 5°C durante 48 a 72 h sin que
se afecte su capacidad de fecundacion, con esta técnica comunmente se denomina
semen fresco (Vishwanath y Shannon, 2000). Cuando se realiza trabajos de
inseminacion artificial con semen fresco no sufren el proceso de congelacion y
descongelacion ayudando a una mejor dosis de espermatozoides (Tribulo, 2005)
especulan que debe existir un aumento de la tasa de concepcion al inseminar con semen
fresco debido a un mayor tiempo de vida del semen en el oviducto.

Los mamiferos tenemos un nimero par de cromosomas cada pareja se distingue de las
otras porque tiene un tamafo distinto, la mitad de la carga genética viene en el
espermatozoide y otro en el 6vulo. cada que un animal recibe una carga genética de su
padre y de su madre esto se llama homocigoto. Actualmente se conoce que los
homocigotos humanos o los homocigotos animales no siempre presentan las mismas

caracteristicas fenotipicas o productivas (Neissa y Guerrero, 2014).

El objetivo de este trabajo es determinar el indice de prefiez de vacas inseminadas con
semen fresco de toros homocigotos Aberdeen Angus, ya que el uso de toros altamente

genéticos es la forma de mejorar las caracteristicas de produccion en la ganaderia.



II. MATERIALES Y METODOS

2.1. Materiales y equipos
- Para el protocolo de sincronizacién de celo e inseminacion artificial se necesito

los siguientes:

Tabla 1. Materiales y equipos para la sincronizacién de celo e inseminacion

artificial

Dispositivo intravaginal bovino (Sincrogest 1 mg)
Sincrodiol (benzoato de estradiol)

Sincrocio (prostaglandina)

Novormon (gonadotrofina coridnica equina)
Sincro cp (Cipionato de estradiol)
Aplicador de Sincrogest

Balde

Jeringas de 3ml

Agujas

Pistola de inseminacion

Fundas sanitarias

Camisetas sanitarias

Pajillas con semen

Guantes ginecoldgicos

Vanodine

Gel

Papel toalla




- Lo que se utilizo para la colecta y envasado de semen fueron los siguientes

Tabla 2. Materiales y equipos para la colecta y envasado de semen

Vagina artificial
Hervidor
Andromed

Tubos de ensayo
Pajillas

Papel toalla

Caja termo aislante

Gel congelado

- En larecoleccién de datos se utilizaron:

Tabla 3. Materiales y equipos para la recoleccion de datos

Computadora
Lapicero

Papel bond
Libreta de campo

Ficha de registros reproductivos

2.2. Disefio de la investigacion
Para el andlisis estadistico se aplicé la prueba de chi cuadrado (x2) con un grado

de significancia al 5%.

(Fo-Fe)?
Fe

xX2=y
Donde:
Fo: frecuencia del valor observado

Fe: frecuencia del valor esperado



2.3.

2.4.

2.5.

Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion
El universo de la poblacion esta conformado por los 240 bovinos del fundo Santa
Elena
Muestra
Esta definida por 36 vacas
Muestreo
El muestreo se realizé teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:
- Edad: 3 a6 afios
- Numero de partos: >1
- >a 90 dias post parto
Variables de estudio
Variable independiente
Semen fresco de los toros homocigotos
Variable dependiente

indice de prefiez
Métodos

a) Seleccidn de las vacas
Se realizo un diagnostico de prefiez a 87 vacas donde 42 resultaron vacias las

cuales recibieron un examen del sistema reproductivo por palpacion
transrectal para descartar animales con problemas reproductivos y se rechazé
aquellos animales que no se encontraron dentro de los parametros
establecidos, dentro de las cuales 36 fueron seleccionadas para ser
sincronizadas y posteriormente se insemind con semen fresco de toros

homocigotos de la raza Aberdeen Angus.

b) Sincronizacion de celo
Se sincronizo mediante el siguiente protocolo que se muestra en la tabla:



Tabla 4. Protocolo de sincronizacion de celo

DIA RECEPTORAS

0 (8:00 a.m.) Colocar dispositivo PG (1 g Sincrogest®) + 1ml BE
(Sincrodiol)

1

2

3

4

5

6

7

o (8:00 a.m.) Retirar dispositivo + 2ml PGF2 a (Sincrocio) + 1 ml CE
(Sincro cp) + 2 ml eCG (NOVORMON®)

9

10 (10:00 a.m.) IATF

- Dia 0: recibieron un dispositivo intravaginal impregnado con progesterona
(Sincrogest) para sincronizar el desarrollo folicular y se les aplicé 1ml de Benzoato
de estradiol (Sincrodiol) via intramuscular profunda para provocar la atresia de los
foliculos existentes e impedir de esta manera la formacion de foliculos persistentes
que interfieren negativamente en la fertilidad, como la atresia es seguida de una
nueva onda folicular asegurando de esta manera la presencia de un foliculo nuevo
y viable en el momento de retirar el dispositivo.

- Dia 8: se les retiro el dispositivo y se inyectaron 2ml de prostaglandina (Sincrocio)
esto para inducir luteolisis, junto con 2ml de Cipionato de estradiol (Sincro cp) para
sincronizar ovulacion y 2ml Gonadotrofina Coridnica equina (NOVORMON®)
gue ayuda a una buena ovulacion y a la formacion de un cuerpo lGteo accesorio la
cual incrementara las concentraciones de progesterona en la sangre de la vaca, asi
como el indice de prefiez, todas las hormonas fueron inyectadas via intramuscular

profunda.



Dia 10: se insemino al azar con semen fresco de los toros JTRM y VTRM
realizando una previa evaluacion vaginal a las vacas, teniendo en cuenta si

presentaba algunas traumas o fracturas en la vagina.

c¢) Colecta de semen

Se colect6 el mismo dia de la inseminacion a los 2 toros homocigotos Aberdeen
Angus ubicados en el centro experimental Pomacochas — UNTRM, de la provincia

de Bongaré, departamento de Amazonas.

El proceso se inici6 con un lavado de limpieza de la parte ventro abdominal

removiendo todo el sucio que presento y posteriormente se seco con papel toalla.

El método que se utiliz6 para la colecta fue la vagina artificial, que consiste en un
tubo cilindrico de pléastico rigido y resistente, de 7 cm de didmetro y 40 cm de largo,
se recubrid internamente por una camisa de goma que se dobl6 sobre los extremos
del cilindro formando una camara que se llené con agua caliente 46 °C y para ajustar
la presion se introdujo aire, con el fin de proveer el estimulo adecuado de
temperatura y presion, lograndose asi la eyaculacion, luego el lado contrario donde
estd ubicada la valvula de llenado se le acoplo un cono flexible de latex y un tubo
colector de cristal de 15 ml, protegiendo de la luz directa y la temperatura exterior por
una funda termoaislante

Antes de iniciar la colecta se realiz6 una estimulacion sexual a los toros entre ellos
mismos se amarra a un toro y se acercé por la parte de atras al otro toro para que
olfatee, intente montar y que realice una monta falsa, que consistié en permitir
montar sobre el otro y sin ofrecerle la vagina artificial. En el siguiente intento de

monta se le puso la vagina desviando la punta del pene a la entrada de la vagina.

Del toro homocigoto JTRM se colecto 8 ml y del toro VTRM se colecto 6 ml solo

se tomo un salto porque el nimero de vacas eran reducido.
Luego se diluyé con Andromed y se envaso de forma manual en pajillas de 0.50 cc.

Luego de empajillar se conservé a una temperatura de 15°C para evitar el proceso
de congelado y descongelado al momento de inseminacién, se trasladé al lugar de
la inseminacién en una caja de Tecnopor envuelto con papel toalla a debajo se
colocé bolsas de gel temperados a 15°C para mantener en un ambiente con un rango
de 15°C a 20°C.

Antes de realizar la inseminacién se realiz6 una prueba de motilidad en un

microscopio de mano.



d) Recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se utiliza técnica de observacion directa siendo
participe de las actividades, de sincronizacion de celo, inseminacién artificial,
colecta de semen y diagnostico de prefiez para luego solicitar el acceso a los

registros reproductivos del fundo.

El objetivo de la solitud para el acceso a los registros reproductivos de la empresa
fue para obtener la lista de las vacas que fueron inseminadas con el semen fresco
de los toros homocigotos de la raza Aberdeen angus y obtener los datos como la
edad, raza, numero de partos de las vacas que fueron inseminadas con dichos toros

para poder realizar nuestros registros.

Elaboracion de registros
Una vez que los datos fueron recolectados, escogidos y categorizados se elaboro
los registros teniendo en cuenta los siguientes aspectos que se muestran en las

tablas:



Tabla 5. Lista de vacas inseminadas con el toro JTRM

ftem Arete Edad Dias Post Parto
Afos Meses
1 6 54 64.7 155
2 21 4.9 58.7 122
3 26 5.4 64.7 128
4 27 4.4 52.7 164
5 31 54 64.7 266
6 50 3.6 42.6 97
7 62 4 47.7 105
8 73 35 41.8 226
9 75 4.2 50.9 141
10 105 5 60 156
11 112 4.3 51.7 175
12 114 4.8 57.3 116
13 118 4.4 52.7 157
14 122 3.3 39.9 145
15 125 3 36.1 210
16 143 3.6 42.7 237
17 144 6.3 75.7 108
18 108 5.3 63.1 93




Tabla 6. Lista de vacas inseminadas con el toro VTRM

ftem Arete Edad Dias Post Parto
Afos Meses
1 8 5.4 64.7 115
2 13 4.4 52.7 235
3 37 4.4 52.7 148
4 97 4.4 53.7 177
5 121 3.5 42.2 173
6 133 4.6 55.5 110
7 135 3.1 36.8 127
8 155 4.5 53.9 120
9 159 6.9 82.8 140
10 160 5.3 63.7 170
11 166 4.3 52 195
12 168 3.3 39.7 146
13 170 5.3 63.7 104
14 189 6.4 77.1 121
15 213 4 48 143
16 214 5.2 61.9 101
17 232 3.8 45.3 189
18 233 3.1 37.7 104

f) Diagnostico de prefiez
El diagnostico de gestacion se realizo a los 60 dias post inseminacion artificial por

palpacidn rectal para estos se necesito los servicios de una persona capacitada.
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1. RESULTADOS

a) Prefiez
Los resultados se encuentran plasmados en la tabla 7 y donde se observa que el toro

JTRM supera en nimero de vacas prefiadas al toro VTRM.

Tabla 7. Resultados obtenidos en la investigacion

PRENADAS VACIAS
JTRM 9 9
VTRM 7 11
TOTAL 16 20

Graéfico 1. Indice de acierto por toro

=JTRM =VTRM =VACIAS

En el grafico 1 se puede apreciar los datos obtenidos que de 36 vacas que se
diagnosticd, 25 % de ellas resultaron prefiadas del toro JTRM y un 19.4% de ellas

resultaron prefiadas del toro VTRM.



b) Indice de prefiez general
Gréfico 2. Indice total de vacas prefiadas y no prefiadas

= PRENADAS = NO PRENADAS

En el grafico 2 se puede comparar los resultados obtenidos en relacion a la tabla 7
donde se tomo el total de los animales que prefiaron y los que no prefiaron las 36

vacas fueron inseminadas de las 10:00 a.m. a 12:00 m.

¢) Indice de prefiez por toro
Los indices de prefiez se encuentran plasmados en la tabla 8 y en el grafico 3. Se

realiz6 la prueba de chi-cuadrado (P > 0.05) con el objetivo de verificar si existia
diferencias significativas entre los indices de prefiez obtenidas en vacas que fueron
inseminadas con semen fresco de los toros homocigotos JTRM y VTRM. Se

determind que no existe diferencias significativas.

Tabla 8. indice de prefiez por toro

VTRM JTRM
% DE PRENEZ 38.9 50
% DE NO PRENEZ 61.1 50
TOTAL 100 100
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Graéfico 3. Comparacion del indice de prefiez por toro

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

JTRM VTRM
m % DE PRENEZ 50,0 38,9

En el grafico 3 se encuentra el indice de prefiez obtenido por toro observando que

el toro JTRM presenta un mayor porcentaje sobre el toro VTRM.

IV. DISCUSIONES

- El indice de prefiez obtenida en este estudio utilizando semen fresco de toros de la
raza Aberdeen angus conservado a una temperatura 20 °C por 2 horas hasta IATF
encuentran similitud con los trabajos realizados por Butcher et al., en el 2009 donde
evalud la indice de prefiez a vacas inseminado con semen fresco extraido de un toro
de la raza Aberdeen angus las cuales fueron mantenidas a temperatura ambiente por
48 hasta el momento de la inseminacion, pero obtuvo un mayor indice de prefiez de
51.5%.

- En un estudio realizado por Felice et al., en el 2012 evalu6 la prefiez obtenida en
vacas inseminadas con semen fresco de un toro la raza Aberdeen Angus refrigeradas
a5 °C durante 18 h obtuvo un 57,3% de prefiez a los 54 dias post IATF mucho mayor
al resultado obtenido en nuestra investigacion donde se realiz6 el diagnostico de

prefiez a los 60 dias post IATF.

- En esta investigacion se trabajo con razas cebuinas utilizando un nuevo protocolo de
sincronizacién de celo en el dia cero se colocé el DIV (Sincrogest) y se les aplico 1
ml de Benzoato de estradiol (Sincrodiol) y en el dia 8 se les retird el dispositivo y se
inyectaron 2ml de prostaglandina (Sincrocio), junto con 2 ml de Cipionato de
estradiol (Sincro cp) y 2 ml eCG (NOVORMON®) y se obtuvo una tasa de
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concepcién de 43% encontrando una similitud con Fernandez et al., (2017)que en su
trabajo de investigacion “Porcentaje de Concepcion en Vacas Bos indicus Utilizando
Sincronizacion de Estro e Inseminacion Artificial a Tiempo fijo (IATF)” utilizo un
protocolo de sincronizacion idéntico obteniendo un porcentaje de prefiez de 45%.

- Anteriormente a nuestra investigacion se realizo dos protocolos de sincronizacion de
celo y se insemino con semen fresco de un toro de la raza Aberdeen angus refrigerado
a 5°C y conservado por 18h antes de la inseminacion y el protocolo consisti6: dia 0
se insert6 un dispositivo (DIB de 0.5 gr) junto con 2 mg de Benzoato de Estradiol
(Estrovet). En el dia 8 se removid el dispositivo y se aplico 2.5 ml PGF2a
(sincrocio®), 1mg de Cipionato de estradiol (Estrogal) y el dia 10 se insemind y se
coloc6 GnRH (Conceptase®), el segundo protocolo consistié en lo mismo, pero no
se coloco GnRH (Conceptase®) en el dia 10. Y obtuvieron un porcentaje de prefiez
34% y 17% respectivamente los porcentajes siendo una tasa inferior a nuestra

investigacion.

. CONCLUSIONES

-En 36 vacas inseminadas a tiempo fijo (IATF) con semen fresco de los toros
homocigotos se obtuvo un 25.4 % de prefiez por parte del toro JTRM y mientras que
del toro VTRM se obtuvo un 19.4%, obteniendo un indice total de prefiez de 44.4%.

- Al realizar la comparacion de los indices de prefiez se toros se obtuvo que el toro
JTRM obtuvo un indice de prefiez de 50% y el toro VTRM obtuvo un indice de
prefiez de 38.9 %.

- Si bien, a primera vista, puede impactar el mayor porcentaje de prefiez obtenido en
las vacas que fueron inseminadas con semen del toro JTRM sobre el grupo de vacas
que fueron inseminadas con semen del toro VTRM. En base a los resultados
obtenidos se concluye que no existe diferencia significativa entre toros, la prefiez no
esta asociada al toro.

- El semen fresco puede ser utilizado con gran éxito y siendo refrigerado a un rango
que se mantenga de 15°C a 20°C y permite evitar los dafios asociados al proceso de
congelacién y descongelacion, ademéas permite aumentar la dosis por eyaculado

permitiendo que disminuya el costo de prefiez lograda.
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VI.

RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en este trabajo podemos recomendar:

- Se recomienda seguir probando semen de los toros homocigotos ya que ambos de
ellos son fértiles cualquiera de los dos puede obtener similares indices de prefiez.

- Se recomienda que para realizar el protocolo de sincronizacion de celo se debe tener
en cuenta que las vacas sufran el menor estrés posible, siempre tengan agua
disponible no de estar sin alimentacion por largas horas ya que esto afecta la
respuesta al protocolo por parte de la vaca.

- Por lo tanto, se recomienda utilizar protocolos hormonales lo cual te facilita la
inseminacién a un gran nimero de vacas y permite la programacion de partos en
épocas idoneas.

- Sin embargo, se recomienda este nuevo protocolo utilizado en este proyecto de
investigacion ya que se obtuvo mejores resultados que otros protocolos observados

en los registros.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Registro reproductivo de vacas que fueron inseminadas con semen fresco de los toros homocigotos

FECHA
B e I B o N e
PARTO 05/12/2018
1 006 16/07/2013 | 05/12/2018 Blanca mora 5.4 647 | 03/07/2018 155 BRAHMAN JTRM N
2 008 16/07/2014 | 05/12/2018 Blanca mora 44 527 | 12/08/2018 115 BROWN SWISS+HOLSTEIN | VTRM N
3 013 16/07/2014 | 05/12/2018 Blanca entera 44 527 | 14/04/2018 235 BRAHMAN+NELORE VTRM N
4 021 1501/2014 | 05/12/2018 Blanca entera 49 58.7 | 05/08/2018 122 GYR+NELORE JTRM N
5 026 16/07/2013 |  05/12/2018 Blanca mora 5.4 64.7 | 30/07/2018 128 BROWN SWISS+NELORE JTRM N
6 027 16/07/2014 | 05/12/2018 Negra entera 44 527 | 24/06/2018 164 BROWN SWISS+HOLSTEIN | JTRM N
7 031 16/07/2013 | 05/12/2018 Blanca entera 5.4 64.7 | 14/03/2018 266 BRAHMAN+NELORE JTRM N
8 037 16/07/2014 | 05/12/2018 Baya 44 527 | 10/07/2018 148 BRAHMAN+GYR VTRM N
9 050 18/05/2015 | 05/12/2018 Baya 36 426 | 30/08/2018 o7 SANTA GERTRUDIS JTRM N
10 062 14/12/2014 | 05/12/2018 Blanca entera 40 477 | 221082018 105 CEBU NELORE JTRM N
1 073 12/06/2015 | 05/12/2018 Blanca entera 35 418 | 230412018 226 BRAHMAN+NELORE JTRM N
12 075 09/09/2014 | 05/12/2018 Mulata 42 50.9 |17/07/2018 141 CEBU NELORE JTRM N
13 097 01/07/2014 | 05/12/2018 MULATA LUCERO 44 53.2 |11/06/2018 177 HOLSTEIN + BRAHAMAN | VTRM N
14 105 01/12/2013 | 05/12/2018 NEGRA 5.0 60.2 |02/07/2018 156 HOLSTEIN+ BRAHMAN JTRM N
15 108 02/09/2013 | 05/12/2018 PAJISA 53 631 |03/09/2018 93 BROWN SWISS JTRM N
16 109 03/02/2014 | 05/12/2018 BLANCA 48 581 |16/04/2018 233 CRUCE BRAHMAN GRIS DESCARTADA
17 112 15/08/2014 | 05/12/2018 Negra 43 517 |13/06/2018 175 HOLSTEIN + BRAHAMAN | JTRM N
18 114 25/02/2014 | 05/12/2018 NEGRA GRANIZA 48 573 | 11/08/2018 116 CRUCE DE GYR JTRM N
19 118 15/07/2014 | 05/12/2018 Blanca 44 527 | 01/07/2018 157 EE%CE DE BRAHAMAN JTRM o
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20 121 01/06/2015 05/12/2018 Blanca 35 422 | 15/06/2018 173 CRICE DE BRARAMAN VTRM N
2l 122 08/08/2015 | 05/12/2018 (NEGRA PEQUENAS 33 399 |13/07/2018| 145 | HOLSTEIN + BRAHAMAN | JTRM .
22 125 02/12/2015 05/12/2018 LIMONA 3.0 36.1 | 09/05/2018 210 BRAHAMAN ROJO JTRM X
2 133 23/04/2014 05/12/2018 COLORADA 4.6 555 | 17/08/2018 110 SANTA GERTRUDIS VTRM X
24 135 11/11/2015 05/12/2018 31 36.8 | 31/07/2018 127 NELOR VTRM X
25 143 15/05/2015 05/12/2018 36 427 | 12/04/2018 237 NELOR JTRM N
26 144 15/08/2012 05/12/2018 GRAMISA 6.3 75.7 | 19/08/2018 108 GYR JTRM X
2 155 10/06/2014 05/12/2018 MORA 45 539 | 07/08/2018 120 BRAHAMAN VTRM X
28 159 12/01/2012 05/12/2018 LIMONA 6.9 82.8 | 18/07/2018 140 CRUCE SIMENTAL VTRM X
29 160 15/08/2013 05/12/2018 BLANCA 53 637 | 18/06/2018 170 BRAHAMAN VTRM X
30 166 05/08/2014 05/12/2018 GATA 43 520 | 24/05/2018 195 BRAHAMAN VTRM X
3 168 16/08/2015 05/12/2018 BARROZA 33 397 [ 12/07/2018 146 CRIOLLA VTRM X
32 170 16/08/2013 05/12/2018 PINTA 5.3 637 | 23/08/2018 104 CRIOLLA VTRM X
33 189 05/07/2012 05/12/2018 COLORADA PINTA 6.4 77.1 | 06/08/2018 121 SIMENTAL VTRM X
34 213 24/11/2014 05/12/2018 PAJISA 40 484 | 15/07/2018 143 BRAHMAN VTRM X
36 214 09/10/2013 05/12/2018 BLANCA 5.2 619 | 26/08/2018 101 BRAHMAN VTRM X
3 232 25/02/2015 | 05/12/2018 | NEGRA PINTA 38 453 | 30/05/2018 189 BRAHAMAN + HOLSTEIN | VTRM X
% 233 15/10/2015 | 05/12/2018 |} jMONA 31 37.7 | 23/08/2018 104 BRAHAMAN+NELORE VTRM X
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Tabla 9. Registro para la recoleccion y categorizacion de datos

Anexo 2. Tablas de evaluacién

DATOS GENERALES

VACA N°:

EDAD

ANOS

MESES

FECHA DE ULTIMO PARTO:

OBSERVACIONES

DIAGNOSTICO

PRENADA

NO PRENADA

Tabla 10. Resultados de las vacas que fueron inseminadas con semen fresco del toro

JTRM
) Nro. de | Fecha de I.A. Fecha de diagnostico
Item arete diagnostico Positive | negativo

1 6 15/12/18 15/02/2019 v
2 21 15/12/18 15/02/2019 v
3 26 15/12/18 15/02/2019 v
4 27 15/12/18 15/02/2019 v
5 31 15/12/18 15/02/2019 X
6 50 15/12/18 15/02/2019 v
7 62 15/12/18 15/02/2019 X
8 73 15/12/18 15/02/2019 X
9 75 15/12/18 15/02/2019 v
10 105 15/12/18 15/02/2019 v
11 108 15/12/18 15/02/2019 X
12 112 15/12/18 15/02/2019 X
13 114 15/12/18 15/02/2019 v
14 118 15/12/18 15/02/2019 X
15 122 15/12/18 15/02/2019 v
16 125 15/12/18 15/02/2019 X
17 143 15/12/18 15/02/2019 X
18 144 15/12/18 15/02/2019 X

TOTAL 9 9
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Tabla 11. Resultados de las vacas que fueron inseminadas con semen fresco del toro
VTRM

3 Nro. de | Fecha de I.A. Fecha de diagnostico
Item arete diagnostico | ™positivo | negativo

1 8 15/12/18 15/02/2019 X

2 13 15/12/18 15/02/2019 v

3 37 15/12/18 15/02/2019 v

4 97 15/12/18 15/02/2019 v

5 121 15/12/18 15/02/2019 v

6 133 15/12/18 15/02/2019 v

7 135 15/12/18 15/02/2019 X

8 155 15/12/18 15/02/2019 X

9 159 15/12/18 15/02/2019 v

10 160 15/12/18 15/02/2019

11 166 15/12/18 15/02/2019 v

12 168 15/12/18 15/02/2019 X

13 170 15/12/18 15/02/2019 X

14 189 15/12/18 15/02/2019 X

15 213 15/12/18 15/02/2019 X

16 214 15/12/18 15/02/2019 X

17 232 15/12/18 15/02/2019 X

18 233 15/12/18 15/02/2019 X
TOTAL 7 11

Tabla 12. Resultados generales

PRENADAS NO TOTAL
TORO .
PRENADAS
JTRM 9 9 18
VTRM 7 11 18
TOTAL 16 20 36
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Tabla 13. Frecuencia del valor observado y esperado

Observada (O Esperada O-E
XY) (0) e (O-E)
JTRM- 9 7.77 1.23
prefiadas
JTRM-no 8 9.23 -1.23
prefiadas
VTRM- 7 8.23 -1.23
prefiadas
VTRM-no 11 9.77 1.23
prefiadas
Tabla 14. Tabla de contingencia por toro por prefiez
Vacias prefiada Total
Toro VTRM Recuento 11 7 18
% de Prefiez 61.1 38.9 51.42857143
JTRM Recuento 9 9 18
% de Prefiez 50 50 48.57142857
Recuento 20 16 36
Total 100 100 100
Tabla 15. Prueba de chi cuadrado
Valor gl Sig. asintdtica | Sig. exacta Sig. exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson | 0.695680685 1 0.404238864
Correccién por 0.244654605 1 0.620864342
continuidad(a)
Razén de verosimilitudes | 0.697752149 1 0.403540037
Estadistico exacto de 0.505085245 | 0.310767888
Fisher
Asociacion lineal por | 0.675804094 1 0.411035325*
lineal
N de casos validos 36
GL | (F1(C-1) | 1
V/IP 0.05 0.1
1 3.84 2.7

22




Anexo 3. Panel fotografico

[FOtO 6. Aplicacion de hormonas ] [ Foto 5. Aplicacion de hormonas ]
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[ Foto 11. Semen del toro JTRM ] [Foto 12. Semen del toro VTRM ]

24



[Foto 13. Palpacién rectal] [ Foto 14. Palpacion rectal]

[ Materiales utilizados]

[ Foto 17. Benzoato de estradiol ] [ Foto 18. Vagina artificial ]
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[Foto 19. Pajillas de 0.50 cc ] [ Foto 20. Desinfectante]
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