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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, el objetivo fue evaluar la remocion de
la turbidez usando harina de pitahaya (Hylocereus megalanthus), melocactus
(Melocactus peruvianus) y penco (Opuntia macbridei) en agua sin tratamiento
destinada para consumo humano en la localidad de Florida- Pomacochas. Se
empled un Disefio Completamente al Azar con 4 tratamientos y cinco
repeticiones. El T1 (primer tratamiento): melocactus en una dosis de 90 mg/L,
T2 (segundo tratamiento): pitahaya en una dosis de 90 mg/L, T3 (tercer
tratamiento): penco en una dosis de 90 mg/L y T4 (cuarto tratamiento): testigo.
El muestreo de los 20 litros de agua se realizé en el Centro Poblado San
Lorenzo, La Florida. EI muestreo de agua se realiz6 de acuerdo al protocolo de
monitoreo de la calidad sanitaria de los recursos hidricos de la DIGESA. Las
muestras de cactaceas se recolectaron en los distritos de Bagua, Bagua Grande
y Valera. Se recolectd un kilogramo de cada cactacea y se las guardo en bolsas
plasticas para su traslado a laboratorio. En el laboratorio se prepard las harinas
de las cactaceas y se hizo la lectura de la turbidez, pH, conductividad eléctrica
y sélidos disueltos totales antes y después de aplicar los tratamientos. El
tratamiento mas eficiente fue el tratamiento 2 (Pitahaya a 90 mg/L) con un
porcentaje de remocién de turbidez del agua del 37.79% que fue
significativamente mejor a los deméas tratamientos (Dunnett, p=0.05). La
aplicacién de los tratamientos no afectd significativamente las caracteristicas
organolépticas de pH, conductividad eléctrica y solidos disueltos totales, ya que
ninguno supera los Limites Méaximos Permisibles en el agua para consumo

humano.

Palabras clave: Limites Maximos Permisibles, Turbidez, salud poblacional,

cactaceas, calidad organoléptica.
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ABSTRACT

In this research paper, the objective was to evaluate the turbidity removal using
pitahaya flour (Hylocereus megalanthus), melocactus (Melocactus peruvianus)
and penco (Opuntia macbridei) in untreated water destined for human
consumption in the town of Florida- Pomacochas. A Completely Random
Design was used with 4 treatments and five repetitions. T1 (first treatment):
melocactus in a dose of 90 mg

/ L, T2 (second treatment): pitahaya in a dose of 90 mg / L, T3 (third
treatment): penco in a dose of 90 mg / L and T4 (fourth treatment): control. The
sampling of the 20 liters of water was carried out in the San Lorenzo Town
Center, La Florida. The water sampling was carried out according to the
protocol of monitoring the sanitary quality of the water resources of the
DIGESA Samples of cacti were collected in the districts of Bagua, Bagua
Grande and Valera. One kilogram of each cactus was collected and stored in
plastic bags for transfer to the laboratory. In the laboratory the flours of the
cacti were prepared and the turbidity, pH, electrical conductivity and total
dissolved solids were read before and after applying the treatments. The most
efficient treatment was treatment 2 (Pitahaya at 90 mg / L) with a percentage
removal of water turbidity of 37.79% that was significantly better than the
other treatments (Dunnett, p = 0.05). The application of the treatments did not
significantly affect the organoleptic characteristics of pH, electrical
conductivity and total dissolved solids, since none exceeds the Maximum

Permissible Limits in water for human consumption.

Keywords: Maximum Permissible Limits, Turbidity, population health, cacti,

organoleptic quality.
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INTRODUCCION

El agua es un elemento esencial para la vida. La superficie terrestre esta cubierta
de agua en un 70 por ciento, al igual que nuestro cuerpo. En el mundo el 97.5 por
ciento de agua es salada mientras que solo el 2.5 por ciento es dulce y solo es
consumible el 1 por ciento. Gran parte del agua dulce estd congelada en los
glaciares y otro poco se presenta como humedad en el suelo o permanece en capas
acuiferas subterraneas (SERVINDI, 2013).

En todo el mundo, alrededor de 3 de cada 10 personas, carecen de acceso a agua
potable y disponible en el hogar, y 6 de cada 10, carecen de un saneamiento seguro
(Organizacion Mundial de la Salud, 2017). Se prevé que en el 2030 el Peru

empezara a sentir seriamente los estragos de la falta de agua (SERVINDI, 2013).

La regiobn Amazonas no es ajena a esta problematica nacional de la falta de acceso
al agua potable en especial en las zonas rurales. Ante esta problematica, muchos
gobiernos regionales y locales han optado por la instalacién de sistemas de agua
entubada que es abastecida desde un cuerpo de agua natural pero no recibe ningun
tratamiento. En estos sistemas se presentan problemas como la turbidez a causa
de la acumulacion de sedimentos en especial en las temporadas de fuertes lluvias
(Ospina et al., 2015).

A nivel internacional se han ensayado métodos que permitan eliminar la turbidez
de agua a partir de floculantes naturales. Olivero et al. (2017) realizaron la
evaluacion de una mezcla para coagulantes naturales, Opuntia ficus y Moringa
oleifera en clarificacion de aguas frente al desempefio del sulfato de aluminio.
Obtuvieron como resultado que mezclando Opuntia ficus y Moringa oleifera se
puede remover un porcentaje de turbidez mayor a 90%, en comparacion con la
mezcla de alumbre y coagulantes naturales, la cual puede remover hasta un 99%
de turbidez en el agua, ademas, se observé una disminucién en los solidos por

medio de la absorbancia.



Olivero et al. (2013) evaluaron la remocion de la turbidez de agua del rio
Magdalena usando el mucilago de nopal Opuntia ficus-indica. Para ello ensayaron
tipo de coagulantes: natural y quicio (sulfato de aluminio), la velocidad de
agitacion y su concentracion. Se encontrd que la velocidad de agitacion y la
concentracion del coagulante no influye en la remocion de turbidez. Sin embargo,
el tipo de coagulante si influye significativamente en la remocion de la turbidez
obteniendo un porcentaje de remocion de 99.80% con el sulfato de aluminio y

93.25% con Opuntia indica.

En el Pery, se encuentran estudios como el de Lépez (2018) quien evalud el uso
de la cactacea Opuntia ficus-indica como coagulante natural para el tratamiento
de muestras de agua sintéticas preparadas en laboratorio, con valores de turbidez
inicial de 20, 50, 100, 300 y 500 UNT. Los resultados indican que al aplicar el
coagulante natural en la prueba de jarras se obtuvo un rango de remocion de
turbidez del 58% al 86%; asimismo, las dosis Optimas para muestras de 20, 50,
100, 300 y 500 UNT fueron 30, 45, 55, 75 y 90 mg/L, respectivamente. Para
muestras de turbidez baja (20-50 UNT) la concentracion 6ptima fue del 2%; para
muestras de turbidez media (100-300 UNT) fue del 1%; y para muestras de 500
UNT fue de 0.5%. EI pH oOptimo fue 9 para todos los niveles de turbidez.
Asimismo, se evidencié que el coagulante quimico sulfato de aluminio es mas
eficiente en la remocién de turbidez que el cactus Opuntia ficus-indica, sin
embargo, este ultimo alcanzé 86% de remocion de turbidez en muestras de 500

UNT, comprobando su eficiencia en muestras de alta turbidez.

Moreno (2016) por su parte evaluaron la disminucion la turbidez del agua del rio
Crisnejas en la comunidad de Chuquibamba-Cajabamba utilizando Opuntia ficus
indica, Aloe vera y Caesalpinia spinosa. Se utilizo el equipo test de jarras B-KER.
Luego de efectuadas las pruebas se llegé a la conclusion que la disminucion de la
turbidez del agua que consume la poblacion, se realiz6 de manera favorable,
logrando reducir la turbidez en un 61.09% al usar Opuntia ficus indica, en un
48.47% al usar Caesalpinia spinosa y en un 42.48 % en el caso del Aloe vera.



La especie Opuntia ficus indica es una penca que contiene altos contenidos de
humedad y pequefias proporciones de saponinas, flavonoides, sales minerales de
calcio y hierro; por lo que se dice que estos metabolitos no son responsables de su
poder coagulante debido a las cantidades poco significativas en las que se
encuentren. Se considerdé que otras especies quimicas tales como el &cido
poligalacturénico y compuestos alginicos son realmente los que le confieren la
cualidad al biomaterial (Villabona et al., 2013). Esta especie se considera por
algunos investigadores como un coagulante complementario al sulfato de

aluminio por sus buenas propiedades coagulantes (Contreras et al., 2015).

En la localidad de Florida Pomacochas no existe hasta el dia de hoy, estudios
donde se determine la eficiencia del uso de la harina de pitahaya, melocactus y de

penco en la remocion de la turbidez del agua superficial.

Bajo este contexto, el objetivo general fue evaluar la remocion de turbidez usando
harina de pitahaya (Hylocereus megalanthus), melocactus (Melocactus
peruvianus) y penco (Opuntia macbridei) en agua sin tratamiento destinada para
consumo humano en la localidad de Florida- Pomacochas. Los objetivos
especificos fueron: (i) realizar un analisis de turbidez de muestras del agua
superficial usada para consumo humano en la localidad de Florida, (ii) evaluar los
niveles de remocidn de turbidez en los tratamientos de agua con los tres tipos de
harinas propuestas y (iii) determinar el tratamiento del agua més eficiente en la

eliminacidn de turbidez usando las harinas de pitahaya, melocactus y de penco.



1. MATERIAL Y METODOS
2.1.Disefio de contrastacion de la hipotesis
a. Disefo de investigacion
En cuanto al modelo experimental, se empled un disefio completamente al azar
(DCA) con 4 tratamientos y 5 repeticiones por tratamiento haciendo un total de

20 unidades experimentales. A continuacion, se detalla el disefio utilizado:

Figura 1. Disefio completamente al azar (DCA) con 4 tratamientos y 5
repeticiones.

Donde: T1: melocactus en una dosis de 90 mg/L, T2: pitahaya en una dosis de
90 mg/L, T3: penco en una dosis de 90 mg/L, T4: Tratamiento testigo y R:
repeticiones.

2.2. Zona de estudio

o Ubicacion del &rea de muestreo de agua
El &rea de muestreo de agua superficial se localizo en el Centro Poblado San
Lorenzo, distrito de La Florida, provincia Bongara, departamento de
Amazonas (Figura 2).
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La captacion San Lorenzo, lugar del que se recolect6 las muestras de agua
superficial se ubicé en las coordenadas siguientes (Tabla2, Figura3):

Tabla 1. Coordenadas UTM del reservorio del que se colectd las muestras
de agua superficial

Coordenada Norte 9356007
Coordenada Este 830898
Altitud 2561 msnm

LOCALIZACION DE LA CAPTACION SAN LORENZO

a
CAPTACION SAN/LORENZO

Leyenda
@ CAPTACION SAN LORENZO
* Pomacochas

Google Earth

Figura 3. Ubicacion de la Captacion San Lorenzo

e Ubicacion del area de recoleccion de cactaceas

Las cactaceas que recolectaron fueron penco (Opuntia macbridei),
melocactus (Melocactus peruvianus) y pitahaya (Hylocereus megalanthus).
Las muestras de penco se recolectaron en el distrito de Bagua, provincia de
Bagua. Las muestras de melocactus se recolectaron en el distrito de Bagua
Grande, provincia de Utcubamba. Las muestras de pitahaya se recolectaron
en el distrito de Valera, provincia de Bongara (Tabla 3, Figura 4). Las
coordenadas se muestran a continuacion:

Tabla 2. Coordenadas UTM de los puntos de recoleccion de cactaceas

Coordenadas UTM | Penco Melocactus | Pitahaya
Coordenada Norte 9389133 9367324 9331042
Coordenada Este 771786 775002 175300

Fuente: Elaboracion Propia
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2.3.Metodologia
La presente investigacion se desarrolla en cuatro fases:

2.3.1.Fase de campo

e Preparacion de equipos y materiales de muestreo y recoleccion
Se prepar0 todo el material necesario para el muestreo del agua y la
recoleccion de las muestras de penco, melocactus y pitahaya. Se alistd
navajas, costales, marcador negro, etiquetas, cajas de carton, cooler para
transporte de muestras de agua y frascos transparentes.

e Obtencion de cactaceas
Se realizd la recoleccién de las tres cactaceas: penco, melocactus y pitahaya
con las que se prepard las harinas, considerando que estas fueran plantas
maduras.
Se cortaron algunas ramificaciones del tallo hasta completar un kilogramo por
tipo de cactécea.
Se coloco el material vegetal en distintos costales, para asi salvaguardarlas en
Optimas condiciones para su préximo uso en los tratamientos programados a
realizar con la finalidad de remover la turbidez de agua superficial destinada a
consumo humano.

e Recoleccidén de Muestras de agua

Muestreo del agua

El muestreo de agua siguid el procedimiento técnico del protocolo de
monitoreo de la calidad sanitaria de los recursos hidricos superficiales
(Direccion General de Salud Ambiental, 2007).

v" Se realiz6 la preparacion de envases para efectuar la toma de muestras, para
lo cual se realiz6 un lavado, secado y esterilizacion de los frascos plasticos
de un litro.

v Se coordind para el respectivo transporte de las muestras, para lo cual se
contrat6 un vehiculo y un ayudante de tal manera que optimice el muestreo.

v Se alist6 el equipo de muestreo (guantes, GPS, cdmara fotogréfica, etc.)

Los criterios adicionales que se consideraron fueron la accesibilidad a la zona
de muestreo, representatividad de las muestras y seguridad del personal

encargado de la recoleccion de las muestras.



Representatividad: Evitar zonas de embalse o turbulencias no caracteristicos
del cuerpo de agua, a menos que sean el objeto de la evaluacion. Elija un punto
en donde el rio esté lo mas regular, accesible y uniforme en profundidad. Es
importante considerar la referencia para la ubicacion de un punto de monitoreo
pudiendo ser un puente, roca grande, arbol, kilometraje vial y localidad.
Ademas, ubicar el punto de muestreo cerca de una estacion de aforo para que
se pueda tomar simultaneamente datos sobre el flujo Procedimiento para la
toma de muestras.

Seguridad del personal: Uso de Equipos de Proteccién Personal, para evitar

accidentes o alteraciones de las muestras.

v Se realizo el llenado del recipiente en el punto seleccionado de muestreo
con el agua del cuerpo hidrico objeto, al respecto se debe indicar que se
realizd en el sentido opuesto del flujo del agua, evitar las areas de
turbulencia excesiva, considerando la profundidad y la velocidad de la
corriente.

v" Se realiz6 el registro de la localizacién de un punto para el muestreo real
con GPS.

v" Se realiz6 la caracterizacion del sitio con fotografias, para evaluar adicional
a ello las condiciones de la zona.

v" Se realizd la identificacion de la muestra a ser estudiada.

v" Se realiz6 la toma de todas las muestras, evitando la inclusion de aire por
flujo turbulento.

Llenado de recipientes y preservacion de muestras

Los recipientes para colocar las muestras por estudiar, se llenaron hasta las %
partes de su capacidad del mismo. Adicional a ello, se tapd herméticamente
cada recipiente que contenia las muestras de agua, colocando una
identificacion a cada muestra, con datos de: fecha de muestreo, laboratorio
encargado, numero de muestra, persona responsable entre otros datos

esenciales para cada una. Finalmente se preservo estas muestras en coolers a

4°C.



Sellado de recipientes

Después del llenado de las muestras en recipientes y considerando su
preservacion, las muestras ya envasadas, se pasaron a sellar de manera que las
botellas se encontraran sin aberturas y se secoé la parte superior de esta con un
papel absorbente. Adicional a ello, se colocé cinta maskingtape rodeando toda
la parte de la boca y tapa del recipiente total, asegurando de esta manera el

sellado de la muestra.

Transporte de muestras

Luego de envasar y sellar los envases que contenian las muestras, se paso a
verificar que cada recipiente donde se almacenarian las muestras, tuviese el
hielo suficiente para tener la seguridad de una refrigeracion adecuada hasta que
éstas lleguen al laboratorio.

Se verificd que las tapas de los recipientes estuviesen bien cerradas, de tal
manera que durante el viaje no se destapen y asi lleguen en buenas condiciones
al laboratorio.

Entrega de muestras al laboratorio

Después de ser transportadas en buenas condiciones estas muestras, cada una
en su recipiente, se procedié a hacer la entrega directa al Laboratorio de
Investigacion en Suelos y Aguas, de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

En estas instalaciones, se encontro al responsable al que se entregd un registro
de cadena de custodia, de esta forma, todas las muestras fueron entregadas a
dicho laboratorio para el respectivo analisis de los parametros fisicoquimicos
evaluados (Turbidez, Ph, Conductividad Eléctrica, Solidos Disueltos Totales)

2.3.2.Fase de laboratorio
Preparacion de harinas de cactaceas

Se procedio a retirar el meristemo apical, la cuticula y las espinas de modo
que quedase el tejido vascular puro.

Se lavé el tejido vascular obtenido. Fue indispensable la limpieza y el lavado
de este material vegetal, puesto que eliminamos polvos y tierras que se

encuentran en su superficie.
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Se cort6 en pequefios trozos el tejido vascular de las cactaceas con el fin de
mejorar la etapa de secado.

Se colocé el tejido vascular a la estufa a 60 £1 °C durante tres dias (Villabona
etal., 2013).

Se realiz0 una trituracion fina a la materia vegetal seca.

Se procedio con el pesado del coagulante obtenido usando una balanza.

Se considerdé una dosis de coagulante de 90 mg/L. Esto considerando
investigaciones anteriores similares a la planteada (Villabona et al., 2013).

Andlisis de turbidez antes del tratamiento

Las muestras fueron analizadas en el Laboratorio de Investigacion en Suelos

y Aguas, usando el método 180.1 EPA.

Medida de turbidez menor a 40NTU (Olsen, 1985)

El método utilizado para la medicion de turbidez fue el método 180.1 EPA,
Previo a la medida se agito cuidadosamente la muestra. Se esperd hasta que
ya no aparezcan las burbujas de aire, y se vertio la misma muestra en el tubo
del turbidimetro. En lo que sea posible, se vertid la muestra agitada en el tubo
del turbidimetro y se sumergio en bafio ultrasonico por 1-2 segundos, se
limpid con un pafio suave o papel absorbente la superficie de la cubeta; y
finalmente se ley6 directamente la turbidez en la escala del aparato o en la

curva del calibrado adecuada.

Medida de turbidez mayor a 40NTU (Olsen, 1985)

El método utilizado para la medicion de turbidez fue el método 180.1 EPA,
Se diluyd la muestra con uno o mas volumenes de agua libre de turbidez hasta
que esta descendi6 a 30-40 NTU, ademas se calculd la turbidez de la muestra
original analizada en funcidn de la que tiene la muestra y el factor de dilucion.
Por ejemplo, si cinco voliumenes de agua libre de turbidez se afiaden a un
volumen de muestra y la muestra diluida muestre una turbidez de 30NTU, la
turbidez de la muestra original era de 180 NTU. Por ello, se calibra el equipo

con cierta periodicidad.
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Adicional a ello, también se midi6 el pH con el método 4500-H APHA
AWWA WPFC, conductividad eléctrica con el método 2510B. APHA
AWWA WPFC en pS/cm? y Sélidos disueltos totales en miligramos por litro.

Aplicacion del tratamiento

1. Se tomd una muestra de agua de veinte litros, las que se distribuyeron en
frascos de plastico de un litro de capacidad, en la captacion de agua, antes
del ingreso a la planta de tratamiento de agua potable que se usa para
consumo humano en la localidad de Florida Pomacochas.

2. Se aplico los tratamientos de remocién de turbidez a 15 muestras: T1:
harina de melocactus a 90 mg/L, harina de pitahaya a 90 mg/L y harina de
penco a 90 mg/L y se dejo 5 muestras que servirian como testigo.

3. Se esperd 20 minutos antes de hacer la lectura de turbidez.

Analisis de turbidez después del tratamiento

Se realiz6 el procedimiento descrito anteriormente para la medida de la
turbidez después de aplicados los tratamientos. Adicional a ello, también
se midid el pH, conductividad eléctrica y Solidos Disueltos Totales con las

mismas metodologias descritas anteriormente.

2.3.3.Fase de gabinete
Para la elaboracion de los mapas de area de muestreo de agua, captaciéon y
area de recoleccion de las cactaceas se hizo uso del software ArcGis v.
10.6 y Google Earth Pro. La sistematizacion y analisis de los resultados de
laboratorio obtenidos se realizaran con los programas de Microsoft Excel
y SPSS 21.0. Para el calculo de niveles de remocion, se considero el
porcentaje de remocion de turbidez promedio considerando al valor de
turbidez inicial como el 100%, a partir de este dato se realizaron los

calculos.
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2.4.Anélisis de datos
Para el andlisis de datos se hizo uso del software estadistico SPSS 21.0. El disefio
usado fue un Disefio Completamente al Azar con 4 tratamientos y 5 repeticiones
por tratamiento. Se inici6 realizando una prueba de normalidad de Shapiro Wilk,
dado que tenemos menos de 50 observaciones por tratamiento. Luego de
comprobar la normalidad de los datos se realizé un Andlisis de Varianza (prueba
ANVA), y para finalizar la prueba de comparacion multiple de Dunnet al 5% de

significacion, dado que se trabajo con un tratamiento testigo.
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I11. RESULTADOS

3.1. Analisis de turbidez de muestras del agua superficial usada para consumo
humano en La Florida
Los analisis que se llevaron a cabo fueron de caracter organoléptico y ademas de la
turbidez se evalud otras variables como pH, Conductividad Eléctrica y Solidos
Disueltos Totales. Estos se evaluaron previo a la aplicacion de los tratamientos. Los
valores de turbidez fluctuaron entre 6 y 111 UNT, los valores de pH estuvieron
entre 8.03 y 8.67, los valores de conductividad eléctrica estuvieron entre 197.5y
530 puS/cm y los Sélidos Disueltos Totales presentaron valores entre 198 y 496
mg/L. Los resultados obtenidos se muestran a continuacion:

Tabla 3. Propiedades fisico-quimicas evaluadas en el agua superficial de consumo
humano, antes del tratamiento.

Variables evaluadas

NO
Turbidez C.E. S.D.T.
muestra - “onTy PR (usiem?d) (molL)
1 16 8.08 530.0 496
2 80 8.06 2143 208
3 7 8.10 220.7 220
4 29 8.67 215.1 209
5 17 8.22 206.9 209
6 75 8.16 215.1 217
7 45 8.07 215.9 212
8 22 8.19 210.9 213
9 27 8.14 207.1 210
10 12 8.26 200.8 210
11 13 8.24 210.2 208
12 16 8.18 213.9 211
13 25 8.23 208.3 209
14 25 8.18 206.9 211
15 27 8.18 207.6 211
16 6 8.0 270.3 208
17 111 8.23 2153 212
18 36 8.27 211.2 213
19 45 8.08 1975 108
20 34 8.03 208.9 210
Promedio 3340 818 22980 22475

Fuente: Resultados de andlisis de agua en el Laboratorio de

Investigacion en Suelos y Agua- UNTRM

14



Tabla 4. Propiedades fisico-quimicas evaluadas en el agua superficial de consumo

humano, después del tratamiento.

Valores promedio de los par ametr os
evaluados
IR ITENIIOS oH TURBIDEZ C.E. S.D.T.
UNT (uS/cm2) | (mg/L)
8.16 15 27.2 269
8.21 69 259 256
MEL O%’S/CSUS (90 g5 16 262.7 263
8.23 36 267.3 269
8.3 43 293 295
7.69 25 218.3 218
8.12 32 229.7 228
PITAHAYA (90 mg/L) 8.05 12 228.3 232
8.1 22 231 270
8.12 12 241.7 241
8.23 17 233.7 231
8.28 31 255 252
PENCO (90 mg/L) 8.28 16 258.7 261
8.35 23 281.7 284
8.41 36 306 306
8.19 11 219.1 225
8.21 111 215.9 214
TESTIGO 8.24 36 210.9 212
8.09 45 195.6 199
8.04 34 208.8 210

Fuente: Resultados de andlisis de agua en el Laboratorio de Investigacion en
Suelosy Agua- UNTRM

3.2.Niveles de remocion de turbidez en los tratamientos de agua con los tres tipos
de harinas propuestas
Para evaluar los niveles de remocion de turbidez en los tratamientos de agua con
los tres tipos de harinas propuestas, se considerd los porcentgjes de remocion de
turbidez considerando el 100 % a valor inicia de turbidez. Se compard los
porcentajes de remocién de los tratamientos con €l testigo. Como se observa en la
figura 5 €l tratamiento que obtuvo un mayor porcentge de remocion fue el
tratamiento 2 (pitahaya a 90 mg/L) que fue significativamente mejor a los otros
dos tratamientos y a testigo (Dunnett, p=0.05).
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Figura 5. Porcentaje de remocion de turbidez de los tratamientos aplicados
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Tratamientos

Ademas, se evaluo las variables tomadas en cuenta antes de aplicar los tratamientos
como pH, Conductividad Eléctrica y Solidos Disueltos Totales para tener una idea
mas clara de los efectos que producen estos tratamientos en las propiedades
organolépticas del agua. Los valores promedio por tratamientos se presentan a
continuacion:

Tabla 5. Valores promedios de los pardmetros evaluados por tratamientos
Valores promedio de los pardmetros

: evaluados
Tratamientos i
Turbidez C.E. S.D.T.
pH (UNT)  (uS/cm?) (mg/L)

Melocactus (90 mg/L) 8.2 35.8 221.8 270.4
Pitahaya (90 mg/L) 8.0 20.6 229.8 237.8
Penco (90 mg/L) 8.3 24.6 267.0 266.8
Testigo 8.2 474 210.1 212.0

Fuente: resultados de analisis de agua en el Laboratorio de Investigacion
en Suelos y Agua- UNTRM

3.3.Determinar el tratamiento del agua mas eficiente en la eliminacién de turbidez
usando las harinas de pitahaya, melocactus y de penco
De las tres harinas empleadas para la remocion de turbidez (harina de penco,
melocactus y pitahaya), la que mostro ser mas eficiente fue la harina de pitahaya en
una dosis de 90 mg/L (Tratamiento 2), debido a que tuvo el porcentaje de remocion
de turbidez mas alto de 37.79 % (Figura 5).
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Prueba de normalidad
Se aplico la prueba de Shapiro Wilk a los resultados del porcentaje de remocion de
turbidez de las muestras de agua al 5% de significacion. Se obtuvo valores de p>

0.05 lo que indica que los datos siguen una distribucion normal (Tabla 6).

Tabla 6: Normalidad de la variable

% de remocion de turbidez 0.958 20 0.775

Fuente: Analisis estadistico en SPSS

Andlisis de Varianza (ANVA)

Se realizo6 el Andlisis de Varianza para los resultados del porcentaje de remocion
de turbidez al 5% de significacion. Se obtuvo un p valor < 0.05, lo que quiere decir
que si existen diferencias significativas entre los datos obtenidos (Tabla 7).

Tabla 7: Analisis de Varianza para la variable en estudio

Inter-grupos 4407.933 3 | 1469.311 | 9.276 | 0.001

% de remocién
de turbidez

Intra-grupos 2534.422 | 16 | 158.401 -- --
Total 6942.355 | 19 -- -- -

Fuente: Analisis estadistico en SPSS

Prueba Dunnett
Esta prueba de comparacion maltiple se utilizé para determinar las diferencias
significativas entre tratamientos al 5% de significacién (Tabla 8). Se obtuvo

diferencias significativas entre tratamientos.
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Tabla 8: Prueba Dunnett para el % de remocion de turbidez

T2 (Pitahaya 90 mg/L) 37.79 a
T3 (Penco 90 mg/L) 8.80 b
T1 (Melocactus 90 mg/L 4.00 b
T4 (Testigo) 0.00 b

Fuente: Analisis estadistico en SPSS
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DISCUSION

Los parametros evaluados en el agua antes de la aplicacion de los tratamientos,
presentaron valores de turbidez promedio de 33.40 UNT, este valor supera €l
Limite Maximo Permisible (LMP) o & Estandar de Calidad Ambiental (ECA)
gue para este parametro es de 5 UNT; el valor de pH promedio fue de 8.18, este
no superael LMP o el ECA que estd entre 6.5 a 8.5; la Conductividad eléctrica
promedio fue de 229.80 pS/cm?, este valor tampoco supera el LMP o el ECA
que es de 1500 pS/cm? y la medicion de Sdlidos Totales Disueltos presenté un
valor promedio de 224.75 mg/L que tampoco superan €l LMP o el ECA que es
de 1000 mg/L (Direccién General de Salud Ambiental, 2010). Segin estos
resultados, el problema que presenta esta fuente de agua de consumo humano es
el pardmetro de calidad organoléptica de la turbidez, que es un indicador bésico
de calidad de aguas destinadas al consumo humano (Marco et al., 2004).

Los porcentajes de remocion obtenidos fluctuaron entre 4%y 37.79%, siendo el
mas representativo el tratamiento 2: pitahaya (Hylocereus megalanthus) a 90
mg/L obtuvo un porcentgje de remocion de 37.79 %. Lopez (2018) evalud el uso
de la cactacea Opuntia ficus-indica como coagulante natural para el tratamiento
del agua, con esta cactécea obtuvo una remocion de la turbidez del 86% a una
dosis de 90 mg/L, Moreno (2016) y Olivero et al. (2013) también obtuvieron
valores superiores de remocion de turbidez con Opuntia ficus indica con un
valor de 61.09% y 93.25% respectivamente. En otras investigaciones se probd el
efecto coagulante de la mezcla de dos coagulantes naturales. Olivero et al.
(2017) por ejemplo realizaron la evaluacion de una mezcla para coagulantes
naturales Opuntia ficus y Moringa oleifera en clarificacion de aguas, obteniendo
un porcentaje de remocién superior al 90%.

Las plantas del género Opuntia son reconocidas a nivel internacional por tener
propiedades como coagulantes naturales y removedores de solidos disueltos del
agua, ya que contienen &cido poligalacturonico y compuestos alginicos
(Villabonaet al., 2013). Sin embargo, en esta investigacion obtuvo un porcentaje

de remocién bajo, por lo que seria importante evaluar dosis, tiempo de

19



aplicaciéon y revoluciones por minuto para ver si se incrementa su eficacia de

remocion de turbidez.

Los valores promedio de los parametros de calidad del agua evaluados después
de aplicar los tratamientos estuvieron dentro de los LMP y los ECA fijados por
laDIGESA (2010), el valor promedio de pH fue de 8.18, €l valor promedio de la
Conductividad Eléctrica fue de 232.18 S/cm2 y los Sdlidos Totales Disueltos
obtuvieron un valor promedio de 246.75 mg/L, con base en estos resultados se
puede afirmar que los diferentes tratamientos aplicados no influyen

negativamente en las caracteristicas organol épticas del agua.

Existe una alta posibilidad que el mayor porcentgje de remocion de turbidez,
obtenido al aplicar el tratamiento 2 a base de harina de pitahaya en una dosis de
90 mg/L, se deba al alto contenido de &cido poligalacturénico y compuestos
alginicos (Villabona et al., 2013), sin embargo, es necesario que en
investigaciones posteriores, se caracterice y evalué las propiedades de |as harinas
a base de cactaceas, con la finalidad de generar informacion cuantitativa y
cualitativa que guarde relacion con e poder coagulante y la remocion de

turbidez presente en el agua.

La mejor opcidn en cuanto a la remocion de turbidez fue el tratamiento 2 a base
de harina de pitahaya en una dosis de 90 mg/L. La turbidez se redujo a un valor
de 20.6 UNT que aun superalos LMPy el ECA que para esta variable debe ser
de 5 UNT (DIGESA, 2010). Sin embargo, es preciso recalcar que se redujo
significativamente la turbidez y con un método natural que no pone en riesgo la
salud de las personas que consuman esa agua. Ademas, |a pitahaya es una planta
gue se cultiva en la provincia de estudio, ya que se adapta facilmente a las
condiciones edafoclimaticas de la zonay eso facilitaria su adquisicion (Ostolaza,
2014). Lo que guedaria por hacer es ensayar mayores dosis y tiempos de
exposicion que incrementen la eficacia en la remocion de turbidez del agua
destinada a consumo humano de esta cactacea. Por otro lado, es importante la
divulgacién de estos resultados para que puedan ser replicados en otros lugares

del departamento que tengan problemas de turbidez del agua.
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En cuanto alos valores promedio de pH obtenidos, antes y después de aplicar €
tratamiento 1 (melocactus a 90 mg/L), se pudo verificar que no hubo una
variacion significativa que pueda afectar los niveles de acidez o alcalinidad en e
agua; por otro lado, en cuanto a los valores promedio de conductividad eléctrica
obtenidos, se pudo verificar que no hubo una variacion significativa que pueda
afectar los niveles de iones disueltos en € agua, en cuanto a los valores
promedio de solidos disueltos totales obtenidos, se pudo verificar que aumento
la cantidad de sustancias organicas e inorganicas en el agua, sin embargo los
valores obtenidos antes y después del tratamiento se encuentran dentro de los
LMP y los ECA fijados por la DIGESA (2010), finamente en cuanto a
remocién de turbidez este tratamiento no fue muy eficiente como se esperaba, ya
que tuvo una eficiencia de 4 %. Cabe indicar que, en investigaciones posteriores
ala presente, se debera considerar un mayor tiempo de exposicion a coagulante
natural, dosificaciones mixtas y/o diferentes concentraciones de coagulante. En
ese sentido se constata que Lopez (2018), logré resultados mas eficientes usando

Opuntia ficus-indica.

En cuanto alos valores promedio de pH obtenidos, antes 'y después de aplicar €
tratamiento 3 (penco a 90 mg/L), se pudo verificar que no hubo una variacién
significativa que pueda af ectar 1os niveles de acidez o alcalinidad en el agua; por
otro lado, en cuanto alos valores promedio de conductividad eléctrica obtenidos,
se pudo verificar que hubo una variacién significativa que afect6 los niveles
promedio de los iones disueltos en el agua, en cuanto a los valores promedio de
solidos disueltos totales obtenidos, se pudo verificar que aument6 la cantidad de
sustancias organicas e inorganicas en el agua, sin embargo |os valores obtenidos
antes y después del tratamiento se encuentran dentro los de los LMPy los ECA
fijados por la DIGESA (2010), finalmente en cuanto a remocién de turbidez
este tratamiento no fue muy eficiente como se esperaba, ya que tuvo una
eficiencia de 8.80 %, en ese sentido se constata que Moreno (2016), logro
resultados més eficientes usando Caesalpinia spinosa y Aloe vera. Cabe indicar
gue, en investigaciones posteriores a la presente, se debera considerar un mayor
tiempo de exposicion a coagulante natural, dosificaciones mixtas y/o diferentes

concentraciones de coagul ante.
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CONCLUSIONES

El andlisis de turbidez de las muestras de agua superficial usada para consumo
humano arrojo valores de turbidez que fluctdan entre 6 y 111 UNT y un valor
promedio de 33.40 UNT. Adicional a esta propiedad se consider¢ las variables
organolépticas de pH, Conductividad eléctrica y Sdlidos Disueltos Totales, las
cuales no fueron afectadas significativamente, después de aplicados los
tratamientos.

Los niveles de remocién de turbidez se expresaron en porcentaje de remocion de
turbidez. Con el tratamiento 2 (harina de pitahaya a 90 mg/L) se logré un
porcentaje de remocion de turbidez del 37.79 %, el tratamiento 3 (harina de
penco a 90 mg/L) mostré un porcentgje de remocion de turbidez del 8.80% y
con el tratamiento 1 (harina de melocactus a 90 mg/L) se consiguié un

porcentaje de remocion de turbidez del 4%.

El tratamiento mas eficiente para la eliminacién de turbidez del agua fue el
tratamiento 2 que consistié en la aplicacion de harina de pitahaya en una dosis
de 90 mg/L por un tiempo de exposicion de 20 minutos, ya que con este
tratamiento se logré un porcentgje de remocion de la turbidez del 37.29%. Este

tratamiento fue significativamente mejor alos demés.

La remocion de turbidez usando harinas de cactéceas st mostro eficacia, siendo
la mejor opcion la harina de pitahaya. Sin embargo, los valores de turbidez
obtenidos aun superan los Limites Maximos Permisibles y los Estandares de
Calidad Ambiental en cuanto a turbidez en & agua destinada a consumo
humano, por lo que, seria necesario la blsqueda de tratamientos
complementarios para mejorar la eficacia del tratamiento y ensayar tiempos de
exposicién mas prolongados. Pese a €llo, resulta como una buena opcién a ser
incluida en el tratamiento de agua para consumo humano, ya que no representa

un riesgo para la salud humana.
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VI.

RECOMENDACIONES

Ensayar diferentes dosis del tratamiento y tiempos de exposicion para poder
analizar si se incrementa su eficacia de remocion de la turbidez del agua destinada
al consumo humano y compararlo con los limites maximos permisibles que

establece la autoridad competente en el tema del agua.

Realizar un inventario de las fuentes de agua de consumo humano que tienen

problemas de turbidez en el departamento de Amazonas.

Se recomienda utilizar la harina de pitahaya (Hylocereus megalanthus) para la
remocion de turbidez de fuentes de agua destinadas al consumo humano que no

reciben un tratamiento de potabilizacion.

Se recomienda someter al coagulante a un proceso de despigmentacion con la

finalidad de que este no coloree la muestra a tratar.

Ensayar en el reservorio de agua directamente el tratamiento a base de harina de
pitahaya para calcular la cantidad de lodos que se generarian y garantizar su

adecuada disposicion final.

Realizar un analisis costo/beneficio de usar coagulantes naturales frente a usar
coagulantes quimicos para la remocion de la turbidez del agua destinado al

consumo humano.
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VIIl. ANEXOS

e Anexo 1: Resultados del analisis de los parametros fisicoquimicos
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INFORME DE ENSAYO N°

RAZON SOCIAL O NOMBRE

Pagina: 01
IARIAR 02T LABIS-AA-103

MIGUEL ANGEL BAUTISTA GARCIA
JR GRAU 621

| LABI9-AA-099 LAB19-AA-101

LAB19-AA-100
1. DATOS GENERALES

DIRECCION
RUC / DNI 74149763
REFERENCIA TESIS
PROCEDENCIA POMACOCHAS
PRESENTACION 1 FRASCO DE PLASTICO DE 1 LITRO
MUESTREADO POR CLIENTE
FECHA DE COLECTA 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/201% 08/01/2019
HORA DE COLECTA 12:15:00 p.m. 12:20:00 p.m. 12:25:00 p.m. 12:30:00 p.m. 12:35:00 p.m.
FECHA DE RECEPCION 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019
HORA DE RECEPCION 05:00:00 p.m. 05:00:00 p.m. 05:00:00 p.m. 05:00:00 p,m. 05:00:00 p.m.
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019
HORA DE INCIO DE ENSAYOS 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m. 11:45:00 a,m, 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m.
FECHA DE EMISION DEL INFORME DE ENSAYO 14/05/2019
HORA DE EMISION DE INFORME DE ENSAYO 10:15:22 a.m,
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE MI6 M7 M8 M20
TIPO DE AGUA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUASUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
LUGAR DE DESARROLLQ DE LOS ANALISIS 3 FO FO FO FO
AUTORIZADO Y REALIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA
Lily del Pilar Juarez Contreras FQ P —
G
WQ

2. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION

PARAMETROS ¥ . LABIS-AAG% LABI9-AA-100 LABI9-AA-101
pH <0001 8,08 8,22 8,26
T (in situy \I\:;wdu ZS!\;li“!.]r‘?Elit\ AWWA "C- ) -<U l” ) - # V . - - V# = == . T _#“ . i . #
TURBIDEZ Méwdo 180 1EPA UNT <t 45 17 12 27 34
OXIGENO DISUELTO Mo 400 ablia AR, el < # # # 4 #
(30:3;(1;‘]_1:}/:2,&0 Método zSLc»\E‘P;gII.\‘ AWWA, mm" i 197 5 206,9 209,8 2076 208,9
TOTALES : e - 1980 209,0 2100 211,0 210,0
sm.mqrso S1U::§: DIDOS  Mdtado 2540 B ATIA AW a il 4 i i g pr
; e _____ PARAMETROS INORGANICOS NO METALICOS
PARAMETROS LD, [ LABI9-AA-099 _LABI9-AA-100 LABI9-AA-101 . LABI9-AA-103
ALCALINIDAD o L-:'-(h <0 5 # # #
CLORURDS Mindo as:I::{l:\ 5 PEA AWWA, ppn €L <l 355 H # i
DUREZA Méwdo !.Mﬂ:\'pi\(l’]l.\‘ AWWA, PP Cato, s # # ”
NITRATOS Metiko KOV 1ACTE P NO, i H # 4
NITRITOS Senwdn K307 1EACH ppi NG, e # H 4
SULFATOS At AT ERA ppm S0, <10 # # #
FOSFATOS - Métodu 3190; HAC, ppn Pq, <004 # # #
Matodu 4500 NHI C. APLHA. ppm NI <002 # # i

VWU A WITEC,

AMONIO

b . uD. k LABI9-AA-100 LABI9-AA-101 A
D.B.O. ¢ Memdu 8043 HACHL Dilucion 0] mgﬂdei{g ”_<.U(H Y — # X I — 7# B # — 5 . # 3 -
D.Q.O. \iclodu folu; ]:::.ml: I)Ip.sumni\. meA, de O, <07 # # # H #
@A T L L8 | 4/RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO B TR
S s GRUPO COLIFORMES
PARAMETROS METODO UD, L.D.  LABI9-AA-099 LABI9-AA-100 LABI9-AA-101  LABI9-AA-103
DILUCION Nimero Mas Prohable o = 10-3 10-3 10-3 10-3
oy s Técnicn Estandarizda de
C (_)rl(;?g:i:;hq J—'cnnmligt;rj\&;l‘;l:ﬁ. Muliple  NMP/100ml.  NMP # # H # #
o Metodo 9221-C. APHA. AWWA,
L()F‘!él(lj}?:!i:;ES w\ff-‘c Procedimiento de NMP para  NMP/AOOmI.  NMP # # # # #
\ku;d;‘J;ﬁ I APHA, AWWA. T SR T R o o i )
E. COLI WPFC: Diferenciacion de Bacterins  NMP/AOOmI.  NMP # H # u i
Coliformes
il Ak 2 GRUPO ESTREPTOCOCOS
PARAMETROS METODO uD.  L.D. LABI9-AA-099 LABI9-AA-100 _ LABI9-AA-101 LAB19-AA-103
DILUCION Nuwro Mis Probabe " B 10-3 10-3 10-3 10-3
ESTREPTOCOCOS M Zoll 0 ML wwaaoms. ! y ! ’ !
ENTEROCOCOS i 01 A W oot e " " " # "
e - % SALMONELLA i )
_PARAMETROS _ METODO _ LABI9-AA-099 LAB19-AA-100 LAB19-AA-101 _LAB19-AA-] LABI19-AA-103
Metoda 9260-13, APHA, AWWA,
WPFC: Procedimicnios Generales
SALMONELLA e G # # # # #
Identificacion de Sulmoncila
s S V. CHOLERAE
PARAMETROS METODO  LABI19-AA-099 LAB19-AA-100 LABI19-AA-101 LABI19-AA-103
V. CHOLERAE Mm:uug%ﬂ \I \i'll\ AW, \ # # # #

WPIC: | b claferas.
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Yo me;.g;g ;‘;f'?,’;;‘ Cadigo: Version:
PER) TORIBIO IGUEZ DE i
(b MENDOZA DE AMAZONAS CEET-0036 .
Labirag Pigina; 02
INFORME DE ENSAYO N LAB19-AA-100 LABI9-AA-101 ~ LABI19-AA-103
S e R R i ANICOS METALICOS
SN T ; Al - ( o O
PARAMETROS __ METODO up. 19-AA- _LABIS-AA-100 LABI9-AA-101
Método 3120-; APHAAWWA,
ALUMINIO WPEC: Meétodo de Plasma de ppim Sh 0005 # # # # #
Acoplamicnta Inductiv (ICP)
Métoda 3120-18 APHAAWWA,
ARSENICO W étodo de Plasina de ppm Ar <0065 H# 4 # H #
Acoplamicsto nduetivo {1CP)
Métido 32T APHAAWWA
BORO WIEC Mpawada de lnsma ppim B} 0,115 # # # # 4
Acoplumiento Indugtivo (1CPY
Méwudn 3120-H APHAAWWA,
CADMIO WEIC: Mélndo de Plasana de ppn Cd 08 # # # H #
Acoplhmiento Inductivo (1C])
Métdo 312005 APHLAAWWA.
CALCIO WPIC: Ménsdo de Plasma de i Ca 0008 # # # # #
Acoplamicnto bductivo (ICP)
Método 3120-11 APHAAWWA,
COBRE WPFC: Método de Plasma de ppm Cu 0,005 # H # # U
Acoplumicnio Inductivo (ICP)
Método 3120-5; APHAAWWA,
CROMO WPEC: Mélodo de Plasma de ppm Cr 0005 # H # # #
Acoplumiento Inductiva (ICP)
Mélodo 3120-8 APHAAWWA,
HIERRO WPEC: Métodv de Plasma de ppm e <0.005 -3 # # # #
Acoplamiento Inductivo (ICP)
Método 31 2015 APHAAWWA, - N B
MAGNESIO VPIC: Metodo de Plasina de ppm Mg 0,005 H # # # #
Acoplamiznto ductivo (ICP)
Método 3120-98 APHAAWWA.
MANGANESO WPIC: Métado de Plasin de ppm M 0,005 # # # H #
Acoplamienta liductivo (ICP
Método J1Z0-I1 APHAAWWA,
MERCURIO WPFC: Método de Plasma de ppm Hg <0,005 # # # 4 #
Acoplamicao Inductivo (ICP)
Métado 11208 APLIAAWWA,
NIQUEL WRIEC: Método de Plasma de ppm Ni ~0,005 # H # # H
PLOMO Mdtodo de Plasma de ppan Ph 0,005 # #
o Inductivo (ICP) # # #
Métada 31201, APHAAWWA,
POTASIO WEEC, Metodo de Plasans de i K wgus H # # # H

Acophunien nductiv (U1
Metodis V12008 APTA AR
SELENIO WPIC Metodo de Plasma de ppim Ke o # # # -3 #
Acoplarmicrio Idctivo (1CP)
Método 320 APTIAAWWA,
SILICIO WPEC: Metnda de Plasis de ppn Si .00 # # # # #
Acopluniests Induetiva (1CP)

Método 31201

SODIO WPFC: Meétodo de Plasmu de ppn Na <0008 # # # # 4
Acoplamiento biductivo (ICT)

Métoda 1120-B APHAAWWA,

ZINC WPFC: Mélodo de Plasma e ppm Zn <0.005 # # # H #
Acopluientn Inductiva (ICP}

YEA® Area de Espectrolotometria de Emisian Atomica

ea de Andlisis Microbiolgice. Area e Anilisis Fisicoguimico,

o e detoceidn del métodu. LD Unidad de Medida. & Pardmctro no solicindo. M3,

L. 12 Limire

* OBSERVACIONEES SIN OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Los eesultados preseniados son validos anicamentc para Ins mucsiras cnsavadas
Queda prolibids In reproduccion 10tal o parcial de exte informe sin la autorizacion oscrita del LARISAG
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/ UNIVERSIDAD NACIONAL Cadigo: Veraidn:
!’ poidll | TORIBIO RODRIGUEZ DE CCFT-0036 01

Lﬁé"') \_/JI MENDOZA DE AMAZONAS
i Pégina: 0] ‘
INFORME DE ENSAYO N° LABI9-AA-094 LABI9-AA-095 LABI9-AA-096 T LABISAA09T T LAB19-AA-098
1. DATOS GENERALES ;
RAZON SOCIAL O NOMBRE MIGUEL ANGEL BAUTISTA GARCIA
DIRECCION JR GRAU 621
RUC 7 DNI 74149763
REFERENCIA TESIS
PROCEDENCIA POMACOCHAS
PRESENTACION 1 FRASCO DE PLASTICO DE | LITRO
MUESTREADO POR CLIENTE
FECHA DE COLECTA 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019
HORA DE COLECTA 11:50:00 a.m, 11:55:00 a.m. 12:00:00 p.m. 12:05:00 p.m. 12:10:00 p.m.
FECHA DE RECEPCION 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019
HORA DE RECEPCION 05:00:00 p.m. 05:00:00 p.m. 05:00:00 p.m. 05:00:00 p.m. 05:00;00 p.m.
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 10/01/201% 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019
HORA DE INCIO DE ENSAYOS 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m., 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m.
FECHA DE EMISION DEL INFORME DE ENSAYO 14/05/2019
HORA DE EMISION DE INFORME DE ENSAYO 10:17:14 a.m.
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE M1l Mi2 M13 “M15
TIPO DE AGUA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
LUGAR DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS 3 FO FO FO FO
AUTORIZADO Y REALIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA-
Lily del Pilar Juarez Contreras FQ
2Contieras
2, RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS. INGENIERO AGRONDMO
s ierl ___PARAMETROS FiSICOS ¥ DE AGREGACION A TR
PARAMETROS METODO u.D, L. D, LABI9-AA-094 LABI9-AA-095 LAB19-AA-096 % _ LABI19-AA-098
. i'“ Maodo 450(!-: I;i:(\..l‘}l-\‘ ARWA [!H <) 01 8‘23 8,27 8‘67 8,!8
T (in vitwy Métudo 25,‘(!]]‘, :\lJ‘Flr\ AWW A, ¢ <0 # H # # #
TURBIDEZ . Metode i_sb.: EPA o U?:H . 25 2 36 29 27 25
OxiGENU DISUELTO Mélodo 4500-(\1@5;2!’”& AWWA, mg/L 0 0] # # # # #
SHLTEIOE . BeatUB O e 208,3 211,2 215,1 2071 206,9
SDL'D—?&TE;‘;J:LTOS e, = 209,0 213,0 209,0 210,0 2110
SoLI Ddﬁ SU5PENDIDOS .‘h.‘md’u éSﬂ(l B APHIA. ,\W‘:\: C w o ) TR o N L ) ] j .
TOTALES wric ik B d e i 2 #
: G T PARAMETROS INORGANICOS NO METALICOS
PARAMETROS _ . UD. LABI LABI9-AA-095 LABI9-AA-096
ALCALINIDAD M s ppCaCO; < " # 4
CLORUROS Mtodo 4500-C o st 4 i #
DUREZA by A pmaco, w5 # # #
NITRATOS L Méwdo KO3 HACH. ppm NOy s <0.1 1o #__ e # #
NITRITOS | il B A o RO, SD000, # # #
SULFATOS  siwdows o mmSO, <o # # #
FOSFATOS B R # _ K #
ppmNH, <0 # # #

AMONIO

[ATERI

A L.D. LABI9-AA-095 LABI9-AA-096
D.B.O. ¢ Mt KO ACHT Dilucion mgfldeqd,  <unt # #
D.0.0 Metada mmn_,]{:.\‘tl"],[ Digeston de el d O e u # 4 # "
4. RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
: GRUPO COLIFORMES ;
PARAMETROS _ L LABIS-AA-094 LABI9-AA-095 LAB19-AA-096  LABI19-AA-098
DILUCION ! 10-3 10-3 10-3 10-3
COLIFORMES . l'ctnu:f F‘.llil!’lf}.flﬂ?llll lef ’ ;
TOTALES ummnn(:;:;;;\;c utcmrMumprc NMP/100ml.  NMP # # # # #
o e Mgido 9221-C: APHA. AWWA
((}lél::):‘:;hs WHC »mwuin:j::nuucwlp pirs  NMPAOOmMI.  NMP # # # # #
Métoda 9225130 ATHA. AWWA,
E.COLI WEFC: Dilrenciucion de Nacering— NMP/10OmL  NMJ # # # # #
Colilormes
R 20 A CERi AL GRUPO ESTREPTOCOCOS
PARAMETROS  METODO L.D. LABI9-AA-094 LAB19-AA-095 LAB19-AA-096
W it A 103 L 10-3 : 10-3
- - Mutodo 92
ESTREPTOCOCOS et E0i e e st - R & e
ENTEROCOCOS oo via i wugyioom e 4 " ! ’ ’
SRES 130210 ot p R ra e R S vy i s SAEMONEERS A
RAMETROS METODO UD, LD LAB19-AA-094 ~ LABI9-AA-095  LABI9-AA-09
Mctodo 9260-13: APHA, AWWA,
SALMONELLA e i A # # # H #
Identificacion de Sabmonrella
= 00 S = O o AT V. CHOLERAE
PARAMETROS METODO LAB19-AA-094 LABI9-AA-095 LAB19-AA-096 LAB19-AA-098
V., CHOLERAE e il i # # i #

. 13= Limite minimo de detecentn delmérodo. U1 - Unadod de Medids 5 Pusdmeetre o sulicitndo. M13-Aren de Andfisis Microbiodogicn Q- Area de Analisis Frsicoquimico

Los p son validos
Queda prohibida la repraduccion total o parcial de este nforme s

Los resultados no pueden ser usados como una ceruficacion de conformidad on normas de product

pura las mucsiras ensavadas

e la awtorizacion escritg del LAJBISAG
o a conto certificado del sistema de calidad de la entidad que Jo produce
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UNIVERSIDAD NACIONAL
TORISI0 RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

Cadiga: Version:
CCFT-0036 ol

PARAMETROS _

ALUMINIO

ARSENICO

CADMIO
c.u.(:;o
COBRE
CROMO
HIERRO
MAGNESIO
MANGANESO
MERCURIO
NIQUEL
PLOMO
POTASIO
SELENIO
SILICIO
50010

ZINC

Métado 3120-15 APEIAAWWA,

Meétodu 3120 APHAAWWA
WPFC: Método de Plasma de
Acoplumienta Inductivo (ICP)

Méwdo 3120413 APHA,AWWA,
WPEC: Método de Plusma de ppm Ar 0,008 # # #
Acoplamicnto Inductivo (ICP)

Métoda J1Z0-15; APHAAWWA,
WPFC: Método de Plusma de ppm By <0.008 # # #
Acoplumicnio Inductivo (ICP)

Aétodo 112013 APHA.AWWA,
WPFC. Métoda dé Plasma de ppm Cd ~0.008 # H #
Acoplamienio Inductive (1CP)

Méfoda 312015 APHA AWWA,

WEEL: Métodn de Plosma de

Acoplamicnto bidustive (1017

ppm Ca R # # H

Ménado 312045, APHAAWW A,
WIFC: Metodu de Plisma de ppm L b3 # # #
Acophimiento Industiva (1CP)

Metodo 31201 APHAAWWY,
WPFC, Moo do IMasma de
Acoplamienla Inductiva (ICPY

ppm Cr 0008 # # #

Métado R20-B ABHAAWW A,
WPEC: Método de Plasin de ppm Fe “0.00% #H # #
Acaplamicuto Inductive (1CP)

Método 3 20-15 APHAAWWA,

WEIC: Método de Plasma de ppm Mg 0.005 # # #
Acoplamicnto Inductivo {CP)
Método 3120-B; APLA,AWWA,
wrl ppmMe <0005 # # H
pim g 0.00% # # #
Método ¥120-I5 APHA,AWWA,
WPFC Método de Plasma de pomNi <0.008 # # #

Avoplamient

Alétodo 31203 APILA AWW
WPFC: Alétado de Plasma de ppm Ph 0003 # # #
Acoplamiento Inductivo (ICP)

ive ([C17)

Metodo 312

APHAAWWA.
WEEC, Método de Plasina de ppm K “0.005 # # #
Acoplamieito Inductivo (JCP)
Método 3120408, APHAAWWA,
WPFC: Método de Plasma de ppim Se “0.005 # # #

Acoplamiento Inductivo (ICP)

WPIC: Método de Plasnu de ppm Si 1005 # H #
Acoplamicno Inductivo (IC1')

Método T120-1% APHAAWWA,
WPIC: Métoda de Plusma de ppn Na a0 # # #
Acoplamisnio Inducive (1C17)

Atods 31201 APLLAAWWA
WIEC Mewodo de Plasrin de ppm /1 EXUT B # #
Avoplamonto Inducivn (]9

Pigina: 02

# #
# - 7 #
# 7 #
# #
# #
it #
# #

# #
# #
# #

# #
# #
# #
# #
# #

13 Lamite s de duteceaon def métoda U D Unidad de Medidn @ Piurmmetns no solicitado U3 Arca do Anlisis Muaobioligico FQ Area de Anabisis Freogquunico. EEY Aren de Especirofolometnn de FEmisidn Momwa

* OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

1os resultados dos son validers para | tThs csayadas
Quedn prohibidn In repraduccidn o1l o parcial de este informe sin |n sutorizacion escritn dol TABISAG
105 resuliados uo pucden ser usados coma una centificaciin de conformidad con nomas de producta o cuma cenificado del sistema de calidad de ln oniidad que lo produce

TORIBIO RQDR

Recibi Conforme:
Nombre:

DNI:

Fecha y Hora:

Calle Higos Urco N*342-350-356 - Calle Universitaria N304 - Chachapovas - Aimizrias - Pord
labisagduntenyedu.pe : labisngidindes-ces. edu pe

IDAD NACIONAL 1
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SCON BARRIOS
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INFORME DE ENSAYQ N°

RAZON SOCIAL O NOMBRE

LAB19-AA-089

UNIVERSIDAD NACIOMAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

LABI9-AA-090

1. DATOS GENERALES

Codigo: Version:
CCFT-0036 01

LABI9-AA-091

LABI9-AA-093

MIGUEL ANGEL BAUTISTA GARCIiA

DIRECCION JRGRAU 621

RUC /DNI 74149763

REFERENCIA TESIS

PROCEDENCIA POMACOCHAS

PRESENTACION 1 FRASCO DE PLASTICO DE | LITRO

MUESTREADO POR CLIENTE

FECHA DE COLECTA 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019
HORA DE COLECTA 11:25:00 a.m. 11:30:00 a.m. 11:35:00 a.m. 11:40;00 a.m. 11:45:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019
HORA DE RECEPCION 05:00;00 p.m. 05:00:00 p.m, 05:00:00 p.m. 05:00:00 p,m. 05:00:00 p.m.
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019
HORA DE INCIO DE ENSAYOS 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m,
FECHA DE EMISION DEL INFORME DE ENSAYQ 14052019

HORA DE EMISION DE INFORME DE ENSAYQ 10:18:57 a.m. g

CODIGO DE MUESTRA CLIENTE M6 M7 M8 L% R T s g Mi10
TIPO DE AGUA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
LUGAR DE DESARROLLQ DE LOS ANALISIS FO FO FO
AUTORIZADO Y REALIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA

Lily del Pilar Juarez Contreras

2. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.

PARAMETROS FISICOS Y DE AGREGACION

PARAMETROS __ METODO _ ub, | 9. LABI9-AA-09 LABI9-AA-091
oH Meétado 4500-H" : PHA, AWWA W <0.00] 3,07 8,18 5,23
T ™ {in situ) ¢ <0l # # # # #
. TURBIDEZ _ Mewoim i 45 16 1 7 2
OXIGENO DISUELTQ  MésR WD GamA WA, u u # # P
COSLDE’J::']‘T’::EgAD Métoda Iill\p}.ipi—‘\i"][\. AWWA, asvem? <01 2159 213,9 21,3 220,7 210,9
soi,lnTo(_;;TT[sE;:l;ros S 212,0 2110 212,0 220,0 213,0
SOLIDOS SUSPENDIDOS Métoda 2840 H APTLA AWWA,
TOTALES e mg/. <t} | # # H# # #
=il o T A 5 i PARAMETROS [NORG:_i.N ICOS NO METALICOS
PARAMETROS _ METODO ~_UD. LD, LABI9-AA-089 LABI9-AA-090 LAB19-AA-091 LAB19-AA-093
ALCALINIDAD Métado zaz:z‘l‘l_:p-[\_?l,\ PP CaCO; <,ﬂ'5 # 4 # p
CLORUROS Metudo 1.‘(w-»’."‘\ APIA AWWA, e 0355
DUREZA ) ; Metodo Zidﬂtrw_:{h\, .r\\\'\l.l“ jl’jf{‘f“COJ ) 05 # #
NITRATOS . Melodo¥039, HACH. ppm NO, # #
NITRITOS Meindo 8307, HACHL P NO # 8
SULFATOS Meétado 175.; £y . bpm SO, # ¥
FDSFA_TOS _M_ex?ﬁpg!yc::jm;u ; ppm VI’(),_ i = # B » #
AMONIO a4uun¢r-‘$3.q‘_\'3;);,;,‘.\m A pom Ni, M M

Pigina: 01 —[

PARAMETROS 0DO uD. - _ LABIS-AA-093
D.B.O. ¢ | Método 804 HACH: Dilu g/, de O w01 # # # #
D.Q.04 Aldnnda xu!:[r,:.[::\f;rl: Digestian de mg.’f. de O, 0.7 # # # # #
R L RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO e
i il y _ GRUPO COLIFORMES ’ 213
METODO -D. [ LABI13-AA-089 _LAB19-AA-090 LABI19-AA-091  LABI9-AA-093
N tmcra Mas Probabi 10-3 10-3 10-3 10-3
Teenien Estendarizada de
C‘;IE;_IP:/?::':‘SES ]Hl\:::l{\‘ltu:.:l;l u'E,rMumm NMP/Oml. NME # # # # #
-~ o 3 Jetonjo 927 MW
(T}]:,?I}?ZES \\\PI‘L‘ I‘rjuc i NMP i NMIVIGOmL  NMI H # # # #
Metodao 92251 APHA, AWWA,
E. COLI WIEC! Diteronciacion de Bavierine NMIPY100mI. NMP # H # H #
Colitormes
2 = EY GRUPO ESTREPTOCOCOS
PARAMETROS __ _ LABI9-AA-089 LAB19-AA-090 LABI19-AA-091
DILUCION ! o 10-3 10-3 10-3
FSTREP’FOCOCOS W # #‘ #
ENTEROCOCOS NMP/100mL  NMP # # #
; : G o SALMONELLA
. PARAMETROS _ . LABI9AA-089 | LAB19-AA-090 LABI9-AA-091
WPFC: Procedimicntus Generale: %
SALMONELLA Uullmu\:\ ¢,-:r\\s‘I:smm|(ﬂ=l : e # # # # ﬂ
amidicacion de Safmoneila
V. CHOLERAE I
PARAMETROS LABI9-AA-089 LABI9-AA-090 LABI9-AA-091  LABI%-AA-093
¥. CHOLERAE WRFC: tibro clolerag # # # #

L. D= Limiie minimo de deteccién del método. U, D Unidad de Mdidn, #= Parimetro no soliciiado MB- Arca de Andlisis Microhiligico. Q' Aren de Analisis Fisicoquimien

Loy resul e s son validos para las muestras ensayudas

Queda prohibida la reproduceion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG
Lo resultados no pucden ser wados como una certificacian de conformidag con nonhas de producto o coma cerlificado del sistema de ealidad de Ja entidad que o produce

Calle Higos Urco N°342-350-356 - Calle Universituria N*304 - Chachupovas - Amazonas - Perg
labisiag aruntrn edu pe / labisag d indes-ces edi pe

UNIVERSIDAD NACIONAL
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Cidigo: Version:
CCFT-0036 ul

ENDOZA DE AMAIONAS

Ty
(\ UNIVERSIDAD NACIOM AL
{ !l TORIBIO RODRIGUEZ DE
[
KJ

Pigina: 12

LAB19-AA-091

Méiodo 3120-1 APHA.AWWA,
ALUMINIO WPFC: Métoda de Plasma de ppm Sh <0005 # 1 # # #
Acaplamiento Indictiva (ICF)

Méiodo 3120-15; APHA AWWA.
ARSENICO WPFC: Méiwdo de Plasma de ppm Ar <0.008 # # # # #
Acoplamiento Inductive (1C1)

Métado 31201 APHAAWWA,
BORO WPEC Métodn de Plasina de ppm 13 0,008 # # # # 4
Acoplamiieio Inductivo (ICF)

Método 3120-3, APHAAWWA,
CADMIO WPIC: Meétodo de Plasna de ppm Cd <0.008 H# # #H # i H#
Acoplamiento Idugtivo ([CP)

Meétodo 31208, AFIAARWA,
CALCIO WPEC: Métado de Plasma de ppm € <0005 # # # # 7
Acoplumicnin Inductivo (ICP)
Mélodn 3120-B; APHAAWWA,

COBRE WPFC: Método de Plasma de pprn Cu 0,008 # # # # #
Acoplamiento [nductivo (ICP)
Método 31 20-13. APHAAWWA,
CROMO WPFC: Método de Plasma de ppm Cr “hons # # # # #
Método 3120-13 APHA AWWA,
HIERRC WPFC: Método de Plasma de ppm Fe 0005 # H # # #

Acoplamicnio Inductive (1ICT)
Método 3120-F APHAAWWA,

MAGNESIO WPFC. Melodo de Plasti de ppm Mg 0.008 # # # #
yeaplumianto Induenvo (1CP)

NMétndo 11200 APHAAWWA
MANGANESO WPIC Matodo de Plassa de prm M w005 # # # # H

Acoplamiento Iuduenva (101

Matnda 31201 APHAAWWA,
MERCURIO W ko de Yasma de ppm Flg RRTLY # # # H #
Acoplumicnti Inductivo (ICP)
Método 3120-1 APHAAWWA,
NIQUEL W 1étdo de Plusma de ppm Ni <0005 # # # # #

Acaplamicito hiductiva (1CP)
Mdtodo 31204 APHAAWWA,
PLOMO WEFC. Métado de Plasma de ppm Ph 0,008 # H# # # #
Acoplunienta Luduetivo (1CP)

Métoda 31 20-8. APHAAWWA.

POTASIO WPEC: Metodo do Plasmn de ppm K. <0005 H # 4 H #
Avoplamiento Industivo (1CP)
Meétodn 312015 APHA AWWA.

SELENIO WPFC: Meétodo de Plismn de fpm Se 0,005 # # # H #
Acoplamienty Inductivo (1CF)

Método 3120-3: APHAAWWA,
SILICIO WPIC: Aldtoda de Plasma de ppm Si <0.005 # # # # #
Avoplamicnto laustivo (1CP)

Métudo J20-15 APHAAWWA,
50DI0 WPEC: Meétodo de Mlasma de ppn Na 0,008 # # 4 # H
e Inductivo (1CF)
Metodo 3120-5, APHAAWWA.
ZINC WPFC: Métodu de Plasma de ppm <0.008 # # # # #

Acoplamiapun Inductivo (ICT)

L D Limite nunine de dutecaiin del meétado. U1, Unidad de Medidn, #= Parimeno no solicitado. M- Arca de Anadisis Microbiologicn. FQ - Area de Analisis I FEA Ao et in de Emisidn Atdsnicn

SIN OBSERVACIONES

= ORSERVACIONES  5INOBSERVACIONES

Los resultudos pr ndos son validos dcamente pars ll.\mus.s\lln awavidas
Queda prohibidn la reproduccién nfanne i ln wurori csenta del [ABISAG
Los resuliados o pueden ser usidos comu uni certifivacion de conformidad o normas de products o cong ilicadu del sistema de ealidnd de la entdad gue lo produce

Recibi Conforme
Nombre:

DNI

Fecha y Hora

Firma de Conformidad
Calle Thpos Urco N342-3150-356 - Calle Universin NUN04 - Chachapuyas - Amiconns - Pera
labisagiiuntrm edu.pe * labisagidindes-ves edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIEIQ GDRr?GUEZ DE MEEDOZA DE AMAZONAS®

'

emmsamamessccsassmns
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ZOORY universioa naconaL Cidigo: Versidn:
3 {( TORIBIO RODRIGUEZ DE CCFT-0036 o
(i) \ /‘ MENDOZA DE AMAZONAS
. - ~ Pigina: 01
INFORME DE ENSAYO N° © LABI9-AA-084 LABI-AA-085 LAB19-AA-086 LAB19-AA-088
1. DATOS GENERALES A
RAZON SOCIAL O NOMBRE MIGUEL ANGEL BAUTISTA GARCIA
DIRECCION JR GRALU 621
RUC /DNI 74149763
REFERENCIA TESIS
PROCEDENCIA POMACOCHAS
PRESENTACION 1 FRASCO DE PLASTICO DE 1 LITRO
MUESTREADO POR CLIENTE
FECHA DE COLECTA 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019
HORA DE COLECTA 11:00:00 a.m. 11:05:00 a.m, 11:10:00 a.m. 11:15:00 a.m, 11:20:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019 08/01/2019
HORA DE RECEPCION 05:00:00 p,m. 05:00:00 p.m. 05:00:00 p.m, 05:00:00 p.m. 05:00:00 p.m.
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019
::Ié){;? D[SEIJ:SE]]OSIgi%NESAYOg R 11;45:00 a.m. 1H:45:00 a.m. 14fl}</’|f)l ;;5:!]0 A, 11:45:00 a.m. 11:45:00 a.m.
A DE ‘L INFORME DE EN S/201
HORA DE EMISION DE INFORME DE ENSAYO 10:22:03 a.ni.
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE M1 M2 M3 Y N
TIPO DE AGUA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
LUGAR DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS i FO FO FO FO 4 FO
AUTORIZADO Y REALIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA:
Lily del Pilar Juarez Contreras FQ

2. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION

PARAMETROS ~ METODO ____ _UD. L.D.  LABI9%-AA-084 LABI9-AA-085 LABI9-AA-086 . LAB19-4 " LABI9-AA-088
pH Método 4500 ul.I L-IL\. AWWA. " <0.001 8,08 8,16 8,24 8,09 8,06
T* (in situ) \!-.[Nln i“{l\im\l’il\ AWWA, o <] # H # m
TURBIDEZ . RS S SR T 86
OXIGENOG DISUELTO MM S0 G APHA AWWA g 4 4 4 4 #
CORLECTRICA PG e 530,0 215,1 2102 2703 2143
SO T wetl - 496,0 217,0 208,0 208,0 208,0
SoL'D(-)]‘&;)S'l?:P'f;::D]DOS Método 2540 I? ‘-\‘L"lh\ AWWA, el <0 4 8 H # M
ST ths £ : PARAMETROS INORGANICOS NO METALICOS i
PARAMETROS _METODO _ UD.  L.D. LABIS-AA-084 LABI19-AA-085 LABI19-AA-086 AU TABL ARS8 LABI9-AA-088
ALCALINIDAD e e e A AW pmcacy s # # # # W
CLORUROS Mt IO WA AR e <os # # # # “
DUREZA Metodu ::“"’:{1;]:[:-”\ AW o CaCo, s m # 4 H M
NITRATOS Mo 8030 11AC1 ppm NOy <0).] # 4 # # #
NITRITOS Métado K507, 11ACT P NGy <0.00] - # , o [ dh, # #
SULFATOS . Métoda 375,40 EPA ppin SO, <0 # . # . x # # #
FOSFATOS Método $190: 11ACL. ppm PO, <004 # # # 4 p
; Método 4500 RIS CAPHA. l;pm Nil, ’ A ' M 4

AMONIO

AWWA WPHC Sl # t #

SRy
LAB19-AA-056

“UD. " LABI9-AA-085 3
DBO., : om0y ont o # o # # #
DQO Métodor S(‘OU:;L.::;E Dipestitn do I|L_I§J'[.d\.' O: 07 # # ” # . ﬁ
‘4. RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
2 pESIENT GRUPO COLIFORMES & i
PARAMETROS _ (e _ LD, LABI9-AA-084 LABI9-AA-088 LABI9-AA-086 | LABI9-AA-088
DILUCION 10-3 i 1 103 10-3
C?EIE)IE(\)EEY;ES NMP/OUmL NMP # # i # #
/
COLIFORMES Mélodo 9221-C APHA. AWWAL
WPFC: Procedimicnio de NAIP pirs NMP/HOUmI. . NMP # #
FECALES T " i L ¥ #
Aletodo 922503 APHA, AWWA,
E.COLI WPEC: Diferenciucion de Hicterias— NMP/I0Gml, NMP # # # # #
Calhifonnes
GRUPO ESTREPTOCOCOS i Al
PARAMETROS METODO uD. LD LABI9-AA-084 LABI9-AA-085 LAB19-AA-086 LABISAADST T LABI9-AA-088
DILUCION Ninnero Mis Probuhle T - 10-3 10-3 10-3 10-3 10-3
ESTREPTOCOCOS Y72 MM MY o o ! ! ! ! !
ENTEROCOCOS byl e . o / : / : /
LIS, S S R T SALMONELLA SEOFE)
PARAMETROS _ METODO _  UD, ‘T.D,  LABI%-AA-084 LABI9-AA-085 LABI9-AA-086 DU LAB19°AATG87 11T LABIS-AA-088
oda Y260-F 1A AWWA,
< WPFC: Procodimientos Generales  PRESENCIAY %
SALMONELLA Lua]ﬂa:]:‘:; li’: :’:‘m”:"l‘mce USENCIA " A # # # # #
Idenulicucin de Safmonelia
L V. CHOLERAE
PARAMETROS METODO i LAB19-AA-084 LAB19-AA-085 LAB19-AA-086 AP AR e LAB19-AA-038
 ViCHOLERAD  MPemiims i v ! ! ! v

ESUS RASCON BARRIOS
RESPONSABLE

LoD Limite minimo de deteccion del método. LD, Unidad de Medida. #= Parametro po soliciado. MB“Area de Analisis Microbiclogico, FQ - Area de Andlisis Fisicoyuimico

Eos ¥ son validos para las unestras ensavadas
2 N ‘ 3 o
Queda prohibida la reproduceion total o parcial de este mfurme sin Ja autorizacion escrita del LABISAG
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con nannas de producto o como eertilivado del sistema de calidad de la entidad gue lo produce

Calle Tigos Urco N342-350-336 - Calle Universlara N3 - Chachapovas - Awazos - Ferii
abisag dutrn.edu.pe / Inbisug o indes-oos vl pe

Pagina 1
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UNIVERSIDAD NACIONAL Cadigo: Versién:

TORIBIG RODRIGUEZ DE CCFT-0036 n
MENDOZA DE AMAZONAS

Pigina: 02

- PARAMETROS
~ LAB19-AA-084

et 31 20-58, APEA AWW.
ALUMINIO WPEC, Nendo de Psma de ppas Sh oS H # 3 #

Acoplumicma Induchve (U1

Metindis 3130 H APHA AW A,

d0 de Plisina de pm Ar s # # # # #

ARSENICO WP
Acaplamicto Tiductive (1CP)
Metudo 1120-5, APHAARWA.
BORO WPIC: Méloda de Plasma de ppin 1 <0005 H# # i # #

Acoplamiento Inductivo (ICT)

Meétado 120-3: APHAAWWA.
CADMIO WPIC: Métoda de Plasma do ppm € 0,008 # # # # #
Acoplamignto Inductive {ICT')
066 3120-1% APHLA, AW
CALCIO WPTC: Mitodo de Plasma de ppen Ca U003 # # # H
Acaplapenio Indutive (JCP)

Alétodo 31 20- APHAAWWA,
COBRE WPIC, Métade de Plusina de ppm Cu 0.00% H # # # 4
Acoplamicnt Inductiva (1CP)

Método 31 2015 APHAAWWA,
CROMO WPFC: Método de Plasma de
Acoplunicnty Inductivo (ICF)
Método 31 20-B; APHIA AWWA,
HIERRO WPEC, Método de Plasma de ppim e <0008 # # H B H
Acoplamicnto Inductiva (ICP} &
Método 3120-13 APHAAWWA,
MAGNESIO WPIC: Método de Plasma de: ppm Mg 0,005 # # # #
Acoplamiento Inductivo (ICP)

Meétodo 3120-13: APHAAWWA,

MANGANESC WPFC: Mélodo de Plasma de ppm Mn 0,005 H # # # #

Acoplimiento Inductive (ICP)

Método 3120-18. APHAA

MERCURIO WRIC: Meétodo de Plasma do ppm 1z <0005 # # H # H
Acoplumviento liduetivo (1CPY

Abtodo 11201 APHAAWWA
NIQUEL WIHC Métudo de Phisma de ppin N1 SIS H # H #
Acaplamaento nductiv (1CP)

Sémdu 3 20-H, APHAAW WA,
i Moo de Plisma e ppn Ph RS # # H # H

PLOMO
e Induciive (1CP)
Metoda 112010 APILYAWWA,
POTASIO WREC, Metodode Plasma de pm K0S # # # # #
Acoplamicito Inductive (1CP)
Metoda 1120-11 APHAAWWA,
SELENIO WPIC: Métado de Plasina de ppn Se 0,005 # # # # #

Acoplamiento lnd CP)

Métoda 112015 APIAAWWA

SILICIO WPFC: Método g Plasina de ppm Si <0008 # # # # #
Acoplamicnn Inductiva {ICP)

Método 3120-1k ATHAAWWA.
S0DIO WEFC, Motodo de Plasina de pont Na 005 # # # # #
Acoplunicne Juductivo {1CF)
St V20T APTIAAWWA,
ZINC WPHC. Méwoda de Plisma de ppm <0008 # # # # H
Acoplamients Inductivo (ICP)

1. 137 Limite minimo de defeceion del método, U1, Unidad de Medida. #= Parimetro no soliciiado. MB= Arva de Anilisis Micrbiologicn, FQ - Area de Anilisas Fisicoquimico. FIEA - Arca de Especirofitometrin de Emision Alonics.

* OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Los resulados dos son validos Gni pura las das.
Queda prohibida la reproduccion 1otk o parcial de cxie informe sin la sulors on eserila dul LARSAG
Lo resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con homnas de producia o como certificado del sistemn de calidnd de ln emidad que o produce

Recibi Conforme:
Nombre:

DNL

Fecha y Hora:

Firma de Conformidad
Calle Tlgns Uren N 342-380-356 - Calle Univeratann N30 « Chachupoyas - Anazmias - Peru
Jabisagirunm cdu e lsbrsig e mdesces edu pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

Cédigo:
CCFT-0i36

Vorsin “'

Yl J
INFORME DE ENSAYO N° N LABI9-AA-120 LABI9-AA-121 T LABI-ARA T T LABI9-AA-123
1. DATOS GENERALES ;
RAZON SOCIAL O NOMBRE MIGUEL ANGEL BAUTISTA GARCIA
DIRECCION JR GRAU 621
RUC /DNI 74149779
REFERENCIA TESIS
PROCEDENCIA POMACOCHAS
PRESENTACION 1 FRASCO DE PLASTICO DE 1 LITRO
MUESTREADO POR CLIENTE
FECHA DE COLECTA 09/01/2019 0%9/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019
HORA DE COLECTA 12:00:00 p.m, 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m.
FECHA DE RECEPCION 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019
HORA DE RECEPCION 12:00:00 o.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m.
FECHA DE INIC1O DE ENSAYOS 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019
HORA DE INCIO DE ENSAYOS 02:00:00 p.m, 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m, 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m,
FECHA DE EMISION DEL INFORME DE ENSAYO 14/05/2019
HORA DE EMISION DE INFORME DE ENSAYO 10:05:26 a.m,
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE M36 M37 M38 M40
TIPO DE AGUA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA
LUGAR DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FO FO FO
AUTORIZADO Y REALIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA
Lily del Pilar Juarez Contreras FQ

2. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION

PARAMETROS N  LABI%-AA-119 LABI9-AA-120 LABI9-AA-121 LABI%-AA-123
pH Mesatn) o pll 8,09 8,30 8,12 8,41 8,04
T in sk Méada EES(I“BI‘.PI!\ISIM. AWWA, o # # # #
TURBIDEZ N 10168 e T kP T 40
OXIGENG DISUELTQ Mo #4060 5 ATl e, <001 # # 4 4
CU;[DF“(‘;E;EAD kb “'\'\?i‘;\g”"‘ 1 Shem? <01 195,6 293,0 241,7 306,0 208,8
N e mel. 199,0 2950 241,0 306,0 210,0
SOLIDQESOSTTEE;VDIDOS Métado 2540 ‘;ii’:g.i{f\. AWWA, mglL <0 P 4 4 4 4
W i, R PARAMETROS INORGANICOS NO METALICOS
PARA| 05 _up. LD} LAB19-AA-119 LAB19-AA-120 LABI9-AA-121 LABI9-AA-123
ALCALINIDAD . iy Ca <03 # # # #
CLORUROS Méfoda ‘UUO-L“-[:,-::I‘IM' AWWAL - <0355 # #
DUREZA ERRERC AR AN e s # # M M #
NITRATOS Mitda BUML [IACTE P NOy <l i i # H #
NITRITOS Matodo BSOT 1EACTT ppm NO, <oy H W # # #
SULFATOS Matadn 375 4 ppni S0, <10 # # H # #
FOSFATOS Meudo K190, HACH ppa PO; <4 # # # # #
AMONIO Mdtade 4500 NHI CAPHA, ppm NI, <02 # # # # #

AWWA WPIC

L ETODO ~UD.
D.B.O. _ Mélodo SU3 HACTHE Dilucién mgfl. de Oy <001 ) # # #
D.Q.0. Métado &Uull.imj;::lhscsma de marl. de O # M 4 p #
B R e T " 4'RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO <
b A T 1 GRUPO COLIFORMES .48 Y
uD. L LABI®-AA-119  LABI%-AA-120 LAB19-AA-121 _LABIS-AA-123
DILUCION Numero Mas Probable o 10-3 S 10-3 10-3 10-3
COLIFORMES | Teeca Fsndarirla de R :
YoTALES I -.nns.nla[.‘:\. MI:‘dL uz«;..\luﬂzplv NMPFODmL  NMP # # H # 4
I Métods 9221-C. APHA, AWWA,
CC;IEI(";,?E[:;ES \.\'I'?!c. Procedimicato de NMP s NMP/100mL. NMPP # # # # #
3 -+
' Cewemenamaoawwa
E. COLI WPFC: Diferencincion de ncterias  NMP/A10DmI,  NMP # # H # #
Califormes
) AL, EOETE i iy GRUPO ESTREPTOCOCOS
PARAMETROS METODO _U.D. LD _ LABI9-AA-119 LABI9-AA-120 LABI19-AA-121 LAB19-AA-123
DILUCION Niimero Mis Probable o B 10-3 10-3 10-3 10-3
ESTREPTOCOCOS i it Al b ontpriom,— onar W 4 4 4 4
ENTEROCOCOS i3t V10 M it ’ p , , '
e e , WS o SALMONELLA
_ . PARAMETROS ___METODO __LABI9-AA-119 LABI9-AA-120  LABI9-AA-121 LABI19-AA-123
Métoda 9260-13: APHA. AWWA.
WPFC: Procedinientos Generalos 3
SALMONELLA Canlteivon do Aionm e Py # # # # #
Mdentilicacien de Salmoncila
S 51wt i V CHOLERAE ;
PARAMETROS _L.D, | LABI9-AA-119 LABI19-AA-120 LAB19-AA-121 . LABIS-AA-123
V. CHOLERAE PIA # H # #

L 120 imate minima de deteccion del métado. U2~ Unidad de Medida. #* Parsmetro no soficiinde. M Area de Andlisis Microbioldgico, 1Q Area de Andlisis 1asicoquimica

Los resultados presentados son validos anieamente para las muestras ensavadas

Queda prohibid

i reproduccion tolal o parcial de este infone sin b antonzaion scma del LABISAG

Las resultados no pueden ser usados como une certificacion de contormidad con nommas de producto o cono certilicado del sestema de calidod de la entidad que lo produce
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UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

ALUMINIO

ARSENICO

BORO

CADMIO

CALCIO

COBRE

CROMO

HIERRO

MAGNESIO

MANGANESO

MERCURIO

NIQUEL

PLOMO

POTASIO

SELENIO

SILICIO

SQDIO

ZINC

Método de Plasna de
Acoplamicatn Induetivo (1CP)

St 1120-05 APE
WL M)
Acopluni

ety (1CF)

Metada 3 20-H APHAAWW A
WEFC, Mewdo de Plagnm de
Acoplumicnto Inductive (JCP)

Métoda 3120-B, APHAAWWA,
WPRIC: Metodo de Plasma de
Acoplamicnio Inductivo (ICP)

Meétodo 312011,
WIEC: Mdtodo de Plusma e
Acoplamionto Inducliva (1CF)

Método 32013 APHAAWW A,
WPFC: Métado de Plasma de

Acoplamiento Iuductive (JCT)

Métodn 3120-B: APHAAWWA,
WPIC: Metodo de Plasma de
Acoplimaenio lnductiva (ICF)

Método ¥VE20-B; APHAAWWA.
WPEC: Método de Plasma de
Acoplamienio Inductive (ICP)

Ménda 312013 APHA AWWA,

WPFC: Metudo de Plasma de

Acoplamiento lnductivo (ICP)

Método 3120-B0 APHA AWW,
WPFC: Método de Plasima de
Acoplamiento Inductive (ICP)

Méiodo 3120-B: APHA,AWWA,

WPFC: Mélado de Plasma de
Acoplamicnto Inductive (1CI7)
AMétodn 1120-H APHAAWWA,
WPEC: Meétodo de Plasma de
Acoplumients Inductive (1CP)

Metada 112048, APHAAWW A
WPEC Método d F
Acoplumicntn nductive (JCP)

sama do

Sl V20-B APHA, AW WL
WPIC Metodo de Plasina de
Acoplnuentn Inductiva (1P

et 31201 APHAAWW A,
WPEC: Método de Flusma de
Acoplumiento lnductive (JLP)

Matodo 3120-05 APHAAWWA,

oda de Plus

Avoplamiienia Inductivo (1CP)

Metwdo T120- B APHA,AWWA,
PEC Métado de Plasma de
amienio Inductiva (ICP)

Méwdo 312013 APHAAWW A
WEFC Metoda de Plasuu de
Acoplamivate Iductivo (IC1')

LD Limite minimo de deteecion del méundo. 17,0 Unidad de Medida. 5= Parimetro s sol

ppim $b

PRmAr

ppm

ppm

HAAWWA,

ppm Cs

ppm Cu

ppm Cr

ppm e

ppn Mg

ppm M

ppm g

ppin Ni

ppan '

ppm K

ppm Se

ppm i

ppn Na

ppm 7n

LXINES

(XTI

0008

008

0,008

L.00%

0,008

“0,L05

~0,005%

BO0s

0008

R

[IRIES

- 0005

0,005

=0.008

<0005

19-AA-120
# #

# #

[COS METALICOS

licitndo. MB=Arca de Andlisis Microbiologico. FQ= Area de Anilisis Fi-

Codigo: Version:
CCFT-0036 (1}

LABIS-AA-121
#

- BEAS Area de E:

Pigina: 02

H #

in de Emision Atomica

* DBSERVACIONES

Tigrii
e

H-{\%ﬁ_&i
e e Ol

SIN OBSERVACIONES

Los resultadns prosentados son validos inicamentc para fas muesims ensuvadas,
1 ol o parcial de ciie informe sin Ta auterizacion escrite dol LANSAG
Los resultados o pucden sor usados como una centificacion do conformidad con nonmas de producto o coimo certificads del sistema de calidad de s entidad que Lo produce

Queda prohibuds la reproduc
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UNIVERSIDAD NACIONAL Cadigo: Versidn:

TORIBIC RODRIGUEZ DE CCFT-0036 01
MENDOZA DE AMAZONAS

Pagina: 01
INFORME DE ENSAYO N° : L LABIS-AA-IT4 LABI9-AA-115 LABI9-AA-116 TGRS ARTIT T LABIS-AA-1IS
1. DPATOS GENERALES .
RAZON SOCIAL O NOMBRE MIGUEL ANGEL BAUTISTA GARCIiA
DIRECCION JR GRAU 621
RUC 7 DNI 74149774
REFERENCIA 1 TESIS
PROCEDENCIA : POMACOCHAS
PRESENTACION g 1 FRASCO DE PLASTICO DE | LITRO
MUESTREADO POR : CLIENTE
FECHA DE COLECTA 5 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019
HORA DE COLECTA & 12:00:00 p.m. 12:00:00 p,m, 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m.
FECHA DE RECEPCION : 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019
HORA DE RECEPCION 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m.
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS k 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019
HORA DE INCIO DE ENSAYOS i 02:00:00 p.m, 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m, 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m.
FECHA DE EMISION DEL INFORME DE ENSAYO ; 14/05/2019
HORA DE EMISION DE INFORME DE ENSAYQ 10:02:32 a.m.
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE E M3l M32 M3 M35
TIPO DE AGUA 4 AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA
LUGAR DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS 3 FO FO FO FOQ Fal FO
AUTORIZADO Y REALIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA:

Lily del Pilar Juarez Contreras FQ

HANCZH
2. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS, AGRO
SR s PARAMETROS FiSICOS ¥ DEAGREGACION 1P N° 15381
PARAMETROS ___METODO _L.D. LABIS-AA-114  LABIS-AA-115 LABI9-AA-116 ]
H héiodo 45 —::’;;!:JEF‘HA AWW, <0.001 8|28 8,14 8|23 8|10
T (in situ) Métoda Z”E'\Ll(r;;\ﬁr‘q‘ \ww;\. - <0| o 7# . ﬁ‘ " 4 4
TURBIDEZ  _  _ MéedolwiEpa B, ST , | 36 22 3
OXIGENO DISUELTQ  MAnd #5006 G APLIA AW <0.01 # # # # #
e U e o amr ame e
SOLIDOS DISUELTOS
TOTALES L - ) mgfl, ] ) ) 261,0 212,00 ] 269,0 270,0 - 284,0
SDLID(?I.SOSTPASEESND]DGS Meétodo Zidﬂ\?;,;!é’l’(.‘\ AWWA, sl @01 # # # # #
y il PARAMETROS INORGANICOS NO METALICOS
PARAMETROS _ METODO  UD. LD LABI9-AA-114 LABI9-AA-115 LABI9-AA-116 AR AT LABI9-AA-118
ALCALINIDAD Mile I‘:[':,,I\llu AN Py CaCiy <l 3 H# # # H #
CLORUROS ML AN i s # # #

DUREZA Moo ZN{J“L",J,I\:IL"H‘\. AMWAL ppm (E(.OJ s # # # # #
NJTRATOS__ - _ Métado 5039, n‘,\(‘_‘n. L. .' ppm Nl), q?,j = . # # # H #
NITRITOS ) Matordo 3507: HACH, ___bpm 0 by # # # # #
SULFATOS _ bbm SO <o # # # # #
FOSFATOS . HE‘,‘,I:()‘ . _<0_l_]‘4‘ - " # e B - # —— i # y # #
AMONIO ppm NH, <D.02 H # # # #

DO —U.D. LABI9-AA-116 A4 . _LABIS-AA-LIS
D.B.O. 5 | Metudo BO4T: HACH: Dilucion mg/l. de <0.01 . . . # . . # #
D.Q.O Metodn lSLIil():li:"“I'l‘ f)wL-s."idll de ll\gﬂ, de 0] 7 # # # # #
: AR ¥ ; 4. RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO : i
ot i Lin S0 S0RNAT TSN ~ GRUPO COLIFORMES
_ PARAMETROS L.D. [ LABIS-AA-114  LABI9-AA-115 LABI9-AA-116
DILUCION i 103 . 10-3 10-3
Técnica Estand, wa de
C(?[lgﬁgf:!sm Fm;:l{N;:E:;T::AE;MuHipIu NMPADOmML  NMP # # # # #
) Méwodo 9221 C0 APHA, AWWA,
COLIFORMES \\‘Pll(‘:' Progedimienta de NMPp:.m NMI/I00ml.  NMP # # # # #

FECALES <l

AMetoda 922518 APILA. AWWA
E.COLI WPFC Difaencinciin de Hacleias— NMP/UmE. NMP u # 4 p =

Colidnmics

GRUPO ESTREPTOCOCOS

" PARAMETROS  METODO D, ; LABI9-AA-114 LABI9-AA-115 LAB19-AA-116 LAB19-AA-118
DILUCION Nimora Mis Probable 10" - 10-3 10-3 10-3 10-3
ESTREPTOCOCOS  yortt i e s NMPIO0RL N # # # # #
ENTEROCOCOS [t liod Ay e swpioont, v # # # # #
‘ B 6 K SR 2 e ________ SALMONELLA ’ ;
PARAMETROS _ _ METODO - LABI9-AA-114 __LABIS-AA-1IS LABI9-AA-116 _LABI9-AA-118
Método 926’)—'!. APHA, AWWA,
SALMONELLA it daics # # # # W
Identificacion de Scdmonse ffa
P oS 3 V. CHOLERAE
PARAMETROS __METODO  LABI9-AA-114 LABI9-AA-115 LABI9-AA-116 _ LAB19-AA-118
V. CHOLERAE i, # # # #
LD = Limite minimo de deteccion del método. U1, = Unidud de Modida. & Parameto no solicilado, MBE* Arca de Analisis Microbioligien. FQ - Area de Andlisis Fisioguimicn
Los Hade son validos o para lus muestras ensayadus.
Queda prohibida I reproduccion total o parcial de cste informe sin la autorizacion escrita del LABISAG
Los resultados 1o pueden ser usados coma una centificacion de conformidad con normas de producto o como cenificadn del sistema de calidad de la entidad que lo produce
Calle Higos Urco N°342-350-356 - Calle Universitaria N=304 - Chachapoyas - Amazonas - Peri
labisap . edu pe f Jubisapddd ces edu.pe
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UNIWERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

~ PARAMETROS INORGANICOS METALICOS

PARAMETROS _METODO up. . LD LABI9-AA-114 LAB19-AA-115
Metoda 3 201 APHAAWWA,
ALUMINIO ppm Sh [ i i #
i Inductivo (1CP)
Meindu 3120-8 APHAAWWA,
ARSENICO Tétado de Plasma de ppim Ar 0,008 # # #
Acaplamicnio Inductive (ICP)
Métode 3120 APHAAWWA,
BORO O Métado de Plasm de ppin B “0.0s # # #
Inductiva (ICP)
APHA AWWA,
CADMIO tétoda de Plasma de ppm Cd “0.008 # ' #
Acoplamaento Induciive ((CP)
Moo 312015 APHA AWW A,
CALCIO WEIC: Método de Plasma de ppn Ca <ions # # #
Acoplumisi Iiduetivo (1CD)
Metodo 31201 APHAAWWA,
COBRE WPFC: Metodo de Plasma de ppm Cie 0,008 # -3 #
Acoplamicio Inductive (ICP)
Méiado 3120-; APHAAWWA
CROMO WPEC: Mélado de Masma de ppm Cr 0,005 # # #
Acoplmnicars Inductiva (ICP)
Método 31203 APHAAWWA,
HIERRO WEFC Ménwio de Flasma de Pppm Fe 0,005 # # #
Acoplamicnto Inductiva (ICP)
Métoda 1120-B; APHAAWWA,
MAGNESIO WPFC: Méioda de Plasma de ppm Mg 0,005 # # #
Acoplay o Inductivo (1CIy
Método 3120-11, APHA,A
MANGANESO WPEFC: Métode de Plusma de ppm Mn “0.005 # # #
Acoplumiento Induetive (IC)
Método 31 201 APHAAWWA,
MERCURIO WIEC Metodn de Masma de e g Y # 4 #
Acoplamiento lnductiva ([CF)
Mo TR AMLLAWWA,
NIQLEL WPEC Metoda de Phusmia do ppm N oS # # #
Acuplamento lductivo 0Py
ol 31 20-15 APTIA AW W
PLOMO WL Méods de Plasmi de ppm Ph i0.008 # # #
Acoplamient Induetive (1C17)
Métudo 312013 APHAAWWA,
POTASIO WIFC. Métwda de Plasma de ppm K 0.00% # H 4
Acoplamicito Inds 1CP)
Métado 3120-13; APHA.AWWA,
SELENIO WRFC Metodo de Plasma de prom Se “0.008 # # #
Avepluicnio ductivo (1CP)
Método 3120-15 APHA,AWWA,
SILICTO WPFC: Métodu de Plasnin de ppm $i 0008 # # #
Acoplamienta Inductivo (1CP)
Método 3120-15, APJIAAWW
S0DI0 W] o de Plasma de ppn Nu 0,005 # # #
Acopl e Induetive (JCIy
Mdtado T20-15 APHAAWWA.
ZINC WPIC: Metodo de Plusmi de ppm /0 ~0.005 # # #

Acoplamiento Inductivo (1C1)

LAB19-AA-116

LABI9-AA-116

Céhdiga: Version:
CCFT-0036 0l

Pagina: 02

# #
# #
# #
# #
# #
#7 #
-# 7 #
# #
# #
# #
# #
# #
# #
# #
# #
# #
# #
# #

LD Limne minimo de deteceion del méwdo. U0~ Unidad de Medida. © Parimietro no sulicitadn, M- Area de Analisis Migrobiobigico, Q- Arca de Analisis | s

FEA - Arende 1

* OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

LLos resultados san validos ani pars lns adns.
Queda prohibida In reproduccion total & parcial de este informe sin la aulorizacion cserita del |, ABISAG
o resiltadas o pucdsn sar usados como una centifionsion de conformidad con normas de producto o som ecrtfionds del st e calidad de

Teentidnd que 1o produce

i de Emision Atamica

Recibi Conforme:
Nombre

DN

Fecha y Hora

Calle Higns Urea N '342-150-386 - Calle Universinrs N 304 - Chavlipovss - Aninsimas - Bori
Iabisapr untn o pe  labisag @ mdesces cdu pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL Cadigo: Versidn: ’

¢ TORIBIO RODRIGUEZ DE CCFT-b036 01
(ol MENDOZA DE AMAZONAS
israg Pigina: 01 ‘
INFORME DE ENSAYO N° : © LABI%-AA-109 LABI9-AA-110 LABI9-AA-111 © LABI%-AA-113
1. DATOS GENERALES ;
RAZON SOCIAL O NOMBRE : MIGUEL ANGEL BAUTISTA GARCIA
DIRECCION : JR GRALU 621
RUC /DNI 5 74149769
REFERENCIA : TESIS
PROCEDENCIA ; POMACOCHAS
PRESENTACION 1 FRASCO DE PLASTICO DE | LITRO
MUESTREADO POR : CLIENTE
FECHA DE COLECTA : 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019
HORA DE COLECTA : 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00;00 p.m. 12:00:00 p.m,
FECHA DE RECEPCION : 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019
HORA DE RECEPCION s 12:00:00 p.m, 12:00:00 g.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m.
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 “10/01/2019
HORA DE INCIO DE ENSAYOS H 02:00:00 p.m. 02;00:00 p.m. 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m.
FECHA DE EMISION DEL INFORME DE ENSAYO : 14/05/2019
HORA DE EMISION DE INFORME DE ENSAYO 2 ) 10:08:26 a.m.
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE i M26 M27 M28 M30
TIPO DE AGUA ; AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA
LUGAR DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS H FO FO FO FO— ol FO
AUTORIZADO Y REALIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA
Lily del Pilar Juarez Contreras FQ -
Lily del Pilar eras
2. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS. INGENIERO AGRONOMO
I PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION CIP N° 193812 =3
FAR.—’\METI}OS . ___METODO _UD, LD LABI%-AA-109 LABI9-AA-110 LABI9-AA-111 __ LABI9-AA-113
pH semdgie ataawin . aE g 8,12 8,28 8,21 825 8,05
T G situ) Métado zssalz..].iP_HA. AWWA, w© <01 4 ¥ 4 # 4
TURBIDEZ  weewserira  UNT a3 31 88 16 12
OXIGENO DISUELTD MO0 Qi ARIAL AWRA - <00 # # " 4 #
(0;3;15;]‘;}22,\0 Matodo zsluv?;];:'?lm. AWWA, Ste? < 229,7 255,0 215,9 262,7 2283
e : et - 228,0 252,0 2140 263,0 232,0
so:.mql._so i?ffsgvnmos Métode 2540 L AT, AU ot & 4 4 4 " 4

PARAMETROS L LABI-AA-L

ALCALINIDAD # #
CLORUROS # #
DUREZA <0.5 # 4
NITRATOS ~ Métada K039, HACH _ppin NOy <01 # #
NITRITOS Mtodo 8507 H . bpm NO, <0.001 # #
SULFATOS ppin SO, oS0 # #
FOSFATOS Métodu B190: HAC ) ppm PO, <004 # W
00 NH3 C; APHA. pemNH,  <h02 ¥ 4

AMONIO UAWA WPEC

REEAT RS S PARAMETF
PARAMETROS 0DO un. LD LAB19-AA-109 t
D.B.O. < Aétado 8041 TACH . Diluexin mgflde Oy <0 0] # # #
D.Q.O. .\\ex.».inxurau,‘\{:;\:l\‘: Ihgestidn de - Lél.'lh <07 # # # # #
R R B W A TR R _ 4. RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO e
: SRR GRUPO COLIFORMES
PARAMETROS _ __ _ METODO 3 _LABI9-AA-109 LABI9-AA-110  LABI9-AA-111 ~_LABIS-AA-113
DILUC!ON_ . Numero Mas Probable 10-3 10-3 10-3 10-3
ol 3 Técnica Fstandarizada de
C ol‘l(‘)l':gllfxsﬂs Jhmcms:;ifun];n;i?g»:ul;mc NMP/100mL  NMP # # # # #H
COLIFORMES Mitoda 9221-C; AFIA, AWWA,
i WIEC: Proced) de NMPpam NMP/O0mE. NMP # # # # #
FECALES i ! .
Mdéwodo 9225-H; APHA AWWA,
E.COLI WPFC. Diferancincion de Bacterias — NMP/OOmLL NM)? # # # # #
Califormes
MR B S TR _________ GRUPOESTREPTOCOCOS @RS
PARAMETROS METODO C LD D LABIS-AA-I09 LABI9-AA-110 LABI9-AA-111 © LABIS-AA-113
DILUCION imenn Mas Probable e - 10-3 10-3 10-3 10-3
ESTREPTOCOCOS  ouie b attl o NMP/I00mL NP # # # # #
ENTERDCOCOS Mo 200 aMA Soh  proons vaee " " . " .
e S R P RN NS SALMONELLA
PARAMETROS METODO L.D. LABI9-AA-109 LAB19-AA-110 LAB19-AA-111 _LAB19-AA-113
Aléwdo 9260-13: APHA, AWWA,
WPFC: Procedimicnios Generalos i,
SALMONELLA Combinton e Ao e b # # # # #
Identilicncion de Sfmencla
RN L ek V. CHOLERAE
PARAMETROS METODO LABI9-AA-109 LABIS-AA-110 . LABI9-AA-111 i T PR LABI9-AA-113
. . Ménado 9260-| I AWW AL
V. CHOLERAE e # # # # #

L1~ Linue munimao de deteceion del método, 113 Umdad de Medids + Parametna no sobctade M Ares de Al Microbalopiea 19 Area de Analis Frsicoquime

Los resultadas presentados son validos unicanmente para las muestuas etsayadas
Queda prolubida la reproduceion total o parcial de este informe sin la autorizacion vserita del LABISAG
Los resultados na pueden ser usados como una certilicacion de confonmidad con nenmas de producto o como centilicado del sistema de calidad de la entidad que Jo produce
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INFORME DE ENSAYO N°® 7 i LABI19-AA-111

ICOS MET. cos_.- GONER

Y R A s GAN Wl R
PARAMETROS  METODO _ UD. L.D. _LAB19-AA-110 LAB19-AA-111 1
Método 11 20-13 APHAAWWA.
ALUMINIO WPFC: Método de Plusma de ppm Sb 0,005 # # # # #
Acoplamicnto Inductiva (ICP)
Método 3120- APHA.AWWA.
ARSENICO WPEC: Método de Plasma de ppm Ar <0.008 # # # H# #
Acoplamiento Inductivo (ICP)
Método 312013 APHAAWWA,
BORO WPFC: Métado de Plasma de ppm B <0,005 # H # 3 #
Acoplamiento _Lnduf,n‘vu (ICP) B - o i
Méiodo 3126-15 APTLAAWW
CADMIO WPEC: Méudo de Plusma de ppm Cd 0008 # # # # H

Acoplamizto lductiva (11}
Alétofo 112038 APHAAWWA
CALCIO WPIC \etudo de Plusma de pom Ui s # # # H u
Acoplamien Induetivo (1CP)
Metodo 3} 201 APHA WA
COBRE WREC Metoda de 11
Acoplmento Induciivo (101

PR Cu ooes H # # # #

Meadu 1201, APHAAWW A
Sodur de Plusma de ppn Cr 0,005 # # # # #

CROMO
Acoplamiento Inductive (JCP)
Mewdo 31 2013 APHA, AWWA_
HIERRO WPIC: Método de Plasina de P Fe o008 # # # # #
umicnio Induc
MAGNESIO ppm Mg <0005 # # # 4 4
120-H APHA AWWA,
MANGANESO - Moo de Plasna de ppm Mn ROTH # # # # #
Acoplamienio Inducuvi (ICF)
120-B: APHAAWW A,
MERCURIO Métoda de Plasma de pem iy 0005 # # # H H
NIQUEL WPFC: Métodn de Plasna de 0,008 # # # # #

Acoplunicime Inductiva (1CP)

Méiodo 3120-1; APHAAWWA,
PLOMO WPIC: Nétoda de Plasma de ppmPh <0005 H # # # #
Acoplumienio Inductivo (ICP)

Métoda 1120-13, APHA AWWA.
POTASIO WEFC, Mitodo de Plasina de ppm K 0,008 # # # # #
Acoplumicnio Inductivo (1CP%)

Métodn 3120-0: APHA AWWA,
* SELENIO WREC: Métoda de Plasma de ppm Se¢ 0005 # # # # #
Acoplamicnto Inductivi (1CP)
Métado 1121 APLA,AWWA,
SILICIO WEFFC Métadn de Plasma de PR Si 0005 # # # # #
Acoplamicaln Indugtiv (1CP)

Mo 320 APTIAAWW.A,
sono WIEC Méindi de Pasan de ppn Na [ # # # # #
Acoplamienti fugtive (C1
Moo 31201 APHAAWWA,
ZINC WL, Meétodes de Plasma de ppn ¥ 0005 # # # # #
Acoplamiento Iductivo (1CF)

i de Emision Atomucs

113 Linwite minimo de deteceian del metodo. U1 Unidad de Medida. 57 Fardmetro i suliciindo. MB - Arca de Anilisis Microbiologico. Q- Aren de Andlisis Fisi

* OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES
hados p son validos i para las muestras onsayadas

L
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Wirag Pagina: 01
INFORME DE ENSAYO N* LABIS-AA-104 LABI9-AA-105 LABI9-AA-106 'LABI9-AA-108
1. DATOS GENERALES 3

RAZON SOCIAL O NOMBRE MIGUEL ANGEL BAUTISTA GARCIA
DIRECCION JR GRAU 621
RUC / DNI 74149764
REFERENCIA TESIS
PROCEDENCIA POMACOCHAS
PRESENTACION : 1 FRASCO DE PLASTICO DE 1 LITRO
MUESTREADO POR ; CLIENTE
FECHA DE COLECTA : 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019
HORA DE COLECTA : 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00;00 p.m. 12:00:00 p.m.

FECHA DE RECEPCION 09/01/2019 09/01/201% 09/01/2019 09/01/2019 09/01/2019

HORA DE RECEPCION 3 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m.
FECHA DE INICIQ DE ENSAYOS i 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019 10/01/2019
HORA DE INCIO DE ENSAYOS : 02:00:00 p.m, 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m. 02:00:00 p.m.
FECHA DE EMISION DEL INFORME DE ENSAYO : 14/05/2019
HORA DE EMISION DE INFORME DE ENSAYO : 10:11:03 a.m.
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE M21 M22 M23 it M4 M5
TIPO DE AGUA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA AGUA TRATADA
LUGAR DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FO FO FO Fo N AN FO
A.l ITOR]‘ZADO Y REALIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA: ot Lo 4 et ]
Lily del Pilar Juarez Contreras FQ Lilly l Tt 5 reras
2. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS. N PN 103812
; 4 mmn'mos FISICOS Y DE AGREGACION e
PARAMETROS LD D LABISAA-104 LABIS-AA-105 LABI9-AA-106 %
pH <t:uu| 8,16 7,69 8,23 8,19 8,21
T*(in situ) \I-.mdn Z“Cl‘l”'[\]:ilr\ AWWA o @01 # # # # #
TURBIDEZ Métoda K01 ERA Nt <1 15 25 17 i1 ' 69
OXIGENO DISUELTE MRS ATHA WA ) # # # # #
S Al TR il e 272 2183 2337 2191 259,0
SonRTDIsUETR g, - 269,0 218,0 2310 2250 256,0
SDL[DQ;;#::E’:”"")S Métudo 254”\&‘3«1‘“ A AWWA, . <0l # 4 ¥ “ #
o ... PARAMETROS INORGANICOS NO METALICOS ;
PARAMETROS _ __METODO ___ LD LABI9-AA-104 LABI9-AA-105 LABI9-AA-106 -4 . LABI9-AA-108
ALCALINIDAD R <us # # ) # # #
CLORUROS Ficaliia el <0ss u # #
DUREZA Métado 134:::H ! A gt CaC O, <}).§ # # 4 # "
NITRATOS Métodn K9, AU, ppm NO, <0 # # # # #
NITRITOS Mo §567, HACL ppm NOy <00 H # # # #
SULFATOS  pmso, <o . # # # # #
FOSFATOS o :15-}'{17 . # # # # #
AMONIO <002 # 4 # # #

T W i ALK : ; 4 # #
S P A RTSUCTADOS DE ANALE S WETS eI
2 oS GRUPO COLIFORMES
PARAMETROS  METODO _ __ UD. LABIS-AA-I04 LABI9-AA-108 LABI9-AA-106 LABIS-AA-108
DILUCION Nimern Mis Probable 10" . 10-3 10-3 10-3 10-3
COLIFORMES
Fermentagidn an Tubo NMP/H00ml. NMIP
TOTALES S by B Ul # # # # #
' B ME U22E-U AP AN,
& %‘é’(‘jf::;hs # nn.\.dlllzz}:um G NAP pae NMIFIODRE NMP # # # # #
Método Y2251, !"]I-\. AWwa
E. COLI WP D cidn de Bacterins NMIY100mL. NMP # # # # #
Colifipmes
g AL LR GRUPO ESTREPTOCOCOS
PARAMETROS  METODO >. [ LABISSAAI08 T LAB19-AA-105 LABI9-AA-106 . LAB19-AA-108
DILUCION Nimera M Probable I 2 10-3 10-3 10-3 10-3
ESTREPTOCOCOS (i “2;‘;:: T e NMPAOOL NP 4 i # # "
ENTEROCOCOS  MereZh Aot sopnoomy o ’ ! . ’ ’
S e hIT Ay D SALMONELLA
PARAMETROS  _  METODO _ . LABI19-AA-104 LABI9-AA-108 LABI9-AA-106 LABIS-AA-1070 0
Método 926013 APHA, AWWA,
9 WPIC Procedimienios Generals PRESENCIAA .
SALMONELLA Pt Gl U # # # # #
Identificacion de Safmoneha
: s o ~ V.CHOLERAE :
PARAMETROS LABIS-AA-104 LABI9-AA-105 LABI9-AA-106 S0 LABI9-AA-108
V. CHOLERAE WG [rbria choleras. # # # #
£ D= Limite minima de detecion del método, U0 Unidad de Madide, © - Parimero no soliciudo M1 Arey do Anilisis Micrabologien 10 Area de Analisis Fiswoquinucn
Lo resultados presentados son validos Gnicanente parn lns muestras ensuviudas
Queda prolibida Ja reproduccion total o parcral Je este nfonne sin la autorizacion eserti del LABISAG
Los resultados no pucden ser usidas como una cerificacion de confonmdad con ponas de producta o como certificado del sistenn de calidnd de a entidad que To produce
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h UNIVERSIDAD NACIONAL Cidiga: Version:
TORIBIO RODRIGUEZ DE CCFT-0036 01
i Pigina: 02
INFORME DE ENSAYO N° LAB19-AA-106  LABI9-AA-108
- g #, 5 C TR 3
PARAMETROS METODO A ) LABI9-AA-106
AMatodo 3120-15; APHAAWWA,
ALUMINIO WPIT: Método de Plasma de ppm Sb <0005 # # # 4 #
Acoplamiento Inductivo (ICP)
Matado 3120-1% APHAAWWA,
ARSENICO WPEC: Métodn de Plasma de ppm Ar <0008 # # # # #
nio Inductivo (ICP) B
Métoo 31205 APHAAWWA.
BORO WPIC: Método de Plasma de ppn B <0003 # # H H# #
Acoplamienia Induetivo (1CP)
Adtodo 312015 APHA.AWWA,
CADMIG WPEC: Métoda de Plasima de ppm Cd 0008 # # # # #
Acoplamicnto Indutivo (1CP)
20 APHAAWW A
CALCIO Metndo de Plasma de ppm Cn DA0S # # # # #
Acoplamicnla Inductivo (1)
Metoda 12043, APHAAWWA.
COBRE WEFC: Métado de Plasima de # # # # 4
Acoplamiento Inductivo (ICP)
Metodo 3120-8; APHA AWWA,
CROMO WPFC: Método de Plsma de ppm Cr <0,005 # # # # #
Acoplamiento lnductiv (ICF)
Métoda 31 20-13: APHAAWWA,
HIERRO WPFC: Método de Plasma de ppm Fe <0.003 # # # # #
Acoplaminto Ind (icey
Método 3120-18 APHAAWWA.
MAGNESIO WIIEC Méwodo de Plasma de i M 0,005 # H# # H #
Acoplamicite Induetvo (1CP)
Métorda 3120-8, APTEAAWW A,
MANGANESO WEEC Metodi de Plis de ppm M s # # H # 4
seaplimmanto Tnductive (1P
Meémwdi 11 20-18 APTAAWWA.
MERCURIO WPFC: Matodo dv Plasmn de ppm g - yans # # # # #
Acoplumiento Inductive (JCP)
Metodo 3120-1 APHAAWWA
NIQUEL WIFC: Método de Plasma de ppm N “0.005 # # # H #
Acoplamicnlo Inductivo (ICP
Melodn 3120-B. APHA AWWA,
PLOMO WPIC: Meétodo de Plastia de ppm Fb <0005 # # # # #
Acoplamiento Inductive (ICP)
Método 31 20-B: APHAAWWA.
POTASIO WPFC: Metodo de Plasma de ppm K. “0.005 # # # # #
Acoplunicno Inductive (ICP)
Métodn M20-15 APHA AWW A,
SELENIO WIC Méwdo de Plasma de ppm Se <0008 # 4 # # H
Acoplatiento hdvetiva (1P}
Método 312003, APLLAWWA,
SILICIO WRIC Métado de Plasma de ppm Si 1005 # H # # #
Acoplamicnto Iductivo (ICP)
Métowo }120-3, APHAAWWA.
50DIO WIEC: Métado de Plasina de ppn Nn T # # # # #
Acoplamiento Indutivo {ICP)
Metodo 3120-13; APHAAWWA,
ZINC WPFC: Méda de Plasma de ppm 7n 0,008 # # # #H #
Acoplamicita Inductivo (ICP)
1 D Limite minimo de deteecion del método. U.1D.+ Unidad de Medida. #= Parimetro no solicitado. MD=Aren de Andlisis Micrabiolégica. FQ= Area do Andlisis [ i de Emision Alomica
¥ e i
* OBSERVACTONES SIN OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES
Los resulindos p e s validos Pt | asavata,
Queds prohubadi Tn reprosducern il o pareial de vshe infumie sa b nutoriecon esenf el LA
Lors resultndos o pescden s adus como una cerilicacnon de eonfirmidad oo nomias de productu o vome vertlivnda del s
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Anexo 02: Datos del procesamiento estadistico

Estadisticos descriptivos por tratamientos

Informe

Tl Media 8.23 8.23 29.80 35.80 4.00 27740 | 221.84 268.40 270.40
(Melocactus | Desv. tip. 0.26 0.05 29.13 22.24 6.09 141.29 | 109.62 127.33 14.76
90 mg/L) Varianza 0.07 0.00 848.70 494.70 37.03 19963.70| 12016.37 | 16212.30 | 217.80
T2 (Pitahaya Media 8.16 8.02 37.20 20.60 37.79 211.76 | 229.80 212.40 237.80
90 mg/L) Desv. tip. 0.07 0.18 23.63 8.65 18.80 3.69 8.33 2.88 19.80
Varianza 0.00 0.03 558.20 74.80 353.37 13.65 69.39 8.30 392.20
T3 (Penco 90 Media 8.20 8.31 21.20 24.60 8.80 209.38 | 267.02 210.00 266.80
mg/L) Desv. tip. 0.03 0.07 6.20 8.73 15.59 2.81 27.65 1.41 29.01
Varianza 0.00 0.00 39.20 76.30 243.20 7.90 764.72 2.00 841.70
T4 (Testigo) Media 8.14 8.15 40.60 47.40 0.00 220.64 | 210.06 208.20 212.00

Desv. tip. 0.10 0.09 29.76 37.70 0.00 28.54 9.04 6.02 9.30

Varianza 0.01 0.01 885.80 | 1421.30 0.00 814.26 81.80 36.20 86.50

Donde C. E. = conductividad eléctrica, SDT= Solidos Disueltos Totales

Fuente: Anélisis estadistico en SPSS

e Anexo 03: Panel fotografico
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Fotografia 2. Recoleccion de
muestras de melocactus
(Melocactus peruvianus)

=

Fotografia 4. Punto de recoleccién
de muestras de agua

Fotografia 6. Muestras de agua
para ser transportadas a laboratorio

44

Fotografia 3. Recoleccion de

muestras de pitahaya (Hylocereus
megalanthus)

Fotografia 5. Recoleccion de
muestras de agua

Fotografia 7. Retiro de meristemo

apical, cuticula y espinas de la
cactacea



Fotografia 9. Triturado de la

Fotografia 8. Corte en pequefios 4
materia vegetal seca de la

trozos del tejido vascular de la

Fotografia 11. Aplicacion de los

Fotografia 10. Pesado de la harina a tratamientos a las muestras de agua
utilizar para el tratamiento de exceptuando al testigo
remocion de turbidez

Fotografia 12. Muestras en reposo
antes de la lectura de turbidez
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