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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 con el objetivo de obtener un protocolo
para la criopreservacion del semen de gamitana (Colossoma macropomum). Se trabajé
con semen de peces reproductores de las estaciones LLunchicate, distrito de Cajaruro,
provincia de Utcubamba, perteneciente a la Asociacion de Productores y Servicios Mul-
tiples “Cafia Brava” y en el Centro de Investigacion Carlos Miguel Castafieda Ruiz, en el
caserio de Bello Horizonte, distrito La Banda de Shilcayo en el Instituto de Investigacion
de la Amazonia Peruana (I1AP) de Tarapoto. Los ensayos se realizaron en el Laboratorio
de Produccion de Semen de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza
(UNTRM). Se utiliz6 como crioprotectores metanol, Dimetilsulfoxido (DMSO) y Hidro-
ximetilamino (TRIS) con una congelacion de 6 minutos a -140°C y colocados en nitro-
geno liquido a -196°C; dos alternativas de conservacion para el transporte (con y sin so-
lucion Hank). Luego del transporte, previa evaluacion, se opt6 por trabajar con el semen
con solucién Hank (88,35 % de motilidad) en vez del transportado en fresco (84% de
motilidad). Con la mejor solucion crioprotectora (DMSO 4,8%) se obtuvo 93,88% de
motilidad durante 30 min antes del congelamiento, sin embargo, luego del descongela-

miento se observd un 99,26% de motilidad.

Palabras claves: Colossoma macropomun, criopreservvacion de semen, motilidad
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ABSTRACT

The present research work was developed with the objective of obtaining a protocol for
the cryopreservation of the semen of gamitana (Colossoma macropomum). Work was
carried out with semen from breeding fish from the LLunchicate stations, Cajaruro dis-
trict, and Utcubamba province, belonging to the Association of Producers and Multiple
Services "Cafia Brava" and at the Carlos Miguel Castafieda Ruiz research center in the
Bello Horizonte district hamlet. La Banda de Shilcayo at the Research Institute of the
Peruvian Amazon (I1AP) in Tarapoto. The tests were carried out in the Laboratory Pro-
duction Center of the Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza (UNTRM).
Methanol, Dimethylsulfoxide (DMSQ) and Hi-droxymethylamino (TRIS) were used as
cryoprotectants with a 6 minute freezing at -140 ° C and placed in liquid nitrogen at -196
° C; two conservation alternatives for transport (with and without Hanks solution). After
transport, after evaluation, it was decided to work with the semen with Hanks solution
(88.35% of motility) instead of fresh transported (84% of motility). With the best cryo-
protective solution (4.8% DMSO), 93.88% of motility was obtained for 30 min before
freezing, however, after thawing, 99.26% of motility was observed.

Key words: Colossoma macropomun, semen cryopreservation, motility.
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. INTRODUCCION

La Gamitana, es considerada una especie emblematica de la acuicultura en la Amazonia.
Su desarrollo acelerado se da gracias a los avances e innovaciones cientificas en su re-
produccion, la sencillez de su manejo y la calidad de carne que la han convertido en la
especie mas demandada por los mercados locales, se alimenta de zooplancton, frutas y
semillas, sus numerosos filamentos branquiales y una serie de dientes molariformes per-

miten aprovechar este tipo de alimento (Campos, 2015).

Su parametro de cultivo mas importante es la calidad del agua con temperatura de 25 a
30°C. Sin embargo, la transparencia del agua permite la penetracion de la luz; factor de
desarrollo del fitoplancton. Se considera también el pH, que indica el grado de acidez del
agua del estanque (Alcantara-Bocanegra, 1991). El rango 6ptimo del pH considerado es
de 7-8. Esta especie alcanza su madurez sexual entre los tres y cuatro afios reproducién-
dose naturalmente al inicio de la creciente de los rios, de octubre a diciembre. En cauti-
verio se logra la madurez sexual, pero no llega a desovar de manera espontanea. La se-
leccion de reproductores se realiza por su mejor conformacion y estado de salud ademas
de determinar el estadio de su desarrollo gonadal, la evaluacion de su madurez sexual en
el reproductor macho es por la facil expulsion de esperma al realizar un leve masaje en la
parte abdominal, el esperma serd densa de color blanco lechosa y los espermatozoides
mostraran vitalidad en sus movimientos. El tratamiento hormonal realizado con Concep-
tal a una dosis total de 1 ml/kg tiene una eficiencia de 85% en gamitana y paco (Alcantara,
Verdi, & Murrieta, 2016).

El traslado al laboratorio de los reproductores debe realizarse mediante hamaca transpor-
tadora, para luego ser colocados en estanques de cemento revestidos de 1m3; aproxima-
damente donde seran colocados 1 hembra y 2 machos. El proceso de induccion hormonal
se inicia con los estimulos ambientales (temperatura del agua, fotoperiodo, etc.) que es
captado por el sistema nervioso y trasladado a los receptores sensoriales hasta el cerebro
que al llegar al hipotdlamo estimula la actividad de la hip6fisis por medio de mensajeros
quimicos (hormona liberadora de GnRH) para la liberacion de la hormona gonadotropina
cuyo organo blanco es la gonada donde se estimula la produccion de esteroides sexuales
que seran responsables de la maduracién de los gametos. Luego de la estimulacion hor-
monal, los reproductores reposan en el tanque de tratamiento con un flujo abierto de 12
litros/minuto. Al momento del desove de la hembra es de importancia tener al macho listo

para extraer el semen (Fondepes, 2007). Segun la OMS (2010), el volumen de eyaculado
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normal es de 1,5 ml, de color blanco opalescente, pH por encima de 7,1 y una concentra-
cién de 15 millones de espermatozoides por cada ml de eyaculado. Se reporta una moti-
lidad superior el 32%, la vitalidad o el porcentaje de espermatozoides vivos debe superar
el 58%. Las sales inorganicas y los iones ayudan a conservar el pH y a regular la presion
osmatica. Los cristaloides pasan facilmente por las membranas de los seres vivos y pue-
den cristalizarse fuera de la solucion; el pequefio tamafio molecular en los cristaloides en
solucion impide casi toda la actividad superficial. La presion osmatica es un mecanismo
importante para conservar la homeostasia puesto que equilibra las entradas o salidas con-
venientes del agua en la célula (Martos, Céadiz, Skrzynska, Martinez, & Mancera, 2015).
Investigaciones sugieren que la criopreservacion con una dilucion 1:4 utilizando dimetil-
sulfoxido, etilenglicol cony sin inclusién de yema de huevo metanol 10%, glucosa 5,5%,
permiten la exposicion de los espermatozoides a los vapores de nitrégeno liquido y que
estos puedan ser almacenados por 8 meses. Ademas, se sugiere al metanol a una concen-
tracion de 10% y el empacado en macrotubos de 2,0 ml, como un método de crio conser-
vacion viable; asi mismo, el descongelamiento de las pajillas en bafio de agua a 37°C por
60 s (Medina, Guaje, Marin, Sandoval, & Cruz, 2019). En suma a ello, la motilidad post
descongelamiento encontrado con el DMSO al 0% de yema de huevo fue de 20,3% y una
velocidad de 30,9 um/s (Veras, Olivera, Texeira, Rerreira, & Brito, 2011).

El presente trabajo de investigacion busca lograr avances en la reproduccion artificial
desarrollando un protocolo para criopreservar semen de gamitana (Colossoma
macropomun) evaluando crioprotectores con metanol, tris (Hidroximetilamino) y dime-
thyl sulfoxide (DMSO), plantedndose la interrogante ¢Cuales son los parametros para
criopreservar semen de gamitana? Y considerando como hipétesis que al menos un trata-
miento debe ser viable para la criopreservacion de espermatozoides de gamitana, plan-

teandose los siguientes objetivos.
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1. MATERIAL Y METODOS

Lugar de ejecucion

El trabajo de campo se realizo en el centro poblado de LLunchicate, distrito de Cajaruro,
provincia de Utcubamba en la Asociacion de productores Agropecuarios y Servicios Mul-
tiples “Cafa Brava” y en la Region San Martin en el Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana (I1AP), provincia de Tarapoto, distrito de La Banda de Shilcayo, ca-

serio Bello Horizonte en el centro de Investigacion Carlos Miguel Castafieda Ruiz.

ECUADOR COLOMBIA

v

OCEANO
PACIFICO

YIAITTOAa
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I1.1. Materiales y métodos
11.1.1.Material bioldgico

En las respectivas estaciones, se trabajo con reproductores machos adultos de gamitana

en cautiverio en las estaciones antes mencionadas.
11.1.2.Material de laboratorio

Papel toalla, guantes quirdrgicos, balanza electrénica, laminas porta objeto, laminas cubre
objeto, pipetas de plastico, beaker (vasos de precipitacion) de 1000 ml 'y 50 ml, tanque de
nitrégeno liquido de 50 litros, red atarraya.

11.1.3.Equipos

Microscopio de contraste de fase (modelo CX 31, Olympus, Japon), maquina de llenado
y sellado automatico para pajuelas de 0,25 ml y 0,5ml (Minitube, Alemania) con un se-
Ilado por ultrasonidos y vacio integrado, caja comercial de tecnopor criogénico, laptop,
placa térmica 35°C (Sartorius, Italia), fotometro (Minitube, Alemania), termometro con
doble entrada para termocuplas (Tereninstruments, China), equitainer (EquiVet, Argen-

tina) para tubos de 2 por 50 ml.
11.1.4.Reactivos Quimicos

Dimethyl sulfoxido (DMSO), Andromed®, metanol, tris, glucosa, cloruro de sodio, clo-
ruro de potasio, cloruro de calcio dihidratado, sulfato de magnesio, fosfato disédico, fos-

fato de potasio, cloruro de sodio al 0.9%.
11.2.  Procedimiento y técnicas
11.2.1. Reproductores machos

Se utilizd una atarraya como medio de captura en los estanques de tierra, se evalud uno a
uno con un suave masaje abdominal. Aquellos que presentaban una leve espermiacion
fueron seleccionados y trasladados al laboratorio de tratamiento e investigacion.
Laboratorio de LLunchicate: Se trabajé a una temperatura ambiental de 26°C, concen-
tracion Oz de 4 mg/l y pH de 6,5.

Laboratorio en 11AP: En este laboratorio los peces contaban con identificadores elec-
tronicos a la altura de la aleta superior. La temperatura ambiental de trabajo fue de 26,4°C,
0. 5,7mg/l y pH 7,61. Los peces fueron colocados en estanques individuales en el labo-

ratorio para realizar las mediciones.
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Tabla 1. Peso y longitud de reproductores empleados en el estudio.

Cantidad  Procedencia peso Kg Longitud cm
1 LLunchicate 8,600 0,73
2 8,300 0,75
3 3,500 0,60
4 8,100 0,75
5 Tarapoto 7,860 0,75
6 8,100 0,80
7 7,635 0,75
8 7,230 0,75
9 5,225 0,68
10 3,760 0,60
11 3,500 0,75

Promedio 6,528 0,72

11.2.2. Evaluacién de reproductores

Se evalu6 la madurez gonadal a cada reproductor mediante un leve masaje abdominal.
Los que presentaban semiacion fueron seleccionados para su tratamiento hormonal. Los
peces se trasladaron en hamacas y en bolsas de plasticos con sumo cuidado a laboratorio.
11.2.3. Induccion hormonal

El tratamiento hormonal se realiz6 con la hormona Conceptal (acetato de Brucelina)
(Alarcén, Echevarria, LLerena, Mamany, & Inga, 2015) y la hormona Gestar. Se inyectd
una dosis promedio de 0,42 ml/ k-pv con una jeringa de 5 ml en la base de la aleta pélvica

por via intraperitoneal.
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Tabla 2. Especificacién hormonal empleada

Hormona sin- . .. Via administra- .
Lo Composicion - Especies
tética cion
1ml Acetato  Intramuscular  S0VIN9S: 2.5 -
. . 5ml Equinos
Conceptal de Brucelina  intravenosay .
) 10ml y conejos
0,0042 mg subcuténea
0.2ml
100ml Ace-  Intramuscular, Vacas 2.5ml
Gestar tato de Bruce-  endovenosa o o uinos:10m|y
lina 0,0042g subcutanea g
Tabla 3. Tratamiento hormonal empleada
peso Kg medidaCm  Hormonaml  Hormona/k-pv
8,600 0,73 3 0,35
8,300 0,75 3 0,36
3,500 0,60 1 0,29
8,100 0,75 3 0,37
7,860 0,75 3,5 0,45
8,100 0,80 3,5 0,43
7,635 0,75 3,5 0,46
7,230 0,75 3,5 0,48
5,225 0,68 3 0,57
3,760 0,60 2 0,53
3,500 0,75 1 0,29
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Tabla 4. Promedio de dosis hormonal empleada

Procedencia Hormona Sexo Dosis total
Tarapoto Gestar Machos 0,42 ml/k-pv
LLunchicate Conceptal Machos 0,42 ml/k-pv

11.2.4. Preparacion de solucion salina

Se prepar6 la solucién salina equilibrada de Hank (HBSS) a 300 Osm/ kg con dos dias de
anticipacion al trabajo de campo con la finalidad que todas las sales se encuentren diluidas
al momento de su uso, se utilizo cinta de tornasol para medir el pH (Figura 5). Se prepar6

la solucion Hank de acuerdo a (Chenglian, y otros, 2019).

Tabla 5. Composicion de la solucidn salina de Hank

Solucion Hanks Nomenclatura Medida (g)
Cloruro de sodio NaCl 8,0
Cloruro de potasio KCI 0,4
Cloruro de calcio dihidratado CaCl2-2H20 0,16
Sulfato de magnesio MgSO4 0,2
Fosfato disddico Na2HPO4 0,06
Fosfato de potasio KH2PO4 0,06
Glucosa C6H1206 1,0
Agua destilada (ml) 1000

11.2.5. Obtencién del semen

Después de 13 a 14 horas de la induccion hormonal, se procedié a la captura de los repro-
ductores en los estanques de cemento en el laboratorio. La captura se realiz6 con hamacas

ylo atarraya, los reproductores se cubrieron con una toalla de felpa dejando descubierto
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la parte abdominal para secarlo con papel toalla con la finalidad de que el agua no active
los espermatozoides. Seguidamente, se realizd un masaje abdominal en sentido craneo —
caudal eliminando primero la orina o heces y obteniendo finalmente el semen, que fue

colectado en un tubo Falcon de plastico con tapa rosca.

11.2.6. Evaluacion macroscépica

Se evaluo in situ los siguientes parametros:

1. Volumen

El semen fue colectado directamente en un tubo Falcon de 15 ml con tapa rosca que per-
mitié medir el volumen promedio de cada reproductor. Al finalizar las colectas, las mues-
tras se unieron para formar una sola muestra colocandoles en un tubo Falcon milimetrado
de 50 ml.

2. Color

El patrén de coloracion usado fue aquella para la evaluacidn del semen de bovinos. El

color del semen fue blanquecino.

3. Aspecto

Presentaron un aspecto denso

4. Potencial de hidrégeno

El Ph se midio con cinta tornasol, obteniendo un pH de 7 (Figura 4).
11.2.7. Tratamiento de muestras

A las muestras mezcladas del tubo Falcon de 50 ml, se le incorporé la solucion salina a
temperatura ambiente en proporcion de 1:5 (semen: muestra) por la pared del tubo lenta-
mente con ayuda de una pipeta de plastico de 3 ml para ser luego colocados inmediata-

mente a un equitainer.
11.2.8. Traslado de muestras

Las muestras en el equitainer fueron trasladados al laboratorio a una temperatura de inicio
de conservacion de 5°C en promedio. El traslado duré un promedio de 9 a 15 horas. La
temperatura de llegada al laboratorio para su evaluacion y congelacion fue de 14°C (Fi-

gura 12).
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11.2.9. Evaluacion microscépica del semen
Evaluacion espermatica

Evaluacion en fresco: La evaluacion del semen en fresco previamente activado solo con

agua, se realiz6 con un microscopio invertido.

Figura 1. Evaluacion en fresco del semen de gamitana

Evaluacion de semen en solucion Hank: La evaluacién del semen con la soluciéon de
transporte se realizd6 mediante un microscopio invertido con la finalidad de conocer el
estado de ingreso de los espermatozoides al laboratorio.

Concentracion espermatica: La concentracién de espermatozoides se determin6 con
una gota de muestra de semen en fresco colocado en un fotdmetro obteniendo
497*1076/ml = 497000000 espermatozoides/ml (Figura 6).

Motilidad espermatica de ingreso al laboratorio: La motilidad inicial de los esperma-

tozoides se evalud mediante el sistema computarizado CASA (SCA®).
11.2.10.Dilucion de las muestras

La muestra se diluyd en una proporcién de 1:1 con la finalidad de evitar cambios bruscos
de temperatura y de presion osmotica, se agrego agua destilada por las paredes del tubo
con ayuda de una pipeta de plastico de 1 ml, homogenizando las muestras suavemente.
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11.2.11.Grupos de estudio
Grupo de control:

El grupo control estuvo conformada por aquellas muestras diluidas solo con la solucion

Hanks tanto para el transporte como para el proceso de criopreservacion.
Grupo experimental:

El grupo experimental estuvo conformado por todas las muestras diluidas con cada uno

de los crioprotectores sefialados en el punto 11.2.13.
11.2.12.Criopreservacion

Para la criopreservacion se acondicion6 una caja de tecnopor con dos resistencias con la
finalidad de acelerar la bajada de temperatura, el nitrogeno liquido se colocé a 4cm de la

base y a una distancia de las pajillas de 9 cm; aproximadamente.
11.2.13.Evaluacidn con crioprotectores

Se evalu6 mediante el sistema CASA (SCA®) para la motilidad del semen con cada crio-

protector

¢ Se suspendieron en soluciéon Hank + Metanol al 5%

e Se suspendieron en solucién Hank + DMSO 9%

e Se suspendieron en solucién Hank + TRIS

e Se suspendieron en soluciéon Hank + DMSO + TRIS
11.2.14. Motilidad espermatica con crioprotector DMSO

Al realizar la evaluacion mediante el sistema SCA con DMSO al 9% se observé movi-

miento escaso por lo que se procedi6 a cambiar el porcentaje de DMSO a 4,8%.
11.2.15. Evaluacion del tiempo de activacion de la muestra de semen diluido.

El tiempo de activacion del movimiento espermatico de las muestras de semen diluidas
con el crioprotector antes de iniciar la crioconservacion, se determind mediante un cro-

nometro.
11.2.16. Llenado y sellado de pajillas

Se procedio al llenado y sellado de pajillas de 0.5ml con la maquina de sellado por ultra-

sonido.
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11.2.17. Crioconservacion

Se procedio a la crioconservacion utilizando una caja de tecnopor de 47*36*24 cm con
un pequefio orificio que nos permitio colocar la termocupla para medir la temperatura de
congelamiento. Las pajillas fueron conservadas previamente después del empajillado a
una temperatura de 5°C por media hora y luego trasladadas a la caja de tecnopor que
contenia nitrégeno liquido. Las pajillas se colocaron en las rejillas dentro de la caja de
tecnopor conteniendo nitrégeno liquido. Luego se procedi a taparla para bajar la tempe-
ratura. Al finalizar el procedimiento, las pajillas fueron trasladadas al tanque de nitrégeno
liquido de 50 litros de capacidad para su conservacion.

11.2.18. Descongelamiento

Comprende desde el sacado de la pajilla del tanque de nitrogeno liquido, secado con papel
toalla y colocado en el beaker con agua a una temperatura de 37, 40 y 60°C, de 10 a 15
segundos y mantenidas a una temperatura de 37 a 23°C para sus evaluaciones.

11.2.19. Evaluacion post descongelado

Se evalud cada muestra mediante el sistema CASA después del descongelamiento incor-
porando uno de los siguientes activadores a la muestra: agua sola, solucion salina fisiol6-
gica al 9% NaCl o agua con bicarbonato de sodio.

11.2.20. Evaluacion de la motilidad post descongelamiento

La evaluacion de cada muestra se realiz6 mediante el sistema CASA para determinar la
motilidad de los espermatozoides.

11.2.21. Tiempo de activacion post descongelamiento

El tiempo de activacion post descongelamiento fue medido con un cronémetro.

11.2.22. Tiempo de evaluacion del semen criopreservado

Se realizaron las evaluaciones del semen criopreservado en nitrégeno liquido a las 96,
168, 720y 768 horas.
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Figura 2. Secuencia de trabajo en campo y laboratorio.
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I11. RESULTADOS

1.

2.

Evaluacion espermatica en solucion de Hank

La actividad de los espermatozoides transportados en solucion Hanks se determiné con
el microscopio invertido. Se observé que los espermatozoides presentaban motilidad solo
con la solucién Hank pero disminuia con la incorporacion de 5,6 mM de glucosa, por lo
que se procedio a reducir la concentracion de glucosa. Asi mismo se observo que los

espermatozoides tenian una longitud promedio de 2,43 micras.

Figura 3. Semen de gamitana en solucion de Hank

Motilidad espermética de ingreso al laboratorio

La motilidad del semen en fresco fue de 84% y la motilidad del semen en solucién Hank,

de 88,35%; ambos movimientos activados solo con agua.

Evaluacion de crioprotectores

Los crioprotectores evaluados arrojaron los siguientes resultados:
Suspension en solucion Hank + Metanol 5% no se encontraron resultados
Suspension en solucion Hank + DMSO 9% no se encontraron resultados
Suspension en solucién Hank + tris no se encontraron resultados

Suspension en solucion Hank + DMSO al 9% + tris no se encontraron resultados
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6.

9.

Determinacion del crioprotector

Debido a que los crioprotectores iniciales no presentaron resultados se opt6 por incorpo-

rar a la solucién 1,3 mM de glucosa + 4,8% DMSO.
Motilidad espermatica con el crioprotector 4,8% DMSO y 1,3 mM de glucosa

La motilidad espermética fue de 93,88% antes del congelamiento.

Tiempo de activacion

El tiempo de activacion espermatica fue aproximadamente de 30 minutos antes del con-

gelamiento.

Tiempo de congelamiento

El tiempo de congelamiento éptimo fue de 6 minutos a -140 °C en vapor del nitrégeno
liquido.

Descongelamiento

El descongelamiento se realizd a 40°C obteniéndose una motilidad en el segundo O de
48,05% y luego de 10 a 15 segundos éste fue de 96,22%.

Activacion post descongelamiento

La activacion post descongelamiento se realizé con suero fisiologico (0,9% NaCl) en una

relacién de 1:20 (muestra: NaCl) a temperatura de la muestra.

10. Motilidad post descongelamiento

La motilidad post descongelamiento fue:

Tabla 6. Motilidad de espermatozoides evaluados

Motilidad post descon-

Fecha gelamiento
03/01/2020 48,05
06/01/2020 99,26
29/01/2020 96,24
31/01/2020 93,22
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11. Tiempo de motilidad post descongelamiento

El tiempo de duracion de la motilidad de los espermatozoides post descongelamiento fue

de 20 minutos.

12. Tiempo de Motilidad en las horas de criopreservacion

Tabla 7. Tiempo de evaluacién de la motilidad post descongelacion

Fecha Motilidad % dias Horas
03/01/2020 48,05 4 96
06/01/2020 99,26 7 168
29/01/2020 96,24 30 720
31/01/2020 93,22 32 768
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13. Flujograma del protocolo para criopreservar semen de gamitana

1. Conservacion post obtencion del semen

Solucién Hanks + 2,8 mM Glucosa

2. Crioprotector

e DMSO 4,8%

e Glucosa 1,3 mM

3. Congelacion

4. Descongelacion

Tiempo de descongelacionn rapida a 40°C de 10
a 15 segundos y conservado de 22 a 25°C

Tiempo de congelacién por 6 minutos a -140°C }

5. Activacion

de 1:20 (muestra; NaCl) y adicionando agua a

temperatura de la muestra.

[ Cloruro de sodio (NaCl) al 0,9% a en relacién
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14. Curva de Congelamiento

Congelamiento

Temperatura°C

Tiempo
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IV. DISCUSIONES

Tabla 8. Resultados obtenidos en las diferentes investigaciones

Induccion | Diluyente +criopro- Osmolaridad Tiempo _de o
hormonal tector equilibrio | Condicion de
Especie Ph . descongela- | Resultado Referencia
dosis Tasa de dilucion | Sistema de en- VEIO.C'da.ld de cion
enfriamiento
vasado
Hanks 300 30 min . 93.22% a
Colossoma | Concept DMSO 4.8% 75 o100 | CPOTIS 69 209 mo-
P 0.42 Kg pv 01:05 Pajillas 0.5 ml 9 tilidad
YT
NR 30 min Zo.il/(_)'SIn Veras, L.,
. ACP+10%dmso+ye NR o Cassia, F.,
Tambagui EPC ma de huevo (-153°C) 37°c por 30 seg Con YH Texeira, L., &
criotubos 0.5ml 6.5% Ferreira, J.
NR 230 NR Nizio. A
Glucosa 5% NR (-175°C) 1210, A.,
Colossoma 60°C a por 90 Charles, A.,
MAacronomum EPC s 14% Venencio, R.,
P 01:09 Pajillas 0.5 ml NR 9 Pinheiro, J., &
Falanghe, P.
solumon,sa}lma fisio- NR NR
I6gica
10% I(Dsll\i/ls?noay 0.5 NR 4°Cn?i?1r 20 Lahnsteiner, F.,
Chalcarbumus 25°Cde 15a 0 0 Berger, B.,
chalcoides BSMS 45 seg 35% 2 65% Horvath, A., &
Urbanyi, B.
01:07 NR NL 4
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HCG DS NR 20 min
Plagiognathops 8ug/kg DMSO NR 80‘4’105:1?) . 40°C por 15 2.52% a CLh_ e\n(,_ D; \)((lng,
microlepis min seg 4.58% » Ying, 4.y
Crioviales 0.25 ' Jun, Q.
01:07 NR ml NL
. Acetato de
Paralichthys brucelina NR NR NR 50°C por 60 :
adspersus (len- DMSO NR 5°C a -75°C seq 5.37% Melissa, M.
guado) 0.0042 mg/ml NR Crioviales NL
_ EHC NR NR 6°cC por 10 Torres, A.,
Bricon min Novoa, N.,
amazonicos DMSO 10% 6.5a7 14°C por 1 27°C por 9 min 50% Sandoval, L.,
(Yamu) 5 mg/kg _ P Velasco, Y., &
01:01 NR hora Cruz. P

HCG = Gonatropia cariénica humana

EHC = Extracto de hipdfisis de carpa

NR = No reportado

EPC = Extracto de pituitaria de carpa

Solucién D16 = NaCl 10g/L, KCI 0.5 g/L, C6H1206 15¢/L
Solucidn salina de inhibicion de motilidad espermatica buferada (BSMIS) 75 mmol/L, NaCl 70 mmol/L, KCI 2 mmol/L, CaCl

Immol/L, MgSO 20mmol/L
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Segun las investigaciones, para la criopreservacion del semen en peces se han utilizado
diferentes dilutores combinados con crioprotectores, demostrando que el mejor criopro-
tector es el DMSO en concentraciones similares a las nuestras. De igual manera, estudios
realizados con peces similares a la gamitana sefialan que es beneficioso la utilizacion de
crioviales y pajillas, reportando un tiempo de equilibrio de 4 a 5°C por 1 minuto a 3 horas
y crioconservacion con vapor de nitrégeno liquido por 10 minutos a 1 hora a temperaturas
de -14 a -80°C en camara al frio. Adicional a ello, los reportes sefialan resultados de
descongelacion exitosos a temperaturas que van de 27 a 60°C obteniéndose una viabilidad
espermatica de 2,52% a 65%. En nuestro experimento se obtuvo la inactivacion de los
espermatozoides con la utilizacion de la solucion Hanks y la velocidad de enfriamiento
fue répida. Es decir, las muestras alcanzaron una temperatura de -140°C en 6 minutos con
ayuda del vapor de nitrégeno liquido permitiendo la supervivencia de los espermatozoi-
des, para luego ser colocados en el tanque de nitrégeno liquido. Con este procedimiento,
se obtuvo una motilidad de 93 a 99% post descongelamiento a 40°C.
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V. CONCLUSIONES

Se puede transportar semen de gamitana en solucién Hanks para su mejor trata-

miento.
El crioprotector DMSO al 4.8% no reduce la motilidad espermatica.

Se puede conservar el espermatozoide de gamitana en nitrogeno liquido con pro-

nostico a una posible implementacién de un banco de semen.

Se tiene un protocolo en Criopreservacion del espermatozoide de gamitana.
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VI. RECOMENDACIONES

e Al post descongelamiento de las pajillas se debe dar un tiempo de hidratacion al esper-
matozoide.

e Sesugiere la continuidad del trabajo para validar el protocolo.

e Se debe considerar la Criopreservacion semen y ovas de gamitana para fertilizar en el

laboratorio con el objetivo de crear una cadena de produccion.
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VIIl. ANEXOS

SCA

SPERM CLASS AMALYZER

Referencia: pecesca

Fecha (diailmes/anc): 2¥10/2019 Animal:
Centro: IVF Laboratory

Cadigo:

Fecha de recogida: 17:23:12 Método de recogida: at laboratory
Wolumen (mL}): 100,00 pH: 7,50

Temperatura (°C): 37 Ultima recogida: 3
MananaTarde: Manana Muesira completa: Complete
Licue: Completo Agregaciones: Normal
Viscosidad: Normal Aglutinaciones: 1A

Apariencia: Normal Elementos celulares: Normal
Tratamiento:

Orden (21/10/2019 18:23:42)

Concentracién
120,59 M/mL 12.058,61 M/muestra Volumen (mL): 100,00

Concentracion

Progresividad Total Parcentje (%) MimL Mimusatia
Progresivos (PR) 824 37,89 45,68 4.568 41
Mo progresivos (NP) 1.003 48,11 55,61 5.560,82
Inmaéviles (IM) 348 16,00 19,29 1.929,38

’ Concentracion

Total Porcentje (%) MimL M/muestra

Mdwviles 1827 84,00 101,29 10.129.23

: Concentracion
Velocidad Total Porcentje (%) MimL M/muestra
Rapidos 284 13,06 15,75 1.574,55
Medios 817 37,56 45,30 4.529,60
Lentos 726 33,38 40,25 4.025,08
Inméviles (IM) 348 16,00 19,29 1.929,38

, Concentracidn
Velocidad y progresividad Total Porcentje (%) MimL M/muestra
Rapido progresivo 129 5,93 715 715,20
Medio progresivo 695 31,85 38,53 3.853.21
Mo progresivo 1.003 46,11 55,61 5.560,82
Inmiévil 348 16,00 19,29 1.929,38
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Referencia: pecescado4 Cadigo: Animal:
AIEEE U OO T O O O 0T Centro: IVF Laboratory
Progresividad

] [ ]
[ ] [ ]
L)
Media Inmaoviles (IM) Lentos Medios
Area de la cabeza 32,46 28,13 31,74 34,29

Concentracién

Células redondas 11,17 MW/mL Recorridos circulares
Media de velocidad Media Lentos Medios
Velocidad curvilinea (VCL) 35,36 17,72 3411
Velocidad lineal (VSL) 18,82 10,40 18,93
Velocidad media (VAP) 25,81 14,16 25,94
indice de linealidad (LIN) 53,22 58,68 55,49
Indice de rectitud (STR) 72,93 73,43 72,97
Indice de oscilacién 72,98 79,92 76,05
Media de otros parametros Media Medios
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 1,68 1,22
Frecuencia de batida (BCF) 6,25 486

Total Porcentje (%)
Grupo1 29 1,33

Fecha (dia/mes/afio): 21/10/2019

Velocidad y progresividad

Rapidos
35,51

Total
727

Rapidos
84,93
35,80
53,17
42,16
67,33
62,61

Unidades
um?

Porcentje (%
3343 %

Unidades
um/s
um/s
um/s

%
%
%

Rapido progresivo Unidades

2,84
9,68

40

Hm
Hz

M/muestra
160,78



Referencia: pecescadod
| NNVARE U O AV O O U O I

Cadigo:

Animal:
Centro: IVF Laboratory

Fecha (diaimes/afio): 21102019

Comentarios:

Analista: ,
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Referencia: pecescadod

Fecha [dia/mes/ane): 2¥10/2019
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 17:43:16
Volumen {mL}): 100,00
Temperatura ("C): 37
MananaTarde: Mafiana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracion
8849 M/imL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (NP)
Inmdviles {IM)

Mdviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmdwiles {IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
MNo progresivo
Inmavil

8.848,98 Mfmuestra

Total

230

Total

1745

Total

860
479
406
230

Total

415
929

230

42

SCA

SPERM CLASS ANALYZER

Cadige:

Animal:

Metodo de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida 3

Muestra completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

Orden (21/10/2079 19:13.27)

Volumen (mL): 100,00

Concentracion

Parcentje (%)

M/mL
47,80 42,30
40,56 35,89
11,65 10,31

M/muestra
422959
3.588.88
1.030,51

Concentracion

Porcentje (%) MimL

88,35 78,18

M/muestra
7.818,47

Concentracion

Porcentje (%)

M/mL
43,54 38,53
24,25 21,46
20,56 18,19
11,65 10,31

M/muestra
3.893,23
2.146,16
1.819,08
1.030,51

Concentracion

Porcentje (%)

M/mL
21,01 18,59
26,78 23,70
40,56 35,89
11,65 10,31

M/muestra
1.859.41
2.370,18
3.588,88
1.030,51



Referencia: pecescadoS Caodigo:
| NNUERE OO O 00 O DY

Animal:
Centro: IVF Laboratory

Progresividad Velocidad

Media Inmoviles (IM)

Area de la cabeza 37,22 29,20
Concentracion
Células redondas 17,70 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 63,64
Velocidad lineal (VSL) 25,14
Velocidad media (VAP) 38,49
Iindice de linealidad (LIN) 39,50
Indice de rectitud (STR) 65,31
Indice de oscilacion 60,48
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 273
Frecuencia de batida (BCF) 11,44
Total
Grupo1 145

Lentos
30,00

Fecha (diaimes/afio): 21/10/2019

Velocidad y progresividad

Medios
36,23

Recorridos circulares

Lentos
17,45
3,38
8,64
19,37
39,12
49,52

Medios
1,45
4,07

Porcentje (%)
7,34

Medios
36,44
8,31
18,86
22,79
44,05
51,75

Rapidos
43,27

Total
1.313

Rapidos
101,41
45,27
64,07
44 65
70,66
63,18

Unidades
um?

Porcentje (%
66,48 %

Unidades
um/s
um/s
um/s

°/D
O/D
g/D

Rapido progresivo Unidades

3.00
12,98

M/mL
6,50

43

1m
Hz

M/muestra
649 67



Referencia: pecascadod
| NNCAE VR RO T O R AT A0 B

Comentarios:

Analista: ,

GCadiga:

44

Animal:
Centro: IWF Laboratory

Fecha ({diaimesiafio): 211072019

3/3



Referencia: peces2

Fecha (diaf/mes/ane): 1212/2019
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 12:55:11
Volumen (mL): 100,00
Temperatura ("C): 37
MafanaTarde: Mafana
Licue: Completo
Viscosidad Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracién
124 48 M/mL

Progresividad

Progresives (PR)
No progresivos (NP)
Inmaviles {IM)

Mdviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inméviles {IM)

Velocidad y progresividad

Réapido progresivo
Medio progresivo
No progresivo
Inmdvil

SCA

SPERM CLASS AMALYZER

Cadigo: pescadito2
MR A

Animal: |

Método de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muesira completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

Orden (12/12/2019 15:18:40)

12.445,56 M/muestra Wolumen (mL): 100,00
: Concentracion
Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
245 7.21 8,97 896,81
2.209 64,97 80,86 8.085,96
946 27,82 34,63 3.462,79
Concentracion
Total P tie (%
¢ orosnie (%) M/mL M/muestra
2454 72,18 89,83 8.982,77
, Concentracidn
Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
116 34 425 424 61
599 17,62 21,93 2.19262
1.739 51,15 63,66 6.365,54
946 27,82 34,83 3.462,79
. Concentracion
Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
30 0,88 1,10 109,81
215 6,32 7.87 T&7.00
2.209 64,97 80,86 8.085,96
946 27,82 34,83 348279
1/3
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Referencia: peces2 Cadigo: pescadito2
NG OO T L R R

Animal: ,

Centro: IVF Laboratory

Progresividad Velocidad

y

Media Inmaviles (IM)
Area de la cabeza 3.41 2,95

Concentracion

Células redondas 6,97 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 462
Velocidad lineal (VSL) 1,79
Velocidad media (VAP) 3,26
indice de linealidad (LIN) 38,84
Indice de rectitud (STR) 55,03
Indice de oscilacion 70,58
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 0,38
Frecuencia de batida (BCF) 0,46
Total
Grupo1 8

Lentos
3,36

Fecha (diames/afio): 12/12/2019

Velocidad y progresividad

Medios

4,09

Recorridos circulares

Lentos
3,29
1.47
2,50

4464
58,72
76,02

Medios
0,34
0,42

Porcentje (%)
0,24

Medios

6,63
230
454
34,75
50,74
68,48

Rapidos
439

Total
1.535

Rapidos
14,16
4.04
8,03
28,50
50,27
56,69

Unidades
pum?

Porcentje (%
4515%

Unidades
um/s
um/s
um/s

%
u/ﬂ
%

Rapido progresivo Unidades

0,57
0,62

M/mL
0,29

46

Hm
Hz

M/muestra
29,28

2/3



Referencia: peces?
| NNTERT U OOV O

Comentarios:

Analista: ,

Cadigo: pescadito?
NRNNET WU O T O AU AT T

Animal: ,
Centro: NF Laboratory

47

Fecha (dia/mes/afio). 1211272019

3/3
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Referencia: peces7

Fecha (dia/mes/ane): 27/12/2019
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 12:07:35
Volumen {mL): 100,00
Temperatura (*C): 37
Mafana/Tarde: Mafiana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracion
89,36 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
Mo progresivos (NP)
Inmdviles (IM)

Maviles

Velocidad

Réapidos
Medios
Lentos
Inméviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
Mo progresivo
Inmdwil

SCA

SPERM CLASS AMALYZER

Cédigo: Gamitana2

Animal: |

Método de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

Orden (27/12/2019 13:08:07)

8.935,97 Mimuestra Volumen (mL): 100,00

Concentracion

Total P tje (%

o ol MimL Mimuestra
93 434 3.87 387 .43
271 12,63 11,29 1.128,97
1.781 83,03 74,20 7.419,586

Concentracion

Total P tie (%

e ol il M/mL Mimuestra

364 16,97 15,16 1.516,41

Concentracion

Total P tie (%
¢ kol il M/mL Mimuestra
T4 345 3,08 308,28
LT) 2,66 237 237 46
233 10,86 9,71 970,67
1.781 83,03 74,20 7.419,56

Concentracion

Total P tie (%

e ol il M/mL Mimuestra

10 047 042 41,66

83 3,87 3,48 345,77

271 12,63 11,29 1.128,97

1.781 83,03 74,20 7.419,56

1/3
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Animal: ,

Referencia: peces? Cadigo: Gamitana 2
| NNDRRE O o L LR L TR Centro: IVF Laboratory
Progresividad Velocidad

Fecha (dia/mes/afio): 27/12/2019

Velocidad y progresividad

- n
B ™
™
Media Inmaéviles (IM)
Area de la cabeza 15,91 15,43

Concentracion

Células redondas 3.64 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 25,67
Velocidad lineal (VSL) 7,02
Velocidad media (VAP) 13,95
indice de linealidad (LIN) 27,35
Indice de rectitud (STR) 50,34
Indice de oscilacion 54,33
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de |la cabeza (ALH) 1,24
Frecuencia de batida (BCF) 1,40
Total
Grupo1 1

Lentos
14,53

Medios

13,24

Recorridos circulares

Lentos
14,84
5.17
9,05
34,84
57,10
61,01

Medios
1,01
1,15

Porcentje (%)
0,05

Medios

28,75
9,85
16,69
34,28
59,05
58,05

Rapidos
10,81

Total
237

Rapidos
40,35
7,00
18,20
17,34
38,44
4512

Unidades
um?

Porcentje (%
11,05 %

Unidades
um/s
um/s
um/s

G/D
0/0
°/1.)

Rapido progresivo Unidades

1,18
1,18

M/mL
0,04

56

m
Hz

M/muestra
417

2/3



Referencia: pecasT
| RCIE IR OO

Comentarios:

Analista: ,

Cadigo: Gamitana 2
VAR WAREE N TR T 0 AR O oA i

Animal: ,
Centro: MF Laboratory

57

Fecha (diaimes/afio): 27122019

3/3



SCA

SFERM CLASS ANALYZER

Referencia: peces15 Cédigo: Gamitana 2
R 00 |00 OO
Fecha (dia'mes/ane): 27/12/2019 Animal: ,

Centro: I\VF Laboratory

Fecha de recogida: 15:27:46 Método de recogida: at laboratory
Volumen (mL): 100,00 pH: 7,50

Temperatura (°C): 37 Ultima recogidac 3
Manana/Tarde: Manana Muesira completa: Complete
Licue: Completo Agregaciones: Normal
Viscosidad Normal Aglutinaciones: 1A

Apariencia: MNormal Elementos celulares: Normal
Tratamiento:

Orden (27/12/2019 16:28:00)

Concentracién
19145 M/mL 19.145.29 M/muestra Volumen (mL): 100,00

Concentracion

Progresividad Total Porcentje (%) MimL s
Progresivos (PR) 49 1.72 3.30 329,98
Mo progresivos (MP) 837 22 41 42 80 4 28968
Inméviles (IM) 2.157 75,87 145 26 14.525,64
. Concentracidn
Total Porcentje (%) MimL Mimuesta
Maviles 686 2413 46,20 461965
. Concentracion
Velocidad Total Porcentje (%) MimL A Liesta
Rapidos 19 0.67 1.28 127,95
Medios 81 2,85 5.45 545 47
Lentos 386 20,61 39,46 3.946 23
Inmdviles (IM) 2.157 75,87 145,26 14.525.64
. Concentracion
Velocidad y progresividad Total Porcentje (%) L -
Répido progresivo 4 0,14 0.27 26,94
Medio progresivo 45 1,58 3,03 303,04
Mo progresivo 837 22,41 4280 4 289 68
Inmdwil 2.157 75,87 145,26 14.525.64

58



Animal: ,

Centro: IVF Laboratory

Referencia: paces15 Caodigo: Gamitana 2
| NRVERE O TR0 O (L TR R R
Progresividad Velocidad

Fecha (diaimes/afio): 27/12/2019

Velocidad y progresividad

= =
a @
@
Media Inmoviles (IM)
Area de la cabeza 14,00 13,86

Concentracion

Células redondas 1,80 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 18,03
Velocidad lineal (VSL) 5,70
Velocidad media (VAP) 10,78
Indice de linealidad (LIN) 31,60
Indice de rectitud (STR) 52,86
Indice de oscilacion 59,79
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 1,37
Frecuencia de batida (BCF) 1,65
Total
Grupo1 0

Lentos Medios

14,82

12,15

Recorridos circulares

Lentos
14,44
4,59
8,53
31.81
53,83
59,08

Medios
1,38
1,20

Porcentje (%)
0,00

Medios

32,31
10,63
19,39
32,91
54,84
60,02

Rapidos
11,00

Total
561

Rapidos
78,40
20,13
49,08
25,67
41,00
62,61

Unidades
um?

Porcentje (%
19,73 %

Unidades
um/s
um/s
um/s

0/0
°/o
‘Vo

Rapido progresivo Unidades

0,42
3,18

M/mL
0,00

59

pm
Hz

M/muestra
0,00



Referencia- peces1s
| ONRUIIE U TN T AT A

Comentarios:

Analista: ,

Cadigo: Gamitana 2
| NN MR IN OED T0 EY OUE ROOE 00 T MR

Animal: |
Cantra: IWVF Laboratory

60

Fecha (diaimes/afio): 271272019

3/3



Referencia: peces16

Fecha (dia'mes/ano): 30/12/2019

Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 143127
Volumen (mL): 100,00
Temperatura (°C): 37
Mafana/Tarde: Mafana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Mormal
Tratamiento:

Concentracion
17,32 MimL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (NP)
Inmaviles (IM)

Mdaviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmdviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
No progresivo
Inmidwil

SCA

SPERM CLASS ANALYZER

Cédigo: Gamitana 2
0 A AT AT

Animal: |

Metodo de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

Orden (304122018 15:40:43)

1.732,30 Mimuestra Volumen (mL): 100,00

Total

190
593
o

Total

783

Total

127

138

18
o1

Total

a7
153
593

51

61

C tracio
Porcentje (%} oncentracidn

M/mL M/muestra
22,78 3,95 394 65
71,10 12,32 1.231,72
6,12 1.06 105,93

Concentracién
M/mL M/muestra
93,88 16,26 1.626,37

Porcentje (%)

[ tracio
Porcentje (%) oncentracidn

M/mL M/muestra
15,23 2,64 263,79
16,55 287 286,64
62,11 10,76 1.075,94
6,12 1.06 105,93

G tracio
Porcentje (%) oncentracion

M/mL M/muestra
444 0.77 76,85
18,35 3,18 317,80
71,10 12,32 1.231,72
6,12 1.06 105,93



Referencia: peces16 Cadigo: Gamitana 2 Animal: , Fecha (dia/mes/afio): 30/12/2019
NN U 0 Y | RN AR I L0 T A IR IWWAANY Centro: IVF Laboratory

Progresividad Velocidad Velocidad y progresividad

A
\

[ ] Bl [ ]
B B [ ]
[ ] 4
Media Inmaviles (IM) Lentos Medios Rapidos Unidades
Area de la cabeza 10,73 16,32 12,27 11,80 14,36 pm?
Concentracion Total Porcentje (%
Células redondas 489 M/mL Recorridos circulares 267 32,01%
Media de velocidad Media Lentos Medios Rapidos Unidades
Velocidad curvilinea (VCL) 17,33 9,37 19,13 35,25 um/s
Velocidad lineal (VSL) 7,98 6,38 7,88 9,15 um/s
Velocidad media (VAP) 12,02 8,38 12,45 18,57 um/s
indice de linealidad (LIN) 46,04 68,09 41,18 25,97 %
Indice de rectitud (STR) 66,38 76,14 63,26 4928 %
Indice de oscilacion 69,36 89,43 65,09 52,70 %
Media de otros parametros Media Medios Rapido progresivo Unidades
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 0,99 0,85 0,78 Hm
Frecuencia de batida (BCF) 2,81 2,82 2,05 Hz
Total Porcentje (%) M/mL M/muestra
Grupo1 7 0,84 0,15 14,54
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Referencia: pacasi
| NNV VR NI T O

Comentarios:

Analista: ,

Cédigo: Gamitana 2
| NNE AN R T T OO A T OO Y

63

Animal: |,
Centro: IWF Laboratory

Fecha {dia/mesiafio): 20/12/2019

3/3
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Referencia: peces25

Fecha (dia/mes/ano): 03/0¥2020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 10:20:28
Volumen (mL): 100,00
Temperatura (°C): 37
Manana/Tarde: Manana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracion
38,30 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (NP)
Inmaviles (IM)

Moviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmaviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
No progresivo
Inmaovil

Cédigo: Gamitana2

SCA

SPERM CLASS ANALYZER

_Animat ,

Método de recogida: at laboratory

pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete

Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

3.829,75 M/muestra

Total

355
917
1.375

Total
1272

Total

129

359

784
1.375

Total

23
332
917

1.375

Porcentje (%)

13.41
34,64
51,95

Porcentje (%)
48,05

Porcentje (%)

487
13,56
29,62
51,95

Porcentje (%)

0.87
12,54
34,64
51,95

71

Orden (03/01/2020 13:10:34)

Volumen (mL): 100,00

Concentracion

M/mL M/muestra
5,14 513,62
13,27 1.326,74
19,89 1.989,39

‘Concentracién
M/mL M/muestra
18,40 1.840,36

Concentracion

M/mL M/muestra
1,87 186,64
5,19 519,41
11,34 1.134,31

19,89 1.989,39

Concentracion

M/mL M/muestra
0,33 33,28
480 480,35
13,27 1.326,74
19,89 1.989,39



Referencia: peces25 Cédigo: Gamitana 2 Animal: ,
MM O OO | U WANEERR B0 T 60 OO WO [WMROM] Centro: IVF Laboratory
Progresividad ) Velocidad

Media Inmoviles (IM)

Area de la cabeza 15,43 16,98
Concentracion
Células redondas 4,40 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 21,32
Velocidad lineal (VSL) 7,71
Velocidad media (VAP) 12,48
indice de linealidad (LIN) 36,15
Indice de rectitud (STR) 61,77
Indice de oscilacién 58,53
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de |la cabeza (ALH) 1,33
Frecuencia de batida (BCF) 403
Total
Grupo1 6

Lentos
14,19

Fecha (dia/mes/afio): 03/01/2020

Velocidad y progresividad

Medios
17,54

Recorridos circulares

Lentos
13,86
6,03
8,73
43,51
69,12
62,95

Medios
0,97
3,31

Porcentje (%)
0,23

Medios
30,39
10,95
17,62
36,04
62,16
57,98

Rapidos
11,90

Total
700

Rapidos
51,82
10,73
26,01
20,70
41,25
50,19

Unidades
pm?

Porcentje (%
26,45 %

Unidades
um/s
um/s
um/s

%
%
ol,D

Rapido progresivo Unidades

1,39
2,26

M/mL
0.09

72

im
Hz

M/muestra
8,68
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Referencia: peces2i
RV U I T AT o

Comentarios:

Analista: ,

Céodigo: Gamitana 2
| URR AT I 0T OV O AR O o

Animal: ,
Centro: IWVF Laboratory

73

Fecha (diaimes/afio): 03/01/2020
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Referencia: peces26

Fecha (dia/mes/ano): 06/0¥2020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 10:27:09
Volumen (mL): 100,00
Temperatura (°C): 37
Manana/Tarde: Manana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracién
118,04 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (NP)
Inmaviles (IM)

Moviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmoviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
No progresivo
Inmovil

Cédigo: Gamitana2

SCA

SPERM CLASS ANALYZER

Anbmat ,

Método de recogida: at laboratory

pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete

Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

11.803,64 M/muestra

Total Porcentje (%)
4754 76,69
1.399 22,57

46 074
Total Porcentje (%)
6153 99,26
Total Porcentje (%)
4.507 72,71
1.325 21,37

321 5,18

46 074
Total Porcentje (%)
1.178 19,00
3.576 57,69
1.399 22,57

46 0,74

74

Orden (06/01/2020 11:27:20)

Volumen (mL): 100,00

Concentracion

M/mL M/muestra
90,52 9.052,18
26,64 2.663,86
0,88 87,59

Concentracion
M/mL M/muestra
117,16 11.716,05

Concentracion

M/mL M/muestra
85,82 8.581,87
25,23 252296
6,11 611,22
0.88 87,59
Concentracion
M/mL M/muestra
22,43 2.243,05
68,09 6.809,13
26,64 2.663,86
0,88 87,59



Referencia: peces26 Codigo: Gamitana 2 Animal: , Fecha (dia/mes/afio): 06/01/2020

| ANMERE U T O O YL 00 D O DO A0 O | O Centro: IVF Laboratory
Progresividad Velocidad Velocidad y progresividad
" |} |}
a [ ] [ ]
[ ] [ ]
Media Inmaviles (IM) Lentos Medios Rapidos Unidades
Area de la cabeza 3546 18,52 23,34 32,09 37,82 um?
Concentracion Total Porcentje (%
Células redondas 40,46 M/mL Recorridos circulares 5.259 84,84 %
Media de velocidad Media Lentos Medios Rapidos Unidades
Velocidad curvilinea (VCL) 81,58 19,32 39,05 100,29 um/s
Velocidad lineal (VSL) 2647 5,12 10,85 33,47 um/s
Velocidad media (VAP) 46,37 10,61 21,71 57,30 um/s
indice de linealidad (LIN) 32,44 26,51 27,79 33,37 %
Indice de rectitud (STR) 57,07 48,26 49,97 58.41 %
Indice de oscilacién 56,85 54,92 55,61 57,13 %
Media de otros parametros Media Medios Rapido progresivo Unidades
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 3,04 1,53 3,34 m
Frecuencia de batida (BCF) 10,38 5,73 11,26 Hz
Total Porcentje (%) M/mL M/muestra
Grupo1 317 5.1 6,04 603,61
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Referencia: peces2i
| NN O T O O

Comentarios:

Analista: ,

Caodigo: Gamitana 2
| NN AT OO AT O A

76

Animal: |,
Centra: WF Laboratory

Fecha (dia'mesiafic): 060172020

373



Referencia: peces27

Fecha (diai/mes/ane): 06/0 ¥2020
Centre: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 13:44:23
Volumen (mL): 100,00
Temperatura (*C): 37
MananaTarde: Mafiana
Licue: Completo
Viscosidad Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Comentarios:

Analista: Cayo, llse

SCA

SPERM CLASS AMNALYZER

Codigo: pecesh
AR

Animal: , pez

Método de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muesira completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

77
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Referencia: peces42

Fecha (dia/mes/ano): 13/0V2020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 13:2149
Volumen {mL): 100,00
Temperatura (°C): 37
Mafiana/Tarde: Mafnana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracién
38,05 MimL

Progresividad

Progresivos (PR)
Mo progresivos (NP)
Inmidviles {IM)

Mdviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inméviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
Mo progresivo
Inmidwil

Cédigo: Gamitana 2

SCA

SFERM CLASS ANALYZER

Animal: |

Método de recogida: at laboratory

pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete

Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

3.804,87 Mimuestra

Total Porcentje (%)
285 16,12
716 40,50
767 43,38

Total Porcentje (%)
1001 56,62

Total Porcentje (%)
185 10,46
237 13,40
a7g 32,75
767 43,38

Total Porcentje (%)
62 3.0
223 12,61
716 40,50
767 43,38

92

Orden (13012020 14:22:18)

Volumen (mL): 100,00

Concentracion

M/mL M/muestra
6,13 613,34
15,41 1.540,89
16.51 1.650,64

Concentracion
M/mL M/muestra
21,54 2.154,23

Concentracion

M/mL M/muestra
3,98 398,13
5,10 510,04
12,46 1.246,05
16,51 1.650,64

Concentracion

MimL Mimuestra
1,33 133,43
4,80 479,91
15.41 1.540,89
16,51 1.850,64



Referencia: peces42 Caodigo: Gamitana 2 Animal: , Fecha (dia/mes/afio): 13/01/2020
NNUERE U O O T | NN AR T 0 O AT WD MM Centro: IVF Laboratory

Progresividad : Velocidad . Velocidad y progresividad __

| ¥ m m =
o N v B n
.o LI LR
L [ ]
Media Inmaoviles (IM) Lentos Medios Rapidos Unidades
Area de la cabeza 14,45 13,94 13,09 15,91 21,25 um?
Concentracion Total Porcentje (%
Células redondas 7,37 M/mL Recorridos circulares 482 27,26 %
Media de velocidad Media Lentos Medios Rapidos Unidades
Velocidad curvilinea (VCL) 29,05 14,56 31,46 86,31 umis
Velocidad lineal (VSL) 11,10 6,34 11.41 19,28 umis
Velocidad media (VAP) 18,51 967 19,87 41,76 umis
indice de linealidad (LIN) 38,21 43,54 36,28 22 .34 %
Indice de rectitud (STR) 59,98 65,57 57,43 46,18 %
Indice de oscilacion 63,71 66,41 63,17 48,38 %
Media de otros parametros Media Medios Rapido progresivo Unidades
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 1,25 1.04 1,43 im
Frecuencia de batida (BCF) 3,74 3,49 3,70 Hz
Total Porcentje (%) M/mL M/muestra
Grupo1 10 0,57 0,22 21,52
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Referencia: pecesd2
NNV O T A O

Comentarios:

Analista: ,

Codige: Gamitana 2
| NND AN O T Y O AR T O

94

Animal: |,
Centro: IWVF Laborakory

Fecha (diaimes/afio): 13/01/2020

33



Referencia: peces4d4

Fecha (dialmes/ano): 13/0¥2020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 15:37:30
Yolumen (mL): 100,00
Temperatura ("C): 37
Manana/Tarde: Mafana
Licue: Completo
Viscosidad Mormal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracion
1,95 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
Mo progresivos (NP)
Inmdviles {IM)

Maviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmdviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
Mo progresivo
Inmidwil

SCA

SPERM CLASS AMALYZER

Cédigo: Gamitana 2
| 0RO T SO O O

Animal: |

Método de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muesira completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Mormal

Crden (130172020 17:04:41)

194 98 M/muestra Volumen (mL}): 100,00
. Concentracidén
Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
2 5.88 0,11 11,47
18 47,06 0,92 91,75
18 47,06 0,92 91,75

c fracio
Total Porcentje (%) oneeniracion

M/mL Mimuestra
18 52,94 1.03 103,22
. Concentracidon
Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
1 2,94 0,06 5,73
11 32,35 0.63 63,08
[ 17,65 0,34 34.41
18 47,06 0,92 91,75
: Concentracidn
Total Porcentje (%) M/mL M/muestra
0 0,00 0,00 0,00
2 5.88 0,11 11,47
16 47,06 0,92 91,75
16 47 06 0,92 91,75
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Referencia: pecesdd

Concentracion
M/mL

| OURURE U I T AT A T
Progresividad
[ ]
[ ]
Media
Area de la cabeza 17,30
Celulas redondas 1,35

Media de velocidad
Velocidad curvilinea (VCL)
Velocidad lineal (VSL)
Velocidad media (VAP)
indice de linealidad (LIN)
Indice de rectitud (STR)
Indice de oscilacidn

Media de otros parametros
Amplitud lateral de |la cabeza (ALH)
Frecuencia de batida (BCF)

Grupo1

Codigo: Gamitana 2
| NN B A O A O O

Vel

19,23

Media
22,04
9.91
967
23,00
56,96
43 89

Media
0,37
476

Total
]

Inmdviles (IM)

Animal: ,

Centro: WVF Laboratory

Lentos
7,36

Medios
10,22

Recorridos circulares

Lentos
8,36
1,29
1,95

15,43
66,24
23,29

Medios
0,37
476

Porcentje (%)
0,00

Medios
18,80
5.41
9.60
28,77
56,35
51,08

Fecha (diames/afio): 13/01/2020

Rapidos
4,79

Total
15

Rapidos
28,04
0,00
11,33
0,00
0,00
40,41

Unidades
pm?

Porcentje (%
4412 %

Unidades
Lmis
Lmi's
Lmi's

%
%%

%o

Rapido progresive Unidades

0.00
0.00

M/mL
0.00

96

pm
Hz

Mimuestra
0,00
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Referencia: pecesdd
T NNUET U O O OO O

Comentarios:

Analista: ,

Cadigo: Gamitana 2
UL TR L T R

Animal: |
Centro: VF Laboratory

97

Fecha (dia/mes/afio): 13/01/2020
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Referencia: peces45

Fecha (dia/mes/afe): 13/0¥2020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 16:10:48
Volumen {mL): 100,00
Temperatura (°C): 37
Manana/Tarde: Manana
Licue: Completo
Viscosidad Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracién
17,55 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (NP)
Inmidwviles {IM)

Mdviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmdwiles {IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
Mo progresivo
Inmdwil

Codige: Gamitana 2

SCA

SPERM CLASS ANALYZER

Animal: |

Método de recogida: at laboratory

pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete

Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

1.754.80 Mimuestra

Total

66
92
59

Total
158

Total

38
45
75
59

Total

16
50
92
99

Porcentje (%)

30,41
42,40
27,19

Porcentje (%)

72,81

Porcentje (%)

17,51
20,74
34 56
27,19

Porcentje (%)

7.37
23,04
42,40
27,19

98

Orden (13/0%2020 17:10:59)

Volumen (mL): 100,00

Concentracion

M/mL Mimuestra
5,34 533,72
7.44 743,87
477 4771

Concentracion
M/mL M/muestra
12,78 1.277,69

Concentracion

M/mL Mimuestra
3.07 307,29
3.64 363,90
6,06 606,50
477 477,11

Concentracion

M/mL Mimuestra
1.29 129,39
4,04 404 33
T.44 743,97
477 477,11



Referencia: peces45 Cadigo: Gamitana 2

Animal: ,

Ceniro: IWF Laboratory

[ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ]
Media Inmdviles (IM)
Area de la cabeza 13,64 12,21
Concentracidn
Celulas redondas 3.60 MimL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 41,29
Velocidad lineal (VSL) 13,00
Velocidad media (VAP) 21,96
indice de linealidad (LIN) 31,49
Indice de rectitud (STR) 59,21
Indice de oscilacién 53,19
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 2,30
Frecuencia de batida (BCF) 3,19
Total

Grupo1

4

Lentos
14,64

Medios
14,13

Recorridos circulares

Lentos
16,21
3,35
6,37
20,65
52,60
39,26

Medios
1.62
2,45

Porcentje (%)
1.84

Medios
37,49
17,07
23,15
45,53
73,73
61,74

Fecha (diaimes/afio): 13/01/2020

Réapidos
13,30

Tatal
119

Répidos
95,26
27,24
51,33
28,59
53,06
53,89

Unidades
pm?

Porcentje (%
54,84 %

Unidades
wmi's
pmi's
wmi's

%,
%,

%

Rapido progresive Unidades

3,50
4,49

M/mL
0,32

99

Hm
Hz

M/muestra
32,35

213



Referencia: pecesdd
| NNUERE U T ORE

Comentarios:

Analista: ,

Codigo: Gamitana 2
| NRE AT IO OEE OO ORI AN

Animal: ,
Centro: IVF Laboratory

100

Fecha (dia/mes/afio). 12/01/2020

3/3
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Referencia: BOVINDO4
A OO

Fecha (dia'mes/ano): 29/0¥2020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 9:56:26
Volumen {mL): 100,00
Temperatura (*C): 37
MafanaTarde: Mafana
Licue: Completo
Viscosidad Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracién
62,54 M/imL

Progresividad

Progresivos (PR)
Mo progresivos (NP)
Inmdwiles (IM)

Maviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmdwviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
MNo progresivo
Inmdwil

SCA

SPERM CLASS AMALYZER

Cédigo: Gamitana 2
00RO O OO B

Animal: ,

Metodo de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

Orden (29/072020 10:56:51)

6.254.28 M/muestra Volumen (mL): 100,00

Concentracion

Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
78 T.97 4,74 473,62
487 47,28 29,57 295712
465 4515 28,24 2.823,53
’ Concentracion
Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
265 94,85 4.3 3.430,74
h Concentracidn
Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
37 3.93 3.46 346,11
91 8.83 5,93 552 56
417 40,49 25,32 2.332,07
485 45,15 28,24 2.823,53
. Concentracian
Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
14 1.36 0.85 85,01
64 6,21 3,89 388,62
487 47,28 29 57 295712
485 4515 28,24 2.823,53
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Referencia: BOVINO4 Cédigo: Gamitana 2
| MBI R0 0T | NN AR I Y O O O OO

Animal: ,

Centro: IVF Laboratory

Progresividad Velocidad

Fecha (diames/afio): 20/01/2020

Velocidad y progresividad

. ©
" "
@ @

El

Media Inmaviles (IM)

Area de la cabeza 13,53 13,69
Concentracion
Células redondas 5,47 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 21,38
Velocidad lineal (VSL) 5,39
Velocidad media (VAP) 10,58
indice de linealidad (LIN) 25,20
Indice de rectitud (STR) 50,91
Indice de oscilacion 49,50
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 1,53
Frecuencia de batida (BCF) 1,64
Total

Grupo1 3

Lentos
13.11

Medios

12,52

Recorridos circulares

Lentos
984
3,65
5,67

37,07
64,30
57,65

Medios
1,05
1,21

Porcentje (%)
0,29

Medios

23,32
547
12,27
23,44
44,54
52,62

Rapidos
16,13

Total
331

Rapidos
50,92
11,07
25,22
21,75
43,91
49,52

Unidades
um?

Porcentje (%
32,14 %

Unidades
um/s
um/s
um/s

ﬂ/ﬂ
0/0
o/ﬂ

Rapido progresivo Unidades

2,18
2,05

M/mL
0,18

104

m
Hz

M/muestra
18,22

2/3



Referencia: BOVINO4
| RO O IR T O

Comentarios:

Analista: ,

Cadigo: Gamitana 2
| NRE AR AT IR 10 Y OUE U000 O RO

Animal: ,
Centro: IVF Laboratory

105

Fecha (diaimesiafio): 20/01/2020

3/3



SCA

SPERM CLASS AMALYZER

Referencia: BOVINOS Cédigo: Gamitana 2
Fecha (dia/mes/ano): 29/0¥2020 Animal: |
Centro: IVF Laboratory
Fecha de recogida: 10:30:35 Método de recogida: at laboratory
Volumen (mL): 100,00 pH: 7,50
Temperatura (*C): 37 Ultima recogida: 3
MananaTarde: Manana Muesira completa: Complete
Licue: Completo Agregaciones: Normal
Viscosidad Normal Aglutinaciones: 1A
Apariencia: Normal Elementos celulares: Normal
Tratamiento:
Orden (29012020 11:30:49)
Concentraciéon
19,33 MimL 1.933,28 Mfmuestra Volumen (mL): 100,00
. Concentracién
Progresividad Total Porcentje (%) MimL A
Progresivos (PR) 737 39,37 7.61 761,12
Mo progresivos (NP) 294 13,71 3.04 303,82
Inméviles (IM) 841 44 93 B8.69 868,53
Concentracion
Total P tie (%
o s L) M/mlL Mimuestra
Maviles 1031 55,07 10,65 1.064,75
’ Concentracion
Velocidad Total Porcentje (%) ML Mimuestra
Rapidos 687 36,70 7.09 709,49
Medios 145 7,79 1.50 149,75
Lentos 199 10,63 2,08 205,51
Inméviles (IM) 841 44 93 8,69 868,53
. Concentracién
Velocidad y progresividad Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
Rapido progresivo 416 2222 4.30 429 62
Medio progresivo 321 17,15 3,32 331,51
Mo progresivo 294 13,71 3.04 303,82
Inmdwil 841 44 93 8.69 868,53
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Referencia: BOVINOS Caodigo: Gamitana 2 Animal: ,
| NMNIE Y OEY 0 T | NN AR T M LT WO MY Centro: IVF Laboratory

Progresividad Velocidad

Fecha (dia/mes/afio): 20/01/2020

Velocidad y progresividad

o .
E] o
™
Media Inmoviles (IM)
Area de la cabeza 23,01 17,82

Concentracion

Células redondas 3,15 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 53,56
Velocidad lineal (VSL) 19,93
Velocidad media (VAP) 2961
indice de linealidad (LIN) 37,22
Indice de rectitud (STR) 67,32
Indice de oscilacion 55,28
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 1,44
Frecuencia de batida (BCF) 8,16
Total
Grupo1 24

Lentos
19,39

Medios
26,84

Recorridos circulares

Lentos
13,35
2,90
546
21,72
53,06
40,93

Medios
0,88
3,99

Porcentje (%)
1,28

Medios
30,49
9,32
17,26
30,56
54,00
56,59

Rapidos
19,07

Total
746

Rapidos
67,43
25,13
37,47
37,26
67,07
55,56

Unidades
pum?

Porcentje (%
39,85 %

Unidades
um/s
um/s
um/s

%
°/n
%

Rapido progresivo Unidades

1,34
8,34

M/mL
0,25

107

Hm
Hz

M/muestra
2479



Referencia: BOVINDS
| NNCIR T R T B O

Comentarios:

Analista: .

Cadigo: Gamitana 2
| NN AT I T T AR U O

108

Animal: ,
Centra: VF Laboratory

Fecha (dia/mesiafio): 20/01/2020

3/3



Referencia: BOVINOT

Fecha (dia/mes/ane): 29/0V2020

Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 12:44:42
Volumen (mL): 100,00
Temperatura (°C): 37
Manana/Tarde: Manana
Licue: Completo
iscosidad: Normal
Apariencia: Mormal
Tratamiento:

Concentracién
61,98 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (NP)
Inmadviles (1M}

Maviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmaoviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
Mo progresivo
Inmidwil

SCA

SPERM CLASS AMALYZER

Codigo: Gamitana 2

Método de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muesira completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

Orden (28/01/2020 13:44:57)

6.198,03 Mimuestra Volumen (mL): 100,00

Total

622
954
2,783

Total
1576

Total

522

294

760
2,785

Total

296

326

954
2.785

109

Ci tracid
Porcentje (%) oncentracion

M/mlL Mimuestra
14,26 8,84 884,01
21,88 13,56 1.355,86
63,86 39,58 3.958,16

Concentracion
M/mL Mimuestra
36,14 22,40 2.239.88

Porcentje (%)

Ci tracici
Porcentje (%) oncentracion

M/mL M/muestra
11,97 742 741,89
6,74 418 417,85
17,43 10,80 1.080,14
63,86 39,58 3.958,16

G tracidi
Porcentje (%) oncentracion

M/mlL Mimuestra
6,79 421 420,69
7.48 4,63 463,32
21,88 13,596 1.355,86
63,86 39,58 3.958,16
1/3



Referencia: BOVINOGT Cadigo: Gamitana 2 Animal: |
| NN T IR T O Y JNRETAMEURD 0 T T OO R T AR Cenfra: IVF Laboratory
Progresividad Velocidad

Fecha (diaimes/afio): 28/01/2020

Velocidad y progresividad

] ]
] ]
]
Media Inmaviles (IM)
Area de la cabeza 23,83 18,50

Concentracion

Celulas redondas 6.47 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 91,92
Velocidad lineal (WSL) 19,81
Velocidad media (VAP) 30,32
indice de lingalidad (LIN) 38,35
Indice de rectitud (STR) 65,66
Indice de oscilacidn 38,41
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 2,01
Frecuencia de batida (BCF) 787
Total
Grupo1 19

Lentos Medios
20,02 24 65

Recorridos circulares

Lentos Medios
16,08 35,27
473 13,56
8,77 21,63
29,40 38,46
53,92 62,70
54,52 61,34

Medios
1.41
3,55

Porcentje (%)
0,44

Rapidos
25,15

Total
1.066

Rapidos
84 44
30,34
49 61
35,93
61,16
58,76

Unidades
pm?

Porcentje (%
2444 %

Unidades
wmis
umis
umis

%
Yo
%

Rapido progresive Unidades

2,30
8,66

M/mL
0,27

110

m
Hz

M/muestra
27,00



Referencia: BOVINOGT
| NRCIRER TN RN Y P OO e

Comentarios:

Analista: ,

Cadigo: Gamitana 2
RN AREYE U YT Y T DOTR AR I | RN AR

111

Animal: ,
Centro: WF Laboratory

Fecha {dia'mes/afio). 200172020

3/3



Referencia: BOVINO10

Fecha (dia/mes/aneo): 29/0V2020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 15:57:01
Volumen {mL}): 100,00
Temperatura (°C): 37
MafianaTarde: Mafana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracién
13,05 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (NP)
Inmdviles {IM)

Maoviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmdviles {IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
No progresivo
Inmdwil

Cédige: Gamitana 2

SCA

SPERM CLASS ANALYZER

Animal: |

Metodo de recogida: at laboratory

pH: 7,50

Ultima recogida 3

Muestra completa: Complete

Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

1.204.85 Mimuestra

Total

102
26

Total
128

Total

96
17
13

Total
58

26

Porcentje (%)

76,69
18,55
3,76

Porcentje (%)

96,24

Porcentje (%)

72,18
12,78
11,28
3,76

Porcentje (%)

43,61
33,08
19,55
3,76

112

Orden (29/01/2020 16:57:13)

Volumen (mL): 100,00

Concentracion

M/mL M/muestra
10,01 1.000,71
2,55 255,08
0.49 49,05

Concentracion
M/mL Mimuestra
12,56 1.255,79

Concentracion

M/mL M/muestra
9,42 941,85
1,67 166,79
1.47 147,16
0.49 49,05

Concentracion

M/mL M/muestra
5,69 369,03
432 431,68
2,95 255,08
0.49 49,05



Referancia: BOVINO10 Cadigo: Gamitana 2

Progresividad

Animal: ,

Centro: NF Laboratory

Velocidad

Fecha (dia/mes/afio): 2000172020

Velocidad y progresividad

| [
[ ] .
[ ]
Media Inmaviles {IM)
Area de la cabeza 36,92 22,04
Concentracidn
Células redondas 0,00 M/mL
Media de velocidad Media
Welocidad curvilinea (VCL) 98,07
Velocidad lineal (VSL) 39,81
Welocidad media (VAP) 56 88
Indice de linealidad (LIN) 40,59
Indice de rectitud (STR) 69,99
Indice de oscilacion 58,00
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 232
Frecuencia de batida (BCF) 16,67
Total
Grupoi 3

Lentos
30,86

Medios
39,41

Recorridos circulares

Lentos
17,52
4,26
8,15
24 32
52,32
46,49

Medios
1,16
7.67

Porcentje (%)
2,26

Medios
39,37
12,24
20,34
31,08
80,17
51,66

Rapidos
38,20

Taotal
91

Rapidos

121,04
50,25
70,96
41,51
70,81
58,62

Unidades
pm*

Porcentje (%
68,42 %

Unidades
umis
nmis
umis

%Yo
%o
%

Rapido progresive Unidades

2,44
17,60

M/mL
0,29

113

Hm
Hz

Mimuestra
29,43

2/3



Referencia: BOVING10
NNV ST O O OO I

Comentarios:

Analista: ,

Caodigo: Gamitana 2
LT N T R

114

Animal: ,
Centro: IVF Laboratory

Fecha (diaimes/afio). 2001/2020

3/3



Referencia: BOVINO11

Fecha (dia/mes/ano): 30/0V2020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 10:1t16
Volumen {mL): 100,00
Temperatura (°C): 37
Manana'Tarde: Manana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracién
13,39 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (MP)
Inmdviles {IM)

Mdwviles

Velocidad

Raépidos
Medios
Lentos
Inmidwviles {IM)

Velocidad y progresividad

Répido progresivo
Medio progresivo
Mo progresivo
Inmidwil

SCA

SPERM CLASS AMALYZER

Codigo: Gamitana 2
|0 A OO OO

Animal: |

Método de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

Orden (30012020 11:11:33)

1.338,60 M/muestra Volumen (mL): 100,00
’ Concentracion
Total Porcentje (%) ML Mmuesta
204 75,00 10,04 1.003,95
a7 20,96 2,81 280,51
11 404 0,54 54,13

Concentracion

Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
261 95,96 12,84 1.284 46
’ Concentracion
Total Porcentje (%) ML Mmuesta
192 70,59 9,45 944 B9
35 12 87 1.72 172,25
34 12,50 1.67 167,32
11 404 0,54 54,13
. Concentracion
Total Porcentje (%) M/mL Mimuestra
116 42 65 5,71 570,87
88 32,35 4,33 433,08
57 20,96 2,81 280,51
11 4,04 0,54 54,13
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Referencia: BOVINDG11 Caodigo: Gamitana 2 Animal: ,

Progresividad Velocic

Media Immidviles (IM)
Area de la cabeza 36,56 23,31

Concentracion

Células redondas 0,11 M/mL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (VCL) 96,83
Velocidad lineal (WSL) 39,63
Velocidad media (VAP) 56,41
indice de linealidad (LIN) 40,93
Indice de rectitud (STR) 70,25
Indice de oscilacion 58,26
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de la cabeza (ALH) 2,30
Frecuencia de batida (BCF) 16,63
Total
Grupoi B

Centro: IVF Laboratory

lad

Lentos Medios
28,70 39,34

Recorridos circulares

Lentos Medios
17,37 38,79
5.24 11,97
8.711 19,90
30,15 30,85
80,17 60,12
50,12 31.31

Medios
1.16
T.67

Porcentje (%)
21

Fecha (diaimes/afio): 20172020

Rapidos
38,23

Total
182

Rapidos
121,46
50,74
71,49
41,77
70,97
58,86

Velocidad y progresividad

Unidades
pm*

Porcentje (%
66,91%

Unidades
wmis
wmis
wmis

%
%
%

Rapido progresivo Unidades

2,42
17,56

M/mL
0,30

116

Hm
Hz

Mimuestra

29,53



Referencia: BOVING11
T NRCIRER A0 T T O

Comentarios:

Analista: ,

Cadigo: Gamitana 2
VAR WAREE N TR T 0 AR O oA i

Animal: ,
Centro: IWVF Laboratory

117

Fecha (diaimes/afio): 300172020
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Referencia: BOVINO13
A 0 0 0

Fecha (dia/mes/ano): 3012020
Centro: IVF Laboratory

Fecha de recogida: 9:08:53
Volumen (mL): 100,00
Temperatura (°C): 37
Manana/Tarde: Manana
Licue: Completo
Viscosidad: Normal
Apariencia: Normal
Tratamiento:

Concentracién
13,72 M/mL

Progresividad

Progresivos (PR)
No progresivos (NP)
Inmoviles (IM)

Moviles

Velocidad

Rapidos
Medios
Lentos
Inmaviles (IM)

Velocidad y progresividad

Rapido progresivo
Medio progresivo
No progresivo
Inmaévil

SCA

SPERM CLASS ANALYZER

Cédigo: Gamitana2
0 T O BT 0

Animal: ,

Método de recogida: at laboratory
pH: 7,50

Ultima recogida: 3

Muestra completa: Complete
Agregaciones: Normal
Aglutinaciones: 1A

Elementos celulares: Normal

Orden (31/01/2020 10:09:10)

1.372.34 M/muestra Volumen (mL): 100,00
Concentracion
i o,

Total Porcentje (%) M/mL Mimucsta
306 74,09 10,17 1.016,80
79 19,13 263 262,51
28 6,78 0,93 93,04

7 Concentracion

Total Porcentje (%) M/mL AN

385 93,22 12,79 1.279,30
Concentracion
0y

Total Porcentje (%) MimL Mimuestra
286 69,25 9,50 950,34
57 13,80 1,89 189,40
42 10,17 1.40 139,56
28 6,78 0,93 93,04

Concentracion
1 L

Total Porcentje (%) M/mL Miniisatra
173 41,89 5,75 574,85
133 32,20 442 44194
79 19,13 2,63 262,51
28 6,78 0,93 93,04
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Referencia: BOVING13 Codigo: Gamitana 2 Animal: ,
RO O AR 00 | AT RN I 0T O AR O OO Centra: IVF Laboratary
Progresividad Velocidad

] [
] ]
]
Media Inméviles (IM)
Area de |a cabeza 386,53 2377

Concentracion

Ceélulas redendas 0,37 MimL
Media de velocidad Media
Velocidad curvilinea (WCL) 95 06
Velocidad lineal (WVSL) 39,67
Velocidad media (VAP) 96 62
indice de linealidad (LIN) 4045
Indice de rectitud (STR) 70,06
Indice de oscilacion 87,75
Media de otros parametros Media
Amplitud lateral de |a cabeza (ALH) 2,3
Frecuencia de batida (BCF) 16,78
Total

Grupoi 9

Lentos
27,42

Fecha (dia/mes/afio): 31/01/2020

Velocidad y progresividad

Medios
38,33

Recorridos circulares

Lentos
18,02
424
7.84
23,51
54,01
43,53

Medios
1.16
6,98

Porcentje (%)
2,18

Medios
38,47
11,81
19,57
30,70
60,37
50,86

Répidos
38,75

Total
274

Répidos

121,65
50,41
71,16
41,44
70,84
58,50

Unidades
pm?

Porcentje (%
66,34 %

Unidades
wmis
nm/s
nwm/s

%o
%o
%

Rapido progresive Unidades

2,43
17,92

M/mL
0,30

119

pm
Hz

M/muestra
29,91



Referencia: BOVINO13
| NNCITIC T IR T DO O OB

Comentarios:

Analista: ,

Céodigo: Gamitana 2
| NRE A AF I T A 0 AR 0 OO
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Animal: ,
Centro: WF Laboratory

Fecha (diaimeslafio): 31/01/2020
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Figura 4. Ph de semen de gamitana

Figura 5. Ph de Solucion salina

Figura 6. Fotometro
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Figura 7. Conservacion del semen de gamitana en solucion para su traslado

Figura 8. Equipo de Evaluacion en laboratorio
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Figura 9. Empajilladora
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Figura 11. Descongelamiento
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