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RESUMEN

En Per0 el concreto es el material mas utilizado y su calidad determina un factor muy
importante en la seguridad de una estructura, debido a esto se realizd la presente
investigacion, con el objetivo general de evaluar las propiedades fisicas, mecénicas y
quimicas de los agregados de la cantera “Matiaza Rimachi” de la localidad de
Chachapoyas, para la elaboracion de concreto f'c= 21 MPa (210 kg/cm?). Con el material
granular de dicha cantera se realizé la presente investigacion segun el disefio exploratorio
y descriptivo. Una vez extraidos los agregados de dicha cantera se llevaron a los
laboratorios donde se realizaron los diferentes ensayos, guiados por las normas
estandarizadas, para obtener los resultados de sus propiedades. Tomando los resultados
se prosiguid a realizar el disefio de mezclas de concreto mediante el método ACI para la
resistencia a la compresion f'¢c=21 MPa (210 kg/cm?) y con dicha mezcla se elabor6
cilindros de concreto estandarizados segin las normas que seran los testigos, estos
testigos fueron ensayados a los 7, 14 y 28 dias de edad, cabe recalcar que se hicieron
testigos de 6 cm de asentamientos, debido a que este tipo de concreto es comunmente mas
utilizado en una obra civil. Finalmente, los testigos fueron ensayados a compresion para
obtener sus valores de resistencia y con ello poder comprobar si llega a la resistencia
establecida llegando a la conclusién que las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de
los agregados evaluados si cumplen para el disefio de un concreto f'c= 21 MPa (210

kg/cm?).

Palabras claves: Cantera, Agregado, Propiedades, Ensayos, Resistencia de disefio.
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ABSTRACT

In Peru, concrete is the most used material and its quality determines a very important
factor in the safety of a structure, due to this the present investigation was carried out,
with the general objective of evaluating the physical, mechanical and chemical properties
of the aggregates of the “Matiaza Rimachi” quarry in the town of Chachapoyas, for the
elaboration of concrete f'c = 21 MPa (210 kg/cm?). With the granular material from said
quarry, the present investigation was carried out according to the exploratory and
descriptive design. Once the aggregates were extracted from said quarry, they were taken
to the laboratories where the different tests were carried out, guided by standardized
norms, to obtain the results of their properties. Taking the results, the design of concrete
mixtures was carried out using the ACI method for the compressive strength f'c = 21 MPa
(210 kg/cm?) and with this mixture, standardized concrete cylinders were elaborated
according to the standards that will be the witnesses, these witnesses were tested at 7, 14
and 28 days of age, it should be noted that witnesses of 6 cm of settlements were made,
because this type of concrete is more commonly used in civil works. Finally, the controls
were tested under compression to obtain their resistance values and thus be able to check
if it reaches the established resistance, reaching the conclusion that the physical,
mechanical and chemical properties of the evaluated aggregates do comply for the design
of a concrete f'c = 21 MPa (210 kg/cm?).

Keywords: Quarry, Aggregate, Properties, Tests, Design resistance.
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INTRODUCCION

En nuestro pais y en todo el mundo el concreto es el material de construccion utilizado
frecuentemente en las diferentes estructuras y su seguridad depende directamente de
la calidad que puede tener éste, pero para obtener una buena calidad no solo es
necesario tener un correcto disefio de mezclas, un adecuado mezclado y colocacion,
porque a pesar que cumple con estas caracteristicas los resultados del laboratorio
muestran cambios en la resistencia de un concreto elaborado siguiendo un mismo

disefio, sino que también es importante conocer las propiedades de sus componentes.

Si bien sabemos los agregados constituyen entre 70% y 85% en una mezcla para la
elaboracion del concreto, siendo estos porcentajes elevados se puede pensar que las
variaciones de las propiedades de los agregados afectan considerablemente la calidad

final del concreto.

Por lo tanto, la problematica en construcciones de obras civiles en Chachapoyas me
involucro a tener que desarrollar la siguiente investigacion que plasmo con la siguiente
interrogante: ¢;Cumplen los agregados de la cantera Matiaza Rimachi con las
propiedades fisicas, mecanicas y quimicas para la elaboracién de un concreto f'c= 21
MPa (210 kg/cm?)?, debido a que algunos constructores que compran dichos
materiales lo utilizan desconociendo las propiedades que estos tengan, por este motivo
se genera una inseguridad al momento de elaborar el concreto puesto que si se
desconocer las propiedades del material granular que lo compone no se puede precisar
si este alcanzara la resistencia esperada (f'c). La hip6tesis quedo6 definida en que los
agregados de la cantera “Matiaza Rimachi” cumplen con las propiedades fisicas,
mecanicas y quimicas establecidas en las Normas ASTM, NTP, MTC y Reglamento

Nacional de Edificaciones para elaborar un concreto f'¢c = 21 MPa. (210 kg/cm?).

El presente trabajo de investigacion se realizd con el objetivo de evaluar las
propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de los agregados de la cantera “Matiaza
Rimachi” de la localidad de Chachapoyas, para la elaboracion de concreto f'c= 21 MPa
(210 Kg/cm?), razén por la cual se caracterizé los parametros fisicos de los agregados,
que conllevaron a la clasificacion del mismo de acuerdo a las normas técnicas, asi
mismo se caracterizd los parametros mecanicos y quimicos de los agregados como
también se determin0 la resistencia mecanica del concreto elaborado con agregados de

la cantera Matiaza Rimachi y se propuso la dosificacion adecuada para el disefio de

15



mezclas f'c = 21 MPa (210 Kg/cm?) de acuerdo a las propiedades de los agregados.
Obteniendo los resultados de esta investigacion es posible sensibilizar a las personas
y empresas constructoras a emplear agregados de buena calidad en la industria de la

construccion.

Il. MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacién

Geolocalizacion de la cantera en estudio.

La cantera Matiaza Rimachi se ubica en:

Anexo : Matiaza Rimachi

Distrito : Valera

Provincia : Bongara

Region : Amazonas

Pais : Peru

Altitud : 1405.00 m.s.n.m.

Clima : Templado, moderadamente lluvioso
Region natural : Ceja de selva

En el lecho del Rio Utcubamba en el margen izquierdo de la carretera Fernando

Belaunde Terry a 36.01 kildmetro de Chachapoyas - Pedro Ruiz.

Tablal

Coordenadas de la Cantera en Estudio

Coordenadas UTM Norte Este  Altitud (m.s.n.m)
Punto de Ingreso 9330271 175705 1405.00
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Figural

Mapa politico del Per0 (izquierda), Mapa Region de Amazonas (derecha)
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2

Mapa Provincia Bongara
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Fuente: Creacion propia.
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Figura 3
Ubicacion de la Cantera Matiaza Rimachi
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Fuente: Google Earth.

2.2 Origen de los agregados

Los agregados que se encuentran en la cantera Matiaza Rimachi; esta formadas
por depdsitos de aluvidn que se acumulan en el cauce de la corriente fluvial del

rio Utcubamba, con cantidades muy altos de agregados en general.

Para Villegas (2017):
Estos depdsitos estan conformados geoldgicamente por materiales
granular gravo arenoso con poca presencia de finos, sus elementos en
su gran mayoria son de formas redondeadas o sub redondeadas, los
cuales son procesados in situ, donde se encuentra la planta
procesadora de agregados que nos permite transformar la materia
prima en arena gruesa y piedra chancada de diferentes tamafios. (p.
35)

El Rio Utcubamba nace al sur del pueblo de Leymebamba, su recorrido es en
direccién de Sur a Norte y es un importante afluente por la margen derecha del

rio Marafion.

La corriente de agua del Rio Utcubamba, proviene de los diferentes poblados

de las alturas de la Regién Amazonas, en los que se encuentran variedad de
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manantiales y puquios que generan el cauce del rio.

2.3 Disefio de la investigacion

La presente investigacion fue exploratorio y descriptivo:

Exploratorio debido a que se desconoce las propiedades de los agregados
porque es un tema poco investigado por los constructores de obras civiles
en Chachapoyas, en consecuencia, se realizé la exploracion y asi se
conocio la realidad de los materiales empleados para elaborar el concreto
f'c= 21 MPa (210 kg/cm?). (Ortega, 2013. p, 48)

También fue descriptivo ya que al analizar cémo son las propiedades de
los agregados se verifico su funcionamiento al formar parte del concreto
f'c=21MPa (210 kg/cm?), esto sera de gran ayuda para los constructores
y profesionales dedicados a la construccion debido a que de esta manera
sabran que caracteristicas tienen los materiales de la cantera que van a
emplear y asi poder establecer que cantidades o dosificaciones deben

emplear para elaborar un concreto. (Ortega, 2013. p, 48)
M —» O
M: Muestra
Ox: Observacion de resultados

2.4 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Los agregados de la cantera Matiaza Rimachi, porque es abastecedora de
materiales (piedra chancada y arena gruesa) para la elaboracién del concreto
f'c= 21 MPa (210 Kg/cm?).

Muestra

En la cantera se selecciona la muestra probabilisticamente debido a que todos
los agregados tienen la misma probabilidad de ser escogidos, en consecuencia,
el investigador selecciona la muestra definiendo las caracteristicas de la

poblacién y el tamafio de la muestra que se necesita.

Muestreo

Se seleccionaran los agregados por cuarteo aleatorio.
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2.5 Variables de estudio

2.5.1 Variable independiente
Evaluacion de los agregados

Figura 4
Supraordinacion de la Variable Independiente

Ensayo de
Materiales

Agregados y
sus
propiedades

Especificacion
es Técnicas de
los Agregados

Evaluacion
de los
agregados

Fuente: Se saco de Ortega (2013. p. 13).

2.5.2 Variable dependiente
Resistencia del concreto f'c= 21 MPa (210 kg/cm?).

Figura 5
Supraordinacion de la Variable Dependiente

Aglomerantes

Concreto

Propiedades
del Concreto

Resistencia
del concreto
f'c= 21 MPa
(210 Kg/cm?)

Fuente: Esta figura ha sido adaptada de Ortega (2013. p. 14).
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Tabla?2

Operacionalizacion de Consistencia de las Variables

; UNIDAD DE TECNICASE
VARIABLES CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES MEDIDA INSTRUMENTOS
_ Los agregados son materiales Contenido de humedad - % - Investigacion
Varlaple granulares  inertes  que - Agregado Fino PUSS - Kglcm?® Bibliografica de
Independiente:  constituyen alrededor del 75% (arena gruesa) PUCS - Kglem?® las Normas
. = _ 3
Evaluacién de los Qe la mezcla por tal sentido es Peso Especifico Kg/cm ASTM, NTP,
Agreqados importante que los agregados - Agregado Absorcion A MTC, RNE.
greg tengan buena resistencia, Grueso Abrasion - % - Investigacion de
durabilidad, etc. dependiendo (piedra Madulo de fineza - Laboratorio.
de la estructura que se quiera chancada) Impurezas organicas )
construir. Durabilidad al sulfatode - %
sodio
Variable Laresistencia a lacompresion  _ Resistencia a - Probetas  endurecidas - MPa - Investigacion

Dependiente:

Resistencia del
concreto
f'c=21MPa

del concreto se obtiene al
dividir la carga aplicada entre
el area de la seccion que
resiste la carga.

la Compresion

ensayadas a los 7, 14 y
28 dias de edad

Bibliografica de
las Normas NTP,
ASTM, MTC,
RNE.
Investigacion de
Laboratorio

Fuente: Esta tabla ha sido adaptada de Ortega (2013. pp. 36, 37).
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2.6 Métodos

2.6.1 Método analitico

Este método se utilizo en la investigacion porque se descompuso las partes de

la cantera para poder seleccionar los agregados gruesos y finos, que fueron

utilizados en el estudio, con lo cual se observd su naturaleza y sus

propiedades que estos agregados tuvieron. El analisis fue la observacion en la

cantera y ensayos que se realizaron en el laboratorio. (Ruiz, 2007. p. 13)

2.6.2 Método hipotético - deductivo

La presente investigacion se fundo en este método debido a que se observé

los resultados obtenidos de las propiedades que contienen el material granular

extraido de la cantera en estudio deduciendo si estos son verdaderos o falsos

de acuerdo a la hipotesis planteada. (Behar, 2008. p. 40)

2.7 Técnicas

> Observacion directa

Se realizé visitas a la cantera para observar y reconocer los agregados y

asi poder tomar las muestras deseadas para los analisis.

> Muestreo

Se seleccion6 un conjunto de agregados de la poblacion para estudiarlos y

se determind sus propiedades mecanicas, fisicas y quimicas.

> Normativa

En el laboratorio se llevd a cabo los diferentes ensayos de acuerdo a las

normas ASTM, NTP y MTC que se deben aplicar a los agregados para

conocer sus propiedades, comportamientos y calidad al formar parte de

una mezcla de concreto f'c = 21 MPa (210 Kg/cm?).

Los ensayos que se realizaron en los laboratorios para los agregados

segun el Manual de ensayo de materiales (Ministerio de Transportes

y Comunicaciones, 2016) son:

MTCE 201 “MUESTREO PARA MATERIALES DE
CONSTRUCCION” (p. 292)

MTC E 202 “CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL
TAMIZ N° 200 POR LAVADO” (p. 295)
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MTC E 203

MTC E 204

MTC E 205

MTC E 206

MTC E 207

MTC E 209

MTC E 210

MTCE 211

MTC E 213

MTC E 215

MTC E 217

MTC E 219

MTC E 223

MTC E 129

“PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS
AGREGADOS” (p. 298)
“ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS

AGREGADOS” (p. 303)

“GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL
AGREGADO FINO” (p. 309)

“PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL
AGREGADO GRUESO” (p. 312)

“ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DEL
AGREGRADO GRUESO (p. 315)

“DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO” (p.
329)

“DETERMINAR ~ EL  PORCENTAJE  DE
PARTICULAS FRACTURADAS EN EL
AGREGADO GRUESO” (p. 337)

“PARTICULAS  LIVIANAS EN LOS

AGREGADOS” (p. 343)

“DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS
EN LOS AGREGADOS” (p. 349)

“ENCONTRAR POR SECADO EL CONTENIDO DE
HUMEDAD DE LOS AGREGADOS” (p. 361)
“DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD
AGREGADO / ALCALI (METODO QUIMICO)” (p.
366)

“SALES SOLUBLES EN AGREGADOS” (p. 378)
“PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN EL
AGREGADO GRUESO” (p. 391)

“oH EN LOS SUELOS” (p. 323)

Ensayo de dureza (Escala de Mohs) que se realizo al agregado grueso

(piedra chancada) en el laboratorio quimico.

El ensayo que se realiz6 en el laboratorio para el disefio de mezclas

del concreto fue segun metodo del ACI 211.
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« Los ensayos que se realizaron en el laboratorio para el concreto segin
el Manual de ensayo de materiales (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2016), son:

MTC E 702 “ELABORACION Y CURADO DE TESTIGOS DE
CONCRETO” (p. 770)

MTCE 704 “RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS” (p. 789)

MTCE 705 “ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)”
(p. 801)

> Observacion de laboratorio.

En los laboratorios se observaron los procesos de cada ensayo realizado y

se registraron los datos necesarios que fueron utilizados en los célculos.

2.8 Procedimiento de los ensayos realizados

Se realiz6 el reconocimiento, localizacion y ubicacion de la cantera “Matiaza
Rimachi” para extraer las muestras de los agregados y ser llevados al

laboratorio.

En el laboratorio se realizaron los ensayos respectivos, guiados por las Normas
Estandarizadas, para sacar los valores de los resultados de las propiedades

fisicas, mecanicas y quimicas.

Teniendo todos los resultados se prosiguid a realizando el disefio de mezclas
de concreto con el método ACI para la resistencia f'c = 21 MPa (210 Kg/cm?),
cabe recalcar que en la mezcla se utilizaron los agregados de la cantera en

estudio.

Teniendo la mezcla de concreto se elabord cilindros con las dimensiones
estandarizadas por las normas los cuales fueron llamados testigos, estos
testigos fueron ensayados a los 7, 14 y 28 dias de edad haciendo un siguiendo
minucioso al incremento progresivo de su resistencia y comparandolos con los
limites admisibles en cada edad, es preciso sefialar que se hicieron cilindros
para asentamientos de 6 cm debido a que este tipo de concreto es el mas usado

en obras civiles.
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Finalmente se hizo cuidadosamente el procesamiento y anélisis en gabinete de
la informacion obtenida en los laboratorios realizando el anélisis de datos
utilizando el software statistix v8.0. con el que se determind los resultados

requeridos para la presente investigacion.

2.8.1 Descripcion de ensayos

A. Muestreo para materiales de construccion (MTC E201, 2016. p. 292)
Objetivo
Seleccionar una muestra de agregado grueso y fino, para saber si es aceptado

0 es rechazado.

Referencia
NTP 400.010. AGREGADOS. Extraccion y muestreo.

B. Cantidad de material fino que pasa el tamiz N° 200 por lavado (MTC
E202, 2016. p. 295)
Objetivo
Determinar la cantidad de material fino que pasa el tamiz N° 200, lavando con
agua los agregados, de esta manera se separan de los agregados las particulas

tales como: arcillas, limos y agregados muy finos.

Referencia
NTP 400.018. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas

finos que pasan por el tamiz N° 200 por lavado en agregados.

C. Peso unitario y vacios de los agregados (MTC E203, 2016. p. 298)
Objetivo
Encontrar el valor del peso unitario suelto y compactado, asi como también el

porcentaje de vacios de los agregados finos y gruesos.

Referencia
NTP 400.017. Método de ensayo normalizado para determinar el peso unitario

y los vacios en los agregados.

D. Analisis granulométrico de los agregados (MTC E204, 2016. p. 303)
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Objetivo
Determinar la disposicion de los tamafios de las particulas secas de los
agregados grueso y fino mediante una serie de tamices con aberturas

estandarizadas.

Referencia

NTP 400.012. Analisis granulométrico del agregado fino y grueso.

E. Gravedad especifica y absorcion del agregado fino (MTC E205, 2016. p.
309)

Objetivo

Encontrar el valor del peso especifico seco, peso especifico saturado con
superficie seca, el peso especifico aparente y la absorcion del agregado fino.
Para determinar estas propiedades se realiza el procedimiento con agregado

remojado en agua durante 24 horas.

Referencia

NTP 400.022. Peso especifico y absorcién del agregado fino.

F. Peso especifico y absorcion del agregado grueso (MTC E206, 2016. p.
312)

Objetivo

Encontrar el valor del peso especifico seco, el peso especifico saturado con
superficie seca, el peso especifico aparente y la absorcién del agregado grueso.
Para determinar estas propiedades se realiza el procedimiento con agregados
remojados en agua durante 24 horas.

Referencia
NTP 400.021. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion

del agregado grueso.

G. Abrasion Los Angeles al desgaste del agregado grueso (MTC E207, 2016.
p. 315)
Objetivo

Determinar cuan resistente es el agregado grueso al desgaste o degradacion
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utilizando la maquina de Los Angeles.

Referencia
NTP 400.019. Agregados. Método de ensayo para la determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados gruesos por abrasion en la maquina

de Los Angeles.

.Durabilidad al sulfato de sodio (MTC E209, 2016. p. 329)

Objetivo
Determinar si el agregado es resistente a la desintegracion haciendo uso de una

solucién saturada de sulfato de sodio.

Referencia
NTP 400.016. AGREGADOS, Determinacion de la inalterabilidad de

agregados por medio de sulfato de sodio.

. Método de ensayo para determinar el porcentaje de particulas
fracturadas en el agregado grueso (MTC E210, 2016. p. 337)

Objetivo

Calcular el porcentaje de particulas fracturadas de una muestra de agregado

grueso que rednen requerimientos especificados.

Referencia
ASTM D5821. Standard test method for determining the percentage of
fractured particles in coarse aggregate.

. Particulas livianas en los agregados (MTC E211, 2016. p. 343)

Objetivo
Encontrar en los agregados el porcentaje de particulas livianas que se obtiene
por separacion esto quiere decir cuando se asientan y flotan dichas particulas,

para esto se utiliza un liquido pesado de gravedad especifica apropiada.

Referencia

ASTM C 123. Standard test method for lightweight particles in aggregate.

27



K. Procedimiento de ensayo para determinar las impurezas organicas en los
agregados (MTC E213, 2016. p. 349)

Objetivo
Determinar cualitativamente, en los agregados fino y grueso, la presencia de
impurezas organicas dafiinas para el concreto utilizando un patrén normal de

dicromato de potasio (K2Cr207).

Referencia
NTP 400.024. AGREGADOS. Meétodo de ensayo para determinar

cualitativamente las impurezas organicas en los agregados.

L. Método de ensayo para encontrar por secado el contenido de humedad
de los agregados (MTC E215, 2016. p. 361)

Objetivo
Encontrar el porcentaje del contenido de humedad de las muestras de agregado

fino y grueso que es evaporado secando el material.

Referencia
NTP 339.185. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado.

M. Determinacion de la reactividad agregado / alcali (método quimico)
(MTC E217, 2016. p. 366)

Objetivo

Determinar la reactividad de un agregado con los alcalis del concreto de
cemento Portland y es indicada como el proceso de una reaccion de solucion
IN de hidroxido de sodio durante veinticuatro horas a 80 °C y para los
agregados chancados se utilizan los que pasar por la malla N° 50 y son

retenidos en la malla N° 100.

Referencia
ASTM C289-94: Standard test method for potential alkali-silica reactivity of

aggregates
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N. Sales solubles en agregados (MTC E219, 2016. p. 378)

Objetivo
Encontrar el contenido de sales solubles, cloruros y sulfatos de los agregados

que se encuentran disueltos en agua.

Referencias

Manual de carreteras Vol. N°8. 8.202.14. Agregados pétreos: Método para
determinar sales solubles (LNV 8). Chile

Manual de carreteras Vol. N°8. 8.202.18: Agregados pétreos: Método para

determinar el contenido de cloruros y sulfatos (LNV 76). Chile

0. Particulas chatas y alargadas en agregados (MTC E223, 2016. p. 391)

Objetivo
Encontrar en el agregado grueso el porcentaje en masa de particulas chatas y

alargadas

Referencia
ASTM D4791. Standard test method for flat particles, elongated particles, or

flat and elongated particles in coarse aggregate

P. pH en los suelos (MTC E129, 2016. p. 223)

Objetivo
Determinar el valor de pH en los agregados suspendidos en agua para indicar

el su grado de acidez o alcalinidad.

Referencia
NTP 339.176 (2002). SUELOS. Método de ensayo normalizado para la

determinacion del valor pH en suelos.

Q. Dureza (escala de Mohs)

Objetivo
Establecer la resistencia que ponen los cuerpos, en virtud de su cohesion, a

dejarse penetrar o rayar por otros, la escala de Moho mide la dureza.
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R. Disefio de mezclas segun el método A.C.1.

Objetivo
Realizar el disefio de mezcla de concreto adecuada basandose en algunas tablas
del método A.C.1.

S. Elaboracion y curado en el laboratorio de testigos de concreto (MTC
E702, 2016. p. 770)

Objetivo
Establecer como se debe elaborar y curar una muestra de concreto teniendo en
cuenta un control estricto de los materiales que se van usar y las condiciones

de los ensayos a realizar.

Referencia
NTP 339.183 CONCRETO. Préactica normalizada para la elaboracion y curado

de especimenes de concreto.

T. Resistencia a la compresion testigos cilindricos (MTC E704, 2016. p. 789)

Objetivo
Establecer, mediante una prueba, la resistencia a compresion de las probetas

cilindricas de un concreto utilizando una maquina de ensayo de compresion.

Referencia
NTP 339.034 CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras

cilindricas.

U. Asentamiento del concreto (Slump) (MTC E705, 2016. p. 801)
Objetivo

Determinar, mediante un ensayo, el asentamiento del concreto.

Referencias
NTP 339.035 HORMIGON. Método de ensayo para la medicion del

asentamiento del concreto de cemento Portland.
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I11.RESULTADOS

En este capitulo vamos a observar los resultados de las propiedades del agregado fino
y del agregado grueso de la cantera Matiaza Rimachi para la elaboracién del concreto
f'c = 21 MPa (210 kg/cm?), los cuales fueron procesados en los laboratorios donde

se realizo los ensayos con el fin de obtener dichos resultados.

3.1 Resultados de los ensayos fisico, mecanico y quimico de la cantera

3.1.1 Contenido de humedad

Agregado fino y agregado grueso

En latabla 3y 4, se muestran los resultados de siete muestras de cada agregado,
las cuales han sido procesadas y analizadas cuidadosamente en el laboratorio y
gabinete llegando a un resultado promedio o media de contenido de humedad
haciendo uso del software statistix v8.0.

Tabla 3
Contenido de Humedad del Agregado Fino
Cadigo de la Contenido de
muestra humedad (%0)
M-01 5.23
M-02 5.04
M-03 5.02
M-04 5.40
M-05 5.27
M-06 5.03
M-07 5.11
Promedio 5.16
Tabla4

Contenido de Humedad del Agregado Grueso

Cadigo de la Contenido de

muestra humedad (%)
M-01 0.09
M-02 0.06
M-03 0.14
M-04 0.12
M-05 0.08
M-06 0.10
M-07 0.13
Promedio 0.10
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Comentario a los resultados

Esta caracteristica es de mucha importancia puesto que contribuyé a

incrementar o disminuir el contenido de agua de mezcla en el concreto

conjuntamente con la absorcion.

De acuerdo a la norma ASTM C70 “el contenido de humedad del agregado
fino debe estar entre los porcentajes del 2% al 6% y del agregado grueso del

0.5% al 2%”, por consiguiente, las muestras si se encuentra dentro los

porcentajes especificados.

3.1.2 Andlisis granulométrico

Agregado fino

CURVAS GRANULOMETRICAS DEL AGREGADO FINO

Figura 6
Curva de Granulometria del Agregado Fino M-01
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Figura 7

Curva de Granulometria del Agregado Fino M-02
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Figura 8

Curva de Granulometria del Agregado Fino M-03
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Figura 11
Curva de Granulometria del Agregado Fino M-06
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Figura 12
Curva de Granulometria del Agregado Fino M-07
3"21/2" 11/2" 1" 3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 6 810 16 20 30 40 506080 100 200
L T 100
™N 90
\\ N
> 80
\ 70
\ 5
60 <
\ [a
50 LW
\ )
*\ w <
\ &
\ 30
AN
\
N \ 20
SB 10
-ie .
00 O O o O o in o o (=] jele) (=] o o n o o oo <
o0 O O o o N n ©O n O [ee] 0 o N o D @ ~
AN 4 S O ~ i MmN~ ™ MmO o 0 © ¥ MO\ - o
om o n o N O ©o < o NN — o o o oo oo o
~NO WO oM™ N -
\ ACTM C33 ARENA /

MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO
Segun la tabla 5, se puede observar los resultados de las siete muestras del

agregado fino, las cuales han sido analizadas y procesadas cuidadosamente en
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el laboratorio y en gabinete obteniendo un resultado promedio o media
haciendo uso del software statistix v8.0.

Tabla5

Maddulo de Fineza del Agregado Fino

el e Mdédulo de fineza

muestra

M-01 3.18

M-02 3.15

M-03 3.21

M-04 3.17

M-05 3.20

M-06 3.23

M-07 3.16
Promedio 3.19

Comentario a los resultados del agregado fino

La norma ASTM C33, establece los requisitos que debe especificar la
granulometria del agregado fino sefialadas en la tabla 6.

Tabla 6

Limites de Granulometria del Agregado Fino

Porcentaje que pasa

Vel (Acumulativo)
3/8” 100
N° 4 95 a 100
N° 8 80 a 100
N° 16 50 a 85
N° 30 25a 60
N° 50 10a 30

N° 100 2al0

Fuente: ASTM C33

Haciendo la comparacion con lo reglamentado en la Norma ASTM C33 vy el
Reglamento Nacional de Edificaciones con los resultados obtenidos se obtuvo
que:

- M-01: Por la malla 3/8” y N°4, los porcentajes acumulados que pasan, son
98.26% y 92.98% respectivamente los cuales son menores de los
parametros establecidos en la norma. Segun el tamiz N°8, N°16, N°30,
N°50 y N°100, los porcentajes acumulados que pasan del material

investigado se ubican dentro del parametro establecido en la norma.
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M-02: Por la malla 3/8” y N°4, los porcentajes acumulados que pasan, son
98.53% y 93.95% respectivamente los cuales son menores de los
parametros establecidos en la norma. En la malla N°30 el porcentaje
acumulado que pasa, es 61.00% el cual es mayor del parametro establecido
en la norma. En el tamiz N°8, N°16, N°50 y N°100, los porcentajes
acumulados que pasan del material en investigacion se ubican dentro del
parametro establecido en la norma.

M-03: Por la malla 3/8” y N°4, los porcentajes acumulados que pasan, son
98.30% y 92.19% respectivamente los cuales son menores de los
pardmetros establecidos en la norma. En el tamiz N°30 el porcentaje
acumulado que pasa es 60.08%, el cual es mayor del parametro establecido
en la norma. En los tamices N°8, N°16, N°50 y N°100, los porcentajes
acumulados que pasan del material en investigacion se ubican dentro del
parametro establecido en la norma.

M-04: Por la malla 3/8” y N°4, los porcentajes acumulados que pasan, son
98.40% y 93.46% respectivamente los cuales son menores de los
parametros establecidos en la norma. Segun los tamices N°8, N°16, N°30,
N°50 y N°100, los porcentajes acumulados que pasan del material en
investigacion se ubican del parametro establecido en la norma.

M-05: Por la malla 3/8” y N°4, los porcentajes acumulados que pasan, son
98.28% y 92.58% respectivamente los cuales son menores de los
parametros establecidos en la norma. Segun los tamices N°8, N°16, N°30,
N°50 y N°100, los porcentajes acumulados que pasan del material en
investigacion se ubican dentro del parametro establecido en la norma.
M-06: Por la malla 3/8” y N°4, los porcentajes acumulados que pasan, son
98.40% y 92.50% respectivamente los cuales son menores de los
parametros establecidos en la norma. En los tamices N°8, N°16, N°30,
N°50 y N°100, los porcentajes acumulados que pasan del material en
investigacion se ubican dentro del parametro establecido en la norma.
M-07: Por la malla 3/8” y N°4, los porcentajes acumulados que pasan, son
98.46% y 93.70% respectivamente los cuales son menores de los
parametros establecidos en la norma. Segun la malla N°30 el porcentaje
acumulado que pasa, es 60.19% el cual es mayor del parametro establecido

en la norma. En los tamices N°8, N°16, N°50 y N°100, los porcentajes
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acumulados que pasan del material en investigacion se ubican dentro del
pardmetro estandarizado en la norma.

El Modulo de Finura de la arena de acuerdo a la Norma ASTM C33 debe
de estar entre 2.3 y 3.1, de acuerdo al analisis de las siete muestras
realizadas se obtiene el promedio o media como resultado de médulo de
finura 3.19 el cual no se encuentra del parametro establecido por la norma.
De lo mencionado anteriormente y segun lo que contempla el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2014), “los agregados que no estén de acuerdo
con los requisitos especificados, podran ser utilizados Unicamente cuando
un constructor o un profesional especialista, pueda demostrar que dichos
agregados tienen un comportamiento apto para el concreto” (p. 415), por
consiguiente, en la presente investigacion y en funcion de los resultados
obtenidos en los laboratorios de los ensayos realizados se determind que
los agregados estudiados si pueden ser utilizados en la elaboracion de

concreto estructural.

Agregado Grueso
CURVAS GRANULOMETRICAS DEL AGREGADO GRUESO

Figura 13
Curva de Granulometria del Agregado Grueso M-01
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Figura 16

Curva de Granulometria del Agregado Grueso M-04
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Figura 17

Curva de Granulometria del Agregado Grueso M-05
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Figura 18

Curva de Granulometria del Agregado Grueso M-06
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Figura 19
Curva de Granulometria del Agregado Grueso M-07
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MODULO DE FINURA DEL AGREGADO GRUESO

Segun latabla 7 podemos observar los resultados del médulo de fineza o finura
de las siete muestras del agregado grueso, las cuales han sido analizadas y
procesadas con mucho cuidado en el laboratorio y en gabinete llegando a un

resultado promedio o media mediante el uso del software statistix v8.0.
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Tabla7
Maodulo de Finura del Agregado Grueso

Cadigo de la Médulo de finura
muestra (%)
M-01 6.91
M-02 6.99
M-03 6.97
M-04 6.98
M-05 6.98
M-06 6.87
M-07 7.83
Promedio 7.08

TAMANO MAXIMO NOMINAL (TMN) DEL AGREGADO GRUESO

Los resultados obtenidos de las siete muestras dieron como resultado de tamafio
maximo nominal 1”.

Comentario a los resultados del agregado grueso

Se realizo los ensayos segun la norma ASTM C33, que establece los requisitos
de la granulometria que debe especificar el agregado grueso que se muestra a
continuacion en la tabla 8

Tabla 8

Requisitos Granulométricos del Agregado Grueso

Porcentaje que pasa por los Tamices Normalizados

Tamafio
Huso T 100 90 75 63 50 375 250 190 125 95 475 236 1,18 300
nominal mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
4” 37 3” 2157 2” 115" 1” ¥ 2% 3/82 N°4 N°8 N°16 N°50
1 90 mma 3%”a 100 90a R 25a : Oa R Oa - - -
37,5mm 1%” 100 60 15 15
63 mma 25" a - MNa 35a Oa
2 grsmm 1w 100 990 70 15 0as
3 50 mma 2”7 a - - 100 M0a 35a Oa - Oa
25,0 mm 1" 100 70 15 15
357 37,5mma 2”a - - - 9%5a 35a - 10a
475mm  N°4 100 990 - 70 30 0as
4 90 mma 1% a - - - - M0a 20a -
375mm 347 100 490 55 085 0as
467 90 mma 1% a - - - - 9%5a 35a - 10a
375mm N4 100 300 . 70 3 035
5 250mma 17a - 90a 20a Oa
12,5mm e - - - 10 4 55 15 085
56 250mma 17a - - - - - 90a 40a 10a Oa
9,5mm 3/8” 100 100 85 40 15 025
57 25,0 mma 1”a - - - - - 9Ma 25a Oa
4,75 mm N°4 100 100 ) 60 ) 10 0ab
6 190mma 3/4” a - - - - - - 90a 20a O0a
9,5 mm 3/8” 100 100 55 15 0abd
67 19,0 mma 34 a - - - - - - 90a 20a O0a
4,75 mm N°4 100 100 ) 55 10 0ab
7 125mma 1/2°a - - - - - - - 90a 40a Oa
475mm  N°4 100 90 70 15 9235
8 95mma 3/87a - - - - - - - - 9%a B8a 10a 0a . .
2,36 mm N°g 100 100 30 10
89 95mma 3/87a - - - - - - - - 90a 25a 5a Oa
118mm  N°16 100 490 55 30 10 935
9 4,75 mma N°4 a - - - - - - - - 85a 10a Oa
1,18 mm N°16 ) 100 449 40 10 0ab

Fuente: ASTM C33
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Haciendo el contraste con lo estandarizado en la Norma ASTM C33y el RNE

con los resultados obtenidos se obtuvo que:

M-01: En la malla %4 el porcentaje acumulado que pasa, es 56.84% el cual
es mayor del parametro establecido en la norma. En la malla 1 47, 17, 14”
y 3/8”, los porcentajes acumulados que pasan del material en estudio se
encuentran dentro del pardmetro establecido en la norma.

M-02: En todas las mallas (1 '%”, 17, 347, 2” y 3/8”) los porcentajes
acumulados que pasan del material en estudio se encuentran dentro del
pardmetro establecido en la norma.

M-03: En la malla %" el porcentaje acumulado que pasa, es 55.51% el cual
es mayor del parametro establecido en la norma. En la malla 1 %7, 17, /2”
y 3/8”, los porcentajes acumulados que pasan del material en estudio se
encuentran dentro del pardmetro establecido en la norma.

M-04: En todas las mallas (1 '4”, 17, 347, ¥5” y 3/8”) los porcentajes
acumulados que pasan del material en estudio se encuentran dentro del
parametro establecido en la norma.

M-05: En todas las mallas (1 '4”, 17, 347, ¥5” y 3/8”) los porcentajes
acumulados que pasan del material en estudio se encuentran dentro del
parametro establecido en la norma.

M-06: En la malla %4” el porcentaje acumulado que pasa, es 59.60% el cual
es mayor del parametro establecido en la norma. En la malla 1 57, 17, 14”
y 3/8”, los porcentajes acumulados que pasan del material en estudio se
encuentran dentro del pardmetro establecido en la norma.

M-07: En la malla %” el porcentaje acumulado que pasa, es 59.63% el cual
es mayor del pardmetro establecido en la norma. En la malla 1 /27, 17, }%”
y 3/8”, los porcentajes acumulados que pasan del material en estudio se
encuentran entre los parametros establecidos en la norma.

El Médulo de Finura promedio o media de la arena obtenido fue 7.08.

El TMN promedio o media del agregado grueso fue igual a 1”.

De lo mencionado anteriormente y segun lo que contempla el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2014), “los agregados que no estén de acuerdo
con los requisitos especificados, podran ser utilizados unicamente cuando
un constructor o un profesional especialista, pueda demostrar que dichos

agregados tienen un comportamiento apto para el concreto” (p. 415), por
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consiguiente, en la presente investigacion y en funcion de los resultados
obtenidos en los laboratorios de los ensayos realizados se determind que
los agregados estudiados si pueden ser utilizados en la fabricacion de

concreto estructural.

3.1.3 Material fino que pasa el tamiz N°200

Agregado fino

Se puede observar en la tabla 9, los resultados de siete muestras de agregado
fino de la cantera que se esta estudiando, las cuales han sido estudiadas y
procesadas minuciosamente en el laboratorio y gabinete con el fin de encontrar
el resultado promedio o media de contenido de humedad haciendo uso del

software statistix v8.0.

Tabla9
Material Fino que Pasa el Tamiz N° 200 del Agregado Fino.
Cadigo de MFPT N° 200
muestra (%)
M-01 1.83
M-02 2.13
M-03 2.43
M-04 2.42
M-05 1.98
M-06 1.86
M-07 2.27
Promedio 2.13

Comentario a los resultados

Segln la norma ASTM C33 y el Reglamento Nacional de Edificaciones, los
materiales sumamente finos como: limos, arcillas y polvo, que pasa la malla
N° 200, deben encontrarse entre los limites del rango de 3% a 5 % para
agregado fino. Segun la investigacion realizada al agregado fino de la cantera
en estudio arroja 2,13 % de material que pasa el tamiz N° 200 el cual se

encuentra entre el rango establecido.

3.1.4 Peso unitario y vacios

Agregado fino y agregado grueso
Se analizaron y procesaron cuidadosamente los resultados de las siete muestras

de cada agregado en el laboratorio y en gabinete llegando a un resultado
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promedio o media del peso unitario suelto seco y peso unitario compactado
seco haciendo uso del software statistix v8.0.

Tabla 10

Peso Unitario Suelto Seco del Agregado Fino

Cadigo muestral PUSS (kg/cm?)
M-01 1.540
M-02 1.563
M-03 1.566
M-04 1551
M-05 1.553
M-06 1.564
M-07 1.557
Promedio 1.556
Tablal1l

Peso Unitario Compactado Seco del Agregado Fino

Coédigo muestral PUCS (kg/cm?)
M-01 1.664
M-02 1.694
M-03 1.691
M-04 1.682
M-05 1.677
M-06 1.692
M-07 1.687
Promedio 1.684
Tabla 12

Peso Unitario Suelto Seco del Agregado Grueso

Coédigo muestral PUSS (kg/cm?)
M-01 1.326
M-02 1.337
M-03 1.331
M-04 1.332
M-05 1.334
M-06 1.336
M-07 1.335
Promedio 1.333
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Tabla 13

Peso Unitario Compactado Seco del Agregado Grueso

Coédigo muestral PUCS (kg/cm?)
M-01 1.414
M-02 1.405
M-03 1.432
M-04 1.410
M-05 1.419
M-06 1.407
M-07 1.411

Promedio 1.414

Comentario de los resultados obtenidos

- PUSS (Agregado fino) = 1,556.00 kg/m?®
PUCS (Agregado fino) = 1,684.00 kg/m?®

- PUSS (Agregado grueso) = 1,333.00 kg/m3
- PUCS (Agregado grueso) = 1,414.00 kg/m3

- De acuerdo a la norma ASTM C29 los pesos unitarios oscilan entre 1500

kg/m®— 1700 kg/m?, por lo que se considera que el agregado fino esta entre
los rangos permitidos pero el agregado grueso no se encuentra entre los
rangos permitidos.

3.1.5 Gravedad especifica y absorcién

Agregado fino y agregado grueso
Se analiz6 y proces6 cuidadosamente en el laboratorio los resultados de las
siete muestras de cada agregado llegando a un resultado promedio o media de

Gravedad especifica y absorcion, haciendo usando el software statistix v8.0.

Tabla 14

Peso Especifico Superficialmente Seco del Agregado Fino

Codigo muestral PESS (gr./cm?)
M-01 2.561
M-02 2.557
M-03 2.553
M-04 2.559
M-05 2.554
M-06 2.549
M-07 2.558
Promedio 2.556
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Tabla 15
Absorcion del Agregado Fino

Cddigo de la muestra  Absorcion (%)

M-01 1.276
M-02 1.122
M-03 1.204
M-04 1.194
M-05 1.163
M-06 1.235
M-07 1.266
Promedio 1.200

Tabla 16

Peso Especifico Superficialmente Seco del Agregado Grueso

Codigo de la muestra  PESS (gr./cm?)

M-01 2.626
M-02 2.607
M-03 2.628
M-04 2.622
M-05 2.621
M-06 2.620
M-07 2.405
Promedio 2.590
Tabla 17

Absorcidn del Agregado Grueso.

Cddigo de lamuestra  Absorcidn (%)

M-01 0.51
M-02 0.58
M-03 0.35
M-04 0.41
M-05 0.42
M-06 0.48
M-07 0.53
Promedio 0.47

Comentario a los resultados
Segun la norma ASTM C127 y ASTM C128 “el valor que puede tener el peso
especifico se encuentra entre 2,500.00 kg/m®y 2,750.00 kg/m*®”, los agregados

del yacimiento de la presente investigacion tuvieron como resultado para el
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agregado fino 2,556.00 kg/m? y para el agregado grueso 2,590.00 kg/m® de
peso especifico, por lo que diremos que las muestras cumplen con lo
especificado en la norma debido a que se encuentran entre los parametros
establecidos y son recomendados para ser utilizados por los constructores en la

elaboracién de concreto.

La absorcion de agua se mostré positivamente lo que quiere decir que los
agregados proporcionan agua a la mezcla y se debe de considerar cuando se
realizar el disefio de mezclas a fin de poder disminuir la cantidad de agua que
propone el disefio por el método ACI.

3.1.6 Abrasion por la maquina de Los Angeles

Agregado grueso

Se procesd, haciendo usando el software statistix v8.0., las siete muestras del
agregado grueso llegando a un resultado promedio 0 media de desgaste ante la
abrasion de la maquina de Los Angeles.

Tabla 18

Abrasion por la Maquina de Los Angeles del Agregado Grueso

Cddigo de la muestra  Abrasion (%o)

M-01 21.15
M-02 20.37
M-03 20.70
M-04 20.47
M-05 20.93
M-06 20.43
M-07 20.74
Promedio 20.68

Comentario a los resultados

Segun la norma ASTM C 33 establece que “la perdida de desgaste ante la
abrasion de la maquina de Los Angeles que puede tener un agregado grueso
(piedra chancada) no debe ser mayor del 50% de su peso original”, por lo tanto,
el agregado grueso en estudio cuenta con la suficiente dureza a la degradacion
debido a que solo presenta una pérdida de 21% de desgaste ante la abrasion de

la maquina de Los Angeles.
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3.1.7 Caras fracturadas
Agregado grueso
Se determind el resultado promedio o0 media de las caras fracturadas de las siete
muestras usando el software statistix v8.0. que fueron analizadas y procesadas

en el laboratorio y en gabinete.

Tabla 19
Caras Fracturas del Agregado Grueso (Con Una Cara Fracturada).
Cadigo de la Con una cara
muestra fracturada (%)
M-01 5.5
M-02 5.5
M-03 5.5
M-04 5.4
M-05 5.6
M-06 5.7
M-07 5.6
Promedio 55
Tabla 20

Caras Fracturas del Agregado Grueso (Con Dos o Mas Caras Fracturadas).

Cddigodela  Con dos 0 mas caras

muestra fracturadas (%)
M-01 90.4
M-02 91.8
M-03 88.9
M-04 91.3
M-05 89.9
M-06 93.0
M-07 91.6
Promedio 91.0

Comentario a los resultados

Segun la norma ASTM D 5821:
El proposito de tener un porcentaje considerable de particulas
fracturadas en los agregados gruesos hace que le esfuerzo cortante se
maximice mediante el aumento de friccion entre particula tanto en
las mezclas de agregados sueltos o compactados, asi como también

proporcionar estabilidad a los tratamientos de superficies de
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agregados y proporcionar friccion debido a que los agregados

pueden presentar incrementada textura.

Por lo tanto, el agregado grueso en estudio tiene el 5.5 % de particulas con una
cara fracturada y un 91 % de particulas con dos 0 més caras fracturadas, quiere
decir que el agregado si van a maximizar el fuerzo cortante, suministrar

estabilidad y proporciona friccion.

3.1.8 Particulas chatas y alargadas

Agregado grueso
Se determind el resultado promedio o media de particulas chatas y alargadas
del agregado grueso usando el software statistix v8.0. las cuales fueron

analizadas y procesadas en el laboratorio y en gabinete.

Tabla21
Particulas Chatas y Alargadas
Cadigo de la Particulas chatas y
muestra alargadas (%)
M-01 25.77
M-02 24.90
M-03 26.48
M-04 25.34
M-05 25.72
M-06 25.44
M-07 25.57
Promedio 25.60

Comentario a los resultados

Segun lanorma ASTM DA4791 “las particulas chatas y alargadas en la relacion
de espesor/longitud de 1:3 no debe ser mayor de 29.7 %”. Por lo tanto, el
agregado grueso en estudio tiene el 25.60 % de particulas chatas y alargadas,
quiere decir que el agregado si cumple con el porcentaje establecido con la

norma.

3.1.9 Determinacion de carbdn y lignito (particulas livianas)

Agregado fino
Se determind el resultado promedio o media de carbdn lignito de las siete

muestras del agregado fino usando el software statistix v8.0.
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3.1.10

Tabla 22
Carbdn Lignito

Codigodela 16 lignito (%)

muestra

M-01 0.211

M-02 0.213

M-03 0.209

M-04 0.210

M-05 0.214

M-06 0.208

M-07 0.214
Promedio 0.211

Comentario a los resultados

Segun la norma ASTM C33 establece que “el valor porcentual de particulas
perjudiciales en el agregado fino no debe superar el 0.5 %”. Por lo tanto, el
agregado fino en estudio tiene un valor de 0.21 % de carbon lignito y quiere
decir que el agregado fino si cumple con el porcentaje establecido en la norma

y no es perjudicial o dafiino para el concreto.

Durabilidad al sulfato de sodio

Agregado fino y agregado grueso

Se determind el resultado promedio o media de la durabilidad al sulfato de
sodio de las siete muestras de cada agregado usando el software statistix v8.0.
cabe recalcar que las muestras fueron analizadas y procesadas en el laboratorio

y en gabinete.

Tabla 23
Durabilidad al Sulfato de Sodio del Agregado Fino

Cadigo Durabilidad al sulfato

muestral de sodio (%)

M-01 7.48

M-02 7.35

M-03 7.45

M-04 7.34

M-05 7.41

M-06 7.34

M-07 7.30
Promedio 7.38
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3.1.11

Tabla 24
Durabilidad al Sulfato de Sodio del Agregado Grueso

Cadigo Durabilidad al sulfato

muestral de sodio (%)

M-01 8.42

M-02 8.33

M-03 8.41

M-04 8.43

M-05 8.42

M-06 8.47

M-07 8.41
Promedio 8.41

Comentario a los resultados

De acuerdo a la norma ASTM C33 “el valor porcentual de desgaste maximo
que no es perjudicial para el agregado fino es 10 % y para el agregado grueso
es 12%”. Por lo tanto, el agregado fino en estudio tiene el 7.38 % de desgaste
y el agregado grueso en estudio tiene el 8.41% de desgaste, cumpliendo con el
porcentaje establecido con la normay se puede decir que los agregados pueden

estar sometidos a acciones de intemperie.

Dureza (escala de Mohs)

Agregado grueso
Se determind el resultado promedio o media de dureza en la escala de Mohs de

las siete muestras del agregado grueso usando el software statistix v8.0.

Tabla 25
Dureza (Escala de Mohs)
Cddigo de la Dureza (escala de
muestra Mohs)
M-01 4.3
M-02 4.1
M-03 4.2
M-04 4.4
M-05 4.1
M-06 4.2
M-07 4.3
Promedio 4.2
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3.1.12

3.1.13

Comentario a los resultados
Comparamos el resultado 4 con la escala de Mohs reglamentada podemos
precisar que el valor 4 representa al mineral Fluorita (se puede rayar con un

cuchillo de acero).

Impurezas organicas

Agregado fino y agregado grueso
Se analizaron y procesaron cuidadosamente en el laboratorio quimico las siete
muestras de cada agregado las cuales salieron que no tienen impurezas

organicas.

Comentario a los resultados

Siendo negativo el resultado de impurezas organicas quiere decir que los
agregados no son dafiinos o perjudiciales en el uso del concreto segin la norma
NTP 400.013.

Valor de pH y contenido de cloruros, sulfatos y sales solubles

Agregado fino y agregado grueso

Se analizaron y procesaron cuidadosamente en el laboratorio quimico y en
gabinete los resultados de las siete muestras de cada agregado (grueso y fino)
para cada caracteristica. Para determinar el resultado promedio o media se

utilizo el software statistix v8.0.

Tabla 26
pH, Cloruros, Sulfatos y Sales Solubles del Agregado Fino
Cadigo de H Cloruros Sulfatos  Sales solubles
la muestra P (%) (%) (%)
M-01 7.56 0.0081 0.0071 0.037
M-02 7.55 0.0082 0.0072 0.037
M-03 7.53 0.0081 0.0073 0.037
M-04 7.55 0.0083 0.0075 0.037
M-05 7.59 0.0082 0.0075 0.037
M-06 7.56 0.0084 0.0074 0.037
M-07 7.58 0.0086 0.0075 0.037
Promedio 7.56 0.0083 0.0074 0.037
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Tabla 27
pH, Cloruros, Sulfatos y Sales Solubles del Agregado Grueso

Cddigo de la H Cloruros Sulfatos  Sales solubles
muestra P (%) (%) (%)
M-01 8.02 0.0080 0.0069 0.014
M-02 8.01 0.0081 0.0071 0.016
M-03 8.03 0.0079 0.0069 0.012
M-04 8.05 0.0079 0.0070 0.013
M-05 8.04 0.0079 0.0066 0.015
M-06 8.03 0.0080 0.0069 0.014
M-07 8.01 0.0081 0.0069 0.013
Promedio 8.03 0.0080 0.0069 0.014

Comentario a los resultados

- El pH del agregado fino es 7.56 siendo neutro y el pH del agregado grueso
es 8.03 siendo levemente basico.

- Los cloruros y sulfatos de ambos agregados son minimos siendo estos
valores permitidos.

- Las sales solubles segn la norma ASTM D1411 no debe ser mayor de
0.04%, por lo tanto, los agregados finos y gruesos tiene 0.04% y 0.01%

respectivamente y cumplen con la norma.

3.1.14 Reactividad de agregado

Agregado fino y agregado grueso

Se determind el resultado promedio o media de las siete muestras de los
agregados obtenidas del laboratorio quimico usando el software statistix v8.0
para cada caracteristica.

Tabla 28
Reactividad de Agregado Fino (Método Quimico)

Reactividad de agregado

Cadigo Y Y ”
el Determinacién  Determinacion de la reduccion
de Si0, (ppm) en la alcalinidad (Eq-G)
M-01 236.1 1.65
M-02 239.4 1.64
M-03 238.2 1.69
M-04 235.4 1.66
M-05 229.5 1.67
M-06 227.6 1.62
M-07 224.9 1.60
Promedio 233.0 1.64
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3.2

Tabla 29
Reactividad de Agregado Grueso (Método Quimico)

Reactividad de agregado

Caodigo de . Determinacion de la
la muestra Dete_rmlnamon reduccion en la alcalinidad
de Si0, (ppm)

(Eg-G)
M-01 236.4 1.72
M-02 238.9 1.73
M-03 239.1 1.70
M-04 228.4 1.75
M-05 229.2 1.74
M-06 234.5 1.79
M-07 233.6 1.76
Promedio 234.3 1.74

Comentario a los resultados

- Como se observa en la tabla 28 y 29 el agregado fino y agregado grueso se
obtuvo 233.00 ppm y 234.3 ppm de silice soluble respectivamente siendo
estos valores permitidos.

- Parael agregado fino (arena gruesa) y el agregado grueso (piedra chancada)
se obtuvo con resultado 1.64 Eq-g 'y 1.74 Eqg-g de reduccion en la alcalinidad

respectivamente, siendo estos valores permitidos segln la norma.

Resumen de resultados de los ensayos fisico, mecénico y quimico de la
cantera

Tabla 30

Resumen de los Resultados Segin Ensayos

Resumen de resultados

Agregado  Agregado

Propiedad Nombre de ensayo .
fino grueso
Contenido de humedad (%) 5.16 0.10
MF 3.19 7.08
TMN - 1”
Material fino que pasa el tamiz 2.13 -
Mecanicas N*"200 (%)
PUSS (Kg/m®) 1,556 1,333
PUCS (Kg/m®) 1,684 1,414
PESS (Kg/md) 2,556 2,590
Absorcién (%) 1.20 0.47
Abrasion (%) - 21
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Con una cara

Caras fracturada (%) ) >
Fisicas fracturadas  Con dos 0 mas caras i 01
fracturadas (%)
Particulas chatas y alargadas (%) - 25.6
Dureza (escala de Mohs) - 4
Carbdn lignito (%) 0.21 -
Durabilidad al sulfato de sodio 7.38 8.41
(%)
Impurezas organicas Negativo Negativo
Ph 7.56 8.03
Cloruros (%) 0.0083 0.0080
Quimicas  Sulfatos (%) 0.0074 0.0069
Sales solubles (%) 0.04 0.01
Determinacion de
N 5i0,, (ppm) 233.0 234.3
Reactividad —
de agregado Determm.a,mon de
la reduccion en la 1.64 1.74

alcalinidad (Eqg-g)

3.3 Resultados del disefio de mezclas segun el método ACI

De acuerdo a la tabla 31 podemos observar las cantidades necesarias de

materiales para elaborar un concreto f'c = 21 MPa. (210 kg/cm?) segun el

disefio de mezclas realizado por el método ACI.

Tabla 31

Resultado del Disefio de Mezclas

Valores de disefio de mezcla por cada metro cubico (en seco)

Cemento:
346 kilogramos

Agua:
193 litros

Agregado fino:
860 kilogramos

Agregado grueso:
892 kilogramos

Valores de disefio corregidos por la humedad de los agregados

Cemento:
346 kilogramos

Agua:
165 litros

Agregado fino:
904 kilogramos

Agregado grueso:
893 kilogramos

Proporciones de la mezcla segun disefio

Proporcion en peso

Proporcion en volumen

CRllOEE: Corregida por Corregida por
del concreto Seco Seco
humedad humedad
Cemento 1 1 1 1
Agregado fino 2.49 2.61 2.40 2.40
Agregado grueso 2.58 2.58 2.90 2.90
Agua (litros/bol.) 23.71 20.30 23.71 19.93
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3.4 Resultados de pruebas de resistencia a la compresion

Tabla 32
Resultado de Esfuerzos a la Compresion Segun Periodo de Curado

Resistencia del ensayo respecto al disefio (%)

Cnc:ﬂlegsi)rze , Dias de cu,rado ,
7 dias 14 dias 28 dias

1 59.5 90.0 100.1

2 59.0 93.4 103.2

3 60.2 92.4 96.8

4 59.8 81.0 101.5

5 61.2 925 98.7

6 62.0 89.0 97.7

7 64.1 92.4 102.0
Promedio 60.8 90.1 100.0

Comentario a los resultados

La resistencia a la compresion en cilindros para f'c = 21 M Pa (210 kg/cm?)
segun la norma debe llegar como minimo a los 7 dias al 65%, a los 14 dias al
90% y a los 28 dias al 99%. Por lo tanto, segun los valores encontrados de
esfuerzo a la compresion no cumple a los 7 dias con f'c= 128 kg/cm? que
representa a un 61%, pero si cumple en los 14 dias con f'c= 189 kg/cm?
correspondiendo a un 90 % y a los 28 dias llegd a la resistencia deseada de
disefio f'c = 21 M Pa (210 kg/cm?) que correspondio al 100%.
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IV. DISCUSION

Segun la tabla 33 se puede observar la comparacion de las propiedades del material
granular extraido de la cantera Matiaza Rimachi con la Norma ASTM y la NTP
observandose que si cumplen y no cumplen con lo especificado por la norma
teniendo en claro que segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (2014) “los
agregados que no cumplan con los requisitos especificados, podran ser utilizados
Unicamente cuando un constructor o un profesional especialista, pueda demostrar
que dichos agregados tienen un comportamiento apto para el concreto” (pag. 415),
en funcion de los resultados que se obtuvieron de los ensayos realizados en el
presente informe de investigacion se aceptd la hipétesis de que los agregados de la
cantera “Matiaza Rimachi” cumplen con las propiedades fisicas, mecénicas y
quimicas establecidas en las Normas ASTM, NTP, MTC y RNE para elaborar un
concreto f'c = 21 MPa. (210 kg/cm?), debido a que se comprobd en la rotura de

probetas que si llegan a la resistencia deseada f'c= 21 MPa (210 Kg/cm?).

Tabla 33
Comparacion de Resultados con los Parametros de la Norma
Resultado
Nombre de )
Agregados Norma Parametros de Cumple
ensayo
agregados
Agregado
Contenido de fino . 5.16 S|
humedad (%)  Agregado S TMCT0
0.5al2 0.10 SI
grueso
ﬁggegado 2.30al 3.15 3.19 NO
Madulo de finura “Agreqado ASTM C33
greg >7.00 7.08 SI
grueso
Material fino que Aareaado
pasa el tamiz e ASTM C33 3al5 213 sI
N°200 (%)
fi,Jace 1,500 al 1,556 Sl
PUSS (Kg/md) “Agregado ASTM C29 ’1700
greg ! 1,333 NO
grueso
fi,Jace 1,500 al 1.684 S
PUCS (Kg/md) “Agregado ASTM C29 ’1700
gregado ! 1,414 NO
grueso
Agregado
PESS (Kgm?y fiM0 ASTMC128 25004l 2,956 S
Agregado ASTM C127 2,750 2,590 S|
grueso
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L Agregado ASTM C131
0
Abrasion (%) grueso NTP 400.019 <50 21 S|
Particulas chatas ~ Agregado ASTM
y alargadas (%) grueso D4791 <29.7 256 S|
Carbon lignito A_gregado ASTM C33 <05 0.21 S|
(%) fino
Durabilidadal ~ #9re92d0 <10 7.38 S
sulfato de sodio W ASTM C33
(%) f.g g <12 8.41 SI
ino
Impurezas }Ai\rgl;(r)egado Negativo S|
pur M9 NTP400.013  Negativo
organicas Agregado Neqativo S|
grueso g
?gregado <0.04 0.04 S|
ino ASTM
Sales solubles (%) —(—— ——
Agregado D1411 <0.04 0.01 S|
grueso ) '

Segun estudios realizados por Campos (2017), en la determinacion de las

propiedades fisico mecanico de los agregados sacados de las canteras “Josecito” y

“Manuel Olano” y su influencia en la calidad de concreto f'c= 250 Kg/cm?, en la

ciudad de Jaén concluye que:

Para la cantera Josecito agregado fino (P.U.S.S= 1620.08 Kg/cm?,

P.U.S.C=1919.74 Kg/cm?®), agregado grueso (P.U.S.S= 1466.62 Kg/cm?,
P.U.S.C= 1619.49 Kg/cm?®); cantera Manuel Olano agregado fino
(P.U.S.S=1625.56 Kg/cm?®, P.U.S.C= 1815.55 Kg/cm?®), agregado grueso
(P.U.S.S=1445.68 Kg/cm?, P.U.S.C= 1606.54 Kg/cm?®); contenido de
humedad cantera Josecito y Manuel Olano (A.F=1.23%, A.G.= 0.57%;
A.F=0.50%, A.G.= 0.27%); PESS de la cantera Josecito y Manuel Olano
(A.F=2.56 g/cm3, A.G.= 2.53 g/cm®; A.F=2.64 g/cm®, A.G.= 2.71 g/lcm?®);
peso especifico aparente cantera Josecito y Manuel Olano (A.F=2. 68
g/lem®, A.G.= 2.58 g/lcm?; A. F= 2.77 g/cm®, A.G.= 2.79 g/cm®); absorcion
cantera Josecito y Manuel Olano (A. F= 1.74%, A.G.= 0.86%; A. F=
1.83%, A.G.= 0.96%); abrasion de desgaste cantera Josecito y Manuel
Olano (A.G.= 18.80%; A.G.= 18.90%); M.F. cantera Josecito y Manuel
Olano (A. F=3.06, A.G.=6.71; A. F=2.87, A.G.=6.85) y el TMN es de

17 en las dos canteras mencionadas (pag. 67)

Realizando la comparacion con los agregados de la cantera Matiaza Rimachi con

respecto las dos canteras investigadas por Campos se pueden observar que sus
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valores son muy semejantes exceptuando que los pesos volumétricos son mas bajos,
el contenido de humedad en agregado fino es més alto, la absorcion es mas baja, la
abrasion es minimamente mas alta, el modulo de finesa es mas alta para ambos

agregados.

Del mismo modo Canta (2017), realizo el estudio y evaluaciéon geotécnica de la
cantera de piedras Romanof en San Isidro, para el uso en concretos de alta
resistencia en Chachapoyas-Amazonas 2016, obteniendo como resultados:
Para el agregado grueso (piedra de %4”) TMN = %, PUSS = 1384 kg/cm?,
PUCS = 1475 kg/cm?, PESS = 2.630 gr./cm?, capacidad de absorcion =
0.98%, abrasion = 24.61% y para el agregado fino (arena de rio), MF =
2.39, PUSS = 1402 kg/cm?®, PESS = 2.357 gr./cm®y capacidad de
absorcion = 2.0 % (pags. 92, 94)
En cambio, los resultados obtenidos de la cantera Matiaza Rimachi para el agregado
grueso: Tamafio méximo nominal = 1” siendo este valor mayor que la cantera
estudiada por Canta, PUSS = 1333 kg/cm?, PUSC = 1414 kg/cm?, peso especifico
=2.590 gr./cm?®, absorcion 0.47 % y abrasion 21% comparando con la tesis de Canta
son valores menores. Para el agregado fino se tiene que el médulo de finura = 3.19,
PUSS = 1556 kg/cm?, PESS = 2.556 gr/cm? siendo estos valores mayores que el
obtenido en la tesis de canta y la absorcion es 1.2 % siendo menor que el valor de

la absorcion obtenida en la tesis de Canta.

Olarte (2017), realiz6 un estudio sobre la calidad de los agregados de las principales

canteras de la ciudad de Andahuaylas concluyendo que:
La cantera Altamirano tiene: TMN 17, M.F. del agregado fino es 2.95,
PUSS=1.32gr./cm? del agregado grueso y PUSS = 1.67 gr./cm?® del
agregado fino; PUCS=1.59 gr./cm? del agregado grueso y PUCS = 1.84
gr./cm?® del agregado fino; PESS del agregado grueso tiene un valor de
2.36 gr./cm®y de la arena el PESS = 1.58 gr./cm?; en el ensayo de abrasion
obtuvo una resistencia al desgaste de 40.5%. En la cantera Santa Lucia
concluyé que TMN 3/4”, médulo finura del agregado fino es 3.03, PUSS=
1.31 gr./cm? del agregado grueso y PUSS=1.63gr./cm? del agregado fino;
PUCS= 1.56 gr./cm? del agregado grueso y PUCS = 1.76 gr./cm? del

agregado fino; PESS del agregado grueso es 2.55 gr./cm®y de la arena es
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1.20 gr./cm®; en el ensayo de abrasion obtuvo una resistencia al desgaste
de 40.5%. En la cantera Espinoza de igual manera concluyo: TMN 3/4”,
maodulo finura del agregado fino es 3.03, PUSS=1.31 gr./cm? del agregado
grueso y PUSS = 1.63 gr./cm? del agregado fino; PUCS= 1.50 gr./cm? del
agregado grueso y PUCS = 1.79 gr./cm?® del agregado fino; PESS del
agregado grueso es de 2.65 gr./cm® y de la arena su PESS = 1.62 gr./cm?;
en el ensayo de abrasion al desgaste obtuvo 39.5% (pags. 194 - 196).
Comparativamente con los agregados de la cantera Matiaza Rimachi las tres
canteras tienen parecidas caracteristicas a excepcion del TMN que es %" y la

abrasion con porcentajes elevados al desgaste.

En el mismo sentido, Villegas (2017), estudio los agregados de la cantera Rio
Chinchipe de la ciudad de San Ignacio para utilizarlo en el disefio de concreto f'c=
250 Kg/cm? obteniendo los siguientes resultados:
Humedad natural agregado fino y grueso (2.73 %, 1.21%); Absorcion del
agregado fino y grueso (2.28%, 1.02%); PESS del agregado fino y grueso
(2.69 gr/cm?®, 2.70 gr/cm®); TMN= %"; M.F. del agregado fino y grueso
(2.82, 6.99); PUSS del agregado fino y grueso (1.59 Kg/m?, 1.41 Kg/m®);
PUCS del agregado fino y grueso (1.79 Kg/m?3, 2.00 Kg/ m®) y la abrasion
de desgaste del agregado grueso fue de 11.00%. (pag. 78)
Comparando los agregados de la cantera Matiaza Rimachi con los agregados de la
cantera Rio Chinchipe se puedo observar algunas diferencias como: la humedad del
agregado fino es mayor, la humedad del agregado grueso es menor, las absorciones
de ambos agregados son menores, el peso especifico de masa es menor, el tamafio
méaximo nominal es mayor, el médulo de fineza es mayor en ambos agregados, los
peso unitario volumétrico del agregado fino son mayores y del agregado grueso son
menores y finalmente la abrasion al desgaste es mayor en 10 % respecto de la

cantera estudiada por Villegas.

Estudios realizados como el de Hasdemir et al (2016), en su articulo el efecto de la
composicidn de arena natural en la resistencia del hormigén, concluyen que:
La resistencia del hormigon se relaciona con la composicion de las arenas
usadas en la mezcla de hormigon. Por lo tanto, el contenido y tipo de

arcilla, y el porcentaje de feldespato y mica en los agregados siempre
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deben ser determinadas antes de que se utilicen en la mezcla de hormigadn.
La presencia de arcilla en la arena natural reduce la resistencia del
hormigon en casi un 10 MPa. Las arenas estudiadas generalmente tienen
un alto porcentaje de SiO>, lo que provoca una mayor expansion solo si
ocurre ASR. Esto es debido a que contienen cantidades considerables de
silice activa como polimorfos de cuarzo y cantidades méas pequefias de
minerales a base de silicatos, asi como de cuarzo no reactivo. En contraste,
arena de rio que contiene una pequefia cantidad de SiO, también tendra
caracteristicas de alta expansion. Debido a que contiene altos porcentajes
de minerales de silicato y particulas de roca y por lo tanto una alta cantidad
de MgO, K20, y Na2O (pag. 948).
En el presente estudio los agregados de la cantera Matiaza Rimachi contienen una
pequefa cantidad de material fino (arcillas) un 2.13 % admisible segun la norma
ASTM C 33 no perjudican la resistencia deseada de disefio f'c= 21 M Pa (210
kg/cm?), ademas tiene una pequefia cantidad de SiO, por consiguiente presenta la

caracteristica de alta expansion.

Al respecto, Sopla & Zavaleta (2016), caracterizaron los materiales de la cantera

Tuctilla de esta localidad de Chachapoyas y obtiene en sus resultados:
Que al realizar el ensayo de abrasion de Los Angeles se obtuvo 33.93 % de
desgaste; la densidad méaxima agregado grueso y fino en promedio es
2.093 gr./cm?; el peso especifico del agregado grueso es 2.430 gr./cm?®; el
grado de absorcion del agregado grueso es de 2.64%; la durabilidad al
sulfato de magnesio del agregado grueso es de 9.52% y en el ensayo de
compresion simple de la roca se ha obtenido un esfuerzo de compresion de
611.32 Kg/cm?, siendo moderadamente resistente, dureza con escala de
Mohs 7 (Diamantina) (pag. 92)

Analizando el material granular extraido de la cantera Matiaza Rimachi con los

agregados de la cantera Tuctilla estudiada por Sopla & Zavaleta siendo esta una

cantera de roca o pefia se observd que los agregados de la presente investigacion

tienen: menor desgaste por abrasion, la absorcion es menor, la dureza con escala de

Mohs es menor en tres escalas.
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Asi también, los autores (Beushausen & Dittmer, 2015), en su articulo la influencia

de tipo de agregados en la resistencia y el modulo eléstico de hormigon de alta

resistencia, extraen de su investigacion las siguientes conclusiones:
El efecto de rigidez del agregado en resistencia a la compresion es menos
aparente en resistencias mas altas debido a mayores resistencias, la
resistencia del agregado se vuelve més importante, y por lo tanto el efecto
de concentracion de tension del agregado mas rigido se compensa en parte
por el aumento de la resistencia a la compresion debido a la mayor
resistencia agregada (pag. 139).

Por los resultados obtenidos de Beushausen & Dittmer se puede decir que la

presente investigacion como su resistencia a la compresion es f'c = 21 MPa (210

kg/cm?), siendo esta una resistencia menor, la rigidez es aparente.

Asi mismo Pérez (2014), investig6 los agregados de la cantera Santa Rosa — Jaén

para uso en el disefio de concreto f'c= 210 Kg/cm?, obteniendo los siguientes

resultados:
Para el agregado fino (PUSS = 1,611 g/cm?, PUCS = 1,763 g/cm?®);
Agregado grueso (PUSS = 1,386 g/cm®, PUCS = 1,548 g/cm?®); Agregado
fino (PESS= 2,55 g/cm?, absorcion = 2,25%); Agregado grueso (PESS=
2.68 g/cm?, absorcion = 0,92%); Contenido de humedad agregado fino y
grueso (2,72%, 0,56%); Desgaste del agregado grueso por abrasion de la
magquina de Los Angeles es 19,74%; Agregado fino (M.F. es 3,11 %, y
segun el andlisis granulométrico se clasica como arena intermedia debido a
gue se encuentra cumpliendo con los parametros especificados del grupo
M); Agregado grueso (cumple los parametros especificados segun la
norma ASTM C33, teniendo un TMN de 1"y es clasificado segln su
granulometria en el grupo N° 56) y el ensayo de contaminacion que pasa el
tamiz N° 200 es: Agregado Fino 3,7% y agregado grueso 0,51 %. Para el
disefio de mezclas realizado por el método del ACI, se tiene las siguientes
proporciones en peso: Cemento: 42,5 kilogramos, agua: 23,37 litros,
agregado fino igual 104,74 kilogramos y agregado grueso: 119,99
kilogramos (pag. 60).

Los agregados del estudio de Pérez tienen correlaciéon con los agregados de la

cantera Matiaza Rimachi, presentan valores similares exceptuando: contenido de
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humedad del agregado fino que es casi el doble, el agregado fino tiene menor peso
volumétrico, el material fino que pasa el tamiz N° 200 es menor y la resistencia
obtenida de las probetas de la cantera son menores a las que se obtuvieron con los
agregados de la cantera Santa Rosa. Realizando la comparacion con las
proporciones del disefio por método ACI de Pérez con la cantera en estudio que
utiliza 110,93 kilogramos de agregado fino, 109,65 kilogramos de agregado grueso
y 19,93 litros de agua observandose que son valores del agregado fino es mayor y

los demas valores son menores.

En otro contexto, los estudios realizados por Ortega (2013) en Ambato (Ecuador),
concluye que:
La cantera Villacrés tiene las siguientes propiedades: El TMN del
agregado grueso es 1 %47, su M.F. del agregado fino es 3.0, el PUSS del
ripio es 1.382 gr./cm®y de la arena es 1.326 gr./cm?; el PUCS de la arena
es 1.565 gr./cm® mientras que del ripio es 1.558 gr./cm?®; peso especifico
del ripio 2.585 gr./cm®y la arena 2.568 gr./cm® y el desgaste a la abrasion
es 42.5%. Asi mismo la Cantera Playa Llagchoa tiene las siguientes
propiedades: E1 TMN del agregado grueso es 1 ¥4”, su MF del agregado
fino es 2.5, el peso unitario suelto del ripio es 1.395 gr./cm® y de la arena
1.306 gr./cm?; el peso unitario compactado la arena tiene 1.531 gr./cm?®
mientras que el ripio tiene 1.551 gr./cm®; peso especifico del ripio 2.554
gr./cm®y la arena 2.512 gr./cm® y el desgaste a la abrasion es 40.36%
(pégs. 70 - 73).
En el estudio de la cantera Matiaza Rimachi los agregados tienen 1” TMN del
agregado grueso el cual es menor que ambas canteras estudiadas por Ortega, el
modulo de fineza de la arena es 3.19 siendo mayor, el PUSS = 1.556 gr./cm® de la
arena es mayor, el PUSC = 1.684 gr./cm? de la arena no tiene tanta diferencia entre
los valores anteriores al igual que el PESS = 2.556 gr./cm?®, pero si tiene gran
diferencia es el desgaste a la abrasion ya que la cantera Matiaza Rimachi tiene solo
21 %y las canteras anteriores casi llegan al limite de desgaste que debe de tener un

agregado.
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En cambio, en el articulo de Médici et al (2012), en sus estudios realizados sobre el

efecto de la mezcla de agregados granulares de diferente origen en la resistencia del

hormigon concluye que:
En la compresion uniaxial la caracterizacion del comportamiento de la
densidad de empaquetamiento y el area superficial en diferentes mezclas
de agregados se puede utilizar para predecir el rendimiento de hormigon
subsiguiente bajo compresion. Este resultado contribuye a una mejor
utilizacion de aridos y para la mejora de los conocimientos basicos para la
optimizacion de las mezclas de granos utilipzados en la preparacion de
hormigon (pag. 1940)

Haciendo una comparacién con el ensayo a compresion que realizaron a los testigos

de concreto se hicieron con una carga uniaxial la cual fue aplicada correctamente y

se pudo llegar a la resistencia que se esperaba.

Segln (Ledn & Ramirez, 2010), en su articulo sobre la caracterizacién morfoldgica

de los agregados para el concreto mediante el analisis de imagenes llega a la

conclusion de que:
La morfologia de los agregados de un concreto influye mayormente en la
manejabilidad que en las propiedades mecénicas del concreto. La
resistencia a la compresion y el modulo de elasticidad de las mezclas con
igual dosificacion, pero con agregados que contenian diferentes formas
largadas de particulas, y se observé que no presentan diferencias
significativas, en consecuencia, se puede decir que la forma no representa
un factor influyente en las propiedades mecéanicas del concreto.
Comparando los resultados de resistencia a la compresion y modulo de
elasticidad de dos concretos con agregados diferentes, se observé que el
primero tiene mayores resistencias que el segundo agregado debido a que
el primero tiene mejores caracteristicas fisico-mecanicas que lo indica su
investigacion que obtuvo mayor peso especifico y menor porcentaje de
desgaste. (pags. 238, 239)

En el presente trabajo el agregado grueso de la cantera Matiza Rimachi tiene forma

redondeada con caras fracturadas y presenta buena resistencia al desgaste y dureza

hasta llegar a su resistencia deseada f'c = 21 M Pa (210 kg/cm?) al formar parte de

la mezcla.
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CONCLUSIONES

Finalmente, en la presente investigacion se pudo obtener las siguientes

conclusiones:

» Las propiedades fisicas, mecéanicas y quimicas de los agregados de la cantera
Matiaza Rimachi son: Contenido de humedad agregado fino y grueso (5,16%,
0.10%); analisis granulométrico: agregado fino (MF = 3.19 %); agregado
grueso (TMN = 17); material fino que pasa el tamiz N° 200 del agregado fino
es 2.13%; peso unitario volumétrico: agregado fino (PUSS = 1,556 kg/m?,
PUSC = 1,333 kg/m?®), agregado grueso (PUSS = 1,684 kg/m®, PUSC = 1,414
kg/m?®); peso especifico y absorcion: agregado fino (PESS = 2,556 kg/m? con
absorcion de 1.2%), agregado grueso (PESS = 2,590 kg/m® con absorcion de
0.47%); desgaste del agregado grueso por abrasién de la maquina de Los
Angeles es 21%; caras fracturadas del agregado grueso es 91%; particulas
chatas y alargadas del agregado grueso es 25.6 %; carbon lignito en el agregado
fino 0.21 %; durabilidad al sulfato de sodio: agregado fino y grueso (7.38%,
8.41%); dureza en la escala de Mohs agregado grueso 4; impurezas organicas
del agregado fino y grueso es negativo; pH del agregado fino y grueso (7.56,
8.03); cloruros del agregado fino y grueso (0.0083%, 0.0080%); sulfatos del
agregado fino y grueso (0.0074%, 0.0069 %); sales solubles del agregado fino
y grueso (0.04%, 0.014) y la reactividad de agregado: agregado fino (Si0,=
233.0 ppm, Rc= 1.64 eq-g); agregado grueso (Si0,= 234.3 ppm, Rc= 1.74 eg-
g). Donde se concluye que los agregados de la cantera Matiaza Rimachi de
Chachapoyas son aptos para la elaboracion de concreto f'c= 21 M Pa (210
kg/cm?) de buena calidad.

» Los parametros fisicos del Agregado fino lo clasifican como una arena gruesa
y del Agregado grueso lo clasifican en el grupo 5 cumpliendo con los

parametros establecidos en la norma ASTM C33.

» Los parametros mecanicos y quimicos de los agregados: Agregado fino lo
evalla como un agregado que cumple con lo establecido por la norma ya que
Su peso unitario suelto y su peso especifico de este agregado se encuentran
dentro de los limites recomendados asi como también es resistente a la

durabilidad con sulfato de sodio, tiene un pH neutro, esta libre cantidades
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perjudiciales como son las materias orgénicas, contiene cantidades establecidas
normales de material liviano, asi como cloruros, sulfatos y sales solubles
normales que no dafian al concreto, es sumamente resistente al ataque de
agentes quimicos como la alcalinidad. Agregado grueso también se lo evalla
como un agregado que cumple también con lo establecido por la norma siendo
resistente al desgaste, con una dureza media en la escala de Mohs, con un
porcentaje muy alto de mas de dos caras fracturadas lo cual maximiza el
esfuerzo cortante mediante el incremento de friccion, con cantidad normal de
particulas chatas y alargas lo cual no perjudicara a la consolidacion de la
mezcla, tiene un pH ligeramente alcalino, libre de impurezas organicas y con
cantidades normales de cloruros, sulfatos sales solubles y reactividad de

agregado.

Los resultados promedio obtenidos de la resistencia a la compresion de los
cilindros a los 7, 14 y 28 dias son: 128 kg/ cm? (llegando al 61%), 189 kg/cm?
(llegando al 90%) y 210 kg /cm? (llegando al 100%) respectivamente.

La dosificacion para el disefio de mezclas f'c= 21 M Pa (210 kg/cm?) por
método ACI, contiene las siguientes proporciones en volumen y corregida por
humedad: Cemento: 1, agregado fino: 2.40, agregado grueso: 2.90 y agua:
19.93 litros por bolsa
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VI.

RECOMENDACIONES

De acuerdo a la presente investigacion se recomienda lo siguiente:

» Se aconseja realizar una combinacion del agregado grueso (piedra chancada)

de la presente investigacion con el agregado fino (arena gruesa) de la cantera
Romanof que segun el estudio de Canta (2017) en la tesis “Estudio y evaluacion
geotécnica de la cantera de piedras Romanof en San Isidro, para el uso en
concretos de alta resistencia en Chachapoyas-Amazonas 2016 obtuvo como
resultado de Modulo de finura 2.39, debido a que su médulo de fineza del
agregado fino en estudio tiene un valor alto y ocasiona que se reduzca la
cantidad de agregado grueso en el disefio de mezcla disminuyendo la

resistencia del concreto.

Se sugiere que al momento de realizar la mezcla usando todas las caracteristicas
encontradas en esta investigacion usar el cemento tipo I, porque si se usa otro

tipo cemento cambia la dosificacién y la resistencia.

Se sugiere un estudio de todas las canteras que proporcionan agregados para la
ciudad de Chachapoyas y asi poder hacer una comparacion y determinar que
agregados son los mejores.

Se recomienda profundizar y publicar las propiedades de los agregados de las
diferentes yacimientos o canteras de la ciudad de Chachapoyas para ser
utilizados por todas las personas al momento de realizar su disefio de mezclas

y que sea una alternativa de menor precio.

68



VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACI 211 (American Concrete Institute). 1991. Standard Practice for Selecting
Proportions for Normal, Heavyweight, and Mass Concrete, reapproved 2002,
ACI Committee 211.

ASTM Standard C 33. “Standard Specification for Concrete Aggregates”. 19806.
Behar, D. (2008). Metodologia de la Investigacion. Edit. Shalom. pag. 40.

Beushausen, H. Dittmer, T. (2015). La influencia de tipo de agregado en la
resistencia y el modulo elastico de hormigoén de alta resistencia. ELSEVIR,
Vol. (74). pags. 132-139.

Campos, E. (2017). Determinacion de las propiedades fisico mecanico de los
agregados extraidos de las canteras “Josecito” y “Manuel Olano” y su
influencia en la calidad de concreto f'c= 250 Kg/cm?, en la ciudad de Jaén.
Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil. Cajamarca. Universidad Nacional

de Cajamarca. pag. 67.

Canta, G. (2017). Estudio y evaluacion geotécnica de la cantera de piedras Romanof
en San Isidro, para el uso en concretos de alta resistencia en Chachapoyas-
Amazonas 2016. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Chachapoyas. Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de

Amazonas. pag. 92, pag. 94.

Hasdemir, S. Tugrul, A. Yilmaz, M. (2016). El efecto de la composicion de arena
natural en la resistencia del hormigon. ELSEVIR, Vol. (112). pags. 940-948.

Ledn, M. Ramirez, F. (2010). Caracterizacion morfologica de agregados para
concreto mediante el analisis de imagenes. SCIELO Analytics, Vol. (2) pags.
238-239. Disponible en:
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-
50732010000200003. Acceso el: 05/11/2018.

69



Médici, ME. et al. (2012). El efecto de la mezcla de agregados granulares de
diferente origen en la resistencia del hormigén. ELSEVIR, Vol. (391) pags.
1934-1941.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2016. Manual de Ensayos de
Materiales. (MTC 2016). Per0. pags. 223, 292, 295, 298, 303, 309, 312, 315,
329, 337, 343, 349, 361, 366, 378, 391, 770, 789, 801.

Ortega, A. (2013). La calidad de los agregados de tres canteras de la ciudad de
Ambato y su influencia en la resistencia del hormigon empleado en la
construccion de obras civiles. Trabajo de graduacion estructurado de manera
independiente previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil. Ecuador.
Universidad Técnica de Ambato. pags. 71-72.

Pérez, D. (2014). Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados para el uso en el disefio de concreto f'c= 210 Kg/cm? de la cantera
Santa Rosa-Jaén. Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil. Cajamarca.

Universidad Nacional de Cajamarca. pag. 60.

RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones). 2014. Norma E.060: Concreto
Armado. 6ta. Edicién. Lima: Grupo Megabyt s.a.c. pags. 408-425

Ruiz, R. (2007). EI método cientifico y sus etapas. México. Disponible en:
http://www.index-f.com/lascasas/documentos/lIc0256.pdf. Acceso el
24/11/2018. pag. 13.

Sopla, A. Zavaleta, D. (2016). Caracterizacion fisico mecanico de los materiales de
la cantera Tuctilla para su uso en obras de infraestructura en la localidad de
Chachapoyas — 2015. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero
Civil. Chachapoyas. Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de

Amazonas. Pag. 92- Pag. 95, pag. 97.

Villegas, E. (2017). Evaluacion de las propiedades fisicas y mecénicas de los
agregados para el uso en el disefio de concreto f'c= 250 Kg/cm? de la cantera
“Rio Chinchipe” de la ciudad de San Isidro. Tesis para optar el titulo de

Ingeniero Civil. Cajamarca. Universidad Nacional de Cajamarca. pag. 78.

70



ANEXOS

71



ANEXO N° 1:

Analisis descriptivo de todos los valores caracteristicos de los agregados con el

nivel de confianza del 95%
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El analisis descriptivo se realizd mediante el uso del software statistix 8.0, obteniéndose

lo siguiente:

ARENA GRUESA

Statistix 8.

0

05:24:38 p. m.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

Statistix 8.

05:26:47 p.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

Statistix 8.

11:22:28 a.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

Statistics

HUMEDAD

7
.0221
.1571
.2922
.1460
.0213
.0200
.1100
.4000

U101 o1 O O O o U

0

m.

Statistics

MF

7
.1591
.1857
.2123
0.0288
8.286E-04
3.1500
3.1800
3.2300

w W w

0

m.

Statistics

MFPT200

5
.8990
.1314
.3639
.2514
.0632
.8300
.1300
.4300

NN OODNDDNDR
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tatistix 8.0
05:26:54 p.

Descriptive Statistics

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

PUSS

7
1.5478
1.5563
1.5648
9.160E-03
8.390E-05
1.5400
1.5570
1.5660

Statistix 8.0
05:26:58 p. m.

Descriptive Statistics

PUCS
N 7
Lo 95% CI 1.6740
Mean 1.6839
Up 95% CI 1.6937
SD 0.0106
Variance 1.124E-04
Minimum 1.6640
Median 1.6870
Maximum 1.6940

Statistix 8.0
05:16:29 p. m.

Descriptive Statistics

PESS
N 7
Lo 95% CI 2.5521
Mean 2.5559
Up 95% CI 2.5596
SD 4.100E-03
Variance 1.681E-05
Minimum 2.5490
Median 2.5570
Maximum 2.5610

tatistix 8.0
05:23:46 p. m.

Descriptive Statistics

ABSORCION
N 7
Lo 95% CI 1.1542
Mean 1.1997
Up 95% CI 1.2452
SD 0.0492

16/09/2019,

16/09/2019,

16/09/2019,

16/09/2019,
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Variance
Minimum
Median
Maximum

Statistix 8.

09:37:49 a.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

Statistix 8.

10:11:03 a.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

tatistix 8.0

11:11:03 a.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

2.420E-03
1.1220
1.2040
1.2760

0

m.

Statistics

CARBONLIG
7

0.2090
0.2113
0.2135
2.430E-03
5.905E-06
0.2080
0.2110
0.2140

0

m.

Statistics

DURABSS

7

7.3202
7.3814
7.4426
0.0662
4.381E-03
7.3000
7.3500
7.4800

m.

Statistics

PH

7
.5415
.5600
.5785
0.0200
4.000E-04
7.5300
7.5600
7.5900

~ 3
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tatistix 8.0
11:12:09 a. m.

Descriptive Statistics

CLORUROS
N 7
Lo 95% CI 8.105E-03
Mean 8.271E-03
Up 95% CI 8.438E-03
SD 1.799E-04
Variance 3.238E-08
Minimum 8.100E-03
Median 8.200E-03
Maximum 8.600E-03

tatistix 8.0
11:13:42 a. m.

Descriptive Statistics

SULFATOS
N 7
Lo 95% CI 7.207E-03
Mean 7.357E-03
Up 95% CI 7.507E-03
SD 1.618E-04
Variance 2.619E-08
Minimum 7.100E-03
Median 7.400E-03
Maximum 7.500E-03

tatistix 8.0
11:15:12 a. m.

Descriptive Statistics

SALESSOLUB
N 7
Lo 95% CI 0.0370
Mean 0.0370
Up 95% CI 0.0370
SD 0.0000
Variance 0.0000
Minimum 0.0370
Median 0.0370
Maximum 0.0370

Statistix 8.0
12:00:01 p. m.

Descriptive Statistics

Si02
N 7
Lo 95% CI 227.80
Mean 233.01
Up 95% CI 238.22

21/09/2019,

21/09/2019,

21/09/2019,

22/09/2019,
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SD 5.6331

Variance 31.731
Minimum 224 .90
Median 235.40
Maximum 239.40

tatistix 8.0
12:04:19 p. m.

Descriptive Statistics

Rc
N 7
Lo 95% CI 1.6190
Mean 1.6471
Up 95% CI 1.6753
SD 0.0304
Variance 9.238E-04
Minimum 1.6000
Median 1.6500
Maximum 1.6900

PIEDRA CHANCADA

Statistix 8.0
05:34:21 p. m.

Descriptive Statistics

HUMEDAD
N 7
Lo 95% CI 0.0763
Mean 0.1029
Up 95% CI 0.1294
SD 0.0287
Variance 8.238E-04
Minimum 0.0600
Median 0.1000
Maximum 0.1400

Statistix 8.0
07:23:41 p. m.

Descriptive Statistics

MF
N 7
Lo 95% CI 6.7654
Mean 7.0757
Up 95% CI 7.3860
SD 0.3356
Variance 0.1126
Minimum 6.8700
Median 6.9800
Maximum 7.8300
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Statistix 8.0
05:29:39 p. m.

Descriptive Statistics

PUSS
N 7
Lo 95% CI 1.3295
Mean 1.3330
Up 95% CI 1.3365
SD 3.742E-03
Variance 1.400E-05
Minimum 1.3260
Median 1.3340
Maximum 1.3370

Statistix 8.0
05:30:46 p. m.

Descriptive Statistics

PUCS
N 7
Lo 95% CI 1.4055
Mean 1.4140
Up 95% CI 1.4225
SD 9.165E-03
Variance 8.400E-05
Minimum 1.4050
Median 1.4110
Maximum 1.4320

Statistix 8.0
05:31:42 p. m.

Descriptive Statistics

PESS
N 7
Lo 95% CI 2.5142
Mean 2.5899
Up 95% CI 2.6655
SD 0.0818
Variance 6.690E-03
Minimum 2.4050
Median 2.6210
Maximum 2.6280

Statistix 8.0
05:33:24 p. m.

Descriptive Statistics

ABSORCION
N 7
Lo 95% CI 0.3951
Mean 0.4686
Up 95% CI 0.5421

16/09/2019,

16/09/2019,

16/09/2019,

16/09/2019,
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SD 0.0795

Variance 6.314E-03
Minimum 0.3500
Median 0.4800
Maximum 0.5800

Statistix 8.0
07:02:36 p. m.

Descriptive Statistics

ABRASION
N 7
Lo 95% CI 20.420
Mean 20.684
Up 95% CI 20.949
SD 0.2858
Variance 0.0817
Minimum 20.370
Median 20.700
Maximum 21.150

tatistix 8.0
07:29:54 p. m.

Descriptive Statistics

CARASF1
N 7
Lo 95% CI 5.4526
Mean 5.5429
Up 95% CI 5.6331
SD 0.0976
Variance 9.524E-03
Minimum 5.4000
Median 5.5000
Maximum 5.7000

tatistix 8.0
07:32:15 p. m.

Descriptive Statistics

CARASFMAS2
N 7
Lo 95% CI 89.730
Mean 90.986
Up 95% CI 92.242
SD 1.3582
Variance 1.8448
Minimum 88.900
Median 91.300
Maximum 93.000
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Statistix 8.0
07:48:47 p. m.

Descriptive Statistics

PCHYA
N 7
Lo 95% CI 25.156
Mean 25.603
Up 95% CI 26.050
SD 0.4833
Variance 0.2336
Minimum 24.900
Median 25.570
Maximum 26.480

Statistix 8.0
10:13:24 a. m.

Descriptive Statistics

DURABSS
N 7
Lo 95% CI 8.3741
Mean 8.4129
Up 95% CI 8.4516
SD 0.0419
Variance 1.757E-03
Minimum 8.3300
Median 8.4200
Maximum 8.4700

Statistix 8.0
10:34:29 a. m.

Descriptive Statistics

DUREZA
N 7
Lo 95% CI 4.1257
Mean 4.2286
Up 95% CI 4.3315
SD 0.1113
Variance 0.0124
Minimum 4.1000
Median 4.2000
Maximum 4.4000

Statistix 8.0
11:22:22 a. m.

Descriptive Statistics

PH
N 7
Lo 95% CI 8.0133
Mean 8.0271
Up 95% CI 8.0410

20/09/2019,

21/09/2019,

21/09/2019,

21/09/2019,
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SD 0.0150

Variance 2.238E-04
Minimum 8.0100
Median 8.0300
Maximum 8.0500

Statistix 8.0
11:23:13 a. m.

Descriptive Statistics

CLORUROS
N 7
Lo 95% CI 7.903E-03
Mean 7.986E-03
Up 95% CI 8.069E-03
SD 8.997E-05
Variance 8.095E-09
Minimum 7.900E-03
Median 8.000E-03
Maximum 8.100E-03

Statistix 8.0
11:24:37 a. m.

Descriptive Statistics

SULFATOS
N 7
Lo 95% CI 6.759E-03
Mean 6.900E-03
Up 95% CI 7.041E-03
SD 1.528E-04
Variance 2.333E-08
Minimum 6.600E-03
Median 6.900E-03
Maximum 7.100E-03

Statistix 8.0
11:25:28 a. m.

Descriptive Statistics

SALESSOLUB
N 7
Lo 95% CI 0.0126
Mean 0.0139
Up 95% CI 0.0151
SD 1.345E-03
Variance 1.810E-06
Minimum 0.0120
Median 0.0140
Maximum 0.0160
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Statistix 8.

12:09:08 p.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

Statistix 8.

12:11:18 p.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

RESISTENCIA DEL ENSAYO RESPECTO AL DISENO

Statistix 8.

11:52:43 a.

Descriptive

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

0

m.

Statistics

Sio2

7
230.34
234.30
238.26
4.2810
18.327
228.40
234.50
239.10

0

m.

Statistics

Rc

7
L7145
.7414
.7684
0.0291
8.476E-04
1.7000
1.7400
1.7900

e

0
m.

Statistics

TDIAS
7
59.193
60.829
62.465
1.7689
3.1290
59.000
60.200
64.100
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Statistix 8.0
10:05:21 a.

Descriptive Statistics

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

Statistix 8.0
09:06:35 a.

14DIAS

7
86.117
90.100
94.083
4.3062
18.543
81.000
92.400
93.400

Descriptive Statistics

N

Lo 95% CI
Mean

Up 95% CI
SD
Variance
Minimum
Median
Maximum

21DIAS

7
97.808
100.00
102.19
2.3707
5.6200
96.800
100.10
103.20

83

22/10/2019,

05/11/2019,



ANEXO N° 2:

Resultados fisicos, mecénicos y quimicos de los agregados de la cantera Matiaza

Rimachi.
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AGREGADO FINO
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DRT ﬁ\l

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transpores y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 /| ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto : “ ”
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-01

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

. Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | o iora:  MATIAZA RIMACHI |Fecha: 08/05/2019

0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 44 79
Peso de tara (gr) 370.40 368.60
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 3000.00 3000.00
Peso de la tara + ;nuestra seca (gr) 2868.50 2870.20
Pesc; del agua contenida (gr) . 131.50 129.80
Peso de I; rﬁuestra ;eca (ar) 2498.10 2501 (;
Contenido de Humedad (;’/;) 5.26 5.19
Contenido de Humedad Promedio (%) 5.23

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL
Y COMUNI
DIRECCION D5

TRECCION RE
WY Gosug

S
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTCA.

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES (o egomioe fnsaoes ) Comnacones - hmezonss
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
“MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° ; M-01
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: 0175705; | ¢, nrera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 16572019 | "9 Responsable: AeSonAC
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
amics ASTM AI::::)ra R:t:?ndo Parcial | Acumulado ’que Pas'a fiietin g Concrsto Hescicion
4" 101.600 | 1. Peso de Material
3 76.200 [ Peso Inicial Total (kg) 7,000.0
212" 63.500 ) | Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) -
-z 50800 | | | |
112 38100 2. Caracteristicas
RS 25.400 | | Tamafio Maximo
3/4" 19.050 | 100.00 | Tamaiio Maximo Nominal
12" 12.700 45.94 066 066 | 9934 [ Grava (%) 9.1
308" 9.525 75.71 108 | 174 98.26 100 | 100  |Arena (%) 89.2
114" 6.350 199.14 284 | 458 95.42 ; Finos (%) 17
| N4 4.760 17087 | 244 | 702 | 9298 95 | 100 |Moduio de Fineza (%) 318
N° 6 3.350 145.60 208 | 910 90.9 |
N8 2.360 27950 | 399 | 1309 86.91 80 | 100
N0 2.000 110.40 158 | 1467 | 8533 [ 3. Clasificacion
N° 16 1180 | 47857 6.84 21.51 78.49 50 | 85 |Limite Liquido (%) 12
N° 20 0850 | 46889 670 | 2821 71.79 | Limite Plastico (%) s
N° 30 0.600 9009 1400 | 4221 | 5779 25 | 60 |indice de Plasticidad (%) 4
| N40 0425 | 118964 | 16.99 59.20 40.80 Clasificacion SUCS sp
N° 50 0300 | 192144 | 27.45 86.65 1335 | 10 | 30 |Clasificacion AASHTO A1-b(0)
N° 60 0.250 167.34 | 239 8904 | 1096
N° 80 0.180 48715 | 696 9600 | 4.00
N°100 0.150 5338 | 076 96.76 3.24 2 10 |5 Observaciones (Fuente de Normalizacion)
N° 200 0.074 Em 157 98.33 167 | | | Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 116.64 1 i 1.67 | 100.00 Generales para Construccion® (EG-2013)
-
32127 2" 112 1" e 112" 3i8" 114" 6 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
o= 100
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{RECCIGN REGIONAL D TRANSFORTES
Y COMUNICHEIONES

DiREC%N

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS TC‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciongs - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202 / ASTM C-117 /| AASTHO T-11)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  -oNCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo EnsayoN°:: Mi01
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: 1;:5"7"0’;9;'3"";;;7 , | Cantera:  MATIAZA RIMACHI |Fecha: 16/05/2019 ing-RESPOnsEhiGr. “ SGPEA:
4 Tec. Responsable: M. TAPAYURI CH.
MUESTRA N°1
N° RECIPIENTE 1 2
(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 5349.0 53482
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) 55684 55580
PESO DEL MATERIAL PASANTE ' 897 802
PESO DEL RECIPIENTE 349.0 348.2
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 49103 49108
(A) % DE LA MALLA 200 183 182
PROMEDIO 1.83

T CALCULGS

Calculese la cantidad de matenal que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200), por lavado, de la siguiente
forma

B-C

A= ——=x 100
B

siendo

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No_ 200) por lavado

B = Peso original de ka muestra seca, en gramos.

C = Peso de la muestra seca, después de lavada. en gramos.

6. VERIFICACION

6.1 Cuando se desee hacer una verificacion, se haré recogiendo y evaporando el agua de lavado, ©

pasandola por papel de filtro, el cual sera subsecuentementie secado, ef residuo pesado y el
porcentaje calculado como sigue:

Siendo

R = Peso del residuo seco en gramos

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

N REGIONAL DE

= e
DIRECCIU v COMUNIC. AC

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS @

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto: ¢ ANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-01
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLAC.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 16/05/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO FINO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15198.0 15191.0 15285.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 8619.0 8612.0 8706.0
Volumen (ms) 5615.0 5615.0 561 5.6
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.535 1.534 1.550
Peso Unitario Suelto Seco 1.540

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15893.0 15897.0 15979.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 9314.0 9318.0 9400.0
Volumen (ms3) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.659 1.659 1.674
Peso Unitario Compactado Seco 1.664

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

efarassanassasins

LTRINA
—

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS ‘

)

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES lyuo/fupona iasot Conntacooss Az
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 /| AASHTO T-84, T-85)
Proyects: EVALUACION DE LAS P’}"(’OPIEDADES DE A?REGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 | codigo Ensayo N° : M-01
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Soanemeie: Cantera:  MATIAZA | poona: 1652019 |0 RESPONSable: A SoPLAC
0175705; 9330271 RIMACHI Tec. Responsable: M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 500.0 500.0
2 Peso Frasco + agua ar. 651.8 645.4
3 Peso Frasco + agua + A (gr) ar. 1151.8 1145.4
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) ar. 958.9 952.7
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) ar. 192.9 192.7
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 493.9 493.5
7 Voldemasa=E-(A-F)(gr) ar. 186.8 186.2
RESULTADOS 1 2 3 PROMEDIO

8 Pe bulk ( Base seca ) = F/IE 2.560 2.561 2.561
9 Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.592 2.595 2.593
10 Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.644 2.650 2.647
11 % de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.235 1.317 1.276

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

S ————
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS T ‘*\;\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

Provecto: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
Toyecto:  CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : V.02

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: . Cantera: MATIAZA RIMACHI | Fecha: 17/07/2019

0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 256 258
Peso de tara (gr) 108.9 117.5
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 302.3 330.2
Peso de la tara + muestra seca (gr) 295.3 317.5
Peso del agua contenida (gr) 6.97 12.67
Peso de la muestra séca (ar) 186.38 199.98
Contenido de Humedad (%) 3.74 6.34
Contenido de H dad Promedio (%) 5.04

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

Ay REGIONAL DB
¢ A.;Y:ll [({;%‘;\A\)N‘.CAQ g
DIRECCION D

e
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYéS]: AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT ﬁ

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)
P . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
royecto;; “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N°: M-02
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
i 4 2 A. SOPLA C.
Ubica: ~ Coordenada: 0175705; | coniera:  MATIAZA RIMACHI Fecha: 12/07/2019 |"9: Responsable
9330271 Tec. o M. TAPAYURI CH.
4 Abertura Peso Retenido | Retenido | Porcentaje -
e (mm) Retenido Parcial | Acumulado | que Pasa frenas Coterlo Peacripcion
4" 101.600 1. P Material
3’ 76.200 ) - Peso Inicial Total (kg) 7,000.0
21/2" 63.500 | Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
z 50.800 |
12" | 38.100 ) o N 2. Caracteristicas
L% ] 25.&__“ ) - Tamafio Maximo
34" 18.050 | | 100.00 Tamafo Maximo Nominal .
S | 12.700 1879 | 027 | 027 | 9973 ) Grava (%) 8.2
3/8" - 9.525 83.80 | 1.20 1.47 98.53 100 199 Arena (%) 89.8
s 6.350 169.80 2.43 3.90 96.10 Finos (%) 24
N° 4 4.760 150.73 215 6.05 93.95 95 100 Modulo de Fineza (%) 3.15
N6 | 3350 14903 | 2413 8.18 91.82
N° 8 2.369 B 275:1 fiS | 360 o 11.78 88.22 3 E 100 1
N° 10 2.000 106.02 151 13.29 86.71 ) 3. Clasificacion
N° 16 1.180 45779 | 654 | 19.83 8017 | 50 85 Limite Liquido (%) o o2
N° 20 0.850 Ik 481.91 6_.88 26.71 73.29 Limite Plastico (%) ) 8
N° 30 0.600 860.20 12.29 39.00 61.00 25 60 Indice de Plasticidad (%) 4
N° 40 0425 | 155063 | 2215 61.15 38.85 - Clasificacion SUCS s
) N° 50 0.300 1,516.88 21.67 82.82 17.18 10 30 Clasificacion AASHTO A-1-b(0)
N° 60 0.250 430.91 6.16 . 88.9§ 110? it B
N° 80 0.180 462.er 6.61 | 95.59 4.41
N° 100 0.150 60.35 0.86 ‘ ~96.45 3.55 c, S 10 5 rvaci Fuen N lizacion|
N° 200 0.074 103.80 1.48 97.93 207 Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 144.79 2.07 100.00 Generales para Construccion” (EG-2013)
~
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1. Observacione$7l.a muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

TGUEY/TABHYURI CHOTA
‘?l‘c»’%“ BN },tr;éum DE SUELOS

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS T ‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direceién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202/ ASTM C-117 /| AASTHO T-11)

Provecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
TOYeclo:  CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-02

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

: Ing. Responsable : A. SOPLA C.

Ubica: 1‘;;’;’;:?;’;::2'7 , | Cantera:  mATIAZA RIMACH! | Fecha : 15/07/2019
' Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
MUESTRA N°2
N RECIPIENTE 74 79

(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 12315 12305
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) 12106 1209.6
PESO DEL MATERIAL PASANTE 20.9 20.9
PESO DEL RECIPIENTE 2315 2305
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 979.1 979.1
(A) % DE LA MALLA 200 213 213
PROMEDIO 213

EEATEOES

Calcdlese la conhidad de matenal que pose ef tamz de 75 mm (No. 200), por lavado. de la sigwente
forma.

B-C
A= =—=x100
B
siendo
A = Porcentaje del moterial fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado.
B = Peso original de la muesira seca, en gramos

C = Peso de la muestra seca, después de lavada, en gramos.

6. VERIFICACION

6.1 Cuendo se desee hacer una , 86 hord ¥ «l agua de levado o
paséndola por papel de filio, e cunl serd subsecuentements secado, e residuo pesado y el
porcentaje calculado como sigue
R
A= —x100
B
Siendo

R = Peso del residuo seco en gramos

1. Observaciongh: lJa muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

DIRECCIGN REGIONAL DE-TRANSPORTES
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regiona! de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

Proyecto :  EVALUACIGN DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
TOYecto s CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Coige ERERyON: Mio2
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
] Goordenada; Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 16/07/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO FINO
1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15341.0 15349.0 15372.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 8762.0 8770.0 8793.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.560 1.562 1.566
Peso Unitario Suelto Seco 1.563

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 16002.0 16133.0 16141.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 9423.0 9554.0 9562.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.678 1.702 1.703
Peso Unitario Compactado Seco 1.694

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC&

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

Proyecto : EVALUACION DE LAS Pi?OPIEDADES DE A(:;:REGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 | codigo Ensayo N° : M-02
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: s Gontora:  MATAZA | ... qanomatg | Besponsabie; A SOPLAC.
0175705; 9330271 RIMACHI Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) gar. 500.0 500.0
2 Peso Frasco + agua gr. 682.2 645.4
3 Peso Frasco + agua + A (gr) gr. 1182.2 11454
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) gar. 988.8 952.0
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) gar. 193.4 193.4
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) gr. 494.4 494.5
7 Volde masa=E-(A-F)(gr) gar. 187.8 187.9
RESULTADOS 1 2 3 PROMEDIO
8 Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.556 2.557 2.557
9 Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.585 2.585 2.585
10 Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.633 2.632 2.632
1 % de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.133 1.112 1.122

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
Proyecto :

CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigh Enayo N°: .
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 1‘7:5°7°0’5d_e;"";’aé Cantera: MATIAZA RIMACHI |Fecha: 12/07/2019
; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 256 279
Peso de tara (gr) 114.42 123.02
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 307.77 335.67
Peso de la tara + muestra seca (gr) 300.80 323.08
Peso del agua contenida (gr) : 6.97 12.59
Peso de la muestra seca (gr) 186.38 200.06
Contenido de Humedad (%) 3.74 6.29
Contenido de H dad Pri dio (%) 5.02

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL D! SPORTES
Y COMUNICAZIONES
DIRECCION DE CAMINOS

MIGUE}(AP;‘ RI CHOTA
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS chﬁ

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Dieccion Regional e Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 | ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, 1-88)
Progecto:  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
“MATIAZA RIMACHI”", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-03
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: 0175705 | ¢ ora:  MATIAZA RIMACHI Fecha:  19/07/2019 |- Responsable : 4 JORLALG
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
s sl N | e b Foeoacke] Arena - Concreto Descripcion
4" 101.600 1. Peso de Material
> 76.200 N o - Peso Inicial Total (kg) 7,000.0
21/2" B 63.500 ) Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
2 50.800 j
11720 38.100 T  Caracteristi
1 25400 | | | 1 Tamafio Maximo
3 19.050 | 100.00 | | ramario Maximo Nominal o
12 12.700 31.39 045 | 045 99.55 | Grava (%) 102
3l 9525 | 87.66 125 | 170 98.30 100 | 100 |Arena (%) 881
14" 6.350 238.50 3.41 511 | 9489 Finos (%) RE
N° 4 4760 | 188.93 270 | 781 9219 95 100 [Modulo de Fineza (%) 3.21
N° 6 3.350 168.82 241 1022 89.78
| N 2.360 258.02 369 1391 | 8609 | 80 100
N° 10 2000 | 10115 145 15.36 84.64 3. Clasificacion
N° 16 1.180 44381 6.34 2170 | 7830 50 85 |Limite Liquido (%) 12
T N°20 0.850 462.06 6.60 28.30 71.70 Limite Plastico (%) 8
N° 30 0.600 813.06 | 1162 39.92 60.08 25 60 |indice de Plasticidad (%) 4
N° 40 0425 | 143853 | 2055 60.47 39.53 | |ciasificacion sucs sP
N° 50 0300 | 150052 | 21.44 81.91 18.09 10 30 |Clasificacion AASHTO A1b(0)
| Ne6o 0250 | as7.28 6.53 8844 | 11.56 | ]
N80 | 0180 | 519.02 7.41 95.85 415
N° 100 0.150 50.13 0.84 96.69 331 2 10 . Observaciones (Fuente de Normalizacion
B N° 200 0.074 7 113.54 1.62 98.31 1.69 Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 118.58 1.69 100.00 " ' Generales para Construccion” (EG-2013)
g N
3" 21/2° 2" 12" 1" 34 112" 38" 14" N4 6 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
T » T T 100
|
T 90
80
| 70
| 3
60 :l
)\ | i
[ N\ o«
R | 2
| t T T 40 w
| i ) 3
| i | \ ‘\ B ®ow
| \
T T i N 3 \\ 20
T ! & 10
i i \""“ “trle o
2 88 & 8 g8 g gg 88 g
3 83 T8 &8 & 835 3% S
1. ObservacioNgs: La muestra fue identificada’y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202/ ASTM C-117 / AASTHO T-11)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:: CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018

Codigo Ensayo N° : M-03
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

; Ing. Responsable: A. SOPLA C.
o Coordenada: . .
Ubica: 0175705; 9330271 Cantera: MATIAZA RIMACHI | Fecha: 15/07/2019

Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

MUESTRA N°3

N° RECIPIENTE 78 79
(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 1240.2 15AE
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (g7) 12165 12214 | .
PESO DEL MATERIAL PASANTE 237 23.7
PESO DEL RECIPIENTE 240.2 243.6
PESO DE LA MUESTRA SECALAVADA ) 976.3 977.8
(A) % DE LA MALLA 200 243 242
PROMEDIO 2.43

[ §.CALCOLGS

Coikulese la cantiind de matenal que pasa & tamz e 75 mm (No. 200), por lavado, de b siguiente
forma

a=8C00
B

Siendo
A = Porcentige del muierial ino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200} por lavado
B = Peso onignas de 1a muesin seca, en gramos,
€ = Peso de l muestra seca, déspués de lavada, en gramos.
6. VERIFICACION
6.1 Cuando se desae hacer ne verificacin, se Nard 1ecogienco y evaporendo el agua 02 lavado, o

pasdndola por papel 8 ilro, & cut Seré subsecuentemente $ecad, el fesiduo pasado v el
porcentage calculado Como sigue

A= El 100
B

Swndo

R = Peso del residuo 56c0 en gramos.

1. Observacigng a muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

' {ON REGIONAL
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

én Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

P fo : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
TOYeclo s CANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 S — M.03
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 16/07/2019
9330271 Tec. Responsable M. TAPAYURI CH.
1. AGREGADO FINO
1. Peso Unitario Suelto
Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15394.0 15376 15345
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 8815.0 8797 8766
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.570 1.567 1.561
Peso Unitario Suelto Seco 1.566

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15981 16125 16110
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 9402.0 9546 9531
Volun;en (ms) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.674 1.700 1.697
Peso Unitario Compactado Seco 1.691

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

- CCION REGIONAL
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS T ‘ 3

6|§ECC|ON REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regiona! de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)
Proyecto : EVALUACION DE LAS PfOPIEDADES DE A?REGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 | Codigo Ensayo N° : M-03
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: C%(;;dse;zga: Cantera: MATIAZA RIMACHI |Fecha : 160772019 |0 Fooponsable s A SOPLAC.
9330271 Tec. Responsable: M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 500.0 500.0
2 Peso Frasco + agua or. 715:3 651.7
3 Peso Frasco + agua + A (gr) gr. 12153 1151.7
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) gar. 1021.7 958.2
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) ar. 193.6 193.5
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 494.5 493.6
7 Volde masa=E-(A-F)(ar) gar. 188.1 187.1
RESULTADOS 1 2 3 PROMEDIO
8 Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.554 2.551 2.553
9 Pe bulk ( Base saturada ) = A/JE 2.583 2.584 2.583
10 Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.629 2.638 2.634
11 % de absorcién = ((A - F)/F)*100 1.112 1.297 1.204

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

OGN REGIONAL D! TRANSPORTES
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Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS ‘ N

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto: ¢ ANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-04
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: | . tera: MATIAZA RIMACHI |Fecha : 12/07/2019 -
0175705; 9330271 Tec. Responsable M. TAPAYURI CH.
1. Contenido de Humedad Muestra Integral :
Descripcion 259 281
Peso de tara (gr) 120.32| 127.13
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 7 3145:; ;26:64
Peso de la tara + muestra seca (gr) 307.95] 313.08
Peso del ;;)ua ;c;ntenida (g;) 6.58 | 13.56
Peso de la muestra rsercar k;;r) 187.63| 185.95
Contenido de Humedad (%) 3.51 7.29
Contenido de Humedad Promedio (%) 5.40

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

™ ,ANSPORTE‘S
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT @

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
proyecto:  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
“MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-04
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica; ~ Coordenada: 0175705, [ oo 0 . MATIAZA RIMACHI Fecha: 15/07/2019 |'"9- Responsable : ASORLAG
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
JoERC s Al()renr’tnu.u)ra R:;:\(i’dc : Parcial | Acumulado ;:e Pas, fisee sRncely Descieion
4 101.600 1. Peso de Material
3" 76.200 | Peso Inicial Total (kg) 7,000.0
212" 63.500 : i Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) ‘
Py 50.800 ‘
1120 38.100 2. Caracteristi
1 25.400 T ~ |7amafio Maximo
34" | 19.050 1 T 100.00 Tamaio Maximo Nominal
112" 12.700 32.37 046 | 046 99.54 [ Grava (%) 86
38" 9525 79.76 114 | 160 9840 | 100 100 |Arena (%) 895
174" 6350 184.47 264 | 424 95.76 i Finos (%) 19
N4 4.760 160.80 230 | 654 | 9346 95 100 |Modulo de Fineza (%) 347
| N6 3.350 147.32 210 8.64 91.36 . |
| N 2360 | 26558 379 12.43 87.57 80 | 100
N° 10 2.000 10821 | 155 13.98 86.02 5l 3. Clasificacion
N° 16 1.180 468.18 669 | 2067 79.33 50 | 85 |Limite Liquido (%) 12
- N20 0.850 47540 | 679 27.46 72.54 Limite Plastico (%) 8
N° 30 0.600 92015 | 1315 4061 59.39 25 | 60 |indice de Plasticidad (%) T
| N0 0425 | 1,37044 | 1957 60.18 39.82 Clasificacion SUCS sp
N° 50 0300 | 1,719.16 | 2456 84.74 1526 | 10 30 |Clasificacion AASHTO A1b(0)
N° 60 0250 | 299.13 427 8001 | 1099 |
N° 80 0.180 475.04 6.79 95.80 4.20
N° 100 0.150 5687 | 081 96.61 339 2 10 |5.Observaciones (Fuente de Normalizacion)
N° 200 0.074 106.74 1.52 98.13 | e B Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 130.68 1.87 100.00 [ Generales para Construccion" (EG-2013)
4 N
3 212" 2" 12" 1 34 12" 38" 1/4" N°4 6 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200

20

1T 1

80

70

60

A
s
% QUE PASA EN PESO

1. Observaciones: La % 'S
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS R ‘\\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transpores y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202/ ASTM C-117 /| AASTHO T-11)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  cONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018

Codigo Ensayo N° : M-04
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

: Ing. Responsable: A. SOPLA C.
Ubica: 1‘7:;’7";;’_‘*;;;;"2;7 Cantera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 15/07/2019
= i Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

MUESTRA N°4
N° RECIPIENTE 78

(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 12451
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (g7) 1221.4
PESO DEL MATERIAL PASANTE 23.7 .
PESO DEL RECIPIENTE 2436
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 977.8 A
(A) %DELAMALLAZ00 B 2.42 i
PROMEDIO 242

[ 6.CALCULGS

Caicilese fo cantidad de material que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200), por lavado, de la siguiente
forma

B-C
A= =——x100
B
Siendo:
A = Porcentaje ded material fine que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por kavado
B = Peso oniginal de 1 muestra seca, en gramos

C = Peso de la muestra seca, después de lavada, en gramos

. VERIFICACION

6.1 Cuando se desae hacer una se haré ¥ ©l ague de lavedo, 0
pasandola por papel de filro, el cusl seré subsecuentemente secado, el residuo pesado y el
porcentsje calculodo como sigue
A= 200
B
Shendo

R = Peso del residua $8co en gramos

a muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC‘ N

bVlRECC'CN REGIONAL DE TRANSPORTES Direceitn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

P fo:: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
TOYecto s CANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo A M-04
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLAC.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 16/07/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO FINO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15269.0| 15270.0 15328.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 8690.0 8691.0 8749.0
Volumen (m?) 7 V 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.548 1.548 1.558
Peso Unitario Suelto Seco 1.551

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15947.0| 16015.0 16110.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de Ié muestra (gr) 9368.0 9436.0 9531.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.668 1.680 1.697
Peso Unitario Compactado Seco 1.682

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE
Y COMU NES
DIRECCION DCAMINOS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DRT ‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

Regiona! de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 /| AASHTO T-84, T-85)
Propects R CANTERA -WATIALA RIMACHI CHACHAPOYAS, 2018 | oo
’ 4 2 Codigo Ensayo N° : M-04
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: C(:)(;’7d597,:1a5‘?a: Cantera: i i Fecha: 17/07/2019 P FRSTRE X NN
9330271 RIMACHI Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 500.0 500.0
2 Peso Frasco + agua ar. 682.2 651.7
3 Peso Frasco + agua + A (gr) ar. 1182.2 1151.7
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) ar. 989.1 958.7
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) ar. 193.2 193.1
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 494.2 494.0
i Voldemasa=E-(A-F)(gr) ar. 187.4 187.1
RESULTADOS 1 2 3 PROMEDIO
8 Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.559 2.559 2.559
9 Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.589 2.590 2.589
10 Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.638 2.641 2.639
11 % de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.174 1.215 1.194

T e e S S P A
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT @

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORT
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747

ES Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 /| ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto:  cANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
3 Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: C°°’d,e"ada'7 Cantera: MATIAZA RIMACHI [Fecha : 15/07/2019 i
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
1. Contenido de Humedad Muestra Integral :
Descripcion 124 156
Peso de tara (gr) 198.60| 199.30
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 230.23| 235.17
Peso de la tara + muestra seca (gr) 228.63| 233.39
Peso del agua contenida (gr) 1.60 1.78
Peso de la muestra seca (gr) 30.03 | 34.09
Contenido de Humedad (%) 5.33 522
Contenido de Humedad Promedio (%) 5.27

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su andlisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT ‘«\ ‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)
P 465 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
roypcto:: “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N°: M-05
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
. : Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: 0175705; | ¢antera:  MATIAZA RIMACHI Fecha: 180772019 [0 "o oP
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Y Abertura Peso F i Po 11 i
aipes ST (mm) Retenido Parcial | Acumulado | que Pasa bbb Rescamcion
E Lol 101.600 | P Material
3" 76.200 b Peso Inicial Total (kg) 7,000.0
21/2" 63.500 | . Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
o 50.800 I i
11/2" 38.1 09 - 2. Caracteristicas
1® | 25.400 Tamafo Maximo B
34" 19.050 100.00 ' Tamaiio Maximo Nominal
1/2" 12.700 38.67 0.55 0.55 99.45 | Grava (%) 9.7
3/8" 9.525 81.68 1.17 1.72 98.28 100 100 Arena (%) 787877 B
1/4" 6.350 218.82 3.13 4.85 95.15 Finos (%) b H
N° 4 4.760 179.90 257 7.42 92.58 95 100 Modulo de Fineza (%) 3.20
| N° 6 3.350 157.21 225 9.67 90.33 .
(. N°8 2.360 268.'{6 3.84 13.51 86.49 80 L 100 s
N° 10 2.000 105.76 1.51 15.02 84.98 R . € 3. Clasificacion
. N° 16 1.180 461.19 6.59 21.61 78.39 50 85 Limite Liquido (%) B B
L N° 20 0.850 465.47 6.65 28.26 71.74 . Limite Plastico (%) g -
N° 30 0.600 896.58 12.81 41.07 58.93 25 60 Indice de Plasticidad (%) 4
N° 40 0.425 1,314.08 18.77 . 59.84 40.16 Clasificacion SUCS SP
N° 50 0.?00 1,710.98 24.44 84.28 16.72 10 30 Y Clasificacion AASHTO | A1-b (0 )
N° 60 0.250 312.31 4.46 88.74 11.26 |
B N° 80 0.180 503,0977 7.19 95.93 4.07
N° 100 0.150 56.25 | 0.80 96.73 3.27 2 10 5. Observaciones (Fuente de Normalizacion!
N° 200 0.074 111.62 | 1.59 98i32 1.68 Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 117.63 168 | 100.00 Generales para Construccion" (EG-2013)
e &
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1. Observaciones: L. orcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS TC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202/ ASTM C-117 / AASTHO T-11)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-05

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Proyecto :

Ubica: ~ Coordenada: 0175705; | o iera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 15/07/2018 R s
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
MUESTRA N°5
N° RECIPIENTE 65
(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 550
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) 1211.6
PESO DEL MATERIAL PASANTE 19.6
PESO DEL REGIPENTE B
[PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA Y s |
(A) % DE LA MALLA 200 A 198 ~
PROMEDIO 1.98

T CALCULOS
Calcvlese la cantidad de matenal que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200), por lavado, de ia siguients
forma
A:%nw
siendo

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado
8 = Paso original de la muestra seca, en gramos
C = Peso de la muestra saca, después de lavada, en gramos

€. VERIFICACION
6.1 Cuando se desee hacer una ver . se haré y el agua de lovado, o

pasandola por papel de filtro, el cunl serd subsecuentemente secado, el residuo pesado y el
porcentaje calculado como sigue:

A=%I 100

Siendo

R = Peso del residuo seco en gramos.

DIRECCION REGIONAL DE 7%
Y COMUNICAGIONES
DIRECCION DE/ZAMINOS

mewe e s ohayd fnnmaneensnesessne

MIGLRE Y JRI CHOTA
TECNICO & i NICA DE SUELOS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECClON REGIONAL DE TRANSPORTES Direcion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-05

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Proyecto :

Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 16/07/2019
9330271 Tec. Responsable: M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO FINO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15296.0| 15284.0 15315.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 8717407 8705.0 8736.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.552 1.550 1.556
Peso Unitario Suelto Seco 1.553

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 156937.01 16011.0 16045.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 9358.0 9432.0 9466.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cms?) 1.667 1.680 1.686
Peso Unitario Compactado Seco 1.677

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

e
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT “'2’»:\_\\

DIRECCIONI\] REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)
ProyeEw: EVALUACION DE LAS Pi?OP/EDADES DE AC?:REGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018| codigo Ensayo N° : M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: C(:)%ds%asc;ja: Cantera: MATIAZA RIMACHI |Fecha : 19/07/2019 i R N i
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 500.0 500.0
2 Peso Frasco + agua ar. 7153 645.4
3 Peso Frasco + agua + A (gr) ar. 12153 1145.4
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) ar. 1021.2 952.4
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) ar. 194.1 193.0
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 494.4 494.1
¥ Voldemasa=E-(A-F)(ar) ar. 188.5 187.1
RESULTADOS 1 2 3 PROMEDIO
8 Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.547 2.560 2.554
9 Pe bulk ( Base saturada )= A/E 2.576 2.591 2.583
10 Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.623 2.641 2.632
11 % de absorcioén = ((A - F)/F)*100 1.133 1.194 1.163

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

.------é
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DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonias
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  coNCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 bodigo Ensayo N W06
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
; Ing. R :A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | oo, MATIAZA RIMACHI |Fecha: 15072019  |!"@- Responsable

0175705; 9330271

Tec. Responsable M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 129 165
Peso de tara (gr) 111.67 120.27
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 7 305.02 332.92
Peso de la tara + muestra seca (gr) 298.05 320.29
Peso del agua contenida (gr) 6.97 12.63
Peso de la muestra seca (gr) 186.38 200.02
Contenido de Humedad (%) 3.74 6.31
Contenido de Humedad Promedio (%) 5.03

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

T SOTA
o /ANICA DE SUl

G
TECNICO
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transpores y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
Froyecto:  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
‘MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-06
|Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACH! Fecha:  12007/2019 Ing. Responsable : A. SOPLA C.
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
= =
TRIICCEAGTN A‘():\I:nu)m R;:ztl)do Parcial | Acumulado .que Pasa e Bescrpoion
& 101.600 1P Material
3 © 76.200 T I~ ~ |Peso Inicial Total (kg) 7,000.0
21/2" 63.500 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) - -
> 50.800
ERCE 38.100 ] | 5 risti
1| 25400 1 R ) | Tamafio Maximo
3/4" 19.050 100.00 Tamafio Maximo Nominal
12" 12700 26.11 037 037 99.63 Grava (%) 102
R 9525 | 8575 1.23 1.60 98.40 100 100 |Arena (%) ez
R 6350 | 21415 | 306 466 | 9534 ) “|Finos (%) 16
N4 | a760 | 19883 284 | 750 9250 95 100 |Modulo de Fineza (%) 3.23
N° 6 3.350 188.93 270 | 1020 89.80
N°8 2.360 254.83 364 1384 | 86.16 80 100
N° 10 2.000 103.58 1.48 15.32 784,68 3. Clasificacion
N° 16 1.180 450.80 6.44 21.76 7824 50 | 85 |Limite Liquido (%) 12
N° 20 0.850 471.98 6.74 2850 715 | | |Limite Plastico (%) 8
N° 30 0.600 836.63 | 1195 | 4045 | 5955 | 25 60 [indice de Plasticidad (%) 4
N"40 | 0425 | 144458 | 2064 | 61.09 38.91 | |ciesificacion sucs sp
N° 50 0.300 150870 | 2155 | 8264 17.36 10 30 |Clasificacion AASHTO A-1-b(0)
N°60 | 0250 444.10 6.34 88.98 11.02
N° 80 0180 490.98 7.01 95.99 201 i
[ N 100 0150 | 505 086 | 9685 3.15 2 10 |5.Observaciones (Fuente de Normalizacion)
N° 200 0.074 108.37 1.55 | 98.40 1.60 Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante | 111.73 1.60 | 100.00 Generales para Construccion” (EG-2013)
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS R ‘\\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202 / ASTM C-117 / AASTHO T-11)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto : “ "
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N°: M-06
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.

Ubica: 0175705: 9330271 Cantera: MATIAZA RIMACHI | Fecha: 15/07/2019

Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

MUESTRA N°6
N° RECIPIENTE e
(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 1236.1
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) " Gth |
PESO DEL MATERIAL PASANTE 183
PESO DEL RECIPIENTE 236.1
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA - NV
(A) %DELAMALLAZ00 | e 1
PROMEDIO 1.86

. CALCULGS

Caiculess lo cantidad de matenial que pasa e tamiz de 75 mm (No. 200), por lovado, de la siguients
forma

B-C
A=2=Syx100
s "

siendo

A = Porcentaje del matenial fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado

B = Peso onginal de lo muestra seca, an gramos.

C = Peso de la muestra saca, después de lavada, en gramos

8. VERIFICACION

6.1 Cuando se desee hacer una , 5@ hard ©l agua de lavadc, ©

y
pasandola por papel de filtro, el cual serd subsecueniemente secado, of residuo pesado y el
porcentaje calculado como sigue

Siendo:

R = Peso dal residuo $eco en gramos

wh

Observacjores: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

iwpflansassesnansnanen

RI CHOT,

evsseveuesns

MIGUEL A
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS TC&

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direcuidn Regional o Transportes y Comunizaciores - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

P 16'; EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
rOyeclo i CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 iy Eraiyo N*: M-06
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI! Fecha: 12/07/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
1. AGREGADO FINO
1. Peso Unitario Suelto
Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15368 16363 15359
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 8789 8784 8780
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.565 1.564 1.564
Peso Unitario Suelto Seco 1.564

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15992 16129 16126
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 9413.0 9550 9547
Volumern (m?3) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.676 1.701 1.700
Peso Unitario Compactado Seco 1.692

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DRT @

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)
Proyecto : EVALUACION DE LAS PI}K?OPIEDADES DE ACjREGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 | codigo Ensayo N° : M-06
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: C°°'deg ;:;;70 11 787051 Cantera: 'gf;; :::Z;) Fecha: 18/07/2019 ’1’_'1.'::’; ‘:’::‘:Z:: ;, Sriz:’:,;l on
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 500.0 500.0
2 Peso Frasco + agua ar. 715.3 682.1
3 Peso Frasco + agua + A (gr) ar. 1215.3 ; 1182.1
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) ar. 1021.5 988.4
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) ar. 7 193.8 193.7
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 494.2 493.6
7 Vél demasa=E-(A-F)(gr) ar. 188.0 187.3
RESULTADOS 1 2 3 PROMEDIO

8 Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.550 2.548 2.549
9 Pe bulk ( Base saturada ) = A/JE 2.580 2.581 2.581
10 Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.629 2.635 2.632
11 % de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.174 1.297 1.235

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

/

RUC: 20392327747

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

CAS.

Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  coNCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Enéayo N°; MO7
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: | Cantera: MATIAZA RIMACHI |Fecha : 15/07/2019  |"9- Responsable : - A. SOPLA C.

0175705; 9330271

Tec. Responsable :

M. TAPAYURI CH.

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la t

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr)

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)

130 147
112.50 108.45
303.05 30;775 |
727’973.75 293.35
930 | 940
181.25 184.90
513 | s08
5.11
para su alisis respectivo.
DIRECCION REGIONAL DE SPORTES
Y COMUNICA( S
DIRECCION DE
MIGUEL
TECNICO

e —
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

Cio

Direccidn Regional de Transpores y Comunicaciones - Amazonas

RUC: 20392327747

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)
P 10:: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
RYeetos: “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N°: M-07
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
: : Ing. R ble : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: 0175705; | oo tora:  MATIAZA RIMACHI Fecha: 130772019 | 10 o ponsable
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
: Abertura Peso Retenido | Retenido | Porcentaje
Tepicoe AT (mm) Retenido Parcial | Acumulado | que Pasa e Gt Descripcion
. 4" 101.600 1.P Material
C}" 76.200 Peso Inicial Total (kg) 7,000.0
2 12" 63.500 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
2 50.800 o
112" 38.100 ~ |2-Caracteristicas
' 1" 25.400 Tamafio Maximo
3/4" 19.050 100.00 Tamafio Maximo Nominal
A 12.700 25.58 0.37 0.37 99.63 B Grava (%) 8.4
3/8" 9.525 81.78 117 1.54 98.46 100 100 Arena (%) 89.6
1/4" 6.350 177.14 253 4.07 95.93 Finos (%) 2.0
N° 4 4.760 155.77 223 6.30 93.70 95 100 Modulo de Fineza (%) 3.16
N°6 3.350 148.18 212 8.42 91.58
N° 8 2.360 258.62 3.69 1211 87.89 80 100
N° 10 2.000 107.12 1.63 13.64 86.36 3. Clasificacion
N° 16 1.180 462.98 6.61 20.25 79.75 50 85 Limite Liquido (%) 12
N° 20 0.850 478.65 6.84 27.09 7291 Limite Plastico (%) 8
N30 0.600 890.17 12.72 39.81 60.19 25 60 Indice de Plasticidad (%) 4
N° 40 0.425 1,460.38 20.86 60.67 39.33 Clasificacion SUCS SP
N°S0 0.300 1,618.02 23.11 83.78 16.22 10 30 i Clasificacion AASHTO A-1-b(0)
N° 60 0.250 365.02 5.21 88.99 11.01
N° 80 0.180 468.98 6.70 95.69 4.31
N° 100 0.150 58.61 0.84 96.53 3.47 2 10 rvaciones (Fuents Normalizacion|
N° 200 9.074 105.27 1.50 98.03 1.97 B Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 137.73 1.97 100.00 Generales para Construccion” (EG-2013)
4 B
3 21/2°2" 12 1" 34" A2 ¥E 14T N4 6 8 10 16 20 30 40 50 60 80100 200
T T T T T 100
I =< T ]
1 ! I 2
| |
i 80
I 70
| o
| | @
1B T T 60 &
A ‘ ’ z
| ! 50
1 | <
| . g
+ o o
| =]
|| | c
[ [ 2
I 1 || 1 A \ %
|
| ‘ | \t\
! | _\ T 10
‘ |l | [[Tee--14 "
g£gg 8 /98 88 88 8 88 8 § & § 8% 88 g
€9 g 8 / e a8 o 0 © o oo < o o ° s oS¢ =
RS ION REGH) % . SPORTES
-k ICASIONE S Aﬁl#{onn
by . s fpd: AESTRUCTURA
/ﬁ ERDFOM I AF DIRECCION REGIONAL DE TRANSP
=M1 % ClNCAD eSS
g ADMER SORLA S aTRINA " DIRECCION DE ZAMINGS
1. Observaciones: Lafy NE T 5 a a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo. /

= v,

CHOTA™
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS T ‘\\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direacion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202 / ASTM C-117 / AASTHO T-11)

Proyecto: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N3 acies
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica:  ©°°" deg;::; 11 75705 | Canters:  MATIAZARIMACHI |Fecha: 16m7/2019 |!"0 Responseble: A.SOPLAC.
Tec. Responsable: M. TAPAYURI CH.
MUESTRA N°7
N° RECIPIENTE 78
(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 12358
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) 127173 5
PESO DEL MATERIAL PASANTE 222
PESO DEL RECIPIENTE 235.6
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 0777
(A) % DE LA MALLA 200 297
PROMEDIO 227
T CALCULGS

Cakillese kn contidod de motenial que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200), por lavado, de la siguiente
forma

a-B

-C
x 100
6
siendo
A = Porcertaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado
B = Peso onginal de la muestra seca, en gramos
€ = Peso de la muestia seca. después de lavada, en gramos.
6. VERIFICACION
6.1 Cuando se desee hacer una verificacion, se hara recogiendo y evaporando el agua de lavado, ©

pasandola por papel de fitro, el cual serd subsecuentemente secado, el residuo pesado y el
porcentaje caiculado como sigue

A=R 00
B

Siendo

R = Peso del residuo seco en gramos.

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE SPORTES
Y COMUNi INES "

MIGURBL A APAZ ST s
TECNICO/EN *zﬁ{ﬁ'&?&é’ sr,f,ag,}
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT @

D|RECC’ON REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

Projecto:  CATERA WATIAZA RIMAGHY CHAGHAPOYAS, 2018 o oo
¢ g Codigo Ensayo N° : m-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 14/07/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
1. AGREGADO FINO
1. Peso Unitario Suelto
Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15305 15310 15350
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 8726 8731 8771
Volumen (m3) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.554 1.555 1.562
Peso Unitario Suelto Seco 1.557
1. Peso Unitario Compactado
Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15975 16074 16101
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 9396.0 9495 9522
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.673 1.691 1.696
Peso Unitario Compactado Seco 1.687

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS ﬁ

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
Proyecto : CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS,
2018 Codigo Ensayo N° : Mm-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Conrdaads; Cantera: il pie Fecha : 18/07/2019 R o g e e
0175705; 9330271 RIMACHI Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 500.0 500.0
2 Peso Frasco + agua ar. 651.7 645.3
3 Peso Frasco + agua + A (gr) ar. 1151.7 1145.3
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) ar. 958.5 952.4
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) ar. : 193.2 192.9
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 494.3 493.2
7 Volde masa=E-(A-F)(gr) 187.5 186.1
RESULTADOS 1 2 3 PROMEDIO
8 Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.558 2.557 2.558
9 Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.588 2.592 2.590
10 Pe aparente ( Base Seca ) = F/IG 2.636 2.650 2.643
11 % de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.153 1.379 1.266

1. Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE TES
PE JRANSPORTES Y COMUNICAC
- / of M DIRECCION DE
AT
g AOMERUORD COTRINA TGUELTAPAYGR) CHOTA

TECNICO BN MECANICA DE SUELOS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS T ‘ N

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direscion Regional de Transpartes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M09

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Proyecto :

Ubica: i 1?:7";:,9::::;7 , | Cantera:  MATIAZA RIMACH! |Fecha: 080412019 I:g' Responsable; R SOCKA S
’ ec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
1. Contenido de Humedad Muestra Integral :
Descripcion 18
Peso de tara (gr) 251.60
Peso de la tara + mu;stra humeda (gr) 4000.00 o
Peso de la tazl + muestra seca (gr) 3996.50 7
;s; del agua contenida (gr) 3.50
Peso de la muestra séc#i;}) 3744.90
Contenido de Humedad (%) 0.09
Contenido de Humedad Promedio (%) 0.09

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL TRANSPORTES
Y coMU NES
DIRECCION/OE CAMINOS

wowsnnpandifensnne

4 7
“T/"E‘gd:c EN MECANICA DE SUELOS

———
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS ‘\'\\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
“MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N°: M01
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Cogrdenade: 0175705::| . caritars: MATIAZA RIMACHI Fecha: 220772019 | "9 Responsable: primic e
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
e R e o e —
4" 101.600 1. Peso de Material
= 76.200 : Peso Inicial Total (kg) 8,000.0
21/2" 63.500 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) i -
2 50.800 il . i |
1172 38.100 | [ 1000 | 100 | 100 |2 Caracteristicas
1" | 25400 | 33381 417 | 417 95.83 90 100 |Tamafio Maximo 1112"
G 19050 | 311952 | 3899 | 43.16 56.84 20 55  |Tamafio Maximo Nominal "
172" 12700 | 389173 | 4865 91.81 8.19 0 15 |Grava (%) 99.1
/8" 9.525 405.43 507 %88 | 312 0 5 Arena (%) 0.9
14" 6.350 149.76 187 9875 | 125 Finos (%) 0.0
N° 4 4.760 29.10 0.36 99.11 | 0.89 Modulo de Fineza (%) 6.91
N6 3.350 024 ‘
N8 2.360 =l
N° 10 2000 | I R | |a.ciasificacion
N6 1.180 ' Limite Liquido (%)
N° 20 0.850 Povp Limite Plastico (%)
N° 30 0.600 % Indice de Plasticidad (%)
N° 40 0.425 Nt Clasificacion SUCS GP
N°50 | 0300 Clasificacion AASHTO
| N6 0.250
| N80 0.180 = B
N° 100 0.150 . Observaciones (Fuente de Normalizaci
N° 200 0.074 ) Y : ol Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante ; 70;31 0.88 100.0 Generales para Construccion" (EG-2013)
' BN
3 212° 2 12" 1" 34" 112" 38" 174" N4 6 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
T = € T T 100
([l | | | ‘ ‘ |
T 1 T B T %0
|

- 80

| \/E :

| | .3
R[] | | . &

N 1 e

I T | .
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Dieccion Regional de
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

sportes y Comunicaciones - Amazonas.

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto: ¢ ANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Cotligo Ensayo I M-01
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; | Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 16/05/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO GRUESO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14038.0 13856.0 14179.0
Peso del recipientt;. (gr) V 6579.0 6579.0 6575.(;
Peso de la muestra (gr) 7;55.0 7277.0 7 %60040
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm=)r 1.328 1.296 1.354
Peso Unitario Suelto Seco 1.326

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gr) 14519.0 14484 14551
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7940.0 7905 7972

Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.414 1.408 1.420
Peso Unitario Compactado Seco 1.414

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este iaboratorio por la ista para su analisis respectivo.

Y COMUNICACIONES

DIRECCION REGIOMAL D'FTRANSPORTES
CAMINOS

"Jﬁ(}fA;?mRt CHOTA
N MELANICA DE SUELOS

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DR C@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direocidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)
sropsas: SRR ARG |
’ ’ ’ Codigo Ensayo N° : M-01
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: 1;:;’7"0’:";’;:;2’7 , | cantera: ";7;;’?:2,_’; Fecha : 220772019 |9 Rosponsable: A SOPLAC.
. Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3

1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) ar. 15652.7 1551.9

2 Peso de la canastilla dentro del agua ar.

3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. 964.5 964.0

4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 964.5 964.0

5 Peso de la tara ar. 348.8 345.1

6 Peso de la tara + muestra seca ar. 1893.5 1889.1

7 Peso de la muestra seca (A) ar. 1544.7 1544.0

RESULTADOS PROMEDIO

8 Peso Especifico de masa 2.626 2.626 2.626

9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.640 2.640 2.640

10 Peso especifico aparente 2.662 2.662 2.662

1" Porcentaje de absorcién % 0.52 0.51 0.51

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL TES
Y COMU ONES
DIRECCI CAMINOS

EL 7APSXURI CHOTA
i MELANICA DE SUELOS

¢

S —
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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RUC: 20392327747

GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transpores y Comunicacions - Amazonas.

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
ABRASION LOS ANGELES
(MTC E-207 / ASTM C-131, C-535/ AASTHO T-96)
Proyecto : EVALUACI?N DE LAS PROPI”EDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-01
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica:  COCTenade: O17S705: | Cantera:  MATIAZA RIMACHI |Fecha: 20/05/2019 NG RRpATEIAL I ATRAE
Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Muestra 1 2 3
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz PESOS Y GRANULOMETRIAS (grs) GRADACION
mm pulg. mm pulg. A B C
375 192y 11/2" ™ 1249.7
25 1" { 3/4" 7 1251.47 . :
) 19 3/4" 3/4" 1/2" . 712517 7
12.5 1/;:: | 1/2" 3/8" 1253.1
9.5 7 3/;3:‘ | 3/8" 1/4" | IR
6.37 1/4" 7717/4 N; 04 ;
4.75 N°4 No 4 N° 08 i
Peso Total i 5005.2 N
Perdida despues del ensayo 1058.8 o —
Peso Obtenido 3946.4 o
N° de Esferas 12 o
Peso de las Esferas I
Porcentaje Obtenido 21.15

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

Y COMUI

DIRECCION REGIONAL D] r:EAstpoares
DIRECCION DE CAMINOS

MIGUEL
TECNICO

AYURI CHOTA
ME CADE SUELOS

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121

CHACHAPOYAS - AMAZONAS

126



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS “"‘\s\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CARAS FRACTURADAS
(MTC E-210 - ASTM D-5821)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-01

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Proyecto :

; Ing. R ble: A SOPLAC.
Ubica: Coordenada: | oo ptera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 23/07/2019 |9 Responsable

0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

Agregado Grueso
T M del Agreg Fees % % e D E K G
Retenido | Retenido| Pasa |
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (gr) ((E/D)*100) F*B
11/2" 1" 308.79 3.9 96.1 308.79 20.44 6.6 25.7
1° 3/4" 3,488.98 43.8 56.2 3,488.98 244.49 7.0 307.1
3/4" 12" 4,057.83 51.0 49.0 4,057.83 169.66 4.2 213.1
12" 3/8" 104.94 1.3 98.7 104.94 2.55 24 3.2
TOTAL 7960.54 100.0 0.0 549.1
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 5.5
Total B

B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

Agregado Grueso
Tamaiio Maximo del Agreg Pes % % aie D E F G
Retenido | Retenido | Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (ar) ((E/D)*100) F*B
112" " 308.79 39 96.1 308.79 288.30 93.4 362.2
q* 3/4" 3,488.98 438 56.2 3488.98 3144.39 90.1 3950.0
3/4" 12" 4,057.83 51.0 49.0 4057.83 3670.81 90.5 4611.3
172" 3/8" 104.94 13 98.7 104.94 92.14 87.8 115.7
TOTAL 7960.54 100.0 9039.1
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 90.4
Total B

OBSERVACIONES : D - Peso de la muestra requerida

E - Peso del material con caras fracturadas

F - Porcentajes de caras fracturadas

MIGUEKTAPAYURI CHOTA
TECNICO Ejf MECKNICA DE SUELOS

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS chﬁ

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regiona! oe Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E-221/ ASTM D-4791)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  cONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-01
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
h Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Coordenada:
Ubica: Cantera: MATIAZA RIMACHI | Fecha: 23/07/2019
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
i Chatay
Tarmaha Moo do Agregado Grueso Particulas Chatas y Alargadas AL
Agregado Peso % % que | Peso de 7 % o 2
Retenido | Retenido Pasa__| Fraccion . $%) Corregido L
Tamiz | Retenido A B (o D E F“fé?) ' c=FB H=G
112" 1" 308.79 39 96.1 308.79 26.71 8.6 33.5 335
1 3/4" 3,488.98 438 56.2 3488.99 532.82 153 668.4 668.4
3/4" 172" 4,057.83 50.9 491 4057.83 1418.09 34.9 1779.0 1779.0
1/2" 3/8" 104.94 1.3 98.7 104.94 62.18 59.3 78.0 78.0
3/8" 1/4" 10.89 0.1 99.9 10.89 14.25 130.9 17.9 17.9
Total 7971.43 100.0 0.0 7971.44 | 2054.05 2576.8 | 2576.8
Resultados:
Peso Total de la Muestra 7971.4
Particulas Chatas y Alargadas 25.77

OBSERVACIONES : Relacion Espesor/Longitud 1:3

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

SPORTES
DIRECCION REGIONAL DE TE
Y COMUNICAC)
DIRECCION D INOS

AIGUEL TAPA s
A5 S MECHKICA DE SU
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS R ‘ N

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direocién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  coNCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-02
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 5 1?:;‘)’;9;’;:;2'7 , |cantera:  mATIAZA RIMACHI |Fecha: 2210712019 o
] Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 18

Peso de tara (gr) 207.90
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 196!;.00
Peso de la tara + muestra seca (gr) 1964.00
Peso del agua contenida (gr) ) il 1.00

Peso de la muestra seca (gr) 1756.10
Contenido de Humedad (%) 0.06
Contenido de Humedad Promedio (%) 0.06

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

———
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

(09 N

Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 /| ASTM D422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
Proyecto:  EVALUA CION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
“MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N°: i
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: 0175705; | cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 230772019 | "2 Responsable: g
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Tamicss AT 0S| ot | Parsr | Amsoon | mierian | | hoe Descripcion
a | 101600 1. Peso de Material
3" 76.200 Peso Inicial Total (kg) 8,000.0
21/2" 63.500 T 1 | Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
z 50.800
1172 38.100 100.0 100 100  |2.Caracteristicas
R 25400 | 22073 276 | 276 | 9724 | 90 100 |Tamafio Maximo 112"
3/ 19050 | 381582 | 47.70 50.46 4954 20 55  |Tamafo Maximo Nominal "
R 12700 | 387065 | 4838 98.84 116 0 15 |Grava (%) 100.0
38" 9525 7114 | 089 99.73 027 | o 5 Arena (%)
14" 6.350 21.66 0.27 100.00 Finos (%) 0.0
N 4 4760 - Modulo de Fineza (%) 6.99
N° 6 3.350 1
N8 | 2360 — i e 5
N 10 2.000 | 3. Clasificacion
N° 16 1.180 ? Limite Liquido (%)
N° 20 0.850 T B e Limite Plastico (%) o
| N30 0.600 N R |indice de Plasticidad (%)
N° 40 0425 Clasificacion SUCS GP
N° 50 0300 | Clasificacion AASHTO
N° 60 0.250 o )
N80 0.180
N° 100 0.150 rvaciones (Fuen Normalizacion|
N° 200 0.074 ) ] Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante Generales para Construccion” (EG-2013)
4 R
3212727 112" 17 34" 1127 318" 1/4" N4 6 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS TC‘\\ ‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

P 15 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
TOYecto s CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : 07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 24/07/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO GRUESO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14063.0 | 14012.0 14188.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7484.0 7433.0 7609.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cms?) 1.333 1.324 1.355
Peso Unitario Suelto Seco 1.337

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14543.0 14465 14401
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7964.0 7886 7822
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.418 1.404 1.393
Peso Unitario Compactado Seco 1.405

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE/ TES
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DRT ‘*\.

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direceion Regional de Transportes y Comunica
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

S - Amazonas

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 /| AASHTO T-84, T-85)
Proyecto : EVALUACION DE LAS Pf(’OPIEDADES DE A(fREGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-02
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: . Cantera: MATIAZA Fecha : sy | eemenasbley ASCAC
0175705; 9330271 RIMACHI Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3

1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) ar. 1000.6 1000.4

2 Peso de la canastilla dentro del agua ar.

3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. 620.0 618.0

4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 620.0 618.0

5 Peso de la tara ar. 262.8 237.8

6 Peso de la tara + muestra seca ar. 1258.3 1231.8

7 Peso de la muestra seca (A) ar. 995.5 994.0

RESULTADOS PROMEDIO

8 Peso Especifico de masa 2616 2.599 2.607
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.629 2616 2.623
10 Peso especifico aparente 2.651 2.644 2.647
11 Porcentaje de absorcion % 0.51 0.64 0.58

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
COoM

TAPKYURI CHOTA
TECNICZ EN NICA DE SUELOS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS ‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

RUC: 20392327747

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
ABRASION LOS ANGELES

(MTC E-207 / ASTM C-131, C-535/ AASTHO T-96)

Provecto: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
TOYecto ! CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018

Codigo Ensayo N° : M-02
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
. Coordenada: . i . Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705: 9330271 Cantera: MATIAZA RIMACHI ‘echa : 23/07/2019

Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

Muestra 1 2 3
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz PESOS Y GRANULOMETRIAS (grs) GRADACION
mm pulg. mm pulg. A B [
375 11/2" 11/2" 1" 1250.8
25 B k2 1~ 3/4" 1251.6 ] T
1 9 3/4" 3/;1" 1/2" 1250
125 1/2" 1_/ " 3/8" 1250
9.5 3/8" 3/8" w -
6.3 1'/4" 1/4" N° 04 ! 7
4.75 Ne4 No 4 N° 08 o N |
Peso Total 5002.4
Perdida despues del ensayo 1019.2 -
Peso Obtenido 7 3983.2 7
N° de Esferas 12 ] -
Peso de las Esferas
Porcentaje Obtenido 20.37 7

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DY TRANSPORTES
Y CoMuU INES

DIRECCION D CAMINGS

7

S ORT CHOTA™

TECNICOEN ME ANICA DE SUELOS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccibn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CARAS FRACTURADAS
(MTC E-210 - ASTM D-5821)
. t: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
royeclo:  cONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-02
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
g Ing. Responsable : A. SOPLAC.
Ubica: Coordenada: | ¢.tera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 2507/2019 |9 "o°P
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
A.- CON UNA CARA FRACTURADA
Agregado Grueso
Tamafio Maximo del Agregado Soes % % e D E F G
Retenido | Retenido | Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) () (ar) (gr) | ((E/D)*100) F*B
112" 18 220.73 2.8 97.2 220.73 40.87 185 51.2
q" 3/4" 3,815.82 478 52.2 3,816.82 | 258.44 6.8 3239
3/4" 172" 3,870.65 485 51.5 3,870.65 | 133.49 34 167.3
172" 3/8" 71.14 0.9 99.1 71.14 5.10 7.2 6.4
TOTAL 7978.34 100.0 0.0 548.9
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 5.5
Total B

B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

Agregado Grueso
Tamano Maximo del Agregado Pes % % que D E F G
Retenido | Retenido| Pasa |

Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (ar) ((E/D)*100) F'B
11/2" il 220.73 2.8 97.2 220.73 179.83 81.5 2254
1 3/4" 3,815.82 47.8 52.2 3815.82 3512.06 92.0 4402.0
3/4" 12" 3,870.65 48.5 51.5 3870.65 3573.72 923 44793

12" 3/8" 71.14 0.9 99.1 71.14 60.72 85.4 76.1
TOTAL 7978.34 100.0 9182.8

Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 91.8
Total B

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
A Y COMU S
OBSERVACIONES : D - Peso de la muestra requerida DIRECCION D'CAMINOS

E - Peso del material con caras fracturadas

F fPorcentajes de caras fracturadas

CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonss
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E-221/ ASTM D-4791)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  coNCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-02
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
. Ing. Responsable : A.SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | ¢ ora:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 2300772019 | & o oF
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Agregado Grueso Particulas Chatas y Alargadas Buatey
Tamafio Maximo de 9 Alargadas
Agregado Peso % % que | Pesode A % 5 :
Retenido | Retenido | Pasa | Fraccion e i Correqido A P
Tamiz | Retenido | A B c D E F‘«fég’) | e=FB | H=c
11/2" 14 220.73 2.8 97.2 220.73 0.00 0.0 0.0 0.0
1 3/4" 3,815.82 47.8 52.2 3,815.82 606.29 15.9 759.9 759.9
3/4" 1/2" 3,870.65 48.5 51.5 3,870.65 1331.84 344 1669.3 1669.3
1/2" 3/8" 71.14 0.9 99.1 71.14 48.20 67.8 60.4 60.4
3/8" 1/4" 0.00 0.0 100.0 0.00 0.0 0.0
Total 7978.34 100.0 0.0 7978.34 1986.33 2489.7 2489.7
Resultados:
Peso Total de la Muestra 7978.3
Particulas Chatas y Alargadas 24.90

OBSERVACIONES : Relacion Espesor/Longitud 1:3

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.
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DIRECCION: Km. 1+ 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS R C@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccitn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

Provecto: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
TOYecto:  CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Cotigs EnsayoiN®: M-03

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

' Ing. Responsable: A. SOPLAC.
Ubica: Coordenada: | iera: MATIAZA RIMACHI |Fecha: 22/06/2019 | & P

0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 18

Peso de tara (gr) 252.10

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 4000.00
Peso de la tara + muestra seca (gr) 3994.70
Peso del agua contenida (gr) 5.30

Peso de la muestra seca (gr) 3742.60
Contenidorde Humedad (‘:'/o) 7 0.14
Contenido de Humedad Promedio (%) 0.14

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS TC‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
Proyecto:  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
“MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° M-03
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: 0175705; | cantera: MATIAZA RIMACHI Foche:: BNGANE| S Numwonitie:  ASORAC,
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
JaeEs AS T A1():11':\'1“;8 R::‘iz‘lo Parcial Acumulado .que Pas‘a Gravig?che!o Descripsion
4 101.600 1.P Material
3" 76.200 Peso Inicial Total (kg) 8,000.0
21/2" 63.500 | Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) o
2 50.800 ] B ]
112 38.100 1T T | 1000 100 | 100 |2 Caracteristicas
G 25400 | 396.85 4.96 4.96 9504 | 0 100 [Tamafio Maximo 1172
3 19050 | 316216 | 39.53 44.49 55.51 20 55  |Tamao Maximo Nominal 1"
172" 12700 | 424500 | 53.06 97,55 245 0 15 |Grava (%) 996
/8" 9.525 138.73 173 99.28 072 | o | 5 |Arena(%) 04
7 6.350 21.78 027 99.55 0.45 } Finos (%) YR
Ne 4 4760 0.67 001 | 9956 | 044 . Modulo de Fineza (%) ==
N° 6 3.350
N° 8 2.360 N
N° 10 2.000 N | | |a.clasificacion
N° 16 1180 1 ‘ Limite Liquido (%)
| N20 0.850 =, ] Limite Plastico (%)
N° 30 i 0.600 7 *' Indice de Plasticidad (%)
N° 40 0.425 . [ Clasificacion SUCS GP
N° 50 0.300 Clasificacion AASHTO
| Ne0 | 0250 T
N° 80 0.180
N° 100 0.150 5. Observaciones (Fuente de Normalizacion)
| N°200 0.07; SE Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 34.81 VoZZ T 160? | | Generales para Construccion” (EG-2013)
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oMBRda y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

P to: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
TOYeClo:  CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-03
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 24/07/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO GRUESO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 13997.0 14073.0 14093.0
Pes;) del recipiénte (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7418.0 7494.0 75140
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.321 1.335 1.338
Peso Unitario Suelto Seco 1.331

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14553.0 14665 14639
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7974.0 8086 8060
Volumen (ms) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.420 1.440 1.435
Peso Unitario Compactado Seco 1.432

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.
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DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DRT "-—c\\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direocidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazones
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 /| AASHTO T-84, T-85)
POyScto | CONGAETD, GANTERA “MATIAZA RMAGHI, CHACHAPOYAS, 2018
’ ’ 4 Codigo Ensayo N° : M-03
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Cosoheenn | Ganianr T8 Fecha : S | eemensable; SRR
0175705; 9330271 RIMACHI Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3

1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) ar. 1000.6 1000.2

2 Peso de la canastilla dentro del agua ar.

3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. 621.5 620.5

4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 621.5 620.5

5 Peso de la tara ar. 228.0 231.5

6 Peso de la tara + muestra seca ar. 1225.7 1227.7

U Peso de la muestra seca (A) or. 997.7 996.2

RESULTADOS PROMEDIO

8 Peso Especifico de masa 2.632 2.624 2.628

9 Peso Especifico de masa saturada suéerﬁcie seco 2.639 2.634 2.637

10 Peso especifico aparente 2.652 2.652 2.652

1 Porcentaje de absorcion % 0.29 0.40 0.35

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS ﬁ

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
ABRASION LOS ANGELES

(MTC E-207 / ASTM C-131, C-535 / AASTHO T-96)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto: ¢ aNTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018

Codigo Ensayo N° : M-03
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

: . Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: ~ Coordenada: 0175705, | oo iora:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 26/07/2019

9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Muestra 1 2 3
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz PESOS Y GRANULOMETRIAS (grs) GRADACION
mm pulg. mm pulg. A B c
37.5 112" 11/2" b 1250
Ts 7 1° 3/4" - 1250 - N
19 i 3/4" 7 3/4" 1/2" ~ '1 250 ]
12.5‘-—1/27"7 i 172" 3/8" 1250
9.5 7 3/8" 3/8" 1/4"
i 6.3 1/4" 1/4" ; N° 04
4.75 777Ni°47 No 4 N° 08 1 o
Peso Total 75000 B R
Perdida despues del ensayo 1035.2
Peso Obtenido 3964.8 7 o b
N° de Esferas 12 e
Peso de las Esferas ! 7
Porcentaje Obtenido 20.70 ] 7 -

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su andlisis respectivo.

RECIONAL ;
IMIGACIONES i
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DIRECCION REGIONAL DE
Y COMUN
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC‘ N

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CARAS FRACTURADAS
(MTC E-210 - ASTM D-5821)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-03

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Proyecto :

: Ing. Responsable : A. SOPLAC.
Ubica: Coordenada: | o tera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 24/07/2019 |9 ReSP

0175705; 9330271 Tec. Responsable: M. TAPAYURI CH.

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

Agregado Grueso
Tamafio Maximo del Agreg Feic % e D E F G
Retenido | Retenido | Pasa

Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (ar) ((E/D)*100) E‘B

11/2" 1" 396.85 5.0 95.0 396.85 0.00 0.0 0.0
1" 3/4" 3,162.16 39.8 60.2 3,162.16 230.53 7.3 290.2

3/4" 172" 4,245.00 53.4 46.6 4,245.00 205.83 4.8 259.1

1/2" 3/8" 138.73 1.7 98.3 138.73 0.00 0.0 0.0
TOTAL 7942.74 100.0 0.0 549.4

Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 55
Total B

B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

Agregado Grueso
Tamaiio Maximo del Agreg Pace % Taiie D E B G
Retenido | Retenido | Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (gr) ((E/D)*100) F*B
112" 1% 396.85 5.0 95.0 396.85 396.76 100.0 499.5
1 3/4" 3,162.16 39.8 60.2 3162.16 2776.71 87.8 3495.9
3/4" 172" 4,245.00 53.4 46.6 4245 3767.89 88.8 47438
172" 3/8" 138.73 17 98.3 138.73 123.55 89.1 155.6
TOTAL 7942.74 100.0 8894.8
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 88.9
Total B
DiRErriAy, RE
) Y COMUNICACIONES
OBSERVACIONES : D - Peso de la muestra requerida DIRECCION ¢

E - Peso del material con caras fracturadas

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS chﬁ

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E-221 / ASTM D-4791)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  coNCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo EnssyoN® ; M-03
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | . tera: MATIAZA RIMACHI | Fecha: 2400772018 | = "
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Agregado Grueso Particulas Chatas y Alargadas Dty
Tamario Maximo de Alargadas
Agregado Peso % % que | Peso de & % 3 ;
Retenido | Retenido | Pasa | Fraccion Few ) Corregido s
Tamiz | Retenido A B (o} D E F-((OE(;?) 1 G=F*B H=G
11/2" 18 396.85 5.0 95.0 396.85 53.41 13.5 67.1 67.1
1® 3/4" 3,162.16 39.7 60.3 3,162.16 459.34 14.5 576.7 576.7
3/4" 1/2" 4,245.00 53.3 46.7 4,245.00 1504.34 354 1888.8 1888.8
1/2" 3/8" 138.73 1.7 98.3 138.73 76.16 54.9 95.6 95.6
3/8" 1/4" 21.78 0.3 99.7 21.78 15.49 711 19.4 19.4
Total 7964.52 100.0 0.0 7964.52 2108.74 2647.7 2647.7
Resultados:
Peso Total de la Muestra 7964.5
Particulas Chatas y Alargadas 26.48

OBSERVACIONES : Relacion Espesor/Longitud 1:3

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DETRANSPORTES
Y COMUNICARIONES

S
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS R ‘\\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transpares y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  cONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N*: M-04
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
: Ing. Responsable: A.SOPLAC.
Ubica: p 1?;’;’;:?;’::;2;7 , |cantera:  mATIAZA RIMACHI |Fecha: 05/09/2019 RSB0
g Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 18
Peso de tara (gr) 251.90
Peso de la tara + muestra hﬁmedar (ér) - 4006.00
Peso de la tara + muestra s;t;a (gr) 3995.60
Peso del agua contenida (gr) 4.40
Peso de la muestra seca (gr) 3743.70
Contenido de Humedad (%) 0.12
Contenido de Humedad Promedio (%) 0.12

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su andlisis respectivo.

EGIONAL DY
ggn lONEé

BRURT CHOTA
%uns SUELOS

e ————
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DRTC‘@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccin Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
proyecto:  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N°: M-04
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: 0175705; | (.,\rore: MATIAZA RIMACHI Fecha: o7/08/2019 | "9 Responsable : i ke
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
i R i C
Yot At(}::‘r'nu)ra R;::;!o RF?::;:IO Acumulado 'que Pas; GrEWAG-‘. Dascrmeion
4 101,600 1.P rial
3" 76.200 Peso Inicial Total (kg) 8,000.0
212" 63.500 o 7 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
> 50.800 | ]
| 11z | 38100 100.0 100 100 [2.Caracteristicas
1" 25400 | 27732 | 347 347 96.53 %0 100 |Tamafio Maximo 1172
3/ 19.050 | 3,727.67 | 46.60 5007 49.93 20 55  |Tamafo Maximo Nominal B
R 12700 | 3,881.19 | 4851 98.58 142 0 15 |Grava (%) 100.0
38" 9525 78.49 098 99.56 0.44 0 5 |Arena (%)
14" 6.350 20.16 025 99.81 0.19 i Finos (%) 0.0
N4 4.760 1517 0.19 100.00 Modulo de Fineza (%) 698
N° 6 3.350 ’
| Nes 2.360
N° 10 2.000 " |3.Clasificacion
N° 16 1.180 R Limite Liquido (%)
N° 20 0.850 ‘ Limite Plastico (%)
| Ne30 0.600 f f s | “|indice de Plasticidad (%) -
N° 40 0425 | ) Clasificacion SUCS Gp
| N 50 0.300 . =% Clasificacion AASHTO
N° 60 0.250 | o
N° 80 0.180 e | T
N° 100 0.150 i E 5. Observaciones (Fuente de Normalizacion)
N° 200 6.074 7 | ; Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante | Generales para Construccion" (EG-2013)
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Observaciones: Lamuestra fue identificada y’proporcionada a este laboratorio por la tesista para su andlisis respectivo.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

RUC: 20392327747

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

CAS.

Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto: ¢ ANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-04
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: C(:;;;({"’e;:)a;a: Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 08/08/2019 Ing. Responsabla: 4REOPEAE:
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
1. AGREGADO GRUESO
1. Peso Unitario Suelto
Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14052.0 | 13935.0 14184.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) %473.0 7356.0 7605.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.331 1.3;{0 1.354
Peso Unitario Suelto Seco 1.332
1. Peso Unitario Compactado
Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14531.0 14476 14477
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7952.0 7897 7898
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.416 1.406 1.407
Peso Unitario Compactado Seco 1.410

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL
Y COMUN

R
4

I CHOTA =
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS R ‘\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 /| AASHTO T-84, T-85)
ey B
’ ' ’ Codigo Ensayo N° : M-04
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenace. Cantera: e iiacA Fecha : 08/08/2019 i il -
0175:0; 9330271 REMACH! Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3
1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) ar. 1276.7 1276.1
2 Peso de la canastilla dentro del agua ar.
3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. 792.3 791.0
< Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 792.3 791.0
5 Peso de la tara ar. 298.5 298.4
6 Peso de la tara + muestra seca ar. 1570.9 1568.4
7 Peso de la muestra seca (A) ar. 1272.4 1270.0
RESULTADOS : PROMEDIO
8 Peso Especifico de masa 2.627 2618 2.622
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.636 2.631 2.633
10 Peso especifico aparenée 2.650 2.651 2.651
11 Porcentaje de absorcion % 0.34 0.48 0.41

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE PRANSPORTES
Y COMUNI

y &
AP, |
TECNICO Bl i CAR DEC gggé

B 7 3 T S S SO s
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS TC‘

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccitin Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

ABRASION LOS ANGELES

(MTC E-207 / ASTM C-131, C-535/ AASTHO T-96)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto:  cANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : e
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: ~ CoOrdensda: O175705; | oo wmamiaza RMACHI |Fecha: oswazors | [oPonsadie: A.SOPLAC.
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Muestra 1 2 | 3
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz PESOS Y GRANULOMETRIAS (grs) GRADACION
mm pulg. mm pulg. A B Cc
37.5 142 112" 1" 1249.8
25 1 B 1" 3/4" B 1250.0
19 7 3/4" 3/4" 172" 1250.;1 7
125 172" i/2" 3/8" 1250.(; 7 7 ]
9.5 - 3/8" 3/8" 1/4" .
6.3 1/4" ” 1/4" : N° 04 RSN
4.75 N°4 No 4 N° 08 7
Peso Total 7 7775000.2
Perdida despues del ensayo 1023.7
Peso Obtenido 39?6..;) |
N° de Esferas 12
Peso de las Esferas ; O
Porcentaje Obtenido 20.47 )

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

.. ]
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT ‘\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regionaf de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CARAS FRACTURADAS
(MTC E-210 - ASTM D-5821)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  ~ONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-04
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | o ptera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 09/08/2019 |""9" &P

0175705, 9330271

Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

Agregado Grueso
Tamaiio Maximo del Agregado Pt % % e D E F G
Retenido | Retenido | Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (gr) ((E/D)*100) F*B
11/2" " 264.76 3.3 96.7 264.76 30.66 11.6 38.5
1" 3/4" 3,652.40 458 54.2 3,652.40 241.47 6.6 303.0
3/4" 1/2" 3,964.24 497 50.3 3,964.24 151.58 38 190.2
172" 3/8" 88.04 1.1 98.9 88.04 546 6.2 6.9
TOTAL 7969.44 100.0 0.0 538.5
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 54
Total B

B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

Agregado Grueso
T M del Agreg i & e D E F G
Retenido | Retenido | Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (ar) ((E/D)*100) F*B
11/2" 1 264.76 33 96.7 264.76 234.07 88.4 2937
1" 3/4" 3,652.40 45.8 54.2 3652.4 3328.23 91.1 4176.2
3/4" 1/2" 3,964.24 49.7 50.3 3964.24 3622.27 91.4 45452
172" 3/8" 88.04 1.1 98.9 88.04 88.77 100.8 1114
TOTAL 7969.44 100.0 9126.5
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 91.3
Total B

OBSERVACIONES : D - Peso de la muestra requerida

E - Peso del material con caras fracturadas

. 7 SEYURI GHOTA
F - Porcentajes de caras fracturadas P{’é‘g(c EN MECANICA DE SUELOS

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



RUC: 20392327747

GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

Cas

Direecidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E-221 / ASTM D-4791)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  cONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Coulgs Erstyo N .08
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.

Ubica:

0175705; 9330271

Cantera:

MATIAZA RIMACHI

Fecha :

09/08/2019

Tec. Responsable :

M. TAPAYURI CH.

TarafoMaine do Agregado Grueso Particulas Chatas y Alargadas Ag;:::lzs
L R;:i?do Retz:iido T;:s‘;e rf;scc::iii e 1) Corr?gido raal
Tamiz | Retenido | A B c D e |7 | ore | s
11/2" 1 264.76 3.3 96.7 264.76 13.23 5.0 16.6 16.6
1" 3/4" 3,652.40 45.8 542 3652.4 569.56 15.6 714.2 714.2
3/4" 1/2" 3,964.24 49.7 50.3 3964.24 1374.97 34.7 17241 | 17241
172" 3/8" 88.04 14 57&97 \ 88.04 55.19 62.7 69.2 69.2
3/8" 1/4" 5.47 0.1 99.9 5.47 813 148.6 10.2 10.2
Total 7974.91 100.0 0.0 7974.91 2021.08 2534.3 2534.3
Resultados:
Peso Total de la Muestra 7974.9
Particulas Chatas y Alargadas 25.34

OBSERVACIONES : Relacion Espesor/Longitud 1:3

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

Ll ________________________________ ]
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transportes y Comuricaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

Proyectn: GO AETO, CANTERA MATIAZA HMAGH, CHACHAPOYAS, 2078 | coc
, ’ d Codigo Ensayo N° : M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: 8 1?;’;;:?;’::;;7 , | Cantera:  MATIAZA RIMACHI |Fecha: 02/09/2019 lnigcFesgionsabie: P SOENG
Z Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
1. Contenido de Humedad Muestra Integral :
Descripcion 18

Peso de tara (gr) 253.40

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 4000.00

Peso de la tara + muestra seca (gr) 3996.90

Peso del agua contenida (gr) 3.10

Peso de la mueétra seca (gr) 3743.50

Contenido de Humedad (%) 0.08

Contenido de Humedad Promedio (%) 0.08

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE ORTES
Y COMUNICAC! S
DIRECCION DE INOS

AYURI CHOTA
TECNICO E)f MECAMICA DE SUELOS

e ——
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS R ‘-‘:\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)
Proyecto:  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Coordenada: 0175705; | ¢antera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 03092019 |9 Responsable ASORAG
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Toitiees Aathl Al():::rt\l)m R:t:::;u . Parcial Alcumulado lque Pas'a Gravzgc:\creto DSC RCion
4 101.600 1.P Material
> | 76200 Peso Inicial Total (kg) 8,000.0
212 63.500 ) ) ) Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
2 50.800
R 38.100 100.0 100 100 |2.Caracteristicas
1 25400 | 308.58 38 | 386 96.14 ) 100 [Tamafio Maximo 1172
3/4" 19.050 3,488.97 43.61 47 47 52.53 20 55 Tamafio Maximo Nominal i“
12" 12700 | 405783 | 5072 98.19 1.81 0 15 |Grava (%) 100.0
38 | o525 | 10483 131 99.50 050 0 5 |Arena (%)
14 | 6350 11.88 015 99.65 035 Finos (%) 0.0
 Ng 4.760 27.81 0.35 100.00 | Modulo de Fineza (%) .08
N6 3.350
N8 2360
- Ne10 2000 | == [ 3. Clasificacion
N° 16 1.180 | Limite Liquido (%)
N° 20 0.850 B = | | |uimite Prastico (%) B
N° 30 0.600 i [ indice de Piasticidad (%)
N4 0.425 g | Clasificacion SUCS GP
N° 50 0.300 ] Clasificacion AASHTO -
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150 B T 5. Observaciones (Fuente de Normalizacion
N° 200 0.074 N Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante Generales para Construccion” (EG-2013)
o N
3 212" 27 112 17 34" 12" 38" 1/4 N°4 6 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200

—4 T - 100
' J |
|

80

—
—
3

50

i a0

_—-'—-’-
L =1

% QUE PASA EN PESO

20

e

4.760
350
2.360
2.000
1.180
0.850
0.600 —
0.425
0.300
0.250
0.180
0.150

0.074

DIRECCION REGIONAL DFTRANSPG
Y comum!:&ﬁ g;es .
" PE CAMINDS

T L DT T —

ORI CHOTA
ECHKICA DE SUELOS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DRTC‘§§sl

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto: ¢ ANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N°: M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; | Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 05/09/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO GRUESO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 5 | 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14030.0 [ 14043.0 14140.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7;151 .0 7464.0 7561.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cms) 1.327 1.329 1.347
Peso Unitario Suelto Seco 1.334

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14548.0 14565 14522
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7969.0 7986 7943
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cms) 1.419 1.422 1.415
Peso Unitario Compactado Seco 1.419

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

o
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccin Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 /| AASHTO T-84, T-85)
Proyecto : EVALUACION DE LAS PTOPIEDADES DE A(:-‘:REGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Povaet | taass o Fecha : 03002019 | Responsable: A.SOPLAC.
0175700;: 9330271 RIMACHI! Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3
1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) ar. 1000.4 1000.3
2 Peso de la canastilla dentro del agua ar.
3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. 620.8 619.7
4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 620.8 619.7
5 Peso de la tara ar. 2454 2347
6 Peso de la tara + muestra seca ar. 1242.0 1230.5
T Peso de la muestra seca (A) ar. 996.6 995.8
RESULTADOS PROMEDIO

8 Peso Especifico de masa 2.625 2616 2.621
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.635 2628 2.632
10 Peso especifico aparente 2.652 2.648 2.650
11 Porcentaje de absorcion % 0.38 0.45 0.42

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

B T B e PN A,
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

Ccas
DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regiona! de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
ABRASION LOS ANGELES

(MTC E-207 / ASTM C-131, C-535/ AASTHO T-96)

Provecto: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
TOyecto :  CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018

Codigo Ensayo N° : M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
3 2 Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: c°°’de;’:da' 701175705' Cantera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 04/09/2019 | °
302 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

Muestra 1 2 3
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz PESOS Y GRANULOMETRIAS (grs) GRADACION
mm pulg. mm pulg. A B (o4
375 11/2" 11/2" 1" 1250.8
25 12 o 3/4" 1250
19 3/4" 3/;" 1/2" 1250
12.75 71/ " ”17/72" F‘*“ 71 250 1T
777 3/8" 3/8" ] 1/4" B
i 6.3 1/4" 1/4" N° 04 o
74.75 7 Ne4 7 No 4 _-—N"_0_8“ e ]
Peso Total 75000.8
Perdida despues del ensayo 1046.7
Peso Obtenido 3954.1
N° de Esferas 12 ]
Peso de las Esferas e i B — F
Porcentaje Obtenido 20.93

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL RANSPORTES

U T
CO/EN MECANICA DE SUELOS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS DRT “\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccién Regional de Transportes y Comunicacionss - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CARAS FRACTURADAS
(MTC E-210 - ASTM D-5821)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  ooNCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
: Ing. Responsable : A. SOPLAC.
Ubica: Coordenada: | oo ptora:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 04/09/2019 |9 ~o%P
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
A.- CON UNA CARA FRACTURADA
Agregado Grueso
Tamafo Maximo del Agreg Peso % aie D E F G
Retenido | Retenido| Pasa |
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (gr) (gr) | ((E/D)*100) F*B
11/2" 1 352.82 44 95.6 352.82 10.34 29 13.0
1* 3/4" 3,325.57 418 58.2 3,325.57 | 237.51 71 208.7
3/4" 12" 4,151.52 52.2 47.8 4,151.52 | 187.75 45 236.1
172" 3/8" 121.84 15 98.5 121.84 11.58 95 146
TOTAL 7951.75 100.0 0.0 562.4
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 5.6
Total B

B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

Agregado Grueso
Tamafio Maximo del Agregado Bets % % que D E B G
Retenido | Retenido | Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (ar) ((E/D)*100) F*B
11/2" 1 352.82 44 95.6 352.82 342.53 97.1 430.8
1" 3/4" 3,325.57 41.8 58.2 3325.57 2960.55 89.0 37231
3/4" 172" 4,151.52 52.2 47.8 4151.52 3738.32 90.0 4701.3
172" 3/8" 121.84 1.5 98.5 121.84 107.85 88.5 135.6
TOTAL 7951.75 100.0 8990.8
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 89.9
Total B
> PORTES
. Y COM
OBSERVACIONES : D - Peso de la muestra requerida DIRECCIS:I‘EACAMIEISOS

E - Peso del material con caras fracturadas

F - Porcentajes de caras fracturadas

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT ﬁ

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regiona de Transpores y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E-221 / ASTM D-4791)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  cONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° ; M-05
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
. Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | oo coro.  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 04/09/2019 | & ooF
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Agregado Grueso Particulas Chatas y Alargadas Ehatay
Tamaiio Maximo de Alargadas
Agregado Peso % % que | Peso de i % - i
Retenido | Retenido | Pasa | Fraccion e (%) Corregido %,
Tamiz | Retenido A B (o D E F_«oEé? | =B H=G
11/2" 1 352.82 4.4 95.6 352.82 26.71 7.6 33.5 335
1™ 3/4" 3,325.57 41.8 58.2 3325.57 532.81 16.0 669.2 669.2
3/4" 172" 4,151.52 621 47.9 4151.52 1418.12 34.2 1781.1 1781.1
12" 3/8" 121.84 1.5 98.5 121.84 62.18 51.0 78.1 78.1
3/8" 1/4" 10.14 0.1 99.9 10.14 7.74 76.3 9.7 9.7
Total 7961.89 100.0 0.0 7961.89 | 2047.56 2571.7 2571.7
Resultados:
Peso Total de la Muestra 7961.9
Particulas Chatas y Alargadas 25.72

OBSERVACIONES : Relacion Espesor/Longitud 1:3

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

aaaae————————————
DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS TC‘\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regiona! de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-06

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Proyecto :

Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.

Ubica: 0175705: 9330271 Cantera: MATIAZA RIMACHI |Fecha: 02/09/2019

Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 18

Peso de tara (gr) 251.60
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 4000.00
Peso de la tara + muestra seca (gr) 3996.40
Peso del agua contenida (gr) 3.60

Peso de la muestra seca (gr) 3744.80
Contenido de Humedad (%) 0.10
Contenido de Humedad Promedio (%) 0.10

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su andalisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICHCIONES
DIRECCION JJE CAMINOS

SYURI CHOTA
{ECANICA DE SUELOS

S ——
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

RUC: 20392327747

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)
P o EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA
royecte:: “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-06
Solicitante :  KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
4 Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coo/aenace: Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha:  04/09/2019 |0 PO
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
i Abertura Peso F i F i P taj Grava C &
TanyCos AT (mm) Retenido | Parcial | Acumulado | que Pasa AG-4 Hescripsion
ar 101.600 1. Peso de Material
3" 76.200 Peso Inicial Total (kg) 8.099,0
21/2" i 6&500 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
2" 50.800 < i
11/2" 77&1 90 100.0 100 100 2. Caracteristicas
- 1" 25.400 329.03 411 411 95.89 90 100 Tamano Maximo 112"
3/4" 19.050 2,903.33 36.29 40.40 59.60 20 55 Tamafio Maximo Nominal 1"
v 12.700 3,769.16 4711 87.51 12.49 0 15 Grava (%) 100.0
3/8" 9.525 949.18 1_18_6_ | 29_437 0.63 0 5 Arena (%)
1/4" 6.350 36.03 0.45 99.82 0.18 Finos (%) 0.0
N° 4 4.760 13.27 0.17 99.99 Modulo de Fineza (%) 6.87
N6 | 3350 N
N° 8 2.360
N° 10 2.000 - . Clasificaci
N° 16 1.180 | Limite Liquido (%) B
N° 20 0.850 - | Limite Plastico (%) -
N° 30 0.600 Y _|Indice de Plasticidad (%)
N° 40 0425 - Clasificacion SUCS _NGR
N° 50 0.300 Clasificacion AASHTO
N° 60 0.250
N° 80 0.180 |
ageca ] = ==
N° 100 0.150 | B X rvaciones (Fi N lizacion
N° 200 0.074 a Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante Generales para Construccion" (EG-2013)
( N
3" 21227 112" 1" 34" 112" 38" 14" N°4 6 8 10 16 20 30 40 50 60 80100 200
T < L 2 - 100
| | 1]
| |
! | |
1 t t 1 %
| ‘ RIEE
| | ! ! 80
N
f t 70
| \ ] ' ! o
| @
s W
| t | z
| 4 | | | ! w
1 | I 8 <
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YURI CHOTA

-

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS Tc‘§ N\

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicac
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

S - Amazonas

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
Proyecto :

CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-06
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 03/09/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO GRUESO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14058.0 | 13995.0 14186.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7479.0 7416.0 7607.0
Volumen (m3) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm?) 1.332 1.321 1.355
Peso Unitario Suelto Seco 1.336

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14537.0 14471 14437
Peso del recipiente (gr) 6579.0 65779A0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7958.0 7892 7858
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.417 1.406 1.399
Peso Unitario Compactado Seco 1.407

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

PAYURI CHOTA
AWICA DE SUELOS

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS TC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 /| AASHTO T-84, T-85)
Projecto ! GONCRETD, CANTERA MATIAZA RMMAGA CHACHAPOYAS, 318 .
: ’ 4 Codigo Ensayo N° : M-06
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: Goordenada; Cantera: MATIAZA Fecha : 04/09/2019 M RPN (R TS N
0175705; 9330271 RIMACHI Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3
1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) ar. 1138.7 1138.3
2 Peso de la canastilla dentro del agua ar.
3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. 706.2 705.8
4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 706.2 705.8
5 Peso de la tara ar. 278.7 268.1
6 Peso de la tara + muestra seca ar. 1411.8 1401.1
78 Peso de la muestra seca (A) ar. 11331 1133.0
RESULTADOS PROMEDIO
8 Peso Especifico de masa 2.620 2.620 2.620
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.633 2.632 2.632
10 Peso especifico aparente 2.654 2.652 2.653
1" Porcentaje de absorcién % 0.49 0.47 0.48

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

AT pagia DIRECCION REGIONAL DE TES
3 906 an 8T ILNRERN Y COMUNI S
"A COTRINA DIRECCION Df INOS

/4

MIGUEL FAPAYORI CHO TA
TECNICO N MECANICA DE SUELOS

S ——
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS Tcﬁ

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
ABRASION LOS ANGELES

(MTC E-207 / ASTM C-131, C-535 / AASTHO T-96)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto: - ANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018

Codigo Ensayo N° : M-06

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Coordenada: 0175705; Ing. Responsable : A. SOPLA C.

Ubica: Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha : 04/09/2019

9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Muestra 1 2 3
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz PESOS Y GRANULOMETRIAS (grs) GRADACION
mm pulg. mm pulg. A B (o]
375 112" 11/2" 1l 1250
25 1" i ks 3/4" 1250
19 3/4" 3/4" 1/2" 1250
12.5 1/2" 12" 3/8" 1250
9.5 3/8" 3/8" 1/4" \
6.3 1/4" 1/4" N° 04
475 N°4 No 4 N° 08
Peso Total 5000
Perdida despues del ensayo 1021.25
Peso Obtenido 3978.75
N° de Esferas 12
Peso de las Esferas
Porcentaje Obtenido 20.43

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL
Y COMUNI ES
DIRECCION DF'CAMINGS

'y

APAYURI CHOTA
N IMECANICA DE SUELOS

MIGU
TECNICO
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS D TC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
CARAS FRACTURADAS
(MTC E-210 - ASTM D-5821)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI", CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-06

Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

Proyecto :

J Ing. Responsable : A.SOPLAC.
Ubica: Coordenada: | cntera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 05/09/2019 "9 RSP
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

Agregado Grueso
Tamafio Maximo del Agreg Pése % e D E F G
Retenido | Retenido | Pasa |
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (gr) ((E/D)*100) F*B
11/2" 1" 180.33 23 97.7 180.33 35.77 19.8 455
1 3/4" 1,906.57 24.2 75.8 1,906.57 249.96 131 317.9
3/4" 172" 3,799.16 48.3 51.7 3,799.16 156.53 4.1 199.1
172" 3/8" 1,976.18 2541 74.9 1,976.18 6.28 0.3 8.0
TOTAL 7862.24 100.0 0.0 570.5
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 5.7
Total B

B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

Agregado Grueso
Tamario Maximo del Agregado Feeo % e D E E G
Retenido | Retenido| Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (ar) ((E/D)*100) F*B
11/2" 1* 180.33 23 97.7 180.33 206.96 114.8 263.2
* 3/4" 1,906.57 242 75.8 1,906.57 3420.15 179.4 4350.1
3/4" 1/2" 3,799.16 48.3 51.7 3,799.16 3597.97 94.7 4576.3
172" 3/8" 1,976.18 251 74.9 1,976.18 87.12 4.4 110.8
TOTAL 7862.24 100.0 9300.4
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 93.0
Total B

OBSERVACIONES : D - Peso de la muestra requerida

E - Peso del material con caras fracturadas

- Porcentajes de caras fracturadas

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS T @

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E-221 / ASTM D-4791)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  cONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-06
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
. Ing. Responsable : A.SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | ¢ontera: MATIAZA RIMACHI | Fecha: 05092018 | 0 oF
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Agregado Grueso Particulas Chatas y Alargadas Chatay
Tamafio Maximo de Alargadas
Agregado Peso % % que | Peso de B % % ;
Retenido | Retenido Pasa | Fraccion Pedo i Corregido S
= %
Tamiz | Retenido A B Cc D E B ((:él):’ 3 G=F'B H=G
149/2" 1 180.33 2.3 97.7 180.33 7.62 4.2 9.5 9.5
1 3/4" 1,906.57 23.9 76.1 1906.57 576.93 30.3 722.4 722.4
3/4" 1/2" 3,799.16 47.6 52.4 3799.16 1342.41 35.3 1681.0 1681.0
172" 3/8" 1,976.18 247 75.3 1976.18 101.40 5.1 127.0 127.0
3/8" 1/4" 123.63 1.5 98.5 123.63 3.08 2:5 3.9 3.9
Total 7985.87 100.0 0.0 7985.87 2031.44 2543.8 2543.8
Resultados:
Peso Total de la Muestra 7985.9
Particulas Chatas y Alargadas 25.44

OBSERVACIONES : Relacion Espesor/Longitud 1:3

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

CA.

RUC: 20392327747

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas.

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-2216)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL

Proyecto:  cONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: ¢ tora:  MATIAZA RIMACHI |Fecha: 09/09/2019 | 0 "

0175705; 9330271

Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 18
Peso de tara (gr) 251.60
Peso de fa tér; + n;nuestra humeda (gr) 4000.00
Peso de la tara + muestra seca (gr) 3995.10
Peso del agua contenida V(Qr)i 4.96
Peso de la muestra seca (gr) 3743.50
Contenido de Humedad (%) 0.13

Contenido de Humedad Promedio (%)

0.13

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

CCION REGIONAL DE
DIRECCION A UNICA
DIRECCION D

CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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RUC: 20392327747

GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT ‘
DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES

Direccidn Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA “MATIAZA

Proyecto:  cimacHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
E X Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: 0175705; | ouptera: MATIAZA RIMACHI Fecha:  10000/2019 [0 oF
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
7 Abertura Peso F F j Grava Concreto !
iHmleg b (mm) Retenido Parcial Acumulado | que Pasa AG-4 DRstopcion
4" 101.600 1. Peso de Material
3" 76.200 Peso Inicial Total (kg) 8,000.0
212" 63.500 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
2" 50.800
112" 38.10Q 100.0 100 100 2. Caracteristicas
1" 25.400 457.12 5.71 5.71 94.29 90 100 Tamafio Maximo 112"
3/4" 19.050 2,773.06 34.66 40.37 59.63 20 55 Tamario Maximo Nominal 1"
172" 12.700 3,448.57 43.11 83.48 16.52 0 15 Grava (%) 99.9
3/8" 9.525 1,037.06 12.96 96.44 3.56 0 5 Arena (%) 0.1
114" 6.350 271.68 3.40 99.84 0.16 Finos (%) 0.0
N° 4 4760 1.84 0.02 99.86 0.14 Modulo de Fineza (%) 7.83
N°6 3.350 0.54 0.01 99.87
N°8 2.360
N° 10 2.000 3. Clasificacion
N° 16 1.180 Limite Liquido (%)
N° 20 0.850 Limite Plastico (%)
N° 30 0.600 Indice de Plasticidad (%)
N° 40 0.425 Clasificacion SUCS GP
N° 50 0.300 Clasificacion AASHTO
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150 5. Observaciones (Fuente de Normalizacion)
N° 200 0.074 de "Especificaciones Tecnicas
Pasante 10.13 0.13 100.0 Generales para Construccion" (EG-2013)
e o
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DIRECCION REGIONAL
da a este lab io por la tesista para su analisis respectivo.
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CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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12358 ANEXO # 121



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RT ‘éi

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional de TranswnesyCmumcac‘ones4Amaz&;ras
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PESO UNITARIO Y VACIOS

(MTC E-203 / ASTM C-29)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,

Proyecto: ¢ ANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Coordenada: Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: 0175705; Cantera: MATIAZA RIMACHI Fecha: 13/09/2019
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.

1. AGREGADO GRUESO

1. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14048.0 | 14015.0 14154.0
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7469.0 7436.0 7575.0
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm;) : 1.330 1.324 1.349
Peso Unitario Suelto Seco 1.335

1. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14528.0 14478 14494
Peso del recipiente (gr) 6579.0 6579.0 6579.0
Peso de la muestra (gr) 7949.0 7899 7915
Volumen (m?) 5615.0 5615.0 5615.0
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/cm?) 1.416 1.407 1.410
Peso Unitario Compactado Seco 1.411

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE
OMUNIC

SPAPAYORI CHOTA
A CANICA DE SUELOS

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccitn Regional de Transpores y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 /| AASHTO T-84, T-85)
Proyecto : EVALUACI?N DE LAS PROPIE?’ADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: RS | Tandary, PSSR Fecha : sypesory | Reemenentle: (R BRIRAC
0175705; 9330271 RIMACHI Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
DATOS 1 2 3

1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) ar. 1387.7 1387.1

2 Peso de la canastilla dentro del agua ar.

3 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. : 814.4 812.9

4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 814.4 812.9

5 Peso de la tara ar. 267.8 268.1

6 Peso ae la tara + muestra seca ar. 1647.9 1648.1

7 Peso de la muestra seca (A) ar. 1380.1 1380.0

RESULTADOS PROMEDIO

8 Peso Especifico de masa 2.407 2.403 2.405

9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.421 2.416 2418

10 Peso especifico aparente 2.440 2.433 2.437

11 Porcentaje de absorcion % 0.55 0.51 0.53

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su analisis respectivo.

RECHONA, & CHANSPUATES
WA ted* st DIRECCION REGIONAL SPORTES
Mt JCTURA Y COMUNICAZIONES
DIRECCION DE CAMINOS

; -*A/UR! CHOTA
= ANICA DE SUELOS
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DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS D @

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

Direccion Regional de Transpories y Comunicaciones - Amazonas.

RUC: 20392327747

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO
ABRASION LOS ANGELES

(MTC E-207 / ASTM C-131, C-535/ AASTHO T-96)

s ‘SR [2 08, oS O AEma A . B
. i Codigo Ensayo N° : M-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
Ubica: ~ Coordenada: 0175705; | oo yATiAZA RIMACHI |Fecha: 11/03/2019 |0 ooronsable: A SOPLAC
9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
Muestra 1 2 3
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz PESOS Y GRANULOMETRIAS (grs) GRADACION
mm pulg. mm pulg. A B C
375 11/2" 11/2" i 1250
25 1" 1" 3/4" 1250 |
19 3/4" 3/4" 1/2" 1250 N - 7 |
125 12" 172" 3/8" 1250 I N
9.5 3/8" 3/8" 1/4" )
6.3 1/4" 1/4" N° 04
4:75 7 N°4 i 77[\71074 N° 08
Peso Total N 5000
Perdida despues del ensayo 1037.16
Peso Obtenido 3962.84
N° de Esferas 12
Peso de las Esferas 7 7
Porcentaje Obtenido 20.74

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su andlisis respectivo.

DIRECCION REGIONAL DE
COMUI

MIGUE

APAYURI CHOTA
TECNICO,

N ME CA DE SUELOS
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

Ccas

Direccitin Regional de Transportes y Comunicaciones - Amazonas

RUC: 20392327747

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
FORMATO
CARAS FRACTURADAS
(MTC E-210 - ASTM D-5821)
P fors EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
royecto:  CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
+ Ing. R ble : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | ooptera:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 10/09/2019 | " c-Ponsanie
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
A.- CON UNA CARA FRACTURADA
Agregado Grueso
Tamaiio Maximo del Agregado Peso % % que D E E G
Retenido | Retenido | Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (ar) ((E/D)*100) F'B
112" 1= 257.12 3.2 96.8 257.12 28.11 10.9 35.5
1" 3/4" 2,773.06 35.0 65.0 2,773.06 247.23 8.9 312.3
3/4" 1/2" 3,848.57 48.6 51.4 3,848.57 163.08 4.2 206.0
12" 3/8" 1,037.06 1341 86.9 1,037.06 442 0.4 5.6
TOTAL 7915.81 100.0 0.0 559.4
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 5.6
Total B
B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Agregado Grueso
Tamafio Maximo del Agreg Feso % % dile D E F G
Retenido | Retenido | Pasa
Pasa Tamiz Retenido en Tamiz (A) (B) © (ar) (ar) ((E/D)*100) F*B
112" 4% 25712 32 96.8 257.12 247.63 96.3 312.8
qu 3/4" 2,773.06 35.0 65.0 2,773.06 3282.27 118.4 4146.5
3/4" 1/2" 3,848.57 48.6 51.4 3,848.57 3634.39 944 4591.3
172" 3/8" 1,037.06 131 86.9 1,037.06 89.63 8.6 113.2
TOTAL 7915.81 100.0 9163.8
Porcentaje con una Cara Fracturada Total G 91.6
Total B
UIRECCION R‘EG'ONAL

OBSERVACIONES : D - Peso de la muestra requerida

Y CoMuNIC
DIRECCION DF Caminos
- Peso del material con caras fracturadas &

jgb_de garas fracturadas
HANRPURTES
e) M)

dtig-y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis re.
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC@

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccion Regionl de Transportes y Comunicaciones - Amazonss
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FORMATO

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E-221 / ASTM D-4791)

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL
Proyecto :

CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI”, CHACHAPOYAS, 2018 Codigo Ensayo N° : M-07
Solicitante : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
. Ing. Responsable : A. SOPLA C.
Ubica: Coordenada: | o \ora:  MATIAZA RIMACHI | Fecha: 10/09/2019 | & oF
0175705; 9330271 Tec. Responsable : M. TAPAYURI CH.
: Agregado Grueso Particulas Chatas y Alargadas ey
Tamafio Maximo de Alargadas
Agregado Peso % % que | Peso de & % % {
Retenido | Retenido Pasa | Fraccion Heso (%) Corregido i)
= %
Tamiz |Retenido| A B c D £ (‘:0'?) " e | H=G
11/2" 1" 257.12 3.2 96.8 257.12 17.17 6.7 215 21.5
" 3/4" 2,773.06 347 65.3 2773.06 554.88 20.0 694.7 694.7
3/4" 172" 3,848.57 48.2 51.8 3848.57 1380.27 359 1728.0 1728.0
1/2" 3/8" 1,037.06 13.0 87.0 1037.06 81.79 7.9 102.4 102.4
3/8" 1/4" 71.68 0.9 99.1 71.68 8.64 124 10.8 10.8
Total 7987.49 100.0 0.0 7987.49 2042.75 2557.4 2557.4
Resultados:
Peso Total de la Muestra 7987.5
Particulas Chatas y Alargadas 25.57

OBSERVACIONES : Relacion Espesor/Longitud 1:3

Observaciones: La muestra fue identificada y proporcionada a este laboratorio por la tesista para su anélisis respectivo.

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS



ENSAYOS QUIMICOS DE AGREGADO FINO Y AGREGADO
GRUESO
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INGECONSULT & LAB <=t
& | NGENIEROS COLSULTORES ELR EED AR

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO/AGREGADO FINO (NORMA
MTCE 211 - NTP 400.023)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA :M-01 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :16-08-2019

RESULTADOS

Peso de las Particulas Decantadas
% Carbon y Lignito = x 100
Peso de la muestra en gramos

Carbon v Lignito = 0.211%

Especificaciones Técnicas: Rango Maximo 0.50 %

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis.

CIP 27664
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INGECONSULT & LABSRY
b NGENIEROS COLSULTORES E.LR LTDAR

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO/AGREGADO FINO (NORMA
MTCE 211 - NTP 400.023)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA :M - 02 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :16-08-2019

RESULTADOS

Peso de las Particulas Decantadas
% Carbén y Lignito = x 100
Peso de la muestra en gramos

Carbén y Lignito = 0.213%

Especificaciones Técnicas: Rango Maximo 0.50 %

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anlisis.

straver
(o]
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR ;976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO/AGREGADO FINO (NORMA
MTCE 211 - NTP 400.023)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA :M - 04 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :16-08-2019

RESULTADOS

Peso de las Particulas Decantadas
% Carbén y Lignito = x 100
Peso de la muestra en gramos

Carbén y Lignito = 0.210%

Especificaciones Técnicas: Rango Méaximo 0.50 %

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis.

40y A%
ugo Mosqueira Estrayer
ABORATORIO

2P 27664
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS —~ ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO/AGREGADO FINO (NORMA
MTCE 211 - NTP 400.023)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPQYAS, 2018

MUESTRA : M - 03 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :16-08-2019

RESULTADOS

Peso de las Particulas Decantadas
% Carbon y Lignito = x 100
Peso de la muestra en gramos

Carbén y Lignito = 0.209%

Especificaciones Técnicas: Rango Maximo 0.50 %

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis.

Ing. MY Hu Mosgueira ¢

175



- >,
INGECONSULT & LABSRY
B NGENIEROS COLSULTORES ELRLTD]

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO/AGREGADO FINO (NORMA
MTCE 211 - NTP 400.023)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA :M - 05 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :16-08-2019

RESULTADOS

Peso de las Particulas Decantadas
% Carbdn y Lignito = x 100
Peso de la muestra en gramos

Carbén y Lignito = 0.214%

Especificaciones Técnicas: Rango Méximo 0.50 %

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis.

Ing. NS¢/ Hugo/Mosqueira £ sifover
JEFE DE/LABORATQORIO
CIP 27664
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INGECONSULT & LABSRY
b= NGENIEROS COLSULTORES ELRITD A

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO/AGREGADO FINO (NORMA
MTCE 211 - NTP 400.023)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA :M - 06 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :16-08-2019

RESULTADOS

Peso de las Particulas Decantadas
% Carbon y Lignito = x 100
Peso de la muestra en gramos

Carbon y Lignito = 0.208%

Especificaciones Técnicas: Rango Maximo 0.50 %

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis.

ing. 1S9 Hugb Mosquerra £ strfer
J LABORATOR
CiP 27664
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&= NGENIEROS COLSULTORES ELR LID A

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO/AGREGADO FINO (NORMA
MTCE 211 - NTP 400.023)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M- 07 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :16-08-2019

RESULTADOS

Peso de las Particulas Decantadas
% Carboén y Lignito = x 100
Peso de la muestra en gramos

Carbén y Lignito = 0.214%

Especificaciones Técnicas: Rango Maximo 0.50 %

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis.

DEA ABORATORIO
CIP 27664
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INGECONSULT & LA

S INGENIEROS COLSULTORES ELRLTD Aped

““Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos, a
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
o REM: *696826 CELULAR : 976026950 TELEFONO: 364793

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
FECHA :16-08-2019
M- 01 0.211
(AGREGADO FINO)
M- 02 0213
(AGREGADO FINO)
M-03 0.209
(AGREGADO FINO)
M- 04 0.203
(AGREGADO FINO)
M-05 0.214
(AGREGADO FINO)
M-6 0.208
(AGREGADO FINO)
M-07 0.214
(AGREGADO FINO)

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se encuentra
dentro de los Limites Permisibles.

cip 2?74
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Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

Ensayos Fisices, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO FINO AL SULFATO DE SODIO
(ASTM C88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA  :M- 01 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DELOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (gr) ENSAYO
(gr)
3/8" N°4 18.50 100.00 95.60 4.40 0.81
N°4 N° 8 22.10 100.00 85.60 14.40 3.18
N°8 N° 16 12.70 100.00 93.20 6.80 0.86
N° 16 N° 30 12.00 100.00 94.60 5.40 0.65
N° 30 N° 50 17.30 100.00 95.20 4.80 0.83
N°50 | N°100 17.50 100.00 93.50 6.50 1.14
TOTALES 100.00 600.00 557.70 ) 7.48

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resuitados de este ensayo, indica que se

encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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INGECONSULT & LAB SRY

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria C ivil.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

RPM: #696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO FINO AL SULFATO DE SODIO
(ASTM C88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA  : M- 02 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DELOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA | PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
: (%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (er) ENSAYO
(gr)
3/8" N°4 16.40 100.00 91.50 8.50 1.39
N° 4 N°8 24.20 100.00 93.50 6.50 1.57
N° 8 N° 16 13.50 100.00 94.10 5.90 0.80
N° 16 N° 30 11.40 100.00 92.10 7.90 0.90
N° 30 N° 50 17.40 100.00 95.10 4.90 0.85
N°50 | N°100 17.10 100.00 89.30 10.70 1.83
TOTALES 100.00 600.00 555.60 - 7.35

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se

encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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INGECONSULT & LAB SRL

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO FINO AL SULFATO DE SODIO
(ASTM C88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA  : M- 03 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (gr) ENSAYO
(gr)
3/8” N°4 17.10 100.00 90.80 9.20 1.57
N° 4 N°8 22.30 100.00 92.10 7.90 1.76
N°8 N° 16 15.50 100.00 92.60 7.40 1.15
N° 16 N° 30 12.20 100.00 92.80 7.20 0.88
N° 30 N° 50 14.80 100.00 94.30 5.70 0.84
N°50 | N°100 18.10 100.00 93.10 6.90 1.25
TOTALES 100.00 600.00 555.70 < 7.45

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se

encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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INGECONSULT & LABSRY

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacte Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO FINO AL SULFATO DE SODIO
(ASTM C88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA  :M - 04 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
v (%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (&) ENSAYO
: (gr)
3/8" N°4 19.50 100.00 92.50 7.50 1.46
N° 4 N°8 21.40 100.00 91.20 8.80 1.88
N°8 N° 16 16.30 100.00 93.50 6.50 1.06
N°16 N° 30 11.80 100.00 92.10 7.90 0.93
N° 30 N°50 13.50 100.00 94.10 5.90 0.80
N°50 | N°100 17.50 100.00 93.10 6.90 1.21
TOTALES 100.00 600.00 556.50 7.34

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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INGENIEROS COLSULTORES ELLR.LTDA

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil,
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO FINO AL SULFATO DE SODIO
(ASTM C 88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACH!” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA  : M - 05 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (gr) ENSAYO
(gr)
3/8” N°4 18.20 100.00 91.80 8.20 1.49
N° 4 N°8 20.90 100.00 92.30 7.70 1.61
N°8 N° 16 16.90 100.00 92.50 7.50 1.27
N° 16 N° 30 12.70 100.00 92.40 7.60 0.97
N°30 N° 50 14.20 100.00 93.10 6.90 0.98
N°50 | N°100 17.10 100.00 93.60 6.40 1.09
TOTALES 100.00 600.00 555.70 5 7.41

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resuitados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

~

Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

PROYECTOS -

ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO FINO AL SULFATO DE SODIO
(ASTM C88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA  : M- 06 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DELOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (er) ENSAYO
(gr)
3/8" N°4 17.90 100.00 93.20 6.80 1.22
N° 4 N°8 19.80 100.00 93.10 6.90 1.37
N°8 N° 16 17.50 100.00 92.10 7.90 1.38
N° 16 N° 30 13.50 100.00 92.40 7.60 1.03
N° 30 N°50 15.60 100.00 93.10 6.90 1.08
N° 50 N° 100 15.70 100.00 91.90 8.10 1.27
TOTALES 100.00 600.00 555.80 . 7.34

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se

encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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B NGENTEROS COLSULTORES E LR UTDARS

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO FINO AL SULFATO DE SODIO
(ASTM C88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACH!” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 07 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :19-08-2019
TAMANO DELOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE @) ENSAYO
(gr)
3/8" N°4 18.20 100.00 92.10 7.90 1.44
N° 4 N°g 18.50 100.00 94.20 5.80 1.07
N°8 N° 16 19.20 100.00 92.60 7.40 1.42
N° 16 N° 30 15.50 100.00 91.80 8.20 1.27
N° 30 N°50 17.20 100.00 92.40 7.60 1.31
N°50 | N°100 11.40 100.00 93.10 6.90 0.79
TOTALES 100.00 600.00 556.20 z 7.30

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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INGENIEROS COLSULTORES ELR LTDA

Ensayes Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO GRUESO AL SULFATO DE
SODIO (ASTM C 88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA M - 01 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE &r) ENSAYO
(gr)

11/2" 3/4" 54.80 1500 1450.20 3.32 1.82
3/4" 1/2" 29.40 680 560.80 17.53 515
1/2" 3/8” 9.00 350 330.20 5.66 0.51
3/8" N° 4 6.80 290 250.10 13.76 0.94

TOTALES 100.00 2820.00 2591.30 - 8.42

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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e | NGENTEROS COLSULTORES ELR.LTD!

Fnsayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO GRUESO AL SULFATO DE
SODIO (ASTM C 88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 02 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -

CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE &) ENSAYO
(gr)

1.1/27 3/4” 53.80 1500 1440.80 3.95 212
3/4" 1/2" 27.90 680 562.30 17.31 483
1/2" 3/8" 10.20 350 335.60 411 0.42
3/8” N° 4 8.10 290 255.60 11.86 0.96

TOTALES 100.00 2820.00 2594.30 - 8.33

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

INGECONSULT & LABSRY

EINGENIEROS COLSULTORES ELR.LTDA

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suclos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO GRUESO AL SULFATO DE
SODIO (ASTM C 88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL, CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA M - 03 (AGREGADO GRUESQ) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
' (%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (er) ENSAYO
(gn)

171.42" 3/4" 51.90 1500 1443.90 3.74 1.94
3/4" 1/2” 26.80 680 554.20 18.50 496
1/2" 3/8" 9.30 350 340.10 2.83 0.26
3/8" N°4 12.00 290 259.80 10.41 1.25

TOTALES 100.00 2820.00 2598.00 - 8.41

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se

encuentra dentro de los Limites Permisibles.

189

CIP 27664




Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

INGECONSULT & LAB S=!

INGENIEROS COLSULTORES ELR LTD?

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO GRUESO AL SULFATO DE
SODIO (ASTM C88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
MUESTRA M - 04 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
' TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (en) ENSAYO
(gr)

11/2" 3/4" 53.20 1500 1440.40 3.71 1.97
3/4" 1/2° 26.90 680 552.10 18.81 5.06
1/2” 3/8" 10.10 350 338.50 3.29 0.33
3/8” N° 4 9.80 290 258.50 10.86 1.06

TOTALES 100.00 2820.00 2593.50 2 8.43

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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e | NGENIEROS COLSULTORES ELR.LTDA

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Cancreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil,
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO GRUESO AL SULFATO DE
SODIO (ASTM C 88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 05 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -

CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE @) ENSAYO
(g1}

11/2" 3/4” 52.10 1500 1445.20 3.65 1.90
3/4" 1/2" | 2650 680 551.80 18.85 5.00
1/2" 3/8” 11.40 350 336.8 3.77 0.43
3/8” N° 4 10.00 290 258.4 10.90 1.09

TOTALES 100.00 2820.00 2592.20 z 8.42

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.

191



Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO GRUESO AL SULFATO DE

PROYECTOS -

ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

SODIO (ASTM C 88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018 &
MUESTRA M - 06 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (er) ENSAYO
(gr)

11/2” 3/4” 51.80 1500 1446.10 3.59 1.86
3/4" 1/2” 25.70 680 552.10 18.81 4.83
1/2” 3/8” 12.10 350 334.20 451 0.55
3/8" N° 4 10.40 290 255.80 11.79 1.23

TOTALES 100.00 2820.00 2588.20 s 8.47

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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" INGENIEROS COLSULTORES EL R EI'DARS

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA

RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO GRUESO AL SULFATO DE
SODIO (ASTM C 88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPQYAS, 2018
MUESTRA M - 07 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS
FECHA :19-08-2019
TAMANO DE LOS | GRADACION | PESO DE LAS PESO PERDIDA PERDIDA
TAMICES ORIGINAL | FRACCIONES RETENIDO TOTAL | CORREGIDA
(%) ENSAYADAS DESPUES DEL (%) (%)
PASA | RETIENE (gr) ENSAYO
(gr)

11/2” 3/4” 52.40 1500 1445.30 3.65 1.91
3/4" 1/2* 23.70 680 551.40 18.91 4.48
1/2" 3/8" 12.80 350 332.40 5.03 0.64
3/8” N° 4 11.10 290 254.20 12.34 137

TOTALES 100.00 2820.00 2583.30 8.41

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD DE AGREGADO FINO Y GRUESO AL SULFATO
DE SODIO (ASTM C 88 - MTCE -209)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

FECHA :19-08-2019
PERDIDA CORREGIDA
MUESTRA (%)
M- 01 7.48
(AGREGADO FINO)
M-02 7.35
(AGREGADO FINO)
M- 03 7.45
(AGREGADO FINO)
M - 04 7.34
(AGREGADO FINOQ)
M-05 7.41
(AGREGADO FINO)
M- 06 7.34
(AGREGADO FINO)
M - 07 7.30
(AGREGADO FINO)
M-01 8.42
(AGREGADO GRUESO)
M-02 8.33
(AGREGADO GRUESOQ)
M- 03 8.41
(AGREGADO GRUESO)
M - 04 8.43
(AGREGADO GRUESO)
M - 05 8.42
(AGREGADO GRUESO)
M - 06 8.47
(AGREGADO GRUESO)
M-07 841
(AGREGADO GRUESO)

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se encuentra
dentro de los Limites Permisibles.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construcciéon de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYOQ DE DUREZA DE AGREGADO GRUESO

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 01 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :21-08-2019

PRUEBA POR ESCALA DE MOHS

1. Muestra : Agregado Grueso

2. Dureza (Escala de Mohs} :4.3

Resultado: La muestra de agregado grueso analizado, segiin la tabla de dureza de

Mohs cumple con los requerimientos, por lo que se le considera aceptable.

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DUREZA DE AGREGADO GRUESO

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 02 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :21-08-2019

PRUEBA POR ESCALA DE MOHS

1. Muestra : Agregado Grueso
2. Dureza (Escala de Mohs) : 4.1

Resultado: La muestra de agregado grueso analizado, segun la tabla de dureza de

Mohs cumple con los requerimientos, por lo que se le considera aceptable.

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis
respectivo.
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RINGENIERDS COLSULTORES EXLR.LTD;

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenicria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

NSAYO DE EZA DE AGREGADO GRUESO

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 03 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :21-08-2019

PRUEBA POR ESCALA DE MOHS

1. Muestra : Agregado Grueso
2. Dureza (Escala de Mghs) :4.2

Resultado: La muestra de agregado grueso analizado, segiin la tabla de dureza de

Mohs cumple con los requerimientos, por lo que se le considera aceptabile.

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construcciéon de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: %696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DUREZA DE AGREGADO GRUE

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 04 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :21-08-2019

PRUEBA POR ESCALA DE MOHS

1. Muestra : Agregado Grueso
2. Dureza (Escala de Mohs) : 4.4

Resultado: La muestra de agregado grueso analizado, segtin la tabla de dureza de

Mohs cumple con los requerimientos, por lo que se le considera aceptable.

NOTA: La muestra fue alcanzada a este [aboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suclos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DUREZA DE AGREGADO GRUESO

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 05 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA 121-08-2019

PRUEBA POR ESCALA DE MOHS

1. Muestra : Agregado Grueso
2. Dureza (Escala de Mohs) :4.1

Resultado: La muestra de agregado grueso analizado, segtin la tabla de dureza de

Mohs cumple con los requerimientos, por lo que se le considera aceptable.

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DUREZA DE AGREGADO GRUESO

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA M - 06 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :121-08-2019

PRUEBA POR ESCALA DE MOHS
1. Muestra : Agregado Grueso

2. Dureza (Escala de Mohs) :4.2

Resultado: La muestra de agregado grueso analizado, seglin la tabla de dureza de

Mohs cumple con los requerimientos, por lo que se le considera aceptable.

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis

respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DUREZA DE AGREGADO GRUESO

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA M - 07 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :21-08-2019

PRUEBA POR ESCALA DE MOHS
1. Muestra : Agregado Grueso

2. Dureza (Escala de Mohs) :4.3

Resultado: La muestra de agregado grueso analizado, segtn la tabla de dureza de

Mohs cumple con los requerimientos, por lo que se le considera aceptable.

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DUREZA DE AGREGADO GRUESO

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
FECHA :21-08-2019
DUREZA
MUESTRA ( ESCALA DE MOHS)
M- 01 43
(AGREGADO GRUESO)
M- 02 41
(AGREGADO GRUESO)
M- 03 42
(AGREGADO GRUESO)
M - 04 4.4
(AGREGADO GRUESO)
M- 05 41
(AGREGADO GRUESO)
M- 06 42
(AGREGADO GRUESO)
M- 07 4.3
(AGREGADO GRUESO)

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambicntal, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
FINO (NORMA - MTC - E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 01 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :20-08-2019

PRUEBA COLORIMETRICA

1. Muestra : Agregado Fino
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patron Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulftrico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, segtin el patrén normal de Dicromato de
potasio (kzcrz07) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecédnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
FINO (NORMA - MTC -E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  :M-02 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :20-08-2019

PRUEBA COLORIMETRICA

1. Muestra : Agregado Fino
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patron Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulftrico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, seguin el patrén normal de Dicromato de

potasio (kzcr207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suclos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORTA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
FINO (NORMA - MTC-E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 03 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :20-08-2019
PRUEBA COLORIMETRICA
1. Muestra : Agregado Fino
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patrén Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido
Sulftirico (H2 S04)

Resultado: La muestra de arena analizada, segtin el patrén normal de Dicromato de
potasio (k2crz07) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
FIN MA-MTC-E213-200

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACH!I” CHACHAPQYAS, 2018

MUESTRA : M - 04 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :20-08-2019
PRUEBA COLORIMETRICA
1. Muestra : Agregado Fino
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patréon Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulfarico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, seguin el patrén normal de Dicromato de
potasio (k2cr207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: #696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
FINO (NORMA - MTC -E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 05 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :20-08-2019

PRUEBA COLORIMETRICA

1. Muestra : Agregado Fino

2. Impurezas organicas : Negativo

3. Patron Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido
Sulftirico (H2 S04)

Resultado: La muestra de arena analizada, segtin el patrén normal de Dicromato de
potasio (kzcr207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: #696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
FINO (NORMA - MTC - E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 06 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS

FECHA :20-08-2019
PRUEBA COLORIMETRICA
1. Muestra : Agregado Fino
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patrén Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulfarico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, segiin el patréon normal de Dicromato de
potasio (kzcrz207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
FINO (NORMA - MTC-E 213-2

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 07 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :20-08-2019

PRUEBA COLORIMETRICA

1. Muestra : Agregado Fino

2. Impurezas organicas : Negativo

3. Patron Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido
Sulfiirico (H2 S04)

Resultado: La muestra de arena analizada, segiin el patrén normal de Dicromato de
potasio (k2crz07) no supera el color de la muestra patrdn por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecédnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambicental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
GRUESO (NORMA - MTC -E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 01 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :20-08-2019

PRUEBA COLORIMETRICA

1. Muestra : Agregado Grueso
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patrén Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulftirico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, segin el patrén normal de Dicromato de
potasio (kzcr207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.

Clp 27564
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
GRUESO (NORMA - MTC - E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 02 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -

CHACHAPOYAS
FECHA :20-08-2019
PRUEBA COLORIMETRICA
1. Muestra : Agregado Grueso
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patréon Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulftirico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, segtin el patrén normal de Dicromato de
potasio (kzcrz07) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

W A
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADQ
GRUESO (NORMA - MTC - E 213-2000

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 03 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -

CHACHAPOYAS
FECHA :20-08-2019
PRUEBA COLORIMETRICA
1. Muestra : Agregado Grueso
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patrén Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulfiirico (H2 S04)

Resultado: La muestra de arena analizada, segtin el patrén normal de Dicromato de
potasio (kzcr207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO

GRUESO (NORMA - MTC-E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 04 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :20-08-2019

PRUEBA COLORIMETRICA

1. Muestra : Agregado Grueso
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patrén Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulféirico (H2 S04)

Resultado: La muestra de arena analizada, segiin el patréon normal de Dicromato de
potasio (kz2cr207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO
GRUESO (NORMA - MTC -E 213-2000}

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACH!” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 05 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :20-08-2019

PRUEBA COLORIMETRICA

1. Muestra : Agregado Grueso
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patrén Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulftirico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, segiin el patrén normal de Dicromato de
potasio (k2 crz207) no supera el color de la muestra patron por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

Ing,
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecédnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construcciéon de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADQ
GRUESO (NORMA - MTC-E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 06 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -

CHACHAPOYAS
FECHA :20-08-2019
PRUEBA COLORIMETRICA
1. Muestra : Agregado Grueso
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patréon Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulftrico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, segtin el patrén normal de Dicromato de
potasio (kzcrz207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

JEFE DI /ALABORATORIJ
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADOQ
GRUESO (NORMA - MTC - E 213-2000)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 07 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :20-08-2019

PRUEBA COLORIMETRICA

1. Muestra : Agregado Grueso
2. Impurezas organicas : Negativo
3. Patrén Normal : Dicromato de Potasio (k2 cr2 07) en Acido

Sulfiirico (H2 SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, segtn el patrén normal de Dicromato de
potasio (kacrz 07) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera

aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo. ?
:lirju, irg Ef
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil,
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: #696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA - MUESTRA DE AGREGADO

FINO Y GRUESO (NORMA - MTC - E 213-2000)

: KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACH!” CHACHAPOYAS, 2018

:20-08-2019
MUESTRA IMPUREZAS ORGANICAS
M-01 Negativo
(AGREGADO FINO)
M-02 Negativo
(AGREGADO FINO)
M-03 Negativo
(AGREGADO FINO)
M-04 Negativo
(AGREGADO FINO)
M -05 Negativo
(AGREGADO FINQO)
M -06 Negativo
(AGREGADO FINO)
M -07 Negativo
(AGREGADO FINO)
M-01 Negativo
(AGREGADO GRUESO)
M -02 Negativo
(AGREGADO GRUESO)
M-03 Negativo
(AGREGADO GRUESO)
M- 04 Negativo
(AGREGADO GRUESO)
M -05 Negativo
(AGREGADO GRUESO)
M-06 Negativo
(AGREGADO GRUESQ)
M-07 Negativo
(AGREGADO GRUESO)

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se encuentra
dentro de los Limites Permisibles.

/LABCRATORIO
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Enasym Fivcos, Quinscos y de Mecinics de Soclos,

Concreto y Pavimentos, Andias Quimicos de Mineraies y Agua
Estudio de: Mecinica de Suslon y Roces, Concreto y Pavimenton
Impacts Amsbiestul, Construccitn de Edificios, Oheas de Ingemieria Civil.
FROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RIM: “6%826 CELULAR; 976026950 TELEFONO: 3648793

VALOR pH. CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  : M -01(AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :17-08-2019

FINO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anilisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Fusayon Fisicon, Quimicos ¥ de Mecinion de Socks,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
£studio de’ Mecanica de Suelos v Rocat, Concreto y Panmentos.
Trupatto Amibientsl, Consraccitn de Fiilicios, Obeas de Tagenderis Civil
PROY ECTOS - ASESORIA ¥ CONSLLTORIA
RIFM: “6%6820 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  : M- 02 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :17-08-2019

(EEEST I SN YW e,y

FINO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Farnayon Fisbems, Ouimicns y de Mechnien de Suchn,

Concreto y Pavimentos, Andlishs Qudmicos de Minerales y Agus.
Ectudio de: Macinica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimantos.
Tmpacto Amblental, Construcvion de Edificion, Obrms de Togenderia Clvil
PROYECTOS - ASESORIA ¥ CONSULTORIA
RPM: 696826 CELLULAR: 97626950 TELEFONO: 364793

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS ¢ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  :M-03 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :17-08-2019

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo,

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.

CIP 27654
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Envuyos Fivicos, Quimicon y e Mechnion d¢ Suchin,
Concreto y Pavimentos, Analisls Quimicos de Minerales y Agua,
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

Impacto Ambiental, Constraccion de Edificins, Ohess de Ingenserin Civil
PFROYECTOS - ASESORIA Y CONSLLTORIA
RPM: SR8 CELLULAR: 976026950 THLEFOND: 3795

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  : M- 04 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPQOYAS
FECHA :17-08-2019

FINO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.

JEVE OF CABORAT k10
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Ensayon Fisicon, Qwimacos y de Meedmcs de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quinvices de Minerales v Agua.
Estudio de: Mecinica de Suelos y Rocas, Contruto y Pavimantes.
Impactn Ambiental, Coastroccsdn de FEdificins, Ohras de fngenierta (ol
PROYECTOS - ASESORIA V CONSULTORIA
RPM: *(96826 CELLLAR: 976026950 TELEFONO: 364793

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA  : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI™ CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  : M - 05 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :17-08-2019

FINO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis
respectivo,

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Fuosayes Fisitos, Quimicons vy de Mechnica de Surlos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Mirerales y Agua
Latudio de: Mecinica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impactn Ambicatal, Constraceldn de Edilicion, Obeny e Ingenieria ¢ vil,
IPROYECTOS - ASESORIA ¥ CONSULTORIA
RPM: *6%6526 CELULAR: 976026950 TELEFONCG: 364793

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  :M - 06 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :17-08-2019

FINO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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FEasuyos Fisicos, Quimicm y de Mechnicn de Sackos,
Concreto y Pavimentos, Andlils Quimicos de Minerales y Agua,
studio de: Mecanica de Sueias y Roces, Concreto y Pavimentos

Impactn Ambiental, Constraceldne de Edilicion, Obeas de Ingemierin Civil
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RIPM: “49%6826 CELULAR: 976026250 THLEVONO: 34793

VALOR pH. CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA  : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  : M- 07 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :17-08-2019

FINO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.

CIP 27464
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Ensayon Fisicoa, Quimicos v de Mecimicn de Seclos,

o 10 y Parvim s, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecinica de Soelos y Rocas, Concreto y Pavimantos,
Impactn Ambicntal, Construcodn de Edifics, Obrus de Ingenierss Cil,
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSLLTORIA
RIPM: *696826 CFLULAR: 976026950 1HLE FONO: 3647493

SOLICITA  : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 01 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :17 - 08 -2019

GRUESO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Enwnyos Fisseos, Quimicos y de Meeanicn (e Sochon,

Comcreto y Pavimuntos, Ankini Quémicos de Minerales y Agua.
Estudfio de- Mecanica de Susion y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impucts Ambscwtal, Constroccion de Edificion, Ofwas de lngenieris Clvil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 02 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :17-08-2019

— anparTne. | ecairme

7050 | 0.0071

GRUESO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.

o t”’

feg ML P92 Motourrn | ovg e
JEFY € LABGH A et
! CIP 3765a

226



, :’ INGECONSULT & i aﬁ.cn.'

Pusayos Fluicos, Quimicos v de Mecinicn de Sucbos,
Concreto y Pavimentns, Andlisis Casmicos de Minerales y Agua
Estudio de: Mechnica de Sueiot y Rocs, Concreto y Pavimentos.

Empmcto Ambientul, Construccitn de Edificios, Obras de Ingettieria Civil,
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: “696826 CELULAR: 776026980 TELEFONO: J64™93

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 03 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACH! -
CHACHAPOYAS

FECHA :17-08-2019

GRUESO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo,

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Ensayos Fiskeos, Quimices v de Mecdalcs de Sackos,

Concreto y P ntos, Andlnis Quimicos de Minerales y Agua
Evtudio de: Mechnica de Susics y Rocas, Concreto y Pavimentas,
Impacto Ambientul, Construceidn de EdMicios, Obras de Ingenberia € ivil,
FROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTOREA
RIPM: “696826 CTLULAR: 776026950 TELEFONO: 364893

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 04 [AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :17-08-2019

"AGREGADO
GRUESO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Ensayos Fisicoa, Quimicos y de Mocamica de Sovlos,
Concewto y Pavimentos, Andiishs Quimicos de Minerales y Agua.
Extudio de: Macinica o Suelos y Roces, Concreto y Pavimentos.

Tmpacto Ambicntal, Constroccion de Edaficion, Obeus de Tagesieria Civik
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RIM: 6826 CELULAR: 776826950 THLEFONO: 364793

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 05 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :17-08-2019

GRUESO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Enayens Fisicos, Quimicos y de Meckmics de Soclos,
Concreto y Pavi 8, Andlisis Quimicos de Me bes y Agua
Estudio de: Mocdnica do Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

Tmpacto Ambiental, Construccitm de Edifician, Obrus de Ingenierts Chil,
PROVECTOS - ASESORIA Y CONSELTORIA
RPM: 690826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA + KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 06 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :17-08-2019

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo,

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Emsaywus Fisscos, Quimicos y de Mecdnicn de Saebos,

Concreto y Pavimentos, Andtisis Quimicos de Minerales y Agus
Estudio de: Mecdnics de Suelos y Rocas, Concreto y Favimentos,
Tmpacto Ambientul, Construcosim de Edificios, Obras de Tngenierss €,
FROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
PV SRO6N26 CRLUTAR: 976026980 1508 FONO: 364793

VALOR pH. CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA  : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 07 [(AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA +17-08-2019

GRUESO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se
encuentra dentro de los Limites Permisibles.
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Eusayos Fisicon, Quimbens y de Mecdaicn de Suvdos,
Concreto y Pavi ton, Analisis Quimicos de Minerales y Agua
Estudio de: Mocdnicd de Soedos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

Tmpacto Ambdcotal, Construccidn de Edificion, Obras de lagesiorta Clvil
PROYECTOS < ASESORIA Y CONSULTORIA
RPME "696826 CELULAK: YT6026950 TELEFUNG: 364798

VALOR pH. CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI" CHACHAPOYAS, 2018
FECHA :17-08-2019

AGREGADO | 7.

FINO

M-02 | AGREGADO | 755 | 0.0082 0.0072 0.037
FINO

M-03 | AGREGADO | 753 | 0.0081 00073 0.037
FINO

M-04 | AGREGADO | 755 | 0.0083 0.0075 0.037
FINO

M-05 | AGREGADO | 759 | 0.0082 0.0075 0.037
FINO

M-06 | AGREGADO | 756 | 0.0084 0.0074 0.037
FINO

M-07 | AGREGADD | 7.58 0.0086 0.0075 0.037
FINO

M-01 | AGREGADD | 802 | 0.0080 0.0069 0.014
GRUESO

M-02 | AGREGADOD 801 0.0081 0.0071 0.016
GRUESO

M-03 | AGREGADO 803 | 00079 0.0069 0.012
GRUESO

M-04 | AGREGADO 805 | 00079 0.0070 0.013
GRUESO

M-05 | AGREGADO | 804 | 0.0079 0.0066 0.015
GRUESO

M-06 | AGREGADO | 8.03 | 0.0080 0.0069 0013
GRUESO

M-07 | AGREGADO | 801 | 0.0081 0.0069 0.013
GRUESO

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su andlisis respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica
dentro de los Limites Permisibles.

encuentra
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: #696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO FINO
(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M- 01 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPQOYAS
FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

Wi

gramos de Si02  hallados en 100 cc de solucion diluida

W: = gramosde SiO2 encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0: = (W1 - W2) x 3300
RESULTADOS: SiO: = 236.10 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mlde ladisolucién diluida utilizado en el ensayo

V2 = mldel HCI utilizados para neutralizar el ion hidroxilo en la muestra de ensayo
Vz = mlde HCI utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCl utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3-Vz) -1000
Vi

RESULTADOS: Rc = 1.65 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecédnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO FINO
(METODO QUIMICO)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOQOYAS, 2018

MUESTRA : M- 02 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPQOYAS
FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

Wi

i}

gramos de Si0z  hallados en 100 cc de solucidn diluida

£
1

= gramos de Si0z  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0: = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: SiOz = 239.40 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mldeladisolucién diluida utilizado en el ensayo

V2 = midel HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en la muestra de ensayo
Vi3 = mlde HC! utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCI utilizado en la valoracién

Rc = 20N (Vz-V2) -1000
Vi

RESULTADOS:Rc =1.64 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.

=05 ORATORIO
CiP 27664
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suclos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTOR{A
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO FINO
(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M- 03 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

Wi

gramos de SiOz  hallados en 100 cc de solucién diluida

£
]

gramos de Si02  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0: = (W1 - W2) x 3300
RESULTADOS: Si0O: = 238.20 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mlde ladisolucién diluida utilizado en el ensayo
V2 = mldel HCl utilizados para neutralizar el ion hidroxilo en la muestra de ensayo

Vz = mlde HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCl utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V:-V2) - 1000
Vi

RESULTADOS: Rc = 1.69 Eg-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.

A

4 ke Y
I 05qUeirg

o AP Estr
JEFE O LABORAT. arer

ORI

235



Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO FINO
(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA  : M- 04 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

=
]

gramos de Si0z  hallados en 100 cc de solucién diluida

g
I

= gramos de Si0z  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0z = (W1 - W2) x 3300
RESULTADOS: SiO: = 235.40 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mlde ladisolucién diluida utilizado en el ensayo

V2 = mldel HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en la muestra de ensayo
Vs = mlde HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCI utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3z-V2) -1000
Vi

RESULTADOS:Rc =1.66 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO FINO
(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA :M - 05 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

=
]

gramos de Si02  hallados en 100 cc de solucién diluida

z

= gramos de Si02  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0: = (W1 - W2) x 3300
RESULTADOS: SiO: = 229.50 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mldeladisolucién diluida utilizado en el ensayo

V2 = mldel HCI utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en la muestra de ensayo
Vz = mlde HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCI utilizado en la valoracion

Rc = 20N (Vi-Va) - 1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.67 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.

Estyver
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suclos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO FINO
(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 06 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

S
I

= gramos de Si02  hallados en 100 cc de solucién diluida

W2 = gramos de Si0z  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0:z = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: Si0: = 227.60 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mlde ladisolucién diluida utilizado en el ensayo

V2 = mldel HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en la muestra de ensayo
Vs = mlde HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCl utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3-V2) -1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.62 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecédnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADQO FINO

(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 07 (AGREGADO FINO) CANTERA MATIAZA RIMACHI - CHACHAPOYAS
FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

W1 = gramos de Si0z  hallados en 100 cc de solucion diluida

W2 = gramos de Si02 encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si02 = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: SiO; = 224.90 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mlde ladisolucion diluida utilizado en el ensayo

Vz = mldel HCl utilizados para neutralizar el ion hidroxilo en la muestra de ensayo
Vs = mlde HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en el ensayo en blanco
N = Normalidad del HCl utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3-V2) -1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.60 Eg-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo

1P 27664
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecédnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DET TIVIDAD D

va

(METODO QUIMICO)
SOLICITA  : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 01 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

g
n

gramos de Si02  hallados en 100 cc de solucién diluida

g
]

gramos de Si0z  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0z = (W1 - W2) x 3300
RESULTADOS: SiO: = 236.40 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mldeladisolucion diluida utilizado en el ensayo
Vz = mldel HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en la muestra de ensayo
V3 = mlde HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCI utilizado en la valoracién

Rc = 20N (Vi-V3) - 1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.72 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su andlisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS —~ ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO GRUESO

(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 02 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

5
1l

gramos de Si0z  hallados en 100 cc de solucién diluida

£
i

gramos de Si0>  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0: = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: SiOz2 = 238.90 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mldeladisolucion diluida utilizado en el ensayo
Vz = mldel HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en la muestra de ensayo
Vs = mlde HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCl utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3-V2) -1000
Vi

RESULTADOS:Rc =1.73 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.

E LABORATORIO
CiP 27664
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecéunica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO GRUESO
(METODO QUIMICO)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA "MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 03 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

=
1]

gramos de Si0z  hallados en 100 cc de solucién diluida

W: = gramos de SiO2 encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0z = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: SiOz = 239.10 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mldeladisolucién diluida utilizado en el ensayo

V2 = mldel HCI utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en la muestra de ensayo
Vz = mlde HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCI utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3-V2) -1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.70 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.

A ‘
7/
W%JSQZWM/

Ing. MG HugoMosqueira € stfgyer
JEFE DF LABCRATORIO
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INGECONSULT & LABSRY

et NGENTEROS COLSULTORES ELR.LTDARS

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambicutal, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO GRUESOQ

(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 04 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

W1 = gramos de Si0z  hallados en 100 cc de solucién diluida

W2

gramos de Si0z  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si02 = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: SiOz = 228.40 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mlde la disolucién diluida utilizado en el ensayo

V2 = mldel HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en la muestra de ensayo
Vs = mlde HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCI utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3-Vz) -1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.75 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.
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GECONSULT & LAB-=RY

SNGENIEROS COUSUETORES ELRETD)

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO GRUESO
(METODO QUIMICO)

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

)

MUESTRA : M - 05 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

=
I

= gramos de Si0z  hallados en 100 cc de solucién diluida

W2 = gramosde Si0: encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0: = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: SiOz = 229.20 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mldeladisolucién diluida utilizado en el ensayo

Vz = mldel HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en la muestra de ensayo
Vs = mlde HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en el ensayo en blanco
N = Normalidad del HCI utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3-V2) -1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.74 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.

o <

hg. NSt Hu 7

JEFE D§ LABORATORIQ
¢1» 27654

o o o e
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244



INGECONSULT & LABSRY

NGENIEROS COLSULTORES E.LR LTDARS

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suclos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Mineraies y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: “696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO GRUESO
(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACH!” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 06 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

Wi = gramos de Si0z  hallados en 100 cc de solucién diluida

g
"

gramos de Si0z  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0; = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: Si02 = 234.50 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mlde ladisolucién diluida utilizado en el ensayo
Vz = mldel HCI utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en la muestra de ensayo
Vz = mlde HCl utilizados para neutralizar el ién hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HClI utilizado en la valoracion

Rc = 20N (V3-V2) -1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.79 Eg-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenierfa Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: “696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO GRUESQ
(METODO QUIMICO)
SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018

MUESTRA : M - 07 (AGREGADO GRUESO) CANTERA MATIAZA RIMACHI -
CHACHAPOYAS

FECHA :15-08-2019

DETERMINACION GRAVIMETRICA DE SILICE SOLUBRE

W1 = gramos de Si02  hallados en 100 cc de solucién diluida
W2

gramos de Si02  encontrados en el ensayo en blanco

Calculo Si0: = (W1 - W2) x3300
RESULTADOS: SiO:z = 233.60 ppm

DETERMINACION DE LA REDUCION EN LA ALCALINIDAD

Vi = mldeladisolucion diluida utilizado en el ensayo

V2 = mldel HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en la muestra de ensayo
V3 = mlde HCl utilizados para neutralizar el i6n hidroxilo en el ensayo en blanco

N = Normalidad del HCI utilizado en la valoracién

Rc = 20N (V3-Vz) -1000
Vi

RESULTADOS: Rc =1.76 Eq-g

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, para su analisis respectivo.

W S o e o e

 asqueira Etrover
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INGECONSULT & LABSRY

NGENIEROS COLSULTORES ELLRETDARS

il

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suclos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE REACTIVIDAD DE AGREGADO FINO Y GRUESO
METODO QUIMICO

SOLICITA : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO,
CANTERA “MATIAZA RIMACHI” CHACHAPOYAS, 2018
FECHA :15-08-2019
MUESTRA Si0, Rc
M- 01 236.10 1.65
(AGREGADO FINO)
M- 02 239.40 1.64
(AGREGADO FINO)
M- 03 238.20 1.69
(AGREGADO FINO)
M- 04 235.40 1.66
(AGREGADO FINO)
M- 05 229.50 1.67
(AGREGADQ FINO)
M- 06 227.60 1.62
(AGREGADO FINO)
M-07 224.90 1.60
(AGREGADO FINO)
M- 01 236.40 1.72
(AGREGADO GRUESO)
M- 02 238.90 1.73
(AGREGADO GRUESO)
M- 03 239.10 1.70
(AGREGADO GRUESO)
M - 04 228.40 1.75
(AGREGADO GRUESO)
M- 05 229.20 1.74
(AGREGADO GRUESO)
M- 06 234.50 1.79
(AGREGADO GRUESO)
M- 07 233.60 1.76
(AGREGADO GRUESO)

NOTA: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis respectivo.

CONCLUSIONES: De acuerdo a la norma, los resultados de este ensayo, indica que se encuentra
dentro de los Limites Permisibles.
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DISENO DE MEZCLA Y RESISTENCIA A LA COMPRESION

248



GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS RTC&

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Direccidn Regional e Transportes y Comunicaciones - Amazonas
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

RUC: 20392327747 REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI",
CHACHAPOYAS, 2018
SOLICITADO  : KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO
UBICACION : CANTERA MATIAZA RIMACHI| - CHACHAPOYAS - AMAZONAS TECNICO  :M.T.CH.
PROCEDENCIA : VER OBSERVACIONES FECHA : Setiembre-2019
MUESTRA : AGREGADOS PARA MEZCLA DE CONCRETO CON CEMENTO PORTLAND TIPO |
METODO DISENO  : ACI- COMITE 211 Otros
RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS f'c= 2210 Kg/em? PERFIL AGREG. GRUESO Angular
CEMENTO PORTLAND (ASTM C-150) | PO |1 | MARCA : Pacasmayo Forte | PC | PESO ESPECIFICO : 3.12
. AGREGADOS
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS . | FING a | GRUESO
1 | PESQ ESPECIFICO BULK SECO 2.556 2.590
11 | PESQ UNITARIO SUELTO kgfem® 1556 1333
111 | PESO UNITARIO VARTILLADO kg/om? 1414
v | ABSORCION DIE AGUA % 1.20 0.47
V | CONTENIDO DE HUMEDAD % 516 0.10
VI | MODULO DE FINEZA 3.19 7.08
VI | TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO plg 1
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA FORMULAS VALORES
A | ASENTAMIENTO-REVENIMIENTO (SLUMP) plg A DATO 3.0
B | VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA Lirm3 B TABLA 193.0
C | PORCENTAIJE DE ATRE ATRAPADO % C TABLA 1.5
D | RELACION AGUA - CEMENTO D TABLA 0.56
E | VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO COMPACTADO m3. E TABLA 0.63
T | PESO DEL CEMENTO Kg/m3 r B/D 346.5
G |FACTOR CEMENTO kg/m? G H/42.5 8.2
1T | PESO SECO DEL AGREGADO GRUESO Kg/m3 I [HIG|*E 892.234
1 VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO m3. 1 F/PC*1000) 01111
1 | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA m3. T B/1000 0.1930
K | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE m3. K C/100 0.0150
L | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO GRUESQO m3. L HA[IG]*1000) 0.3445
M | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FINO m3. M 1-(I+J+K+L) 0.3365
N | PESO SECO DEL AGREGADO FINO Kg. N M*[IF]*1000 860.0
O | PESO DEL AGREGADO FINO HUMEDO Ke. [o] N¥(1+H[VF]/100) 904.3
P | PESO DEL AGREGADO GRUESO ITUMEDO Kg P TT*( 1+ [VG]/100) 893.1
( | HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO FINO % Q [VF]-[IVF] 4.0
R | HUMEDAD SUPERFICTAL DEL AGREGADO GRUESO % R [VG]-[TV(] -04
S | APORTE DE AGUA DEL AGREGADO FINO Lt S N*(Q/100) 34.1
T | APORTE DE AGUA DEL AGREGADO GRUESO Lt 1 H*R/100) -33
U | APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS Lt. 19) S+T 30.8
VvV | AGUA LFECTIVA Lt v B-U 162.2
VALORES DE DISENO POR METRO CUBICO DE MEZCLA (SECO)
CEMENTO: 346 Kg | AGUA : 1931t | AGREGADO FINO : 860 Kg | AGREGADO GRUESO: 892 Kg
VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
CEMENTO:  346Kg | AGUA : 162 1t | AGREGADO FINO : 904 Kg | AGREGADO GRUESO: 893 Kg
PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN
L CORREGIDA POR CORREGIDA POR
P RS " HUMEDAD —— HUMEDAD
CEMENTO 1 1 1 1
AGREGADO FINO 2.49 2.61 2.40 2.40
AGREGADO GRUESO 2.58 2.58 2.90 2.90
AGUA (En litros/bol.) 23.71 19.93 23.71 19.93
OBSERYACIONES : PROCEDENCIA : - AGREGADO FINO, ARENA ZARANDEADA CANTERA "MATIAZA RIMACHI"

- AGREGADO GRUESO, PIEDRA CHANGADA CANTERA "MATIAZA RIMACHI"

- MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE.
DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES
DIRECCION DE CAMINOS

Y o4

1/TA

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS
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DISENO DE MEZCLAS OPERACIONAL

DATOS GENERALES:

Peso especifico del cemento: 3.12

Slump — Asentamiento: 3” - 4”

Caracteristicas de los Agregados Arena Grava
Peso unitario suelto seco (kg/m?®) 1556 1333
Peso unitario compactado seco (kg/m?) 1684 1414
Peso especifico superficialmente seco (kg/cm®)  2.556 2.590
Absorcion (%) 1.20 0.47
Contenido de humedad % 5.16 0.10
Tamafio méaximo nominal - 1”
Madulo de fineza 3.19 -

DISENO DE MEZCLA DE 210 KG/CM?

1. Resistencia a la compresidon promedio requerido. -

Norma E- 060
Tabla 4.3. 2b
<210 fc+70
210350 Fc+85
350 0 MAs 1.10f'c +50

Osea: La resistencia a la compresion promedio requerido (f’cr) seria seglin la tabla

4.3. 2b.
fcr=210+85

f'cr = 295 Kg/cm? (Disefio especificado + Factor de seguridad)

2. Slump. —Tabla 01

2”-4” Segun el tipo de estructura corresponde a Columna

3. Contenido de Aire Atrapado. -
TMN=1”
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Tabla 02

T.N.M. del AIRE
A.G. ATRAPADO %
3/8” 3.0
157 25
74 2.0
1” 15
1%” 1.0
2” 0.5
3” 0.3
4” 0.2
Cantidad de aire atrapado
CAA.=15
Determinar la cantidad Lts/m3
Se necesita:
TMN=1”
SLUMP =37 -4”
Tabla 03
CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO
Asentamiento  3/8” %’ ¥” 1”7 1w 22 3 67
1" a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3" a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160
CONCRETO CON AIRE INCORPORADO
Asentamiento  3/8” %’ ¥” 1”7 1w 22 3 67
1" a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3" a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a’7" 216 205 197 184 174 166 154
AGUA = 193 LTS/M?
) ., w
Determinar la relacién agua cemento = ~
Resistencia de compresion requerida
f'cr = 295 Kg/lcm?
Tabla 04
f'er Relacion agua - cemento de disefio en peso
(28 dias) Concretos sin aire Concretos con aire
incorporado incorporado
100 0.91 0.83
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
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350 0.48 0.40

400 0.43

450 0.38

Se aplica la interpolacion

250 0.62
295 X
300 0.55
50  —0.07
5 T 055-x
27.5-50X=-0.35
X = 0.557

X = 0.56 Relacion agua cemento

Determinar volumen del agregado grueso. —

Se necesita:

TMN =17
MF =3.19

Tabla 05

Volumen del agregado grueso, seco y compactado
TMN por unidad de volumen del concreto.

2.20 240  2.60 280 3.00 3.20

3/8” 0.52 0.50 0.48 0.46 0.44 0.42

7 0.61 059 057 055 053 051

s 0.68 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58

1” 0.73 071 069 0.67 0.65 0.63

1% 0.78 0.76 0.74 0.72 0.70 0.68

2”7 0.80 0.78 0.76 0.74 0.72 0.70

3” 0.83 081 079 077 0.75 0.73

6” 0.89 0.87 0.85 0.83 0.81 0.79

Se aplica la interpolacion

3.00 0.65

3.19 X

3.20 0.63
0.20 _ —0.02

0.01  0.63-X
0.126 — 0.20 X =-0.0002
X =0.63 Volumen de agregado grueso
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7. Calculos. —
Datos:

Agua = 193 Its/m?
CAA=15%

Relacidon agua cemento

W—0557
C_ .

W =0.557C
193=0.557C

C =346.499 kg
Cemento = 346.5 kg

Célculo de bolsas de cemento por m®

3165 _ 8.15 Bolsas/m®
42.5

8. Calculo de volumenes absolutos de los agregados. —

CEMENTO = 346.5/(3.12 X 1000) =0.1111
AGUA = 193 / 1000 =0.1930
AIRE = 15/ 100 =0.0150
AG. GRUESO = 0.631 X (1414/(2.590 X 1000)) = 0.3444
SUB TOTAL (SUMA) = 0.6635
AGREGADO FINO =1- SUMA TOTAL
AGREGADO FINO =1 -0.6635
AGREGADO FINO = 0.3365
SUMA SUB TOTAL + AGREGADO FINO =1

9. Calculo en peso seco. —
AGREGADO GRUESO =0.631 X 1414 =892.2
AGREGADO FINO  =0.3365 X 2.556 X 1000 = 860.0
CEMENTO = 346.50 =346.5
AGUA =193.00 =193.0
AIRE =1.50 = 15

10. Correccion por humedad. —
FRACCION FINO HUMEDO =860.0 X (1+ %) =904.3
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11.

12.

13.

14.

0.10

FRACCION GRUESO HUMEDO =892.2 X (1+ E) =893.1

HUMEDAD SUPERFICIAL FINO  =5.16-1.20=3.96=4
HUMEDAD SUPERFICIAL GRUESO =0.10-0.47=-0.37=-04

Calculo de agua efectiva por metro cubico. —

CONTRIBUCION DEL FINO =860.0 X (3.96/100) =34.1
CONTRIBUCION DEL GRUESO =892.2 X (-0.37/100) =- 3.3
CONTRIBUCION TOTAL DEL AGUA =30.8

CONTRIBUCION REAL EFECTIVA DEL AGUA =193 - 30.8 = 162.2 Its/m®

Cantidad de material por m3de concreto corregido. —

CEMENTO = 346.5 kg

AGUA =162.2 Its/m®

AGREGADO FINO =904.3 kg

AGREGADO GRUESO = 893.1 kg

AIRE =15%

Por dosificacion en peso

CEMENTO =346.5kg /3465 =1

AGUA =162.2 Its'm* / 346.5 = 0.47 = 19.89 Its/bol
AGREGADO FINO =904.3kg /3465 =261

AGREGADO GRUESO =893.1 kg /346.5 =2.58

Peso de material por bolsa de cemento. —

CEMENTO = 42.50 kg/sac
AGUA =42.50 X 0.46 = 19.89 lts/bol
AGREGADO FINO = 42.50 X 2.61 = 110.93 kg/bol

AGREGADO GRUESO = 42.50 X 2.58 = 109.65 kg/bol

Peso unitario suelto himedo del agregado. —
AGREGADO FINO = 1556 X (1 + (5.16 /100)) = 1636.29 kg/m?®
AGREGADO GRUESO = 1333 X (1 + (0.10 /100)) = 1334.33 kg/m®
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15. Peso por pie cubico de material. —
Pie =0.3048
Pie®=0.02832
AGREGADO FINO = 1636.29 kg/m?3 X 0.02832 = 46.34 kg/pie®
AGREGADO GRUESO = 1334.33 kg/m? X 0.02832 = 37.79 kg/pie®

16. Dosificacion en volimenes. —

CEMENTO =1

AGREGADO FINO =110.93/46.34=2.40
AGREGADO GRUESO =109.65/37.79 = 2.90
AGUA (lts/bolsa) =19.89

AIRE =1.50
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GOBIERNO REGIONAL DE AMAZONAS

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - AMAZONAS

.

RUC: 20392327747

Direccion Regional de

TCAsS

REGISTRO DE LICENCIA N° 00001990-MPCH

DIRECCION: Km. 1 + 000 CARRETERA A RODRIGUEZ DE MENDOZA- TELEFONO (FAX) #041 - 312358 ANEXO # 121
CHACHAPOYAS - AMAZONAS

256

PROYECTO:  |EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA EL CONCRETO, CANTERA “MATIAZA RIMACHI', CHACHAPOYAS, 2018 NORMA: aﬁTcME‘;:f zgzsmo e
SOLICITANTE | KARINA LIZETH PUITIZA CRUZADO Fecha de Entrega: 12/ 03/ 2020
LOCALIZACION: |PROVINCIA CHACHAPOYAS - DISTRITO CHACHAPOYAS - AMAZONAS.
DESCRIPCION: |DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DE 210 Kg/cm?, VERIFICACION DE DISENO
OBSERVACIONEJEL LABORATORIO NO SE RESPONSABILIZA POR LAS CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS, ALTERACIONES Y LA TOMA DE MUESTRA DE LAS PROBETAS.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS.
RESISTENC] TIPO DE FALLA
ADEL
estRucTURA/ | ECHADE | \ope | piaspe | FECHAS | piapeTro | AREA | ALTURA [ PESO | VOLUMEN | DENSIDAD |, ciRch | comerson | FESScilt® | ensavo |] MITTTA
ELEMENTO. MUESTRA CILINDRO | CURADO ROTURA (Cﬂ'l) (sz) (cm) (kg) (cm3) (kg/cmS) NEWTON) | (KILOGRAMOS) RESPECIO l T /j | / |
_ A apsefo ] /[ |
(Kglcm?) | DISENO %)
0702019 1 7 | 1410/2019| 1542 | 17955 | 3002 | 12780| 5390.20 237 2980 | 204196 | 1249 | 210 595 X
0771012019 2 7 [1411012019] 1503 | 177.42 | 2998 | 12820 5319.13 241 21540 | 219708 | 1238 | 210 59.0 X
077102019| 3 7 |14/102019| 1509 | 17884 | 3000 | 12823 | 5365.26 239 2170 | 226134 | 1264 | 210 60.2 X
VERRIFICACION ["07/10/2019 4 7 |14/1012019] 1502 | 177.19 | 3001 | 12828 | 5317.37 241 21820 | 222564 | 1256 | 210 59.8 X
DE hDAEZECN& DE Mo7/102019] 5 7 | 141102019 1512 | 179.55 | 30.04 | 12818 | 5393.79 2.38 22640 | 230928 | 1286 | 210 61.2 X
07102019 6 7 |[1411012019| 1508 | 17860 | 2999 | 12790| 5356.36 2.39 22810 | 232662 | 1303 | 210 620 X
07102019 7 7 [14/1012019| 1506 | 178.13 | 30.10 | 12800| 536176 2.39 23510 | 239802 | 1346 | 210 64.1 X
PROMEDIO 128 | 210 61
07402019| 8 14 | 21/10/2019| 1503 | 177.42 | 3000 | 12775| 532268 240 32880 | 335376 | 189.0 | 210 90.0 X
07102019| 9 14 [21/10/2019] 1510 | 179.08 | 30.03 | 12829 | 5377.74 239 34420 | 351084 | 1960 | 210 93.4 X
VERRIFICAGION | 710201910 14 | 2110/2019] 1508 | 17860 | 30.02 | 12843 | 5361.72 240 33980 | 346506 | 1941 | 210 924 X
R N SERGDE | 07001911 14 | 21/10/2019] 1500 | 17672 | 30.00 | 12830| 530145 242 29470 | 300504 | 1704 | 210 81.0 X
MEZLA | O7M0R019] 12 14 |21102019] 1512 | 17955 | 29.99 | 12810 5384.82 2.38 34210 | 348942 | 1943 | 210 925 X
07702019 13 14 |211012019] 1510 | 179.08 | 2998 | 12850| 5368.79 2.39 32820 | 334764 | 1869 | 210 89.0 X
07702019 | 14 14 2171012019 1513 | 17979 | 3000 | 12820 | 5393.74 2.38 34210 | 348942 | 1944 | 210 924 X
PROMEDIO 189 | 210 90
070019 | 15 28 |04/112019| 1516 | 18051 | 3002 | 12840| 5418.76 2.37 37190 | 379338 | 2102 | 210 100.1 X
071012018 16 28 | 04711/2019| 1518 | 180.98 | 29.98 | 12860 | 5425.83 237 38470 | 392304 | 2168 | 210 1032 X
070019 | 17 28 | 04112019| 1501 | 17695 | 30.05 | 12823 | 5317.37 241 35280 | 359856 | 2034 | 210 9.8 X
V§§§:§?£g§g 077102019 18 25 [04i12019] 1506 | 17813 | 3004 | 128%9| 535107 | 240 | 37240 | oroe4s | 2132 | 210 1015 X
MEZCLA | 87H0/2019 19 28 |04112019] 1514 |8a03 N o NSSRIYEP 238 36580 | 373116 | 2073 210 9.7 X
. o7 28 |047112019] 1513 | 179.79 £5393.74 2.38 36170 | 368934 | 2052 | 210 977 X
28 |04/1172019] 1510 | 179.08 | 3000 [128207] 537237 | 2386 | 37620 | 383724 | 2143 | 210 102.0 X
kel PROMEDIO 20 | 210 100
Rl CHOTA
ICADE SUELOS




ANEXO N° 3:

Panel Fotograéfico.
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de muestra de piedra chancada.

Extraccion

1

Foto N°

de muestra de arena gruesa.

on

Extracci

Foto N° 2
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Foto N° 3: Realiacién de tamizado del material.

Foto N° 4: Ensayo del peso unitario suelto seco
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Foto N° 5: Ensayo del peso unitario compactado seco

Foto N° 6: Ensayo de peso especifico de la arena.
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Foto N° 7: Ensayo de peso especifico de la piedra.

Foto N° 8: Determinando las particulas chatas y alargadas.

261



-, BTN -
e A SRS

Foto N° 9: Determinando el pH

Foto N° 10: Ensayo de durabilidad con sulfato de sodio.
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Foto N° 12: Ensayo de determinacion de carbon lignito.
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Foto N° 14: Realizando la rotura de probetas.
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