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RESUMEN

En la actualidad los indices de ruido que genera el flujo vehicular se han convertido en
un problema global, donde la mayoria de paises tienen que hacer frente a esta
problematica; la expansion demogréfica es parte también del aumento de los niveles de
contaminacion por ruido, ocasionando que las personas mismas sufran enfermedades
auditivas, problemas de suefio, baja calidad de vida etc. Frente a esta problematica surgio
como alternativa medioambiental la presente investigacion que tuvo como objetivo
general evaluar el nivel del ruido en el centro poblado de Chiriaco, distrito de Imaza. Para
ello se realizaron las mediciones a una altura de 1,5 m respecto al suelo; el monitoreo se
realizé todos los dias en los horarios diurnos, se monitore6 en la zona urbana y comercial,
el método usado fue de acuerdo a lo indicado en el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental. Asimismo, se seleccionaron 24 puntos de monitoreo. 18 puntos fueron
en zonas urbanas y seis puntos en la zona comercial. Por cada punto de monitoreo se
tomaron tres mediciones la cual son un total de 72 puntos de medicién. Se concluye que
el sector Autukai es la que sufre mas contaminacién sonora debido que de los seis puntos
muestreados cuatro de ellos sobre pasan los 60 decibeles permitidos por el ECA (estandar
de calidad ambiental) para ruido, seguido a ello el Mercadillo Bakants. También, se
determind que tiene un grado alto de contaminacion sonora debido a que todos los puntos

muestreados sobre pasan lo permitido por los ECA’s para ruido.

Palabras claves: Contaminacion acuUstica, Control Sonoro, Nivel de ruido.
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ABSTRACT

At present, the noise indices generated by the vehicular flow have become a global
problem, where most countries have to face this problem; Demographic expansion is also
part of the increase in noise pollution levels, causing people themselves to suffer from
hearing diseases, sleep problems, low quality of life, etc. Faced with this problem, the
present investigation emerged as an environmental alternative, whose general objective
was to evaluate the noise level in the town of Chiriaco, district of Imaza. For this,
measurements were made at a height of 1.5 m from the ground; The monitoring was
carried out every day during daylight hours, it was monitored in the urban and commercial
area, the method used was in accordance with what is indicated in the National
Environmental Noise Monitoring Protocol. Likewise, 24 monitoring points were selected.
18 points were in urban areas and six points in the commercial area. For each monitoring
point three measurements were taken, which is a total of 72 measurement points. It is
concluded that the Autukai sector is the one that suffers the most noise pollution because
of the six points sampled, four of them exceed the 60 decibels allowed by the ECA for
noise, followed by the Bakants Market. It was also determined that it has a high degree
of noise. Noise contamination due to the fact that all the sampled points exceed what is

allowed by the ECA’s for noise.

Keywords: Noise pollution, Sound Control, Noise level.
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I. INTRODUCCION

En la actualidad los indices de ruido que genera el flujo vehicular se han convertido en
un problema global, donde la mayoria de paises tienen que hacer frente a esta
problematica; ocasionando que las personas mismas sufran enfermedades auditivas,
problemas de suefio, baja calidad de vida etc. (Mendoza et al., 2018). Segun Ramos
(2019) evaluo el nivel sonoro en la provincia de Chachapoyas, la cual identifico 27 puntos
de monitoreo. Donde encontrd que el indice con mayor nivel de ruido fue el de mayor
trafico vehicular. Asimismo, Huaman (2018) determind en Pedro Ruiz (Amazonas-Per(),
que el mayor nivel de presion acustica fue encontrado en los puntos uno y ocho con 70,5

decibeles en el turno marfiana, y en el punto siete con 69,6 decibeles en el turno noche.

La contaminacion por ruido ambiental en nuestro pais no se le considera un gran
problema, y debido a esto, los niveles de ruido se han incrementado a consecuencia de
actividades como el trénsito vehicular, transporte aéreo, ferrocarriles, industria,
construccién y actividades recreativas (Chavez, Yoza y Arellano, 2007). A razon de esto

el problema por ruido persiste y aumenta, requiriendo ser tratado de forma inmediata.

Mas de la mitad de contaminacidn sonora generado en las areas urbanas se debe al trafico
vehicular, esto a su vez originado por el acelerado crecimiento demografico, que conlleva
al empleo excesivo de vehiculos. El flujo vehicular es una de las variables que incide en
el aumento del ruido ambiental (Alfie y Salinas, 2016), a esto se suman factores externos
como: caracteristicas de la via, utilizacion de silbatos desenfrenadamente por los policias,
parque automotor viejo y ausencia de un silenciador en el tubo de escape de los vehiculos

motorizados (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2011).

La Organizacion Mundial de la Salud en 1972 en el marco de la Conferencia de
Estocolmo incluyé al ruido como una forma de contaminacién, a consecuencia de los
efectos que genera en las personas que se encuentran expuestas a diario a este tipo de
contaminacion. Segun Alfie y Salinas (2016) pueden originar problemas fisicos como:
tensién muscular, alteracion al sistema nervioso, fallas cardiacas, trastornos en el proceso
digestivo, problemas durante el embarazo y contusiones al oido; o problemas psicoldgicos
como: alteracion del suefio, estrés, baja concentracién, bajo desempefio laboral,
interrupciones en la comunicacién y disminucion en el desempefio académico (Castro,
Tirado y Manjarrez, 2007).
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El flujo vehicular, el estado mecanico, la ausencia de una adecuada gestion del transito,
la falta de conciencia ciudadana en temas ambientales, influyen en los valores elevados
de los niveles de presidn sonora, que estarian afectando principalmente areas especiales
(hospitales, centros de estudio), edificios de vivienda, centros de trabajo (oficinas,

laboratorios), en general habitantes y poblacién flotante.

Al observar la vivencia en el lugar de estudio, surge la pregunta si los niveles de ruido
emitidos estaran de acuerdo al ECA’s para ruido; con la inquietud de responder la
interrogante nace el proyecto de investigacion; dado que en la actualidad vivimos
rodeados de fuentes moviles y estacionarias que emiten ondas sonoras cada vez mas
intensas y numerosas, dando lugar a lo que se denomina contaminacion sonora.
Asimismo, en la ciudad de Barrios Unidos (Bogota); se determind que sobrepasan los
LMP (limite méximos permisible)de ruido y que esta problemética se relaciona con el
flujo vehicular, concurrencia de personas y las actividades de comercio que se han
desarrollado de manera desordenada alrededor del lugar de estudio (Chaux y Acevedo
2018). De igual manera en la ciudad de México, se realiz6 un estudio donde se determind
que la contaminacion por ruido supera los 68 decibeles establecidos por la normativa
mexicana, generados por el comercio y el transporte (Zamorano et al., 2015). Asimismo,
Quispe et al. (2021) investigaron los efectos de la contaminacidn sonora en Juliaca — Per(.
Donde determinaron que el mercado alto José (81,07 decibles), Mercado Tupac | (70,27
decibeles) y el Centro Comercial (68,57 decibles); por lo cual, se determind que existe un

elevado indice de niveles de ruido mayores a lo establecido de 55 decibeles.

Por las razones expuestas anteriormente nace la idea de hacer un estudio en el centro
poblado de Chiriaco, en la cual hasta la actualidad no se han realizado estudios acerca de
la contaminacion por ruido, por lo que llamo la atencion y el interés de investigar si existen
niveles de ruido que sobrepasen lo establecido en la norma técnica peruana, es por ello
que el objetivo genral de la investigacion es Evaluar el nivel del ruido en el centro poblado
de Chiriaco, distrito de Imaza - Bagua, departamento Amazonas, 2022 y como objetivos
especificos: Identificar los lugares con mayor indice de niveles sonoros en el centro
poblado de Chiriaco, Medir los niveles sonoros generados en un periodo espacio — tiempo
en el centro poblado de Chiriaco y Comparar diferencias entre los niveles sonoros del
centro poblado de Chiriaco con respecto a los Estandares de Calidad Ambiental para
Ruido D.S. 085-2003-PCM.
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II.MATERIAL Y METODOS
2.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es descriptivo, como se muestra en el siguiente

esquema:

Donde:

M = Muestra (Focos sonoros)

O = Observacion (Valores de contaminacién sonora)

2.2. Lugar o ambito de estudio

La investigacion se realizo en el centro poblado de Chiriaco, que pertenece a la
provincia de Bagua, region Amazonas, se encuentra comprendido dentro de los
siguientes limites: Teniendo como frontera por el norte con el distrito del

Cenepa y por el sur con el distrito de Aramango (figura 1).

El centro poblado de Chiriaco se ubica a una altura de 350 msnm, a una distancia
de 101.8 km de la ciudad de Bagua, teniendo como coordenadas: longitud (-
78.288230) y latitud (-5.159970).

Figura 1. Centro poblado de Chiriaco
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2.3. Variables

Tabla 1. Cuadro de variables

Nombre Caracteristicas Indicadores Unidad de
medida
Niveles admisibles de Herramienta acustica que dB
ruido, causada por los permite medir la (Decibeles)
Niveles ruidos de fondo através contaminacion sonora.
SoNoros del espectro de
frecuencias audibles.
Periodo de tiempo que Permite determinar
organiza nuestro diaadia cuales son los dias .
Dias y que constade siete dias. donde se genera mayor Lunes-Domingo
contaminacion sonora.
Automaviles livianosy/o  Permite cuantificar y
pesados que circulan por evaluar la
Parque un determinado pais. contaminacion  sonora Automoviles
automotor generada por dichos
vehiculos.
Discotecas, aserraderosy  Permite cuantificar y  Fuentes fijas
comercios que se evaluar la generadoras de
Fuentes  encuentran dentro del contaminacion sonora ruido (discotecas,
fijas centro  poblado  de generada por dichas aserraderos y
Chiriaco. fuentes. comercios).

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

2.4. Técnicas e instrumentos

2.4.1. Técnicas utilizadas:

La presente investigacion utiliza como técnicas la observacion de campo y

analisis documental. A continuacién, se describe las técnicas ejecutadas:

> Observacién de campo: consistio en la recoleccion de informacion del

area de estudio como los niveles de ruido ambiental, coordenadas, las

fuentes de generacién de ruido (parque automotor, fuentes fijas).

» Analisis documental: consistio en recopilar informacién primaria, asi
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para si poder realizar la investigacion. También se utilizé el anélisis

estadistico de los resultados obtenidos en ambas avenidas de estudio.

2.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

A continuacion, se describen los equipos y Software utilizados en la
presente investigacion.

Equipos

» Sondmetro clase 1 marca Rion modelo NL-52, calibrado y
certificado por INACAL.: Utilizado para medir el nivel de ruido
ambiental.

» Céamara digital.

» Sistema de posicionamiento global (GPS) marca Garmin 60
modelo Oregdn 750: Utilizado para georreferenciar los puntos de
monitoreo definidos mediante las coordenadas UTM.

> Laptop marca Lenovo IdeaPad S145 Core 17: Utilizada para
desarrollar el presente trabajo de investigacion, usando los
programas de Office para el procesamiento de los datos y la etapa

de elaboracion de la tesis.
Software

» Sistema Minitab: Utilizado para procesar lo datos tomados en

campo para desarrollar el presente trabajo de investigacion.

2.5. Procedimiento
Para la identificacion de los lugares con fuente generadoras de ruido, se realiz6
una visita in situ para poder presenciar que sectores son lo que presentan mas
ruido, en la avenida Tsamajain es una via donde transitan vehiculos pesados
(Fusos, trailer y semi trailer) vehiculos livianos (Combis, autos, moto taxis, motos
lineales y motos cargueras), ademas de ello se encontré una segunda fuente de

emisiones en la zona de comercio (mercadillos).
2.5.1 Medicidn de los niveles sonoros generados en un espacio — tiempo

Para la medicion del nivel de contaminacion sonora se seleccion6 dos zonas

(urbana y comercial) por motivos que son la mayor fuente de generacion de
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ruido, a continuacion, se describird cada una de las acciones realizadas para

la toma de datos de los niveles de presidn sonora:

>

Como punto de partida se tuvo en cuenta la condicion
climatolégica. De haber fendmenos climatoldgicos que generen
ruido: lluvia, granizo, tormentas, etc.se debe desistir la medicion.
Se procedio a la calibracion del equipo mediante un calibrador
acustico con motivos de obtener mejores resultados al momento de
la medicion.

Se instalo el tripode a una altura de sujecion a 1,5 m sobre el nivel
del suelo; seguido de ello se procedio a colocar el sonémetro en la
base del tripode.

Se dirigio el microfono del sondmetro hacia la fuente emisora,
Seguidamente se colocd en ponderacion A y modo Fast,

Después de todos esos pasos se procedio a tomar la medicién de
los niveles de presion sonora, que se irdn almacenando en la
memoria del sondmetro y posteriormente, bajado a una

computadora mediante el uso de un software.

El monitoreo se realizé de acuerdo a lo indicado en el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental mediante D.S 227-2013 MINAM. Asimismo, se

realizd a una altura de 1.5 m respecto al suelo, con la finalidad de evitar alteraciones

al momento de tomar las lecturas del sondmetro (Olague et al., 2016).

2.5.2

Comparacion entre los niveles sonoros del centro poblado de Chiriaco
respecto a los ECA’s para ruido D.S. 085-2003-PCM

Para el analisis se realiz6 tres mediciones por cada punto de monitoreo en

la zona urbana y comercial en el horario diurno (mafiana) la cual mediante

un histograma se determind cuéles fueron los decibeles més altos que se

generaron, la cual dichos resultados fueron comparados con el D.S 085-
2003-PCM.
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I11.  RESULTADOS

3.1. Resultados de los niveles sonoros generados en un espacio — tiempo
Los monitoreos se realizaron el 06 de febrero del 2023 de lunes a domingo en los
horarios diurnos (6:00 am — 10 am) y (11:00 am — 3:00 pm). Asimismo, se
monitoreo dos zonas (Urbana y Comercial) donde a continuacion se detallaran los

puntos de mediciones que se obtuvieron en campo:

Tabla 2. Resultados del nivel sonoro en el Sector Suckay.

DIRECCION EN ZONA PROMEDIO

PUNTOS URBANA (dB) M2 M3
P0O01 Av. Tsamajain Cuadra 1 55,5 55,8 55,4 55,3
P002 Jr. Tsejem Cuadra 2 43,3 443 432 424
PO03 Jr. Kaikat Cuadra 4 35,2 349 348 359
PO04 Jr. Samik Cuadra 3 63,9 644 631 64,2
P0O05 Jr. Chumpi Cuadra 2 49,1 489 49,2 4972
P0O06 Jr. Sejekam Cuadra 1 54,3 546 54,8 535

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Nota: Representa los resultados de nivel de ruido ambiental en los 6 puntos
monitoreados en horario diurno en el sector Suckay, la cual nos permite evidenciar
que el Jr. Samik cuadra 03 sobre pasa los 60 decibeles que esta establecido por el
ECA para ruido; la cual da como resultado promedio 63,9 decibeles (Tabla 2).

Tabla 3. Resultados del nivel sonoro en el Sector Wajush

DIRECCION EN ZONA PROMEDIO

PUNTOS URBANA (dB) M1 M2 M3
P0O01 Jr. Unup Cuadra 3 64,2 63,9 645 64,2
P002 Jr. Atuyap Cuadra 4 56,1 55,8 56,2 56,3
PO03 Jr. Batias Cuadra 3 51,3 515 508 516
P004 Pasaje Yupicusa 44,6 44,1 453 444
P0O05 Jr. Jayais Cuadra 4 49,8 50,8 495 492
P006 Jr. Piitug Cuadra 4 53,3 52,7 53,1 539

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Nota: Representa los resultados de nivel de ruido ambiental en los 6 puntos

monitoreados en horario diurno en el Sector Wajush, nos permite evidenciar que el
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Jr. Unup cuadra 03 sobre pasa los 60 decibeles que esté establecido por el ECA para

ruido; la cual da como resultado promedio 64,2 decibeles (Tabla 3).

Tabla 4. Resultados del nivel sonoro en el Sector Autukai

DIRECCION EN ZONA PROMEDIO

PUNTOS URBANA (dB) M1 M2 M3
P0O01 Av. Tsamajain Cuadra 4 72,6 73,1 722 726
P002 Jr. Tiwi Cuadra 3 63,5 62,9 63,7 639
P003 Jr. Chumpi Cuadra 5 75,2 758 745 75,3
P004 Jr. Shijap Cuadra 4 80,9 798 81,3 816
PO05 Jr. Paati Cuadra 5 59,1 59,8 589 58,6
P0O06 Pasaje Cumbia 49,2 49,1 48,9 49,7

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Nota: Representa los resultados de nivel de ruido ambiental en los 6 puntos
monitoreados en horario diurno en el Sector Autukai, nos permite evidenciar cuatro
calles que sobre pasan los 60 decibeles que esta establecido por el ECA para ruido,
las cuales son la Av. Tsamajain cuadra cuatro con un promedio de 72,6 decibeles, el
Jr. Tiwi cuadra tres con un promedio de 63,5 decibeles, el Jr. Chumpi cuadra cinco
con un promedio de 75,2 decibeles y el Jr. Shijap cuadra cuatro con un promedio de
80,9 decibeles (Tabla 4).

Tabla 5. Resultados del nivel sonoro en el Mercadillo Bakants.

DIRECCION EN ZONA PROMEDIO

PUNTOS M1 M2 M3

COMERCIAL (dB)

P0O01 Av. Tsamajain Cuadra 6 80.3 79.9 80.1 809
P002 Interior del mercado PO1 85.6 86.3 854 851
P003 Interior del mercado P02 89.4 89.2 90.2 8838
P004 Interior del mercado P03 79.4 79.7 791 794
PO05 Interior del mercado P04 75.6 747 76.2 759
P006 Jr. Chumpi Cuadra 7 81.9 824 812 821

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Nota: Representa los resultados de nivel de ruido ambiental en los 6 puntos
monitoreados en horario diurno en el Mercadillo Bakants, nos permite evidenciar que
todos los puntos monitoreados sobre pasa los 70 decibeles que esté establecido por
el ECA para ruido (Tabla 5).

3.2. Comparacion de los niveles sonoros del centro Poblado Chiriaco respecto
alos ECA’s (Estandares de Calidad Ambiental de Ruido).

A continuacidn, se mostraran los niveles de ruido en horario diurno y se procedera
a comparar con el Estdndar de Calidad Ambiental (ECA) para zonificacion de

zona urbana y comercial:

Figura 2. Analisis del nivel sonoro en el Sector Suckay

Nivel Sonoro del Sector Suckay
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NOTA: Como podemos apreciar en la figura 2, en la direccion de monitoreo diurno
en el Jr.samik cuadra 3, los niveles de la presion de ruido de los tres puntos de
medicion registrados fueron 64,4 dB; 63,1 dB y 64.2 dB los caules superan los
estandares de calidad ambiental ( ECAS), establecidos en el D.S.0085-2003 -PCM

para la zona urbana.
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Figura 3. Anadlisis del nivel sonoro en el Sector Wajush

Nivel Sonoro del Sector Wajush
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NOTA: Como podemos apreciar en la figura 3, en la direccion de monitoreo diurno
en el Jr.Unup cuadra 3, los niveles de la presion de ruido de los tres puntos de
medicion registrados fueron 63.9 dB ; 64.5 dB y 64.2 dB los cuales superan los
estandares de calidad ambiental ( ECAS), establecidos en el D.S.0085-2003 -PCM
para la zona urbana.

Figura 4. Analisis del nivel sonoro en el Sector Autukai

Nivel Sonoro del Sector Autukai
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NOTA: Como podemos apreciar en la figura 4, en la direccion de monitoreo diurno,
los niveles de la presion de ruido de las tres medicién registradas de cada punto de
monitoreo cuatro de ellos superan los estandares de calidad ambiental ( ECAS),
establecidos en el D.S.0085-2003 —PCM para la zona urbana.
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Figura 5. Analisis del nivel sonoro en el Mercadillo Bakants.

Nivel Sonoro del Mercadillo Bakants
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NOTA: Como podemos apreciar en la figura 5, en la direccion de monitoreo diurno, los
niveles de la presion de ruido de las tres mediciones registradas de cada punto de
monitoreo todos superan los estandares de calidad ambiental (ECAS), establecidos en el
D.S.0085-2003 —PCM para la zona comercial.
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IV. DISCUSION

En el monitoreo realizado en el centro poblado de Chiriaco, se determiné que el nivel
de promedio de contaminacién sonora sobre pasa los 60 dB permitidos por el “D.S.
085-2003-PCM”. Asimismo (Mendoza et al., 2018), analizaron la presién sonora de
cinco estaciones de monitoreo donde se obtuvo un nivel promedio de 70,96 dB en la
ciudad de Ilo debido al parque automotor y la linea férrea que transcurre por la
ciudad. Del mismo modo (Reyes, 2011), realizé un monitoreo en la parte céntrica de
la ciudad de Puyo en Ecuador, la cual logré determinar que el nivel de ruido promedio
fue de 71,85 dB y un maximo de 97,3 dB.

Paunovic, Belojevic y Jakovljevic (2014) manifestaron que durante el horario diurno
y nocturno el ruido ambiental depende del flujo vehicular y el tipo de vehiculo, cada
vehiculo en movimiento emite una mezcla de sonidos creados por el motor o por la
interaccion entre las ruedas y la carretera (Frost & Ison, 2007), por lo que se afirma
que estas son las dos variables principales que generan contaminacion sonora en el
centro poblado de Chiriaco. Pero existen algunos autores como Sancho, Gaja, Peral-
Orts, Clemente, Sanz y Velasco-Sanchez (2017) que mencionan que el aumento del
ruido ambiental se debe a la edad de los vehiculos, cuanto mas viejo sea un vehiculo

mas contaminacion sonora genera en la ciudad.

Segun Sancho et al. (2017) el estar expuestos a diario al ruido ambiental trae consigo
efectos negativos a la salud humana, es asi que Betancur y Contreras (2008) afirman
que las personas de edad avanzada son las mas afectadas por el ruido, ellos
manifestaron no poder conciliar el suefio en las noches y sienten que a medida que
pasa el tiempo su capacidad auditiva ha venido disminuyendo. Las personas con
enfermedades cardiovasculares también son las mas propensas a ser afectadas
(Sorensen, Andersen, Nordsborg, Jensen y Lillelund, 2012), que al interactuar con
factores como el estrés puede afectar el nivel de angustia psicoldgica (Stansfeld y
Clark, 2008).

Por otro lado, las viviendas con ventanas hacia a la calle juegan un papel importante
en la percepcion del ruido ambiental, aumentando la molestia de los habitantes
(Laussmann, Haftenberger, Lampert y Scheidt-Nave, 2013). Se observo que en el
centro poblado de Chiriaco la mayoria de viviendas cuentan con esta caracteristica e

incluso las casas estan construidas con material rustico (madera y llarinas), es asi que
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para mitigar esta molestia Bangjun, Lili y Guoging (2003) sugiere que los
dormitorios se ubiquen en un lugar diferente al primer piso o frente a la calle.
Asimismo, Kluizenaar, Salomons, Janssen y Miedema (2013) proponen que las
nuevas construcciones se hagan con materiales cuyas caracteristicas impidan el paso

del ruido ambiental

El nivel sonoro monitoreado en el centro poblado de Chiriaco en la zona comercial
permitié determinar que el promedio de contaminacion sonora sobre pasa los 70 dB
establecidos por el “D.S. 085-2003-PCM”. Asimismo (Ocas 2018), determiné los
niveles de contaminacion sonara en la zona comercial; los resultados obtenidos
superan con un promedio de no mayor a 4 decibeles datos superiores a los

establecidos por los ECA.

Algunas de las medidas mitigadoras que se pueden aplicar para contrarrestar esta
problematica son: disefiar un ordenamiento de circulacion vial, es decir disefiar un
plan de ordenamiento territorial (Guzmén y Barceld, 2006), sancionar el
incumplimiento de regulaciones ambientales descritas en el Decreto Supremo N°
085-2003-PCM, fortalecer la educacion y sensibilizacién ciudadana (Pacheco,
Franco y Behrentz, 2009).
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V. CONCLUSIONES

Se concluye que los resultados del monitoreo de la presion ruido ambiental se
compararon con los (ECA’s), del decreto supremo N° 085-2003-PCM, para realizar
dicha comparacion, primeramente, se identifico las zonas con mayor influencia de

ruido, teniendo como resultado la zona comercial y urbana.

> Los niveles de la presion de ruido ambiental diurno registrados en la zona
urbana el sector Autukai cuatro de los 6 puntos monitoreados se encuentra

sobrepasando los estandares de calidad ambiental (ECAS).

» Mientras que los valores de la presion de ruido ambiental en el horario
diurno en el mercadillo Bakants los seis puntos de monitoreo registrados
se encuentran sobrepasando los estandares de calidad ambiental (ECAS).
Debido a diferentes actividades como el transito vehicular, actividades

recreativas y el comercio desordenado que existe en la zona.

En el diagnoéstico situacional también se pudo determinar el acelerado crecimiento
poblacional y la falta de cultura ambiental en temas de ruido en el centro poblado
Chiriaco; permitiendo de esa manera que el flujo vehicular (liviano y pesado) aumente
cada vez méas también a ello el comercio. Siendo esto uno de los factores importantes

para que la contaminacién sonora aumente conforme pasan los afios.
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VI. RECOMENDACIONES

Las mediciones del nivel de ruido en la presente investigacion fueron tomadas en un
solo momento en el tiempo, por lo que se recomienda realizar mediciones en
diferentes momentos semanales, mensuales, en las horas puntas 0 en momentos
donde haya actividades festivas a fin de enriquecer mas la presente investigacion para

una mejor toma de decisiones.

Si se desea disminuir el ruido ambiental en el centro poblado Chiriaco, es importante
que este tema se convierta en una prioridad para las autoridades, ya que es
preocupante que varios de los puntos monitoreados del nivel de ruido superen el ECA
para ruido. Por ello, se recomienda a la Municipalidad Distrital de Imaza analizar los
datos aqui realizados para que se pueda se ejecutar un plan de accidn para el beneficio
de la poblacion empezando por fiscalizar el uso indebido de la bocina en los
conductores, ordenar la zona de comercio, implementar con sefializaciones las zonas
donde existe mayores niveles de ruido y sensibilizar a la poblacion de la importancia
de mantener los niveles de contaminacion sonora por debajo de los ECAs para ruido,
a los comerciantes y conductores con la finalidad de que puedan obtener
conocimiento y asi prevenir problemas de salud de la poblacién. Estos criterios
permitiran cumplir con los objetivos de desarrollo sostenible y la normativa legal.
Asi, se podra reducir la problematica del ruido ambiental en el centro poblado de

Chiriaco.
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ANEXOS

ANEXO 1: Panel fotografico

Figura 6. Materiales y equipos que fueron utilizados para el monitoreo.
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Figura 8. Punto de monitoreo en el Sector Suckay (Jr. Samik cuadra tres)

Figura 9. Punto de monitoreo en el Sector Wajush (Jr. Piitug cuadra cuatro)
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Figura 10. Punto de monitoreo en el Sect

or Wajush (Jr. Jayais cuadra cuatro)
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Figura 12. Punto de monitoreo en el Mercadillo Bakants.
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ANEXO 2: Certificado de calibracion sonémetro:

Certificado de Calibracidn

LAC - 080 - 2022

Pdgina 1de g
Expediertie ' 1047470 Este cerlificade de  calibracién
documents la trezabilidad a [los
Salictants MUNICIPALIDAD PROVINCIAL BAGUA patrones nacionales, gue realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccidn AV. HEROES DEL CENEPA NRO. 1060 Sistema Intemacional de Unidadas {Sl)
FRENTE PLAZA HEROES DEL y S A
s:EVEPA) AMAZONAS - BAGUA - ta Direccién de Metrojogia custodia,
BAGUA censerva  y manUelne los pslrones
Instrement Medigé nacionalss de las unidades da medida,
" - MadicRa ENm— cslibra patrones secundarios, realiza
Mar. medicicnes cerificaciones
= waN melroldgicas a solidtud ca los
d interesados, promueve el dasarroilo de
Woddslo HL-3% la mefrologia en el pais y contribuye a
4 fa difusién del Sistema Legal de
Procedenia SEpON Unidades de Medida del Per.
Resolucion 0,1dB (SLUMP).
La Direccion de Metrologia es miembro
Clas= 1 del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
Numero de Serie 01010886 activamente en Ias Intercomparaciones
e que éste reafiza en la regién,
Micrafan RION UC-69 Con el fin de asegurar la cshdad de sus
. mediciones sf usuario estd obligado a
Sene. dalAlicrSFona 20533 recalibrar sus instrumentos a intervalos
Fecha de Calibracitn 2022-05-30 2propiados.

Este certificaco de calibracién sélo puede sar difundido cempletamente y sin modificacionas. Los extractes o
medificaciones requieren la autorizadon de la Direcdion de Metrologla del INACAL.
Certificados sin firma digital y ssillo carecen de valldaz.

Rasponzable def 3=a

Firmado
C SUISPE QUSIFUMA
oy g'ﬁy Barino FAU

1
R ety
212:42

Direccién de Metroliogla

Rezponsable dal laboralerio

Disocion de Metrclagia

Aesiiuto Nocionaf de Calidad - WACAL
o Metral

Direccién

ogs
Los Comataa \* BT7, San Jeido, Lima — Pent

led: {31) 405820 Anmxv 150

Wb wwmw macal 9ot pe
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Método de Calibracién

Sequn la Noma Metroldgica Pervana NMP-011-2007 "ELECTROACUST

periodicos” (Equivalents 3 fa IEC 61672-3:2005)

Lugar de Calibracién

Leberatonio de Acdstica

Calle de La Prosa N* 150 - San Borja, Lima
Condiclones Ambientales

Certificado de Calibracién
LAC -080 -

2022

Pagina 2de 8

ICA, Sonbmatros. Partc 3: Ensayes

Temperatura 230°C_+ 01 °C
Presion 9841 hPa + 2.3 hPa
Humedad Relabva 55,2 % + 11 %

Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién
Patrén de Referencia de CENAM Cerlificados CNM 3 2y
CC-510-038/2018 CRM-CC-510-044/2018 CAM-CC{ C¥ibeador BolsteoquiiunGin | INAGAL DM LAG-235-2019
510-030/2019 CNM-CC-510-04212018
Patron de Referencia de Iz Diraccion de Melrologia
Qscilader de Frecuencia de Ceslo Symmetricom =
S071A el cual perteneca a fa red SIM Time Scaly | Seneradarde uncones Agllent | \s00) ot 7R.Cq37-2001
Campari via GPS C View
http:llsimnls!.govl:cﬂ' s/sim_rx_gdd.exe
Certificado FLUKE N* FE086025 Multimotro Agdent 34411A

INACAL DM LE-191-2020

Patroncs de Referencia de la Direccion de

Melrologia Certificado INACAL DM LTF-C-172.2018
y Certficado INACAL DM LE-191.2020

Atenuador de 70 dB PASTERNACK]
PE70A{1023

INACAL DM LAC-180-2021

Observaciones

Con fres de identificacion se ha colocado una eliquets avloadhesiva da color verds [INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acusrdo a la narma NAMP-011-2007 cumple con 1as tolerancias para la clase 1

eslablacidas en |a narma IEC 61672-1:2002,

s Nacfond de Calldad « INACAL
Direcoidn de Meologia

Cafe a2 Covalias \* 817, San (st Line = Pani
TeX: (9Y) 540-3320 An=wo 1507

emar ¢

PES Wi inscel gob o
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Instituto Necions!

ce Cal riag

Metrofogla
Laboratorio de Aclistica

Pagina3deg

Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micrtluno | Lirile max, | Micioione | Limite max,
instaladn el rethiado en .,
(d8) 2] {1E) 8)
154 17 10,2 37
Nota: Ly medicicxl s resizd en ol rango 25,0 ¢B a 138,0 ¢H; con un tiempo de
Integracicn de 30 sag,

La mediciin con inicitinn instalado se reallzé con paralla artlderndo,
Lainxdicitn con micrtfono retiera se realizd con ef edaplader capaciivo de 20 F BEK,
" Data tamsdo ded manual dal instnenta,

ENSAYDS CON SERAL ACUSTICA

Pondaracion fre izl € eon pond ién tomporal F (Log)
Sedial de entrndy; | kM2 3 94 ¢8 en o rango de miomncip 26,0 d9 a 138.0 dB;
sefad sinusoldal.

Anles de nislar ks creayos o sonimetro i ajustado o nivel de roforoncla dado
©n 5u matual: 84,0 dB y 1 kHz, con ef calibrador scistico mukifuncian BEK 4226,

Fi & | Desvacion | oo
[ (@) (€} €5
125 a1 02 $1,5
1000 0.0 0,2 1.4
B0CO 0,3 0.3 20,51

dnsainits Nacioral de Coldod « SACAL
Diraccidn do Metralogyr
Cale Les Camubiys W 817, San b, Lvne = Pen}
Ted: 07) &40-5320 Anaxo 1501

¢ bk

WEB sy isce gob o
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Certificado de Calibracion

LAC - 080 - 2022

INACAL
Insttutn Naconal
oo Ca'wian
Metrologia
Laboratorio da Aciistica
Pondaraclon 2
J Nl continuo equnalente
Frecuancia A ca proslon acustica (eq) Tolerancia®
Desviation Thoersdom Desviacian | Inoeridumbre
{H2) (48) («3) (d%) (d3) (d3)
63 0.1 0,3 -0,1 0.3 t 15
125 0,0 03 0,6 0,3 +15
25 0,0 0,3 0.0 0.3 14
500 0,0 0.3 0,0 0.3 1,4
2000 0,0 0,3 0.0 0,3 +16
4000 0.0 0,3 0.0 0,3 216
8000 0.0 0,3 0,0 0,3 +21-31
16000 0.0 0,3 0,0 0,3 + 3.5« 17,0
Nota: Para esta creaya se utilizé un aterciader.
Pend i de fre a ytiempoa 1 kHz
- Befial da referancla 1 kiz, safial sinusoldal.
- Nive{ de presidn acdstica da refarencla; 94 B on o ranpo de referencia; incidn Ly
- Desviacién con redacitn @ la Lnelon Ly
Nnel da referencla (cB) Funcion Ler | Funcitn Lye | Funcién Lz | Funclon Lage
94 84,0 8.0 94.0 8.0
Deeiacion (cB) 0,0 0.4 0.0 0.0
Ihcesticumbre (08) 0.3 23 0,3 9.3
Tolerancla® (dB) 204 04 £ 0.3 + 03

Pégina 5de @

InsGituto Naclonal de Catidad - NACAL

fireccidn de Metrologla
Cale Las Camedas N° 817,
TeX.. (D) 640-BB20 Ancis
enal,

WEB wwwnacaioo pe

San leigro, Uma ~ Pol
1501
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INACAL LAC -080 - 2022

Mctrologia
Laboratorio de Actistica .

Pégina 6 de 0

Unealidad de nivel on ol rango de nivel de refarancia

= Sertal de reforencla:; 8 kHz, aefal sintzoidsl

= Nivel de presion acistica de partida: 94 &2 en el rango de reforencla; Rincrdn Ly

= Nhel do reforentia para 1odo d rango de Emdonamiento lived:
Nt de partida incrementacdo en 5 63 ¥ luego en 1 &8 hasta indicacion de sobracarga ein Incluira,
Nl de partida dsiminuido en S 6B y luego en 1 oS hasta Indicacion de irsuficiencla sin mohifa.

Nl oo T . 2
rofrencia | Meddo | D 1
(8) (=) () {cg) (cB)
136 13,0 0.0 0,3 214
135 1350 0,0 0,3 F3K]
134 134,0 0,0 0.3 =11
129 29,0 0,0 0.3 =14
174 124,0 0,0 0.3 =11
119 118.0 0,0 0.3 11
114 1140 0,0 a3 211
109 100.0 0,0 0.3 =11
104 104,0 0.0 0.3 =11
53 89.0 0.0 0.3 1,1
[ 340 0.0 0.3 1,1
3 69,0 0.0 0.3 1,1
B4 ) 0.0 0.3 31,1
79 79,0 X7 03 1,7
74 74.0 0.0 03 =11
& 53,0 0.0 a3 T1.
4 640 0,0 0.3 =11
55 55,0 0.0 0,3 T30
54 54.0 0,0 0.3 1,1
49 250 0.0 0.3 E1,0
g 44,0 0.0 0.3 1.1
39 38,0 0.0 0.3 =14
34 4.0 0,0 03 =11
20 23,0 5,0 0.3 =10
28 73,1 0,1 03 =1,
77 27,1 [X] 03 FEK]
25 26,1 01 ['%3 =1
75 25,1 0.1 03 21,1

Nota: Pars 15 Nles 02 78 o8 hasta 25 dB 5¢ Uliizaron sletuadores.

mermrio Naciomal de Calidad « INACAL
Direcelén do

Cafiz Las Carvalin W 817, San loid, Lims = Perd
TeX.: {37) 84G-5520 Anowo 1501
r i

emal
WES wa'w inaca' gob pe
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frsituio Necoea!
¢ Cal timn

Metratogia
Laboratorio de Acustica 2
Pagina 7 de 9

Uincalidad de nivel incluysndo el contral de rango de nivel

Neta: No se aplicn debido a que d sonimetro ane un rango (nico,

Respuests a un tran de ondas

= Sefal da refarencia; 4 kHz, sefid sinusuoidal permanente,
= Nived de referencia: 3 dB por debajo ol Iinite supetior en ef range de referencls; funcica: Lag

FUncidn: Ly o (pora la 1 dad nleel pandiente 3 tren de ondas)

Duacién dd | Nl [=do Nwd lexlo | Desvacan | Rpls. Ref.’ | Dffersncis -
vren de ondas Le aeh o) el ©-54) Icertidumbra | Tobeancia®
{ms} (dB) (dB) (dB) @8) {dB) (d48) (dB)
200 135.0 134.0 -1.0 -1.0 0,0 0.3 08
2 13890 117.0 =180 120 0.0 0,3 +13,-18
0,25 1350 107,8 =271 -27.0 ¢ 0.3 +1,3,-3.3

Funcién: Lasy,, (para la indicacidn dd nivel spendients ol tren de codas)

Duracién el | Nwd [e:d0 Nvel leda Desacidn Fpts. Ret* Dilerencia 2 '

o e Lie (e o) et ©-8) Incerddumire | Tolerancia®
(e} (dB) (48) (d3) (d3) (=) (@3) (dB)
200 1350 1276 -7,4 74 0,0 03 + 08

2 135,0 108,0 27,0 21,0 0.0 03 +1.3,-048

Funcldn: L, (para la indicacién da nivel poni al ren de ondas)
Curacidn ded | Nl lado Nel leida | Deswaciin | Rprs. Ref* | Diferencia

ITaR 5 btk e Le o) sef ©-52) Incoridumbre | Telerancia®
{ms) (dB) {d3) (a8) (0B} {cB) (5) IC=H
200 135,0 1280 -7.0 -1.0 0.0 0,3 =08

2 1350 108,0 270 -27,0 0.0 03 +13..18

0,25 135,0 85,9 -36,1 ~36,0 -0.1 0.3 +13.-33

Mmzftuto Naclona! de Caldad - NACAL
Oireecidn de Metradogia

Cavo Las Camahas WP 817, San (s, Lima — Pert
Tek.; (U7) 640-8820 Anexo 1501

amal v .

WEBwww dnacal gob pu
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Insuit2o Nogienyl

de Celrdad
Metrologia
Laboratorio de Actistica 2
Pégina 8 de @
Kivel de presién acistica 4o plco con ponderacién C
- Sefides ds refivencia: & kHz y 500 Hz, scfinl sinascidal pefimanents.
= Nivel de referencta; 8 dB por debajo del limite supasior cn of rango 6 hivel mencs sensile (25,0 d2 2 133,0 0B);
funzian; Leop
Funcion: Loy a parala indicacién del rivwd cor =p a1 cicla d= |3 sofal de 8 kHz; -
1 semiciclo positive” y 1 semiclclo negativo” de fa sefial de 500 Bz,
Nived ieido leido 1 -l —
Sefiol de peee | Ndledo | [ Deswacian, | Lo -Le [ Dierencta T o T
neiyo Leg Looe la]] L -1
(4B) {08} (dB) (4B) (d8) (d8) (dB)
B kHz 1100 133.3 3.3 3.4 «0.1 0.3 *2.4
500 Hz" 130.0 132.0 2,0 24 -0.4 0,2 214
500 R 130,0 1321 21 2.4 03 03 £14

Indicacldn de sobrecarga

~ Sefed de rekrencia: 4 kHz, sefal sinusoidal pematents,
- Nivel de referenda; 1 dB por debajo el limite suparor en el rangs da nive menes senadble (25,0 dB A 138,0 ¢B);
Anzion; Leg,

Funclén: Lag, parata ind del rivel pondieie a 1 iciclo pesitiv” y 1 semiciclo
regatiw’. lhdcacién de sobrocana a los nwles uidos,
Nowed Jgido Nivd lelda
iciclo « d - Duke | Incertidumbre | Tofarancia®
l-*n Ll:n
{dB) {dB) {18) (d3) (d8)
1352 1382 0.0 a3 1,8

Nota:

Los ensayes se reallzaron con tu preampirtcadae NH-25 11534,

B manual de Leuario dd cqipo ¢ propercionado en wersitn en ingles, Technical Notes. Saund Level Mater.,
MNL42 f NL-52. RION CO.LTD. Ne. 55750 11-03,

El condematro tiena grabade en la placa ; IEC 6167241:2013/2002 Clase 1; ANSKASA S1.4-2014/Part { Class 1

* Tolerancias tomadas de ks noma IEC 61572-1.2002 para sondmainos clase 1.

frstituto Naclonal ds Cafided « (ACAL
Direceidn de temmalogia

Cale Las Comalaz AP 317, San foicro, Lima = Peni
Toll ! (01) 640-2820 Anays 1501

email; medrofona Enasa 3ed ps
WEB.usww.nacalged ps

44



Cr—— Certificado de Calibracién
INACAL LAC -080-2022 °

Instituto Naciona
e Catdagd
Metrologia
Laboratorio de Actistica

Pignag9des
Incertidumbre
La incartidumbre reportada en of presente cerlificado e3 Ia incerticurribee expandida de medicitn que resulte de
multiplicar 3 incertidumbre estindar combinada par el factor de cobertia k=2 . La [ncertidumbra fus determinada
seq(n ka "Guiz para la Expresion de [a |ncerlidumre an la Medizin®, szgunda edicion, julio de! 2001 (Traduccion al
casteflano efactuada por Indecopl, con autarizaddn de IS0, de la GUM, "Guids {0 the Expression of Uneertainty in
Measurement”, corrected and raprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM: 100 2008, GUM 1595
with minor correcticns *Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measyrament* )

La incertidurrbee expandida de medicion fue ealculads a partic ds los componenteas de incertidumbre de los factares
de Influenda en la catbracién, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variacianes a largo plazo,

Recalibraclén

Los resultsdos son vilidos en of momento de la calibracién. Af soficitants e corresponde disponer en su momento la
ejecuddn de una recalibracion, la cusl estd on funcién del uso, conservacion y mantenimiento def instrumeanto de
medicion o a reglamentaciones vigentes,

DIRECCION DE METROLOGIA

El Senvcio Nacional de Metrologia (actualmenta la Direccién ca Metrelagia dal INACAL), fue creado mediante Ley N°
235€0 ol 6 enero Ge 1993 y fue encamondado 8! INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-23 ITINGY,

E1'11 de jufio 2014 fue probada Is Ley N° 30224 I2 cual croa el Sistema Nacionsl da Cafidad, y tiene como objetivo
promover y gasantzar ¢l cumplimiento é¢ la Polltiea Nacional de Calidad pars & desamollo y [a competitividad de las
actividades economicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Naclonal de Calided (INACAL) es un organismo pdblico técnico especalizado adscrilo al Ministario de
Praduccién, es el cuerpa rectar y autoridad lécnica méxima en |a normativa del Sistema Nacional de fa Calidad y el
responsabde de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el #mkito de sus odmpetancias:
Wetrologia, Nomalizacion y Acreditacidn,

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidsmente acendicionados,
instrumentos de madicion de aha exactilud ¥ pereonal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestidn e 1a Calidad que
currpla can las siguicnies Normas intemacionalas vigentes ISONEC 17025; 1SO 17024; ISO 27001 & 150 27001 . con
la cuel ee constituya en una entidad capaz de brindar un senvicio integral, confiable y eficaz de eseguwamienin
metrolégico para la industria, Y2 clencia v e comercid brindando trazatdidad metrotdgicamente vélida al Sistema
Internacionsl de Unidades Sl y &l Sistema Legsl de Unidades de Medida del Pend (SLUMP).

Le Directién de Metrologia del INAGCAL cuerta con fa cooperacién técnica de organismos metrologicos
intemacionales de allo prestigio tales como: e Physikalisch-Technische Bundasanstak (PTB} da Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAV) de México; el National Instilute of Standards and Technology {NIST) de USX; el
Centro Espafiel de Metrologia (CEM) de Espaia: o Instituta Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argenting; el
Institito Necional de Metrologia (INMETRO) de Brask: entre ofros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sisterna Interamerieans de Metrologia (SIM) es wna orpanizacién regional auspicisdo por la Organizacidn de
Estados Americanos (OEA), cuya fnalidad es promover y fomeaiar el desarmollo de fa metrologia en los paises
amaricanos. La Direccion d2 Metrologia dal INACAL es miembro del SIM a través de [a subregién ANDIMET (Balivia,
Calombia, Ecuador, Penl y Venozuela) y panicipa activamente en as Intercomparaciones realizadas por &| SiM.

Mo Noolons) de Caficad « INACAL

Direccicn de

Colly Las Camadies AP 817, S feidr, Lims - Pe)
Tl - (01) 6402820 Anos 1501

amed mafmlogiudinazalgob py
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