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INTRODUCCION

El clima ha condicionado desde siempre el desarrollo y evolucion de los
seres vivos de nuestro planeta. La aparicibn de nuevas especies en
determinadas zonas de la tierra, o su extincion, ha estado ligado a la existencia
de un clima mas o menos favorable para esas especies. De la misma manera,
las diversas civilizaciones humanas han dependido tanto del clima, que
muchas de las migraciones en el pasado se debieron a cambios de las

condiciones climaticas.

No obstante, el clima ha ido cambiando a lo largo de ia historia de una
manera muy lenta comparada con la duracién de la vida humana. Hoy dia una
cierta preocupacion general por el hecho de que el clima pueda estar
cambiando a un ritmo excesivamente rapido en comparacion con las
fluctuaciones naturales.

En afios recientes, los cientificos se dieron cuenta de que la temperatura
promedio de la tierra estaba incrementandose y buscaron las causas de este
cambio. Es claro que en el pasado geologico, antes de que ios humanos
estuvieran presentes, la tierra experimentd muchos cambios en su temperatura
promedio. Por ello, los cientificos en un principio trataron de establecer si el
calentamiento era un fenomeno natural o era el resultado de la actividad

humana.

Es un hecho que nuestro ecosistema presencie una de las peores
catastrofes, esta comprobado que el calentamiento global se esta acelerando

tomando consigo cambios devastadores en el clima.

La inconciente actividad incontrolada del ser humano a través de la
deforestacion masiva, ia industria y el mal manejo de los residuos son los que

contribuyen el avance de este fenémeno.

EL CALENTAMIENTO GLOBAL NEYSER O. HUAMAN CHAVEZ
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RESUMEN

En este trabajo intentamos examinar la problematica del cambio
climatico cuyas consecuencias son cruciales para el porvenir del planeta. Para
comprender el tema, resulta conveniente conocer previamente lo que es el
Calentamiento Global; es por ello que se presenta en el cuerpo de éste, un

marco tedrico prudencial que nos permite concebir el tema en mencion.

Con este trabajo se pretende contribuir a una “Conciencia Ambiental’.
Para ello en el desarrollo de la presente investigacién se ha elaborado en base
a capitulos. Asi por ejemplo, en el primer capitulo podemos encontrar una
variada informacion que nos ayuda a entender cuales son las causas y efectos
de un problema muy polémico y controversial como lo es el Calentamiento
global.

De igual modo, en el segundo capitulo se trata de la contaminacion
ambiental, enfatizando sus causas, las fuentes de contaminacion ambiental
asimismo se presenta alternativas viables para disminuir el calentamiento
global, enfatizando en ello un tipo ideal de docente que permita en gran
magnitud la formacién de generaciones educadas de una manera que aborde

la ciencia desde el punto de vista de la proteccion del medio.

EL CALENTAMIENTO GLOBAL NEYSER O. HUAMAN CHAVEZ
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ABSTRACT

in this study to examine the issue of climate change whose consequences are crucial
for the future of the planet. To understand the issue, it is useful to know beforehand
what is the Global Warming; is why we are introduced into the body of this a theoretical
framework that allows us to conceive of prudential the item in question.

With this work is intended to contribute to an "Environmental Awareness". To do this in
the development of this research has been developed based on chapters. For
example, in the first chapter we can find a variety of information that helps us
understand what are the causes and effects of a very contentious and controversial

issue such as global warming.

Similarly, in the second chapter deals with environmental poliution, emphasizing its
causes, sources of environmental pollution also presents viable altematives to reduce
global warming, stressing this as an ideal type of teaching that allows large-scale
training generations educated in a way that addresses science from the standpoint of
environmental protection.

EL CALENTAMIENTO GLOBAL NEYSER O. HUAMAN CHAVEZ
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CAPITULO1

EL CALENTAMIENTO

GLOBAL




EL CALENTAMIENTO GLOBAL

En la determinacion de las
temperaturas medias de la tierra y
de sus climas, juegan un papel
importante las pequenas
cantidades de gases de efecto
invernadero (GEI), tales como:
Dioxido de carbono y de vapor de
agua, asi ¢omo trazas de de ozono,
metano, oxido nitroso,
hidrocarburos clorofluorados y otros

gases de la troposfera.

El efecto invernadero es un
fenémeno natural necesario para la vida en la Tierra, sin ella la temperatura

seria de 182C bajo cero, no tendriamos agua en forma liquida.

En los ultimos doscientos afnos, en la era industrial las actividades. humanas
han aumentado los niveles atmosféricos de los Gases de Efecto Invernadero
(CO2, CCF, metano, Oxido nitroso) y se prevé que aumenten el efecto
invernadero natural de la Tierra, un fenémeno denominado calentamiento
global, generando el Cambio Climatico.

A partir de 1990, el Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico, ha publicado varios informes dando cuenta de la mejor evidencia
disponible en relacién con el efecto invernadero y alerto a la Comunidad
Internacional sobre el crecimiento de las concentraciones de los GEIl en la
atmésfera originadas por las actividades humanas, lo que ocasionaria el
aumento de la temperatura mundial acompafiado de un Cambio Climatico. Un

clima global mas caliente,



tendria un cierto niumero de posibles efectos: uno son los cambios en la
producciéon de alimentos, que podrian incrementarse en algunas zonas y
decaer en otras. El Cambio Climatico también reduciria los suministros de agua
en algunas zonas, cambiaria el aspecto y localizacion de muchos de los
bosques del mundo, conduciria a la reduccion de la biodiversidad en muchas
regiones, provocaria un aumento en el nivel del mar y amenazaria la salud

humana.

1. DEFINICION. Calentamiento global se refiere a un ascenso generalizado de

la temperatura de la atmésfera y los océanos.

2. EL CALENTAMIENTO GLOBAL EN EL PASADO

Los geodlogos creen que la Tierra experimentd un calentamiento
global durante el Jurasico inferior con elevaciones medias de temperatura
que llegaron a 5 °C. Ciertas investigaciones indican que esto fue la causa
de que se acelerase la erosion de las rocas hasta en un 400%, un proceso
en el que tardaron 150.000 afios en volver los valores de diéxido de
carbono a niveles normales. Posteriormente se produjo también otro
episodio de calentamiento global conocido como Maximo termal del

Paleoceno-Eoceno.
3. DATOS DE INTERES DEL CALENTAMIENTO GLOBAL

e El calentamiento global podria exterminar a una cuarta parte de todas

las especies de plantas y animales de la Tierra para el 2050.

o Estudios realizados, muestran que la década de los noventa, fue la mas

caliente en los ultimos mil anos.

e En caso de que todo el hielo que forma el Antartico se fundiera, el nivel
del mar aumentaria aproximadamente 61 m; un aumento de sé6lo 6 m
bastaria para inundar a Londres y a Nueva York.



El nivel del didxido de carbono (CO-) en la atmésfera podria duplicarse

en los préximos 30 o 50 arios.

Los paises mas afectados son los principales en promover la reduccién

de emision de los gases invernadero.

En 1984 el tamafio del hueco en la capa de ozono, que se mide sobre la
Antartida, era aproximadamente 7 millones de km?, hasta 1990 alcanzé

los 29 millones de km? (cuatro veces mayor).

La aceleracion del flujo del hielo en regiones de Groenlandia se estimé
en 2000 que disminuye el volumen en 51 km® aunque una revaluacion
mas reciente sitia el nimero en 150 km®/afno. Parte del aumento se
debe a una aceleracion reciente de la fusidn de los glaciares periféricos,
y se estima que su contribucidbn al aumento del nivel del mar ha

alcanzado en 2005 un valor 0,57+0.1 mmf/ario.

Indonesia es el pais con mayor numero de mamiferos y pajaros en

peligro de extincion, 128 y 104 respectivamente.

En Estados Unidos se recupera solo el 11% de los residuos sélidos
producidos, y en Europa Occidental es del 30%.

Brasil fue entre 1990 y 2000 el pais en el que hubo mayor deforestacion
con 22.264 km?

Cinco de los 10 paises que mas deforestan se encuentran en el
continente africano. Temperatura en la superficie del Hemisferio Norte:
aumento durante el siglo XX mas que en otro siglo de los ultimos 1.000
anos; el decenio de 1990 ha sido el mas calido del milenio (probable 66-
90%).



Temperatura diurna de la superficie: disminucién en el periodo 1950-
2000 en las zonas terrestres; las temperaturas minimas nocturnas han
aumentado el doble de las temperaturas maximas diurnas (probable 66-
90%).

4. RELACION ENTRE EL CALENTAMIENTO GLOBAL Y LA REDUCCION
DE OZONO

Aunque se menciona frecuentemente en la prensa popular una

relacién entre el calentamiento global y la reduccidbn de ozono esta

conexion no es fuerte. Segun el IPPC existen tres areas de enlace:

El calentamiento global producido por el forzamiento radiactivo por
CO, se espera que enfrie (quizas sorprendentemente) la estratosfera.
Esto, a cambio, podria darnos lugar a un incremento relativo en la

reduccién de ozono, y en la frecuencia de agujeros de ozono.

A la inversa, la reduccion de ozono representa un forzamiento
radiactivo del sistema climatico. Hay dos efectos opuestos: La
reduccién de la cantidad de ozono permite la penetracion de una
mayor cantidad de radiacion solar, la cual calienta la troposfera. Pero
una estratosfera mas fria emite menos radiaciones de onda larga,
tendiendo a enfriar la troposfera. En general, el enfriamiento
predomina. El IPCC concluye que las pérdidas estratosféricas de
ozono durante las dos décadas pasadas han causado un forzamiento
negativo del sistema de la superficie troposférica.

Una de las predicciones mas solidas de la teoria del calentamiento
global es que la estratosfera deberia enfriarse. Sin embargo, y aunque
este hecho ha sido observado, es dificil atribuirlo al calentamiento
global (por ejemplo, el calentamiento inducido por el incremento de
radiaciéon solar podria no tener este efecto de enfriamiento superior),



4.1 LA CAPA DE OZONO

La capa de ozono es como
una capa conformada por una
molécula de tres atomos de
oxigeno (03). que se encuentra
ubicado entre la tropésfera y la

estratosfera.

En la década de 1970 varios
sectores de la
comunidad cientifica estaban
consternados por la pésible

reduccién de la capa de ozono

En 1984el cientifico Mario Molina descubrié un adelgazamiento

importante de la capa de ozono sobre la Antartica que habia ocurrido durante la

primavera del hemisferio sur; esta area se volvié famosa como el “Agujero de

ozono”.

Algunas regiones de la capa de ozono mostraron 95% de’ reducian Las

mediciones en la regiéon artica sugieren que también” ahi hay un

adelgazamiento de la capa de ozono.

El ozono en las capas exteriores de la atmésfera, aproximadamente 15 a 35km

de ja superficie de la tierra, protege al planeta de los efectos daiiinos de la

radiacion ultfavioleta

El ozono absorbe la radiaciéon ultravioleta y se divide en una molécula de

oxigeno y un atomo de oxigeno.



O3
OZONO LUZ ULTRAVIOLETA; 0,+0

La recombinacion de atomos y moléculas de oxigeno permite que el ozono se

forme de nuevo y este disponible para absorber mas luz ultravioleta.

0,+0 > OZONO

Esta serie de reacciones produce la absorcion de 99% de la energia de la
radiacion ultravioleta proveniente del sol e impide que alcance la superficie de
la tierra. Menos ozono en la atmésfera superior provocaria que mas radiacion
ultravioleta alcance la superficie de la tierra, la cual ocasiona una incidencia de
cancer de piel y cataratas en humanos asi como mutaciones en todos los seres

vivientes

Los clorofluorocarbonos estan muy implicados en la reduccién de ozono en la
atmésfera superior. El cloro reacciona con el ozono presente de la siguiente

manera

Cl+03 —» ClO+02

Cl+o —— CI+02

Ambas reacciones destruyen el ozono y reducen la probabilidad de que se

forme debidamente el oxigeno.



5. CAUSAS DEL CALENTAMIENTO GLOBAL

* Excesivo aumento de gases de efecto invernadero por quema de
combustibles fosiles (carbén y petréleo fundamentalmente)

* En menor medida deforestacion.

» Paises desarrollados acumulacion por mas de cien afios, emisiones altas,

producto de su industrializacién y actuales patrones de consumo.
5.1 EFECTO INVERNADERO

Segun : TYLER MILER, Jr (1994) “Ecologia y Medio Ambiente”. se conoce
como efecto invernadero a la absorcion de parte de la radicaciéon solar que es
reflejada por la superficie terrestre. Ello hace que la temperatura promedio del
planeta sea 15°C. Esta absorcion se produce por los llamados gases de efecto
invernadero (GEI), principalmente el dibxido de carbono vy el metano.



Sin embargo, en los Ultimos doscientos aﬁos, en la era industrial, las
actividades humanas han aumentado su concentracién en la atmésfera a
niveles jamas imaginados. Asimismo el hombre ha fabricado gases no
naturales, como los gases fluorados. Algunos de ellos ademas de danar la
capa de ozono tienen un potencial de calentamiento de la tierra muy elevado.
Es asi como el hombre ha interferido en la naturaleza del efecto invernadero,
transformandolo de un mecanismo esencial para la vida en la tierra en el
problema de contaminacion mas complejo de la actualidad: el cambio climético.

Pero, no preguntamos ¢ Qué ha hecho el hombre para emitir tanta cantidad de

gases de efecto invernadero?

La quema de combustibles fésiles ha provocado esta presion sobre el
ambiente mundial, mayormente desde los paises industrializados. La
deforestacion también contribuye a incrementar la concentracion de los gases
de efecto invernadero.

El mayor aporte humano a los gases de efecto invernadero es el didxido de
carbono, el cual ha aumentado desde el inicio del uso de los combustibles
fosiles en los paises industrializados. Actualmente se consume cien veces mas
carbon que a fines del siglo XVIIl, y el petréleo ha visto incrementado su
consumo en mas de doscientas veces sélo durante el siglo XX. El cambio
climatico es fundamentalmente producto de la industrializacion y patrones de
consumo de los paises industrializados.

La generacion y consumo de energia a carbon o petréleo, el transporte y los
procesos industriales de su uso intensivo de energia, son las actividades que
mas producen gases de efecto invernadero. Sin embargo es sorprendente, la
forma en que crecen las emisiones de transporte: la quinta parte de las
emisiones mundiales provienen de este sector.



La quema de biomasa en la agricultura y en los bosques representa una
fraccion de las emisiones. La quema y/o deforestacion es especialmente
perniciosa no sélo porque libera diéxido de carbono, sino porque disminuye ia
captura del carbono mediante la fotosintesis.

Asi, durante muchos millones de afios, el efecto invernadero natural mantuvo el
clima de la Tierra a una temperatura media relativamente estable y permitia
que se desarrollase la vida. Los gases invernadero retenian el calor del sol
cerca de la superficie de la tierra, ayudando a la evaporaciéon del agua
superficial para formar las nubes, las cuales devuelven el agua a la Tierra, en
un ciclo vital que se habia mantenido en equilibrio.

Durante unos 160 mil afos, la Tierra tuvo dos periodos en los que las
temperaturas medias globales fueron alrededor de 5° centigrados mas bajas de
las actuales El cambio fue lento, transcurrieron varios miles de afios para salir
de la era glacial. Ahora, sin embargo, las concentraciones de gases
invernadero en la atmésfera estan creciendo rapidamente, como consecuencia
de que el mundo quema cantidades cada vez mayores de combustibles fésiles
y destruye los bosques y praderas, que de otro modo podrian absorber didxido
de carbono y favorecer el equilibrio de la temperatura.

Ante ello, la comunidad cientifica internacional ha alertado de que si el
desarrollo mundial, el crecimiento demografico y el consumo energético basado
en los combustibles fésiles, siguen aumentando al ritmo actual , antes del ario
2050 las concentraciones de diéxido de carbono se habran duplicado con
respecto a las que habia antes de la Revolucién Industrial. Esto podria acarrear

consecuencias funestas para la vida planetaria.

-10-



5.1.1 GASES DE EFECTO INVERNADERO Y ACTIVIADES ECONOMICAS

A) EL DIOXIDO DE CARBONO (CO2)

Proviene del consumo de combustible fosiles para la produccion de energia y el
cambio de uso de la tierra (deforestacion). Su concentracién en la atmdsfera se
ha incrementado en casi 30%, vale decir en 280 partes por millén de volumen
(ppmv) en 1994. Es el gas mas importante responsable del 70 % de lo que
seria el calentamiento de la tierra previsto para los proximos afos. El “Ciclo de
Carbono” es complejo ya que algunas emisiones, se absorben rapidamente,
pero otras permanecen en la atmésfera por mas de cien afios.

B) EL METANO (CH4)

Se origina en la produccién de combustibles fésiles (pérdidas por venteo de
pozos de petrdleo, escapes de gas natural y minas de carbén al aire libre), de
las actividades agropecuarias (cultivos de arroz y fermentaciéon entérica del
ganado) y de las aguas residuales. La concentracion de metano en la
atmédsfera es hoy mas del doble que al inicio de la era industrial.

C) EL OXIDO NITROSO (N20)

Proveniente de las emisiones del transporte que usa combustibles fésiles y del
empleo de fertilizantes nitrogenados, se afiade a la lista de gases de efecto
invernadero emitido por influencia humana directa.
Durante los ultimos sesenta afios, en los paises industrializados se han

producido grandes cantidades de gases fluorados,

-11-



particularmente los freones, aunque desde fines de la década pasada se
vienen limitando algunos (s6lo freones) debido al deterioro que causan en la
capa de ozono que protege a la tierra de los rayos ultravioleta estos gases
fluorados son los siguientes:

HFC o hidrofluorocarbonos y HCFC o hidroclorofiuorobarbonos. Se usan como
disolventes, propulsores de aerosoles, refrigerantes y dispersores de espuma.

PFC o perfluorocarbonos. La industria los emplea como semiconductores. Son

producto de emisiones de la produccion de aluminio por electrélisis.

SF6 o hexafluoruro de azufre. Es emitido durante la produccion de magnesio y
se aplica en algunos equipos eléctricos.

CFC clorofluocarbonos o freones, actualmente en proceso de ser eliminados
gracias al protocolo Montereal.

6. CONSECUENCIAS DEL CALENTAMIENTO GLOBAL

TYLER MILER, Jr (1994) “Ecologia y Medio Ambiente”. Editorial
Iberoamericana. México.Afirma que es importante reconocer que a pesar de
que un pequeio incremento en la temperatura promedio de la tierra parece
trivial, podria desencadenar cambios capaces de alterar de manera
trascendental el clima de las principales regiones del mundo. La elevacion de la
temperatura genera altas incidencias de climas severos y cambios en los
patrones de las precipitaciones pluviales que provocarian mas lluvias en
algunas areas y sequias en otras Por otro lado, es inédito que la taza de
cambio diferiran de una regiébn a otra, algunos ecosistemas naturales o
establecimientos humaos podran soportar o adaptarse a los cambios, pero
otras no. El panel intergubernamental sobre el cambio climatico ha identificado
a Africa como “Continente mas vulnerable al impacto de los cambios
proyectados, ya que la extrema pobreza limita las capacidades de adaptacion”.
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Ademas de los cambios en el clima, existen muchas otras
consecuencias potenciales de las temperaturas altas. Estas incluyen la
elevaciéon de los niveles del mar, la alteracion del ciclo hidrolégico, dafos
potenciales para la salud, cambios en los bosques y areas naturales; y los
desafios para la agricultura y el suministro de los alimentos.

DESHIELODE ———p ELEVACION DEL ——p ELEVACION
GLACIARES NIVEL DEL MAR COSTERA

ELEVACION DEL INUNDACION

EXPANSION ____ o NIVEL DELMAR——— »  COSTERA

DE OCEANOS

TEMPERATURAS
MAS CALIENTES

DESIERTOS MAS

CAMBIOS EN LOS CALIENTES Y ARIDOS

PATRONES DE
PRECIPITACIONES CLIMA MAS VIOLENTC
(Tormentas eléctricas) LOS TIPOS DE
_ CULTIVOS
CAMBIOS EN LAS CAMBIARAN
COMUNIDADES DE

PLANTAS
VARISO TIPOS DE

BOSQUE MIGRARAN
HACIA LOS POLOS

6.1 ELEVACION DEL NIVEL DEL MAR

Una tierra mas caliente
daria lugar a una elevacién en los
niveles del mar por dos diferentes

razone:

Cuando e agua incrementa

su temperatura, se expande vy

ocupa mas espacio.

Ademas, el calentamiento de la tierra producira la fusiéon de los
hielos de los glaciares, lo cual agregarian mas agua a los océanos. Asi
mismo la elevacién de los niveles del mar erosionaria, inundaria las

areas bajas, incrementaria la vulnerabilidad de las areas costeras.
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Segun el Principio de Arquimedes, el volumen del agua que
resultaria en su fusion, seria exactamente el volumen de hielo

sumergido.

Una elevacion del nivel del mar en 50cm (20pulgadas)
duplicaria la poblaciéon global en riesgo de sufrir los estragos de las
tormentas. Una elevacion de 100cm (34.4pulgadas) triplicaria del

tamarfio de la poblacion en riesgo.

Algunas areas podrian experimentar inundaciones crecientes
durante el invierno y la primavera, asi como suministros mas bajos
durante el verano. Es muy dificil pronosticar los efectos de los cambios

en el ciclo hidrologico, pero han surgido muchas inquietudes.

Navegacion: podria verse dafnado, el promedio de agua en los
rios y lagos se verian afectados, la frecuencia de inundaciones peligra

la navegacion, asi como las sequias en las cuales el paso es dificil.

Hidroenergia: la hidroenergia depende del flujo del agua en
los rios. Por tanto, el incremento en la cantidad de agua que fluye

hacia debajo de un rio seria benéfico.

Suministro de agua: El cambio climatico incluye el suministro y
demanda de agua. Los cambios potenciales en los suministros de
agua serian una consecuencia directa de las alteraciones en los

escurrimientos y en los niveles de rios, lagos y acuiferos.
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6.2

6.3

CAMBIOS EN LOS BOSQUES Y AREAS NATURALES
“FE Y S El cambio
1 :\ climatico podria
alterar de manera
dramatica la
distribucién
geografica de los
diferentes tipos de

i te0e Whete Photn Reseanchers inc

vegetacion.
Asimismo la composicion de un tercio de los bosques podria
experimentar alteraciones importantes como resultado de los cambios
en el clima que son asociados con el nivel de diéxido de carbono.
Durante los préximos 100 afios el ambito ideal para algunas especies
de bosques de Norte América podria desplazarse 500km hacia el
norte. Estos cambios ademas, podrian producir un periodo acelerado
de especies y un desafio adicional para los esfuerzos de proteger la
diversidad biolégica. Cuanto mas gradual sea el cambio climatico, mas
dificil sera para las especies adaptarse.

DESAFIOS A LA AGRICULTURA Y AL SUMINISTRO DE
ALIMENTOS

El clima afecta
de manera importante
la  produccion de | -
cultivos. Es probable
que una concentracion
de diéxido de carbono
incremente de 30 a

40% la produccion
agricola de algunas areas, pero en ofras, quizd disminuya Ia
produccién en porcentajes similares atin para el mismo cultivo. Por otro
lado la expansién de las distintas clases de plagas incrementaria ia
vulnerabilidad, pero también produciria un uso mayor de los
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pesticidas. Los sistemas agricolas en el mundo desarrollado son altamente
adaptables y talvez logran sobreponerse a la variedad esperada de cambios
climaticos. En cambio en los paises mas pobres, donde ya muchos padecen de
hambre, son los mas susceptibles a sufrir disminuciones importantes en la

produccion agricola.

6.4 RIESGOS PARA LA SALUD

‘m j MENGUI, Claudia Irene.(2008).
» = ~ymw } Revista Argentina de Microbiologia

“Calentamiento Global: El riesgo oculto

para la Salud”. Opina que: con el
transcurso de los afios, el calentamiento
global no implicara simplemente un dia
mas de playa; de hecho no quedaran
muchas playas si el nivel del mar sigue
subiendo. Excepto una guerra nuclear o la colisiobn con un asteroide, ningin otro
suceso es potencialmente capaz de /dafiar tanto la vida en nuestro planeta como
el calentamiento global. Desde el comienzo de la Revolucién Industrial, las
fabricas y plantas generadoras de energia han contaminado la atmoésfera con
gases como didxido de carbono y metano. Actualmente, la tendencia hacia un
mundo mas caliente ya no se discute: la pesadilla ha comenzado.

Ahora, ¢jcudles serian los efectos de estos cambios climaticos drasticos sobre la
vida en la Tierra? Los patrones de migracién de los animales, la supervivencia de
las plantas y la salud humana se verian gravemente afectados. La elevacion del
nivel de los mares contaminaria las reservas alimenticias con sal. Las
inundaciones favorecerian la diseminacion de distintos parasitos de transmision
hidrica -tal como Cryptosporidium spp.- que podria de esa forma contaminar los
suministros de agua potable. Cabe recordar que en la década del 90,
Cryptosporidium spp. Fue responsable de vados focos epidémicos en la
poblacién, especialmente del brote ocurrido en Milwaukee, EE.UU., en 1993. Este

episodio dej6 la tragica secuela de
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403.000 infectados con diarreas y alrededor de 100 fallecidos, en su
mayoria individuos afectados con el sindrome de inmunodeficiencia
adquirida. Otra consecuencia del calentamiento global seria la
aparicién de un mayor numero de casos de meningoencefalitis
amebiana primaria producidos por Naegleria fowleri, microorganismo
termofilico de vida libre que prolifera a temperaturas ambientales de 30
°C o mas. A medida que la temperatura mundial aumente debido al
calentamiento global, comenzardn a observarse casos en paises
donde hasta el momento no se tiene registro de la presencia de esta

ameba.

La radiacion solar mas potente y las temperaturas mas elevadas
podrian aumentar la cantidad de casos de enfermedades de la piel.
Los golpes de calor con sus correspondientes consecuencias serian
mucho mas frecuentes. Estos cambios climéticos podrian también
disminuir los rendimientos de los cuitivos y la produccion de alimentos
en algunas regiones del planeta, con la consiguiente predisposicién de
las poblaciones a la malnutricién y, en consecuencia, a un deterioro en
el desarrolio de la nifiez, especialmente en los grupos humanos de
bajos ingresos.

Las elevadas temperaturas podrian ampliar el rango de accion
de los distintos vectores de enfermedades transmisibles, entre ellos
roedores, mosquitos y garrapatas. De esta forma, se incrementaria la
incidencia de dengue, malaria, enfermedad de Lyme y otras afecciones
transmitidas por vectores. Los mosquitos, en particular, son
profundamente afectados por el calentamiento global. En la actualidad,
el aumento de la temperatura ha posibilitado que algunos géneros de
mosquitos y las enfermedades que transmiten aparezcan en altitudes
mayores. El aumento global de temperatura de la Tierra favoreceria la
expansioén de estos vectores hacia areas que les eran anteriormente
vedadas por razones climaticas. Asi, un analisis de proyecciones
climaticas hacia el 2020 incluye la zona fria de la ex Union Soviética
dentro del area con riesgo de transmision de la malaria. Este estudio
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prospectivo cobra vital importancia si se tiene en cuenta que hasta el
dia de hoy no hay una vacuna disponibie y, ademas, que los parasitos
responsables se vuelven cada vez mas resistentes a las drogas
utilizadas. Un ejemplo de que estos cambios ya se encuentran en
camino es la aparicion -a partir de 1990- de casos de malaria durante
periodos térridos en ciertos estados de Norteamérica (Texas, Florida,
Georgia, Michigan, Nueva Jersey y Nueva York). Los parasitos
claramente hallaron en estos lugares humedad, calor y gran cantidad

de mosquitos capaces de transmitirios.

7. CONSECUENCIAS DEL CALENTAMIENTO GLOBAL SEGUN EL IPCC

En 1990, el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC, por sus siglas en inglés) alerté a la comunidad internacional sobre el
crecimiento de las concentraciones de didxido de carbono en la atmaésfera
originada por actividades humanas, o que ocasionaria el aumento de la
temperatura mundial acompafiadc de un cambio climatico. Ello provoco la
rapida negociacion de la Convencidon de Cambio Climatico, firmada en 1992

por lo jefes de Estado del mundo en Rio de Janeiro.

En 1995, el IPCC conformado por mas de dos mil cientificos de todo
el mundo, prepar6 un segundo informe, que confirmaba las afirmaciones del

primero. Este concluyd que:

e Durante el siglo XXI la temperatura media mundial subird unos
2°C, en un rango de incertidumbre de 1-3,5° C, y continuara
elevandose por algunas décadas aunque se estabilice las

emisiones.

) El nivel del mar subird en un rango estimado de 50cm, con un

rango de 15 a 90cm. Y continuara subiendo por los siglos.
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El balance de las pruebas sugiere una influencia humana

perceptible en el clima mundial.

Las concentraciones de gases de efecto invernadero han
continuado incrementandose como resultado de las actividades

humanas.

Las temperaturas globales promedio y el nivel del mar han subido
y los uitimos arfos han sido los mas calientes desde 1860.

La habilidad de los modelos climaticos para simular los eventos y
las tendencias ha mejorado.

Hay oportunidades de ganancias economicas y ambientales en
muchos paises.

Segun la OMS, cada afio mueren unas 60.000 personas a
causa de los desastres naturales relacionados con el cambio
climatico. En su mayoria son habitantes de los paises en
desarrolio.

El efecto invernadero se manifiesta sobre todo en el aumento de la

temperatura. La temperatura de la tierra afecta todos los procesos que

tienen lugar en los seres vivos y los cuerpos naturales. El agua presente en

la naturaleza es forma sdlida, polos y glaciares, liquida en rios, lagos y

mares y gaseosa vapor de agua sera objeto de grandes cambios.

El agua que contienen los océanos se dilatara y con ello aumentaran

de volumen a causa del calentamiento. Esto aunado al deshielo de los

casquetes polares, producira una elevacion del nivel del mar. Muchas areas

costeras de poca profundidad corren el riesgo de desaparecer sepultados

por el mar. La prevencion de tal ocurrencia implicaria millonarios gastos en

ingenieria.
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El 15 de octubre de 1997, en la antartica se desprendi6 un iceberg de
unos 50 km de ancho por unos 150km de largo, con un area de mas del
doble que las superficies de las provincias de Lima y Callao juntas. Sélo en
1998, dos de las placas de hielo de la Antartica perdieron casi 3000km? de
masa, aparentemente debido al cambio climatico.

. CONVENIOS PARA COMBATIR EL CAMBIO CLIMATICO

La comunidad internacional estd reaccionando y para ello cred el
Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC) en 1988. Este
Panel esta constituido por expertos de todo el mundo y su objetivo es dar a
conocer a los gobermnantes del mundo la informacidn cientifica, técnica y
econdémica disponible sobre el cambio climético, su impacto y las posibles

soluciones.

El IPCC es la Agencia especializada de la Organizacion de las
Naciones Unidas creada para profundizar en el conocimiento sobre el
fendmeno del calentamiento global Este organismo cientifico emite un
informe periédico a partir de la informacién disponible y los avances en la
investigacion producidos en todo el mundo.

Cabe sefialar que a la fecha este panel de expertos es ya la principal
fuente de asesoramiento cientifico y reune a cerca de tres mil expertos de
150 paises. E! Primer Informe de Evaluacion de! IPCC fue publicado en
1990, y formd la base cientifica para la negaciacidn del Convenio Marco de
fa ONU sobre Cambio Climatico, que fue concluido en la Cumbre de la
Tierra en Ric de Janeiro en 1992.

El Segundo Informe de Evaluacién fue publicado en 1995, y su
conclusion clave fue: "El conjunto de las evidencias sugiere una influencia
humana discernible sobre el clima global”. El informe fue decisivo en la
negociacion del Protocolo de Kyoto en diciembre de 1997, el mayor
instrumento internacional para enfrentar el calentamiento global.
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8.1 EL PROTOCOLO DE KYOTO

Este es un pacto al que llegaron los gobiernos en la Conferencia
de las Naciones Unidas celebrada en Kioto, Japdn, en 1997, para
reducir la cantidad de gases de efecto invernadero emitidos por los
paises desarrollados en un 5.2 por ciento respectc a los niveles
registrados en 1990 durante el periodo comprendido entre 2008 vy
2012. Un total de 141 naciones han ratificado el pacto.

El Protocolo, cubrié solo tres gases de invernadero: didxido de
carbono, metano y 6xido nitroso. En afios siguientes se agregaron tres
compuestos mas  hidrofluorocarbonos,  perfluorocarbonos vy

hexafluorocarbonos de azufre.

El protocolo de Kyoto vincula de forma legal a los paises que lo
han ratificado a partir del 16 de febrero de 2005 después de que se
han cumplidc dos condiciones: el respaldo de al menos 55 paises y
que estos paises representen al menos el 55 por ciento de las
emisiones de didxido de carbonoe de los paises desarrollados.

Es importante sefalar que la segunda condicion se vio cumplida
desde noviembre de 2004, cuando Rusia ratificé el protocolo.
Actualmente los paises que lo respaldan representan el 61,6 por ciento
de las emisiones.

Mencién aparte merece ia reiterada negativa de Estados
Unidos, el mayor contaminador mundial, a firmar el tratado de Kyoto
alegando que éste afecta su economia y omite incluir a algunas
naciones como China, con una creciente industrializacion y emision de
gases contaminantes. Estados Unidos esgrime, ademas, algunas
dudas con base en argumentos cientificos, acerca del papel del ser

humano en el aceleramiento del calentamiento.
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8.2 EL GRUPO DE LOS OCHO (G-8)

Se denomina G8 a un grupo de paises industrializados del
mundo cuyo peso politico, econdmico y militar es muy relevante a
escala global. La pertenencia al grupo no se basa en un criterio unico,
ya que no son ni los ocho paisés mas industrializados, ni los de mayor
renta per capita ni aquellos con un mayor Producto Interior Bruto. Los
representantes de estos ocho paises se reinen anualmente en lugares
pertenecientes a alguno de los miembros en la llamada Cumbre del
G8. La finalidad de estas reuniones es analizar el estado de la politica .
y las economias internacionales e intentar aunar posiciones respecto a
las decisiones que se toman en torno al sistema econdémico y politico

mundial.

A lo largo del afio, los ministros de economia, comercio,
relaciones exteriores, medio ambiente, frabajo, etc., se encuentran
para ir preparando la Cumbre anual, acercando posiciones y
negociando consensos.

Sin embargo, los esfuerzos internacionales continGian, sobre la
base de los datos de los cientificos de la ONU. Por elio, agrupados en
el G-8, los lideres de los ocho paises mas ricos del mundo, en su
reunién del 31 de octubre al 8 de noviembre de 2005, trataron
justamente el calentamiento global, en un esfuerzo mas por hallar
acuerdos solidos al respecio. Se anticipa ya la negativa de Estados
Unidos a firmar acuerdos al respecto, pero la presién internacional

sigue aumentando.

El Grupo de los Ocho se cred el 25 de marzo de 1973 y lo
integran Alemania, ltalia, Francia, Reinoc Unido, Canada, Estados
Unidos, Japén y Rusia; mientras que los cinco paises invitados son

Brasil, China, India, Sudafrica y México.

Durante esta reunidon se busca disefiar estrategias para
combatir el problema, mediante politicas de fomento al uso de

tecnologias limpias para la generacién de energia, asi como crear
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condiciones favorables para negociaciones futuras dentro del marco de

la Organizacion de las Naciones Unidas {ONU).

Con esta reunion, el tema del calentamiento global es
reconocido como uno de los grandes problemas emergentes del
mundo actual, que requiere de mas y mejores acciones de la
comunidad internacional. Como la pobreza y la hambruna, la carrera

armamentista, la paz en Medio Oriente.

9. ¢QUE PUEDO HACER PARA AYUDAR A LUCHAR CONTRA EL
CALENTAMIENTO GLOBAL?

Hay muchas medidas simples que usted puede tomar ahora mismo
para disminuir la contaminacion que causa el calentamiento global. Haga de
la conservacion de energia parte de su rutina diaria. Cada vez que usted
elige un foco de luz fluorescente en lugar de uno incandescente, por
ejemplo, disminuye su cuenta de luz y evita que mas de 300 kilos de bidxido
de carbono sean emitidos al aire durante la vida util del foco. Al elegir un
refrigerador con la etiqueta Energy Star, lo cual indica que utiliza por lo
menos 15% menos energia del requisito federal, en lugar de un modelo con
uso menos eficiente de energia, puede reducir la contaminacion con biéxido

de carbono cerca de una tonelada.
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10. MANEJO DEL CAMBIO CLIMATICO

Los métodos de manejar el cambio climatico implican el cambio

tecnolégico unido a la voluntad politica y a la realidad econémica.

10.1

10.2

EFICIENCIA ENERGETICA

Un paso importante hacia la desaceleraciébn del
calentamiento global seria el incremento en la eficacia en la
utilizacion de energia. Asi, el uso mas eficiente del combustible es
el que requiere suministros reducidos de recursos energéticos. Por
lo tanto, si tiene sentido incrementar la eficiencia energética, y en
consecuencia, la reduccion en la produccion de didxido de carbono,
aun si el calentamiento global no fuera un problema. Una forma de
estimular el camino hacia una eficiencia mayor seria fijar un
impuesto a la cantidad de carbono que los individuos y las
compaiiias liberan a la atmésfera. Esto incrementaria, por un lado,
el costo de los combustibles y, por oftro, la demanda de
combustibles eficientes debido al alto precio de éstos. También
estimularia el desarrollo de combustibles alternativos con un
contenido mas bajo de carbono y generaria fondos para la
investigacibn de muchos aspectos de la eficiencia de

combustibles y sus tecnologias alternativas.

FUERZAS ECONOMICAS Y POLITICAS

Con el reconocimiento de que los clorofluorocarbonos estan
destruyendo la capa de ozono estratosférica que nos protege de la
radiacion ultravioleta, se firmaron acuerdos internacionales que han
levado a una reduccidon aguda en la cantidad de
clorofluorocarbonos que es liberada. Sin embargo, la eliminacion
progresiva de los clorofluorocarbonos requiere cambios
tecnoldgicos importantes, que han sido muy rapidos a partir de que

se alcanzé un amplio consenso y se establecieron planes. Por lo
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tanto, los cambios realizados para proteger la capa de ozono han
sido benéficos a reducir la liberacién de una gas de invermadero

potente.

El incentivo para el cambio es reforzadoe por ia globalizacion
de la economia, la cual fomenta que los fabricantes hagan
productos que gocen de la mas amplia aceptacion posible en el
mercado. Por ello, muchas naciones en vias de desarrollo a las
que se les permitid seguir usando clorofluorocarbonos por mas
tiempo que las naciones desarroliadas, rapidamente descubrieron
que este periodo de gracia fue un arma de doble filo. Si
continuaban fabricando productos que tienen clorofluorocarbonos,
serian excluidos de los mercados de exportacion mas grande. Las
compafias multinacionales reforzaron la tendencia de requerir que
los productos que compraban estuvieran libres de estas sustancias.
Ademas, la asistencia financiera a los paises a través del fondo

multilateral para el ozono, promovido aun mas la rapida transicion.

Sera mas dificil alcanzar un consenso similar para reducir
las emisiones de diéxido de carbono debido a que éste es liberado
como resultado del consumo de energia, y este afecta a todas las
areas de la economia. Sin embargo, el beneficio fundamental de la
produccién de energia mas eficiente y mas limpia podria fomentar
cambios importantes en la industria, la produccion de energia y el
transporte, 1o cual produciria emisiones menores de didxido de

carbono.

Ei panel intergubernamental sobre el cambio climatico, asi
como un gran numero de reportes en Estados Unidos han
mostrado que existen muchas tecnologias efectivas para mejorar
el costo y la eficiencia energética en edificios que podrian lograr
reducciones significativas en las emisiones de gas invernadero.
Hoy en dia, estas oportunidades existen en casi todas las naciones,

incluso en las economias en vias de desarrollo y las naciones que
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ya tienen energia relativamente eficiente. Por ejemplo, la intensidad
energética de China (el indice de consumo de energia comercial
por unidad de Producto Interno Bruto) ha disminuido 50% desde
1980, un indice sin precedentes durante ese periodo. (Sin
embargo, China sigue utilizando cuatro veces mas energia que
Estados Unidos, lo cual la coloca entre las economias del mundo
menos eficiente en relaciéon con la energia.) una importante razon
para el progreso de China es el reconocimiento de que su éxito
econdmico continuado requiere la gradual eliminacion de los
subsidios en combustibles fosiles, una filosofia cada vez mas

aceptada por muchas naciones en vias de desarrollo.

Es probable que los incrementos en la eficiencia energética
y las reducciones en las emisiones de gas invernadero tengan
importantes beneficios que compensen los costos. Por ejemplo, el
Banco Mundial estimé que en 1999, la contaminacién del aire en
China, principalmente atribuida al deficiente control de la
incineracion de carbon, causo 200 000 muertes prematuras, 1.8
millones de casos de bronquitis crénica, 1.700 millones de dias de
actividades restringidas y mas de 5 mil millones de casos de
enfermedades respiratorias. Cada una de estas estadisticas puede
ser traducida en términos monetarios, de manera que los costos de
mejorar la eficiencia el combustible y de reducir la contaminacién
se puede compensar por costos mas bajos en servicios de salud y
mayor productividad laboral.

La eficiencia energética mejorada también reduce la
necesidad de nuevas plantas de energia y infraestructura
relacionada, estimada en casi 100 mil millones délares en las

naciones en vias de desarrolio.

Ya estan identificadas muchas opciones a esta transicion
tecnolégica de largo plazo, y algunas han empezado a entrar al

mercado. Por ejemplo, los sistemas de energia edlica estan
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1.

mejorando rapidamente y, en condiciones ideales, ya se comparan
favorablemente con las plantas convencionales de energia de
incineracion de carbédn. La conversion directa de la luz del sol es
electricidad ahora es posible gracias a las tecnologias térmicas
solares y fotovoltaicas. Si bien en la actualidad son relativamente
costosas, ya son competitivas en areas alejadas de la red de
servicios eléctricos. Es probable que los costos estas tecnologias

disminuyan de manera sustancial mas adelante.

E! departamento de Energia de Estados Unidos ha concluido
que, si el pais depende principalmente de la tecnologia ya probada,
podria reducir sus emisiones de carbono por casi 400 millones de
toneladas métricas en 2010, lo suficiente para estabilizar las
emisiones estadounidenses de ese afo a los niveles de 1990, pero
con ahorros de los costos de energia reducida casi iguales a los

costos agregados de inversion.

Se necesitaran recursos y politicas para incrementar las

inversiones en tecnologias renovables y de largo plazo.

VULNERABILIDAD DEL PERU ANTE EL CAMBIO CLIMATICO.

Entre 1997 y 1998, el CONAM (Consejo Nacional del Medio
Ambiente) realizd una serie de estudios con el propésito de contar con
una aproximacion cientifica sobre los efectos del cambio climatico en el
Perd. Los efectos de largo plazo pueden determinarse mediante el
estudio de glaciares y los inmediatos o de corto plazo, pueden ser
apreciados en los estudios de los efectos del fenémeno EL NINO,
constituye una modificacion de las condiciones climaticas, en los distintos
sectores de la economia nacional.
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12. PERU: DESARROLLO SOSTENIBLE Y PARTICIPACION EN LA

13.

SOLUCION DEL CAMBIO CLIMATICO

En 1997, el CONAM realizd un primer inventario de las emisiones
de gases de efecto invernadero en el Peru, con base en el afio 1994, los
datos reflejaron que las mayores emisiones provenian del sector agricola
(cambio de uso del suelo, 41%) y del sector energia 23 %. Sin embargo,
durante las siguientes décadas se espera que la importancia relativa de
estos sectores se invertird, lo que supone que las provenientes del sector
energético superen las que provendran del cambio de uso del suelo. De
otro lado, las emisiones del sector transporte se consideran dentro de las
emisiones del sector energético, las mismas que en 1994 representaron el

8% de las emisiones nacionales.

OPCIONES DE MITIGACION IDENTIFICADAS

El CONAM en el aio 2002 ha identificado una serie de actividades
para los diversos sectores que podrian reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero en el Perd. Los criterios usados para considerar tales
opciones de mitigacién incluyen desde la factibilidad tecnolégica de su
aplicacién hasta su aceptabilidad politica y social. El esfuerzo de todos
los agentes involucrados en esta tarea debe concentrarse en priorizar

entre las opciones identificadas.
SECTOR ENERGETICO

e Mejorar la eficiencia y convertir a gas natural las calderas en la
industria. |

e Generacién de energia con paneles fotovoltaicos y con turbinas de
viento.

¢ Generacion eléctrica a gas natural.

o Alternativas de generacién hidroeléctricas.

e Alternativas de generacion eléctrica con minihidroeléctricas.

e Mejorar la eficiencia energética industrial.

e Resanar la red publica.
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e Cogeneracion.

e Mejorar la eficiencia de la combustién directa de biomasa.
e (Gasificacion de biomasa.

e Generacién geotérmica.

e Reducir el venteo en los pozos de extraccion.

e Promover las turbinas a gas de alta eficiencia.

Estas opciones de mitigacién tendrian beneficios para el pais que
eventualmente superan los relativos al cambio climatico, lo que hace

econdmica y socialmente viables. Entre estos pueden mencionarse.

¢ Diversificacién energética.

o Mejora de la Balanza comercial de combustibles.

e Reduccion de contaminantes locales con la consiguiente mejora de
la salud de la poblacién, asi como la reduccién en los gastos de
salud.

o Disminucidn de costos para las industrias generadoras de energia.

¢ Disminucion de costos para las industrias consumidoras de energia
haciéndolas mas competitivas. |

¢ Y en el largo plazo, un aumento en el nivel de empleo.
SECTOR TRANSPORTE

e Convertir los taxis a gas licuado de petréieo.

o Limitar la antigiedad de los vehiculos.

e Revisiones técnicas.

e Construccion de ciclovias y promover su uso.

e Carrilles exclusivos para omnibuses.

¢ Concesiones viales.

¢ FEficiencia energética en nuevos vehiculos.

e Restricciones a la circulacion vehicular.

e Vehiculos de cero emisiones (a largo plazo, eléctricos o0 a

hidrégeno)
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Las consecuencias colaterales positivas para el pais de estas

opciones son:

¢ Disminucion de contaminantes locales, con lo que mejorara la salud
de la poblacién y disminuiran los gastos por este rubro.

¢ Racionalizacion del sistema de transporte urbano.

¢ Mejora en la calidad del transporte publico.

e Reduccidn de los costos de mantenimiento de vehiculos.

o Diversificacidén energética.

¢ Mejora en la Balanza Comercial de combustibles.

SECTOR FORESTAL

e Agroforesteria

o Forestacion de proteccidn y produccion.

¢ Manejo productivo de bosques tropicales.
e Extraccidon de productos no maderables.
o Foresteria urbana.

¢ Uso de modelos y prediccién de procesos de deforestacion.

Los beneficios adicionales a la reduccién o captura de carbono, que

tienen estas opciones de mitigacion son:

o Estabilidad de las unidades agropecuarias

e Aumento del empleo en la selva.

e Desarrollo de la industria forestal y papelera.
e Menor deforestacion.

e Aumento de las exportaciones.

e Reduccioén de la pobreza.
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14. LA REGION AMAZONAS Y EL CAMBIO CLIMATICO

L ’ - . f

Amazonas, presenta diversas gradientes ambientales (pisos ecoldgicos)

que dan origen a una diversidad de ecosistemas que albergan una gran
diversidad de especies de flora y fauna consideradas endémicas y de alto
valor y prioridad para la conservacién a nivel regional, nacional y global.
También es una zona que podria considerarse como la reserva hidrica del
Nor-oriente y proveedora de alimentos, que garantizarian la seguridad
alimentaria de la Regién. Sin embargo la regién Amazonas no es ajena a
la vulnerabilidad al cambio climatico que se manifiesta en variaciones
climaticas extremas, evidenciadas en estos ultimos afios y urge desarrollar
medidas que contribuyan a mitigar y adaptarse a los efectos del Cambio
Climatico.

La Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC) pretende
reducir los impactos adversos al cambio climatico, a través de estudios
regionales sobre vulnerabilidad y adaptaciéon, promocion de proyectos
que reduzcan la vulnerabilidad y mitiguen los efectos del cambio

climatico; asi como promover el uso de tecnologias adecuadas y
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15.

apropiadas para la adaptacion al cambio climatico y mitigaciéon de GEIl y

de la contaminacion atmosférica. (Ver anexo 01).

CATASROFES CLIMATICAS EN EL 2007

La Revista Despertad, publica que en el afio 2007 vio un record en
la cifra de catastrofes climaticas, las cuales motivaron catorce llamadas de
emergencia por parte de la oficina de Coordinacion de Asuntos
Humanitarios de la ONU, cuatro mas que el anterior maximo, registrado
en 2005. He aqui una muestra. Recuérdese, sin embargo, que los

sucesos aislados no necesariamente indican una tendencia a largo plazo.

Gran Bretana. Las peores inundaciones en mas de sesenta anos
dejaron mas de 350.000 damnificados. En Inglaterra y Gales, o meses de
mayo a julio fueron los mas lluviosos desde que se empez6 a llevar
registro en 1766.

Africa occidental. Las inundaciones afectaron a 800.000 personas
en catorce paises.

Lesoto. Las altas temperaturas y las sequias arruinaron los cultivos.

Unas 553.000 personas necesitaron ayuda alimentaria.

Suan. Alrededor de 150.000 personas perdieron sus casas debido
a las lluvias torrenciales. Se enviaron socorros a por lo menos 500.000.

Madagascar. Ciclones y lluvias intensas obligaron el

desplazamiento de 33.000 islefios y arrasaron los cultivos de 260 000.

Corea del Norte. Grandes inundaciones, derrumbes y aludes de
barro perjudicaron a 960.000 personas.
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Bangladesh. Las inundaciones afectaron a 8.500.000 personas y
ocasionaron la muerte de mas de 3.000, asi como de 1.250.000 animales
de granja. Cerca de 1.500.000 viviendas sufrieron dafio o fueron

destruidas.

India. Las inundaciones dejaron 30.000.000 de damnificados.

Pakistan. Un saldo de 377.000 personas sin hogar y centenares de

muertos dejaron las lluvias ciclonicas.

Bolivia. Mas de 350.000 personas fueron afectadas por las

inundaciones y 25.000 fueron desplazadas.
México. Al menos 500.000 personas perdieron sus casas y mas de
1.000.000 se vieron perjudicadas por las inundaciones en diversas

regiones.

Republica Dominicana. Torrenciales aguaceros ocasionaron

inundaciones y corrimientos de tierra, dejando 65.000 desplazados.

Estados Unidos. Los incendios que asolaron la seca region del sur
de California obligaron el desplazamiento de 500.000 personas.
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CAPITULO I

LA CONTAMINACION

AMBIENTAL
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LA CONTAMINACION AMBIENTAL

La contaminacion ambiental se produce por factores capaces de
provocar el desequilibrio del ecosistema formado por la atmosfera, hidrosfera,
litosfera y biosfera, produciendo efectos perjudiciales, principalmente en contra

de los seres vivos impurificando total o parcialmente el ecosistema.

La contaminacion ambiental consiste en la presencia de sustancias
(basura, pesticidas, aguas hervidas) extrafias de origen humano en el medio
ambiente, ocasionando alteraciones en la estructura y funcionamiento de los

ecosistemas.

1. TIPOS DE CONTAMINACION

1.1 CONTAMINACION ATMOSFERICA

Para el Instituto Cuanto, la contaminacién atmosférica, es la
perturbacién de la calidad y composicion del aire por sustancias
extrafas a su constitucion normal. Estimaciones recientes de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), indican que mas de 100
millones de personas en América Latina y el Caribe, estan expuestas a
la contaminacion del aire, aproximadamente, 400 mil personas mueren
al afo por exposiciéon a particulas. Se estima que, aproximadamente,
el 60% de la carga de enfermedades del aparato respiratorio esta

asociado a esta causa.

Hasta la Revolucién Industrial, la pureza del aire soélo era
alterada por causas naturales, como las erupciones volcanicas. En la
actualidad la actividad del hombre es para la atmésfera como un
enorme volcan que no cesa de introducir nuevas sustancias en el aire,
como las de chimeneas y cafnos de escape, provocando grandes
alteraciones que afectan seriamente la salud humana.

Como principales causas del deterioro de la calidad de aire en

el Pert a lo largo de los ultimos afios tenemos: el crecimiento explosivo
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de la poblacion a, la falta de planificacién urbana, el uso de tecnologias
antiguas en las industrias y el aumento del nimero de vehiculos

motorizados especialmente con motores diesel antiguos.

FIGURA N° 1: Consumo de gasolina con plomo (84 octanos),
gasolina sin plomo (90,95 y 97 octanos) y diesel 2 en el Perd. Segun
resultados de SENATI con el proyecto “Control de Gases

Contaminantes de Vehiculos Motorizados”

CaE
G

. |o’sin piome @ Con plomo 8 Dietl 2

1.1.1 FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE EN EL PERU

A la llegada de los primeros europeos (siglo XVI),
encontraron una serie de practicas culturales y de técnicas
extraordinarias para transformar la materia (minerales,
madera, arcilla, cuero, lana, etc.) en objetos al servicio del
hombre. Hoy Perti es un pais en desarrollo. En ese mundo,
como se sabe la lucha por sobrevivir es preocupacion mayor,
incluida la contaminacién ambiental que giran en torno a la
pobreza de una dificil geografia.

¢ Industria minera-metaiurgia.

e Fabricas de harina de pescado.
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* La industria automotriz.
« Habitos de la poblacion.
1.2 CONTAMINACION DEL AGUA

Actualmente en la sociedad que vivimos, lamentablemente existe lo que
llamamos contaminacién que es la accién de alterar la pureza de alguna cosa o
elemento. Por ende nostras hemos decidido trabajar en este sector de la
pagina, la contaminacién del agua ya que es un elemento indispensable y
fundamental para la humanidad.

El problema de la contaminacion de las aguas dulces es Con el incremento de
la poblacién y el surgimiento de la actividad industrial la polucién de rios, lagos
y aguas subterraneas aumenta constantemente. La O M S define a la polucion
de las aguas dulces de la siguiente manera: "“Debe considerarse que un agua
esta polucionada, cuando su composicién o su estado estéan alterados de tal
modo que ya no reunen las condiciones a una u otra o al conjunto de

utilizaciones a las que se hubiera destinado en su estado natural.

En realidad, siempre hay una contaminacién natural originada por restos
animales y vegetales y por minerales y sustancias gaseosas que se disuelven
cuando los cuerpos de agua atraviesan diferentes terrenos.

Los materiales organicos, mediante procesos biolégicos naturales de
biodegradacion en los que intervienen descomponedores acuaticos (bacterias y
hongos), son degradados a sustancias mas sencillas. El agua es una sustancia
vital de amplia utilizaciéon y del cual en alguna medida depende la salud
humana. Desde la antigiiedad el hombre se ha preocupado por proteger su
calidad. Sin embargo, el agua es otro de los recursos renovables en peligro

como consecuencia de la actividad humana. En muchos casos.
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en las zonas altamente industrializadas el agua pura que procede de
lluvia recibe antes de llegar al suelo, su primera carga contaminante

que lo contribuye en fluvia acida.

Quizas porque ocupa las dos terceras partes del planeta o
porque a nuestros ojos aparece siempre como una inmensa llanura de
agua se pierde en el horizonte, los seres humanos seguimos
empefiados en creer que el océano es ilimitado y que soportara sin
alterarse todo lo que arrojamos en él, amenazando seriamente la
funcibn mas importante que realizan los océanos: la regulacidén del

clima en la tierra.

Los hidrocarburos que provienen de las refineria, pozos de
petréleo, forman una capa en la superficie del agua por lo que
constituyen grave peligro para las aves y el plancton, ya que provocan
la pérdida de oxigeno en el agua; en las aves elimina la grasa

protectora de su plumaje permitiendo el paso del agua
1.2.1 FUENTES DE CONTAMINACION DEL AGUA

En una sociedad industrializada tal vez sea imposible
mantener completamente sin contaminar el agua y todos los
drenajes, rios y lagos. No obstante es posible realizar los
diferentes pasos para la preservar y mejorar su calidad
mediante la eliminacién de las fuentes de contaminacion.

e Laindustria.
e Deshecho de aguas residuales.
e Escurrimiento de campos agricolas.

o Escurrimiento de caminos.
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13

1.4

CONTAMINACION DEL SUELO

Se define como suelo a toda la capa de tierra que se encuentra

suelta, diferenciandola de la roca soélida y de la cual dependen plantas,

_microorganismos y seres vivos. El suelo esta constituido por una gran

variedad de compuestos, de los cuales los mas importantes son los
nutrientes, pero ademas de ofrecemnos su rigueza es otro de los

componentes ambientales que sufre la contaminacion.

La formacion del suelo en algunas condiciones requiere de
cientos de afios para constituirse, sin embargo son suficientes unas

cuantas horas, dias o meses para erosionarlos.
1.3.1 FUENTES DE CONTAMINACION DEL SUELO

e Deshechos industriales.
¢ [a explotacién minera.
e La actividad agricola.

¢ Uso de detergentes y desperdicios micro organicos.
CONTAMINACION ACUSTICA

" El ruido es otra forma de contaminar el medio ambiente, cuya
importancia se ha notado ultimamente debido al incremento del parque
automotor y la industria. El ruido se puede conceptuar como un sonido
desagradable que perturba no solo al hombre sino también a ios
animales. E! ruido esta presente con mayor intensidad en zonas
urbanas o0 zonas en donde hay gran actividad humana. Hay que tener
en cuenta que la naturaleza cuando sufre cambios también genera

ruidos, por ejemplo una erupcion volcanica, cuando hay tormentas, etc.

El ruido se cuantifica o se mide en decibeles (dB).
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Las consecuencias del ruido son de orden fisiolégico como
psicofisiologico, afectan cada vez mas a mayor numero de personas,
en particular a los obreros industriales. Los efectos del ruido son
sordera, fatiga auditiva, alteraciones del ritmo cardiaco, etc.

2. CLASES DE CONTAMINANTES

2.1 BIODEGRADABLES
Son aquellos materiales que pueden ser descompuestos por fa
accion de organismos vivos como bacterias, hongos. Lombrices o
insectos, por lo cual su tiempo de permanencia en el medio ambiente
es corto.

PRINCIPALES CONTAMINANTES BIODEGRADABLES

Vegetales 3 a 4 semanas
Papel Bond 3 a 8 semanas
Algodén 1 a 5 semanas
Fésforo 6 meses

Lana 12 meses
Celofan 1 a2 afos
Colilla de cigarro 1 a2 anos
Bambu 1 a 3 afos
Chicle 3 afos

2.2 NO BIODEGRADABLES
Estos son los materiales y venenos, como los botes de
aluminio, las sales mercuriales, las sustancias quimicas que no se
degradan o lo hacen sélo muy lentamente en el medio natural, en

otros términos, sustancias para los que no existe proceso de
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tratamiento natural alguno. Estos contaminantes no sélo se acumulan

sino que ademas resultan a menudo magnificadas biolégicamente.

PRINCIPALES CONTAMINANTES NO BIODEGRADABLES

‘Lata de gaseosa 10 a 100 afios
Encendédor descartable 100 aros
Aluminio 350 a 500 anos
Plastico 500 arios
Vidrio, Objetos de ceramica | No se degrada

Con frecuencia se descubren nuevas formas y fuentes de
contaminacion que afectan al ambiente y la salud. En la era moderna y
con el violento desarrollo de nuevas fecnologias y productos surgen
nuevas fuentes de contaminantes que al inicio parecen inofensivas y
luego demuestran que ocasionan dafos a la salud fisica o mental de las
personas o al ambiente (extincién de especies y degradacion de recursos

basicos).

-41 -



3. EL PROBLEMA AMBIENTAL EN AMAZONAS

El Fiscal de Medio Ambiente de Chachapoyas. Guillermo Diaz Peralta,
opina que: En Amazonas contamos con mas de 60 Ecosistemas, pero el
problema es el mal aprovechamiento de estos recursos, como el caso de de la
explotacion de arboles madereros, el comercio ilegal de orquideas y animales
silvestres, en tanto que los tenemos en peligro de extincién como el caso del

picaflor cola de espatula que es tnico en el mundo.

Otro de los problemas en nuestra regién son los incendios forestales, hay
mucha gente todavia que tiene la creencia de que en tiempo de sequias se
atrae a las lluvias quemando los bosques lo cual trae consigo la desaparicion
de multiples seres vivos que todavia no se conocen. La fiscalia de Medio
Ambiente se encarga de investigar los presuntos delitos ambientales y fiscalizar
que la corte superior de justicia aplique las sanciones correspondientes a los
infractores.

EL CODIGO PENAL DELPERU En el Articulo 308. DELITOS CONTRA LOS
RECURSOS NATURALERS. Sanciona: Al que adquiere, vende transporta,
almacena y
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exporta productos o especimenes de especies de flora silvestre no
maderable yfo fauna silvestre protegidas por la legislacion nacional, sin un
permiso o certificado valido cuyo origen no autorizado, sera reprimido con
pena privativa de libertad no menor de tres afios ni mayor de cinco afios y
con ciento ochenta a cuatrocientos mulita.

En nuestra region Amazonas se estima 351277.16Has deforestadas,

como principales agentes tenemos:

e Agricultores migratorios. Utilizan el roce y la quema de
vegetacion para sembrar cultivos de subsistencia.

e Cocaleros. Talan bosques para instalar cultivos de coca.

¢ Ganaderos. Talan bosques para sembrar pastos.

o Madereros. Cortan arboles maderables con fines comerciales

La provincia de Rodriguez de Mendoza ha sido determinado como la
zona mas afectada con la intensificacion de del trafico ilicito de madera,
con ¢l fin de evadir los controles de las autoridades correspondientes
como INRENA, los comerciantes transportan la madera a través de
acémilas con rumbo a la regién San Martin.

En el articulo 308-C Sanciona al que caza captura colecta o posee
productos, raices de especies de flora y fauna silvestre protegido por la
legislaciébn nacional sin contar con la concesidén, permiso, licencia o
autorizacion u otra modalidad de aprovechamiento o extraccion otorgada
por la autoridad competente, sera reprimido con pena privativa de libertad
no menor de tres afnos ni mayor de cinco anos y con cincuenta a

cuatrocientos dias muita.

El gobierno local viene desarrollando estrategias para establecer una
politica ambiental local que permmita el desarrolloc sostenible de
Chachapoyas, procurando una mejor calidad de vida para sus pobladores
y en la busqueda de mejores oportunidades a través de la conservacion
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del entorno y el respeto a la biodiversidad. La problematica es amplia, pero con
la comuna, instituciones y organizaciones se espera forjar paulatinamente en el
tiempo una ciudadania ambientaimente responsable, que responda a las
expectativas de crecimiento y desarrollo que todos deseamos para nuestra
ciudad y provincia de Chachapoyas. A continuacion se presenta alguna de las

acciones que la Municipalidad Provincial de Chachapoyas ha realizado:

* En el presupuesto participativo para el 2009 se designo 160 000 nuevos soles
para el tema medio ambiente.

» Para el 2009 la municipalidad contara con dos compresoras de residuos
solidos, debido a que diariamente un total de catorce toneladas de basura se

produce en nuestra ciudad, de lo cual un 70% son residuos organicos.

e Se firmdé el Convenio Marco de cooperacion entre INRENA y las
Municipalidades de Condorcanqui a fin de promover la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos renovables.

e En coordinacion con Caritas y APECO se elabor6 el “PIGARS “Plan
Integral..de Gestion Ambiental de los Residuos Sélidos)

« Lanzamiento de la Emisora Municipal “Radio Chachapoyas”, como emisora
promotora de la cultura, medio ambiente y turismo en la que se difunde
diariamente durante toda la programacion programas ambientalistas y de

sensibilizacion.

* La municipalidad Provincial de Chachapoyas ha contratado una consultoria
para la realizacibn de los estudios complementarios que permitan la
elaboracion del expediente técnico para la creacion del “Area de Conservacion
Privada de Tilacancha” en coordinacién con las comunidades del Mamo vy
Levanto.

En el camal Municipal la Universidad Nacional “Toribio Rodriguez de Mendoza”
de Amazonas cre6 una planta piloto de produccion de biogas.
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4. ALGUNAS PROPUESTAS DE SOLUCIONES A LA CONTAMINACION
AMBIENTAL.

e EI estado debe preocuparse del problema de contaminacidn
dando leyes severas, controlando su cumplimiento y sancionando

a los transgresores.

e Una alta responsabilidad incumbe a los gobiernos municipales
responsables directos de la disposicion de la basura y las aguas
hervidas, del ornato y de las emisiones contaminantes en su

jurisdiccion.

e Los ciudadanos deben tomar mas conciencia del problema, exigir

respeto por medio ambiente y no contribuir a su deterioro.

e Educar a la poblaciébn a través de las escuelas y medios de
comunicacion (tv, radio, periédico) en el respeto por el medio
ambiente y en la erradicacion de pésimas costumbres de
contaminacion ambiental.

o |Los maestros tienen una alta participacion en educar a las futuras
generaciones hacia la responsabilidad con el medio ambiente y
ayudar a la toma de conciencia sobre los dafios de la

contaminacion.

5. EDUCACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

Comunmente se confunde Educacién Ambiental con una catedra
ecoldgica, para otros consiste en una capacitacion técnica puesto que las
soluciones no siempre radican en el perfeccionamiento técnico. Ha de
entenderse por Educacion Ambiental las acciones educativas que ayudan
a personas de cualquier edad, tanto en los sistemas formales de

educacion, desde la educacion inicial hasta superior a comprender y
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valorar la interaccion entre el hombre y su medio ambiente y a desarrollar en él
actitudes y patrones de conducta que mejoren esta interaccion sobre la base
de un respeto a la naturaleza y del compromiso de asegurarse la supervivencia

de las futuras generaciones.

La Educacion Ambiental debe estar orientada a la formacion de una conciencia
ecologica donde los nuevos valores sean comunitarios mas que individuales,
cooperativos mas que competitivos y universales mas que restringidos respecto

a los distintos modos de vida.

No hay nada mas justo y necesario en la educacién de nuestros hijos, que
abordar la ciencia desde el punto de vista de la proteccién del medio ambiente
y darles a entender la importancia y crear en ellos ésta “Conciencia”, porque de
lo que hagamos hoy devendran la salud y habra los recursos adecuados para
la supervivencia de nuestra poblacién; sino fuera. asi preparémonos para
recibir las mas grandes catastrofes nunca antes vistas.

6. CONCIENCIA AMBIENTAL

Para TRELLES SOLIS, Eloisa (1995) “Formacion Ambiental Participativo®. Lo
define como el conjunto de manifestaciones que caracterizan el
comportamiento de las personas y de la sociedad en general, referido al
manejo de los factores que condicionan una situacién ambiental dada.

La conciencia ambiental se sustenta en el saber y racionalidad ambiental y en
los conocimientos que tienen el individuo y la poblacién respecto al ambiente y
cémo ellos modulan su comportamiento.

Se puede definir también como el nivel y calidad de conocimiento que tiene el
individuo y la poblacién con respecto al ambiente y que puede manifestarse en
cierto grado de preocupacion, interés, ansiedad o temores frente a la
problematica ambiental contemporanea.
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PREVENCION AMBIENTAL

Es un sistema compuesto por una serie de instituciones capaces de

aplicar medidas destinadas a reducir o eliminar el factor riesgo.

La prevencion se hace dificii cuando los riesgos son de origen
natural, pero cuando el riesgo es de origen antropico la prevencién puede

ser una regla general de conducta.

VALORACION AMBIENTAL

La valoracion ambiental parte indiscutiblemente de un mejor

conocimiento del medio ambiente en el que vivimos.

Cualquier accion que emprendamos tendra un impacto positivo o
negativo dependiendoc de nuestra habilidad para integrar la accién del

medio fragil y diverso en el que habitamos.

Entonces, la valoracién ambiental significa saber reconocer y usar
todos los contenidos del entorno de una manera sostenible, pero también
significa preservar aquellos cuyo mayor valor esta en la intangibilidad, es
decir, en no ser usados sino contemplados.

MANEJO AMBIENTAL

El manejo ambiental se refiere a la forma especifica de utilizar, de
manera sostenible un recurso 0 un espacio concreto. Implica por tanto la

eyeccién de tecnologias y técnicas apropiadas.

Mencionamos a continuacion algunas alternativas de manejo
ambiental.

e Infraestructura hidraulica.

¢ Construccidn de acequias de infiltracion.
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e Terrazas de formacién lenta.

e Andenes y terrazas agricolas.

e Agroforesteria.

» Produccion agricola en cochas.
e Surco en contorno.

¢ Manejo de cultivos.

¢ Manejo de pastizales.

e Fertilidad de los suelos.

e Sanidad vegetal.

10. EL DOCENTE Y SU LABOR EN LA EDUCACION AMBIENTAL

Es importante llamar la atenciéon sobre la necesidad de formar al
educador, maestro, profesor, en la misma forma en que se espera que

desarrolle su actividad docente.

En lo que a nuestro interés respecta es indispensable que todas
las personas que se forman para ejercer la docencia, necesariamente
deben recibir, procesar y manejar adecuadamente, informacién rica y
actualizada acerca de io ambiental y de su influencia en la calidad de vida
y de las posibilidades que la escuela tiene para contribuir en el
mejoramiento y mantenimiento de las éptimas condiciones ambientales,
para garantizar la continuidad de la vida, en todas sus formas, en el
planeta tierra.
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7.1

CARACTERISTICAS DEL DOCENTE DE EDUCACION
AMBIENTAL
A continuacion detallamos las caracteristicas que debe tener

un docente capaz de guiar un programa de educacion ambiental:

e LA MODESTIA necesaria para admitir que no conoce los
temas que va a tratar en clase, 0 que su conocimiento es solo

parcial.

° LA CAPACIDAD DE TRABAJAR EN GRUPO, para saber
adoptar los intereses de su disciplina especifica al conjunto de

las demas disciplinas.

e LA AMPLITUD DE ESPIRITU, que le permita asimilar cambios
en los métodos educativos y considerar deseable la

experimentacién y la renovacion.

e UNA PERSONALIDAD, que se relaciona faciimente con los
distintos grupos de la comunidad y sea capaz de comprenderios
y guiar sus actividades de cooperacion con la escuela por la

solucién de los problemas comunes.

» SENSIBILIDAD E INTERES, por los problemas del medio, sean
naturales o sociales, lo que implica solidaridad y capacidad de

cooperacién.
) FLEXIBILIDAD, necesaria para adaptar los métodos a los

requerimientos y ias actividades a las circunstancias vy
posibilidades.
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CONCLUSIONES

La ciencia ambiental es un conjunto de conocimientos destinados a
capacitar, material y espiritualmente al hombre para vivir y evolucionar
en la biosfera, sin perjudicar la capacidad natural de crear, mantener y

conservar la maxima diversidad posible.

Si ahora mismo no tomamos las medidas necesarias para disminuir la
contaminacion que causa el calentamiento global, es un hecho que

nuestro planeta presencie una de las peores catastrofes.

Con frecuencia se descubren nuevas formas de fuentes de
contaminacién que afectan al ambiente y la salud. En la era moderna y
con el violento desarrollo de nuevas tecnologias y productos surgen
nuevas formas de contaminantes que al inicio parecen inofensivos y
luego demuestran que ocasionan danos a la salud fisica y mental de

las personas.

En tanto se mantenga la inadecuada gestion de los residuos sélidos en
las ciudades, se seguiran perdiendo valiosas oportunidades de
crecimiento econémico. En consecuencia, éste es un tema prioritario

debido a su alto valor estratégico.
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RECOMENDACIONES

A todos los docentes que tienen mas alta participacién en educar a las
futuras generaciones hacia la responsabilidad con el medio ambiente y
ayudar a la toma de conciencia sobre las causas del calentamiento

global.
A los medios de comunicacion a difundir programas que eduquen a la
poblacién en el respeto por el medio ambiente y asi erradicar pésimas

costumbres de contaminacion ambiental.

Las leyes que protegen al medio ambiente sean mas drasticas en

sancionar a los infragantes.

El MINEDU implantar programas mas amplios y especificos que

ayuden a la proteccion y rehabilitacion ambiental.
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ESTRATEGIA REGIONAL DE CAMBIO CLIMATICO DE AMAZONAS

Linea Estratégica Objetivo Estratégico Metas Estratégicas Instituciones ]
1 |Difusién del 1.1 Fortalecer y apoyar la 1.1.1 Sistema Educativo Regional Fortalecido en el tema |DRE, PER, GTEA, UNAT

conocimiento y la educacién, la capacitacién y |de cambio climatico.

informacién regional la sensibilizacién del publico | 1.1.2 Principales grupos capacitados en el tema de cambio |INDECI, DRA,

sobre el cambio en aspectos de climatico. Municipalidades

climdtico en Amazonas |vulnerabilidad, adaptaciony |1.1.3 Publico sensibilizado en el tema de cambio climatico | RENAMA,

en sus aspectos de mitigacion, estimulando la | involucrando a los medios de comunicacién masiva y Municipalidades, UNAT

vulnerabilidad, mas amplia participacion especializada.

adaptacion y mitigacion | posible (sector publico y
sector privado).

2 |Promocion de proyectos | 2.1 Fortalecer la capacidad | 2.1.1 Proyectos orientados a que las poblaciones INDECI, Municipalidades
que tengan como fin el |de las poblaciones vulnerables cuenten con herramientas de gestion, tales
alivio a la pobreza, vulnerables para mejorar el | como politicas, planes y programas locales y regionales.
reduccion de la proceso de adaptacion a los  |2.1.2 Capacidades locales en la gestion de los sistemas DR Agricultura, DR
vulnerabilidad y/o efectos adversos del cambio | productivos adecuadas para cada zona vulnerable. Comercio Exterior y
mitigacion de los efectos | climatico a través de Turismo
del cambio climatico. programas y planes. : 2.1.3 Redes locales y regionales organizadas con una Red CEPRODA, Red
adecuada gestion de riesgos climaticos. SINADECI
2.2 Lograr que cadauno de | 2.2.1 Proyectos en los sectores vulnerables al cambio DR Agricultura, DR
los sectores vulnerables climatico: a) hidrologia y recursos acuaticos, b) agricultura | Produccién, PRONAA, DR
pueda enfrentar los efectos |y seguridad en el abastecimiento de alimentos, ¢) de Salud, Municipalidades,
adversos al cambio ecosistemas terrestres' y de agua dulce, d) salud humana, e) | UNAT.
climatico, a través de asentamientos humanos, energia e industria, f) seguros y

proyectos piloto para cada | otros servicios financieros.
sector de actividades y areas
geograficas que tendrian que
ser priorizadas.

Notese que es preciso identificar las mejores opciones de reforestacion, en vista del dafio’ ecoldgico que se puede generar, Debe cambiarse la costumbre de sembrar con Eucalipto.
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3 |Promocién del uso de
tecnologias adecuadas y
apropiadas para la
adaptacion al cambio
climatico y mitigacién
de GEl y dela
contaminacion
atmosférica.

3.1 Promover la utilizacién
de tecnologias limpias,
apropiadas y adecuadas para
la adaptacién y mitigacion
de los efectos adversos del
cambio climatico.

3.1.1 Programas y centros regionales demostrativos de
innovacioén y transferencia tecnologica, conducentes a la
renovacion, optimizacion y conversion de los bienes de
capital existentes en los diversos sectores’.

DR Produccion, Sierra
Exportadora,
PRONAMACHCS

3.1.2 Proyectos regionales y locales que hagan uso de
tecnologias limpias, adecuadas y apropiadas para la
adaptacion y mitigacion del cambio climatico’.

DR Produccion, Sierra
Exportadora, UNAT,
PRONAMACHCS, IIAP

3.2 Promover el

aprovechamiento de fuentes
renovables de energia.

4 |Lograr la participacion
de la sociedad para
mejorar la capacidad de
adaptacion a los efectos
del cambio climatico,
reducir la
vulnerabilidad y
mitigar las emisiones de
GEl y contaminantes
ambientales.

4.1 Asegurar la participacion
ciudadana informada,
responsable y efectiva en la
canalizacion de informacion
social hacia la toma de
decisiones, formulacion de
politicas y fiscalizacion, con
relacion a lograr la
participacion de la sociedad
para mejorar la capacidad de
adaptacion a la
vulnerabilidad a los efectos
adversos del cambio
climatico y mitigar las
emisiones de GEl y
contaminantes ambientales.

3.2.1 Programa para inducir la sustitucién de combustibles | DR Producciéon
fosiles por energias renovables.

3.2.2 Desarrollo de proyectos competitivos basadosenel | DR Produccién
uso de fuentes renovables de energia®.

4.1.1 Programas de difusion periodisticos, de alcance RENAMA,
regional, que informen a la comunidad sobre los efectos del { Municipalidades
cambio climatico, la vulnerabilidad de la region o localidad

y que cuente con la participacion de la empresa privada,

ONGs, comunidad organizada, entre otros.

4.1.2 Organizaciones locales, tales como Comision Municipalidades

Ambiental Municipal (CAM) u otra especifica para la
reduccion de la vulnerabilidad, disefian, en coordinacion
con las municipalidades y sectores, los mecanismos de
difusion de informacion sobre vulnerabilidad y adaptacion
al Cambio Climatico a la poblacion y tomadores de
decisidn.

? Considerar la premisa de conservacién del valor original de! patrimonio en donde se esté desarrollando el modelo productivo en vista que se trabajara con tecnologias limpias. Por
ejemplo, considerar el necesario del cambio de tecnologia térmica para la elaboracion de ladrillos v tejas.

> Aprovechar experiencias en el uso de formas alternativas de produccion agrosilvopastoril. Considerar también las potencialidades del Sacha Inchi.

* Resaltar la necesidad de introducir el uso de cocinas mejoradas para minimizar el consumo de lefia.




4.2 Asegurar mediante la
legislacién pertinente, los
mecanismos de control
ciudadano en los ambitos e
instancias del Gobierno
Central, Regional y Local y
promover que las ONGs de
manera voluntaria realicen
reportes publicos de sus
metas logradas a la
ciudadania, para mejorar la
capacidad de adaptacién a la
vulnerabilidad a los efectos
adversos del cambio
climatico y mitigar las
emisiones de GEl y
contaminantes ambientales.

4.2.1 Una entidad a nivel de cada region del pais que
permita financiar charlas y programas de difusion sobre el
marco legal pertinente, con el objetivo de orientar el
accionar de los grupos ciudadanos organizados social y
politicamente.

CAR Amazonas y Gerencia
de RENAMA

S | Gestion de los
ecosistemas forestales y
agroforestales para la
reduccion de
vulnerabilidad al
cambio climatico y
mejorar la capacidad de
captura de carbono.

5.1 Reducir la vulnerabilidad
de otros ecosistemas y
sistemas socioecondémicos.

5.1.1Sistemas agroforestales para disminuir la presion de la
agricultura migratoria sobre los bosques.

Agricultura, APECO

5.1.2 Propuestas de normas legales que permitan CAR Amazonas
implementar los estudios de valoracion de los servicios

ambientales en los bosques.

5.1.3 Programas de Manejo Forestal en ecosistemas de ECOAN

montaﬁas.

5.2 Mejorar la captura de
carbono en los ecosistemas
existentes.

5.2.1 Monitoreo de los planes de manejo forestal comercial
y de conservacion.

INRENA-ATFFS/ GR
(PMF comerciales); GR
(PMF de conservacion)

5.2.2 Programas de forestacion y reforestacion
implementandose siguiendo criterios técnicos concertados
relacionados con la capacidad de uso del suelo y bajo tutela
de organizaciones sociales solidas con responsabilidad
empresarial.

CAR Amazonas,
RENAMA, INRENA

s . . .z . . . s
Destacar el valor de experiencias de conservacion de bosques en relacion con el mecanismo de captura de carbono de ECOAN en el Abra Patricia.




5.2.3 Apoyo a las instituciones vinculadas con programas
de prevencién de la deforestacion.

Agricultura; INRENA-
ATDR

5.2.4 Programa de produccion y uso eficiente de lefia y
otros productos forestales.

GR-RENAMA, INRENA-
ATFFS

5.2.5 Promocion de investigacion para determinar el
potencial de captura de carbono de los bosques y
programas agroforestales.

TIAP; INRENA-ATFFS;
INIA; UNAT

Gestion de ecosistemas
fragiles, en especial
ecosistemas montaiiosos
para la mitigacién de la
vulnerabilidad al
cambio climatico.

6.1 Desarrollo e
implementacién de un Plan
de Manejo para la reduccién
de la vulnerabilidad en
ecosistemas de montaiia.

6.1.1 Disefio de acciones prioritarias inmediatas.

INRENA-IANP; APECO
en ZRCC; ECOAN

6.1.2 Diagnostico del estado de los conocimientos y
desarrollo de estudios complementarios necesarios para la
gestion de los ecosistemas de montafia.

INRENA-IANP; APECO
en ZRCC; ECOAN

6.1.3 Analisis situacional y disefio de propuestas técnico
economicas.

INRENA-IANP; ECOAN

6.1.4 Identificacidn y fortalecimiento de las instituciones
para la gestion del Plan de Manejo.

INRENA-IANP; ECOAN

6.1.5 Desarrollo del Plan de Financiacion.

INRENA-IANP; ECOAN

6.2 Desarrollo de
implementacion de un Plan
de Manejo para la reduccion
de la vulnerabilidad en otros
ecosistemas vulnerables.

6.2.1 Disefio de acciones prioritarias inmediatas.

INRENA-IANP; APECO;
ECOAN

6.2.2 Diagnostico del estado de los conocimientos y
desarrollo de estudios complementarios necesarios para la
gestion de otros ecosistemas fragiles.

INRENA-IANP; APECO;
ECOAN

6.2.3 Andlisis situacional y disefio de propuestas técnico
econdmicas.

INRENA-IANP; ECOAN

6.2.4 Identificacion y fortalecimiento de las instituciones
para la gestion del Plan de Manegjo.

INRENA-JANP; ECOAN

6.2.5 Desarrollo del Plan de Financiacion.

INRENA-IANP; ECOAN




ANEXO N° 02

CONVENIO MARCO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES - INRENA Y LA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CONDORCANQUI - AMAZONAS

OBJETIVO

« Establecer los términos e instrumentos de colaboracién interinstitucional
entre el INRENA y la MUNICIPALIDAD, que les permita aunar
esfuerzos, a fin de promover la conservacién y aprovechamiento
sostenible de los recursos renovables en el ambito geografico de la
Provincia Condorcanqui del departamento de Amazonas.

OBLIGACIONES DEL INRENA

« Coordinar con la MUNICIPALIDAD Ila ejecucion de actividades,

‘ programas y proyectos, que se deriven del presente Convenio; asi como
los convenios especificos que se suscriban.

« Brindar capacitacion en lo referente a gestion de los recursos naturales
renovables.

o Apoyar a la realizacion de Estudios de Recursos Naturales Renovables
en el ambito de la provincia Condorcanqui, departamento de Amazonas.

o Brindar asesoramiento técnico en la formulacion de proyectos de
inversion relacionados con los recursos naturales renovables.

« Poner en conocimiento de la MUNICIPALIDAD los procedimientos y
dispositivos legales relativos a la gestion de los recursos naturales
renovables.

OBLIGACIONES DE LA MUNICIPALIDAD

o Coordinar con el INRENA la ejecucion de actividades, programas y
proyectos, que se deriven del presente Convenio; asi como los
convenios especificos que se suscriban.

o Proporcionar toda la informacién técnica disponible necesaria, en
relacion con las actividades programadas en el marco del presente
Convenio. '

« Promover y difundir las bondades del aprovechamiento de la
biodiversidad floristica, a través de cursos de capacitacion e informacion,
propiciando su conservacion y proteccion.

« Llevar a cabo las gestiones para la busqueda de financiamiento con el
apoyo del INRENA de ser necesario, que permita la ejecucion de
actividades, programas y proyectos, que se gesten en el marco del
presente Convenio.

e Apoyar con su capacidad instalada la implementacién de los
compromisos materia del presente Convenio.

« Financiar las actividades en el marco del presente Convenio.



ANEXO N° 03

Miembros de Apeco realizando reciclaje




Parte baja del botadero de Chachapoyas




