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RESUMEN

La microcuenca Yuya es la principal fuente de abastecimiento de agua para la capital
del distrito de Magdalena. En los alrededores de la mencionada fuente de recurso
hidrico existen terrenos con actividades agricolas y ganaderas, que han provocado la
pérdida de bosque en dicha zona; repercutido negativamente en la calidad y cantidad

del agua generando malestar en la poblacién beneficiaria.

Luego de percibir la problematica antes mencionada, se realizé el presente trabajo de
investigacién, donde se propone un Mecanismo de Retribuciéon por Servicios
Ecosistémicos Hidricos para la capital del distrito de Magdalena; evaluando para ello
la existencia de la disposicion a pagar (DAP) y las variables que la caracterizan a

esta.

Para ello primeramente se aplicaron 50 encuestas piloto donde se determiné que
existe la DAP, siendo la menor cantidad de monto de pago S/.1,00 y el mayor
S/.2,50. Seguidamente se procedié a la aplicacion de 160 encuestas definitivas con
cuatro modelos diferentes donde en cada uno existian diferentes montos como
alternativas de pago extraidos de las encuestas piloto. El resultado de la DAP fue
2,60 S/mes condicionado por las variables (a) monto, (b) ingreso familiar, (c) conoce

la fuente de agua, (d) miembros por familia, (e) nivel educativo.

Finalmente se pas6 a realizar el disefio del Mecanismo de Retribucién por Servicios
Ecosistémicos Hidricos (MRSEH), el cual permitira a futuro la ejecucion de acciones
conservadoras en la fuente abastecedora de agua y ademds sea utilizado como
incentivo econémico a los productores agricolas y ganaderos de las partes altas y
medias de la microcuenca, para el cambio de practicas poco sostenibles por aquellas
que conserven el suelo y contribuyan a la conservacién, recuperacién y uso

sostenible del agua.

Palabras clave: Pago, Retribucion, Ecosistemicos, Magdalena.
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ABSTRACT

The Yuya watershed is the main source of water supply for the capital district of
Magdalena. Around said source of water resource lands exist with agricultural and
livestock activities, which have resulted in the loss of forest in the area; negative

impact on water quality by generating unrest in the target population.

After perceiving the above problems, the present research, where a compensation
mechanism for the capital district of Magdalena for Ecosystem Services proposed
Water was made; for evaluating the existence of this willingness to pay (WTP) and

the variables that characterize this.

For this first 50 pilot surveys where it was determined that there were applied DAP,
with the least amount of payment amount S/1.00 and higher S/2.50. He then
proceeded to the final application of 160 surveys with 4 different models where each
different amounts as alternatives drawn from the pilot surveys were paid. The result
of the DAP was S/2.60 month conditioned by the variables (a) amount, (b) family

income, (c) know the source of water, (d) members per family, (e) education.

Finally he went on to make the design of the mechanism Compensation for
Ecosystem Services Water, which will allow future implementation of conservative
actions on the water source and also be used as an economic incentive to farmers and
ranchers in the highlands and half of the watershed, to change unsustainable for those
that conserve soil and contribute to the conservation, recovery and sustainable water

use practices.

Keywords: Payment, Compensation, Ecosystem, Magdalena.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El agua es uno de los recursos estratégicos de este siglo tanto a escala local como
global. Su profusa presencia en todo el planeta contrasta con su desigual
distribucién, y el hecho de ser un elemento esencial para la vida hace que, en la
actualidad, sea el centro de muchos conflictos. La disponibilidad de agua, junto
con la degradacion del suelo y pérdida de la biodiversidad, son considerados los
principales problemas que amenazan a los recursos naturales, y a la preservacion y

" buen funcionamiento de los sistemas que soportan la vida (Chévez, 2007).

En México se ha sefialado que la disponibilidad de agua es uno de los problemas
mas serios que se debera enfrentar durante las proximas dos décadas, pues cerca del

11% de la poblacién encara problemas de escasez de agua (Chavez, 2007).

Dentro de los factores que han favorecido la problematica del agua podemos
mencionar los siguientes (a) falta de entendimiento de la relacién ecosistema y
agua; (b) desconocimiento de los beneficios que proveen los ecosistemas; (c)
entendimiento limitado de como los ecosistemas sustentan una amplia gama de
procesos de produccion y consumo; y (d) la limitada valoracién de los ecosistemas
en la toma de decisiones, por la carencia de mercados para los bienes y servicios

que proporcionan (MEA, 2007 citado por Chavez & Mancilla, 2014).

Segiin Manson (2004) estos aspectos aplican al caso de los ecosistemas forestales,
pues a pesar de los beneficios que otorgan a la sociedad desde el punto de vista
hidrolégico y almacenamiento de agua; minimizacion de ciclos de inundacion y
sequia; control de la erosién y sedimento en los cuerpos de agua,; calidad de agua;
regulacion del clima a escalas locales y regionales siguen siendo sujetos a

dimensiones alarmantes de deforestacion.
En cuanto a Perf, segin Stern & Echevarria (2013), Lima es la segunda mayor

ciudad desértica del mundo después de El Cairo y la situacién del agua en las

cuencas hidrograficas que abastecen la cuidad de Lima se encuentra en un estado
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critico debido a la rdpida expansion urbana, actividades no acordes con el uso de

suelo y desperdicio de los recursos.

La existencia de estas problematicas relacionadas a la provision de agua es muy
comun en el departamento de Amazonas, tal es el caso de la capital del distrito de
Magdalena que hace uso del agua proveniente de la microcuenca Yuya que esta
ubicada en la parte alta de la localidad a una distancia aproximada de 15 km de la
capital del distrito y es la fuente principal de agua para la poblacion. Sin embargo,
el mal uso de los recursos en la fuente generadora viene ocasionando problemas en
la calidad y cantidad del recurso hidrico. El comun denominador es la presiéon sobre
la fuente, por el avance de la actividad agricola, cultivo de pasto para la crianza de

ganado provocando pérdida de bosque.

Segun Baltodano (2005), la actividad ganadera compacta el suelo y; reduce la
infiltracion de agua; en cambio las practicas agricolas estan relacionadas al proceso
de erosion del suelo, lo cual trae consigo en épocas de lluvias la masiva
acumulacién de carga de sedimentos y genere turbidez al agua. Ademas, la
remocion de la cobertura vegetal disminuye las posibilidades de infiltracion, lo que
a la vez produce un incremento en la escorrentia durante los periodos lluviosos y

afecta negativamente las posibilidades de almacenamiento de agua.

Todas estas condiciones, a lo largo del tiempo han causado la reduccién de la
disponibilidad de agua para consumo humano. Es por ello que con la presente
investigacion se busca proponer un MRSEH para la microcuenca Yuya mediante un
proceso de conservacion, proteccion y recuperacion, de tal modo que involucre a
los pobladores (retribuyentes y contribuyentes) para asegurar la provision de agua.
Esta iniciativa es un esfuerzo a gran escala para proteger y mejorar la

disponibilidad y calidad del recurso hidrico de la microcuenca.

15



1.2. Formulacion del problema
(Existird una disposicion a pagar y qué variables la caracterizan para la propuesta de
un MRSEH en la capital del distrito de Magdalena, provincia de Chachapoyas,

departamento de Amazonas?

1.3. Justificacion del problema

El aprovisionamiento del agua en cantidad y calidad satisfactorias, que hace posible
la vida, es uno de los servicios que se obtiene de los ecosistemas. Sin embargo, su
continuidad se ve en riesgo por los cambios en el uso del suelo de ecosistemas
destinados a la produccion y la conservacion del agua y su conversion a tierras para

la actividad agropecuaria (MINAM, 2010).

La microcuenca Yuya fuente principal que abastece a la capital del distrito de
Magdalena se encuentra en riesgo por diversas actividades antropogénicas asociadas
a la deforestacion y cambios en uso del suelo destinados a las actividades agricolas y

ganaderas; que ponen en grave riesgo la cantidad y calidad del agua.

De acuerdo al MINAM (2010) frente a esta problematica existen estrategias tales
como la retribucidon por servicios ecosistémicos que contribuyen a frenar la
degradacién de los ecosistemas y cambiar el patrén de transformaciéon y uso
incontrolado hacia la conservacién y el manejo sostenible, integrando a ofertantes y
demandantes para proveer servicios ecosistémicos de manera sostenible en el largo

plazo.

En tal sentido se pretende proponer un MRSEH; el mismo que permita garantizar
sosteniblemente la continuidad de la microcuenca Yuya y optimizar su mejor
aprovechamiento. Con el mecanismo en mencion se aspira crear un sistema de pago
que genere un flujo de ingresos que contribuya a la preservacion de la microcuenca y
a incentivar, principalmente a los productores agricolas, ganaderos de las partes altas
y medias a cambiar practicas degradantes por aquellas que conserven el suelo y
agua. La idea es que el pago por el servicio ecosistémico hidrico se incluya dentro de

un marco de gestion hidrica que permite construir un circulo en el cual la DAP de los
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usuarios alimente un fondo de inversioén y conservacion, tal que mejore en el futuro

la calidad del servicio.

Para el MRSEH de la capital del distrito de Magdalena es necesaria la participacion
de una entidad que administre los fondos monetarios con el fin de implementar
programas de sensibilizacidn que contribuyan y haga compatible el crecimiento

econdmico, el desarrollo social y la conservacion de la microcuenca.

1.4. Hipotesis
Existe una disposicion a pagar por el servicio ecosistémico hidrico caracterizada por
variables socioecondémicas y permite proponer un MRSEH en la capital del distrito

de Magdalena.

17



II. OBJETIVOS
Los objetivos que se han logrado son:

2.1. Objetivo general
Determinar y caracterizar la disposicion a pagar como base para proponer un
mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos para la capital
del distrito de Magdalena, provincia de Chachapoyas, departamento de

Amazonas.

2.2. Objetivos especificos
Caracterizar la disposiciéon a pagar en funcién de las variables que la

condicionan.

Estimar la disposicién a pagar para mejorar el aprovechamiento y garantizar la

sostenibilidad del servicio ecosistémico hidrico.

Disefiar y proponer el mecanismo de retribucién por servicios ecosistémicos

hidricos.
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III. MARCO TEORICO
3.1. Antecedentes de la investigacion
3.1.1. A nivel internacional

Chavez & Mancilla (2014) mencionan que América Latina cuenta con una
variedad de experiencias en cuanto a cdlculo o captura de la DAP y mecanismos
de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos. Muchas de estas iniciativas se
han planteado de tal manera que no sélo buscan la proteccién y conservacion de
las fuentes hidricas, sino que también abarcan la proteccion de la biodiversidad y
la captura y fijacion de carbono, lo cual indica que los esquemas de pago por
servicios ambientales no son exclusivos de un servicio y que més bien se tiende a

los esquemas integrales.

En México, el mercado de servicios ambientales se adoptd formalmente como
estrategia nacional en 2003, cuando se puso en marcha el programa de pago por
servicios ambientales hidroldgicos, para atender areas de importancia hidroldgica
estratégica (Chavez, 2007). Con este programa buscaron proveer incentivos
econdmicos a los usufructuarios, duefios o legitimos poseedores de terrenos con
recursos forestales, para reducir la deforestacion en é4reas con problemas severos

de abasto de agua causados por el cambio de uso de suelo.

No obstante, antes de estos programas, México ya habia albergado algunas
iniciativas de pago por servicios ambientales, incluyendo uno de los primeros
proyectos de secuestro de carbono en el mundo y un esquema en el nivel cuenca
en el municipio de Coatepec, Veracruz, que fue unode los primeros en
Latinoamérica en establecer un fideicomiso, por medio del cual los
consumidores de agua compensaban a los manejadores del bosque por el
mantenimiento de la cobertura forestal de la parte alta de la cuenca local (Corbera

et al., 2010 citado por Chavez & Mancilla, 2014).

Ademaés otra experiencia relacionada a la captura de la DAP y MRSEH se
menciona en el estudio de Léon (2010), que trata sobre valoracidén econdomica de

los recursos naturales del macizo montafioso La Montafiona y disponibilidad de
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pago por servicio ambiental hidrico, por la poblacién de la mancomunidad La
Montafiona, en el departamento de Chalatenango, San Salvador. Donde se utilizé
el método de valoracion contingente para determinar la DAP de la poblacién de
siete municipios de la mancomunidad La Montafiona. Los resultados sugieren que
la poblacion valora y tiene disponibilidad a pagar por el servicio ambiental hidrico
pues el 93.83% expresaron directamente su voluntad a pagar una cantidad
promedio de $ 0.45 centavos de ddlar por mes como un incremento en la cuota de
agua, con la finalidad de que dicho monto sea destinado para la ejecucion de

acciones de conservacion del ecosistema proveedor de agua.

3.1.2. A nivel nacional

En los estudios de Tudela & Soncco (2014) sobre valoracién econdémica del
servicio ambiental hidrolégico de las lagunas del alto Perti (LAP) de la provincia
de San Pablo-Cajamarca; una aplicacion del método de valoraciéon contingente
(MVC) y experimentos de eleccion se establecieron el valor econdémico del
servicio hidrolégico como insumo para proponer alternativas de solucién en lo
que concierne uso racional y sostenible del recurso hidrico con base en la DAP de
los usuarios del 4mbito de influencia directa de las lagunas del Alto Peru. Para
identificar la DAP de los usuarios utilizaron €l MVC, que concluye que el valor
total del beneficio asignado al programa de recuperaciéon y conservacion de la
LAP asciende aproximadamente a la suma de S/.210 942 872 del afio 2011. Las
variables mas significativas y que incidieron en la DAP fueron (a) ingreso total
mensual, (b) nivel educativo, (c) edad, (d) género, (e) presencia de bosques y
vegetacion, (f) conocimiento de cuentos y leyendas, y (e) participacion en

organizaciones sociales.

De acuerdo con el MINAM (2010) en el Perd, otro caso particular de MRSEH es
el indicado en el afio 2009 en la cuidad de Moyobamba, este proyecto se
desarrolla en las microcuencas de los rios Rumiyacu—Mishiyacu y Almendra
como areas de conservacion municipal. Para esto se iniciaron los estudios para
determinar los montos de la DAP por parte de la poblacion, para lo cual se aplico
el MVC. Los aportes de la poblacidn se realizan a través del recibo del servicio de

agua cuyos fondos recaudados deben reinvertirse en actividades de reforestacion
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en las partes altas de las cuencas y de este modo contribuir a la provisién del

servicio hidrico.

3.1.3. A nivel regional

Guzman et al., (2014) realizaron estudios en las capitales de las provincias de
Chachapoyas, Bagua Grande y Rodriguez de Mendoza (San Nicolas) sobre pagos
por servicios ecosistémicos hidroldgicos como base para proponer Mecanismos
de Retribucioén por Servicios Ecosistémicos Hidricos, ya que el mal uso de los
recursos en las fuentes generadoras debido al avance de la frontera agropecuaria y
actividades no acordes con la capacidad del uso del suélo han ocasionado

problemas de escases.

El estudio tuvo como objetivo determinar, caracterizar e identificar la incidencia
de la DAP que contribuyan a la sostenibilidad del recurso hidrico. Para estimar la
DAP de los usuarios dirigidos a acciones de conservacién de las fuentes de agua
aplicaron el MVC. Los montos ofertados fueron elegidos sobre la base de
encuestas piloto. Los resultados mostraron una DAP en Chachapoyas de 2,24 S/. -
mes; en Bagua Grande de 1,95 S/. mes y en San Nicolas de 2,97 S/. mes. Las
variables mds significativas fueron (a) monto hipotético de pago, (b) ingreso
econdmico familiar, (c) nivel educativo, (d) relacion bosque - provision y (e)

calidad de agua. '

3.2. Bases teoricas

3.2.1. Pago por Servicio Ambiental (PSA) como base de mecanismo de

retribucion

Segin SERNANP (2010) los esquemas de PSA son mecanismos de retribucion,
donde los proveedores de servicios ambientales (propietarios y usuarios del
territorio) reciben un pago de los retribuyentes de tales servicios lo que implica un
acuerdo comercial voluntario entre un comprador y un proveedor de un
determinado servicio ambiental y cuya transaccion es condicional, ocurriendo

solamente si el proveedor asegura la provision del servicio en cuestion, ademas
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requiere el monitoreo del mismo para asi determinar niveles de cumplimiento y
€xito aceptables.

Los pagos por servicios ambientales, han surgido como un mecanismo novedoso,
directo y efectivo para convertir valores ambientales externos de no mercado
(externalidades negativas o positivas) en incentivos monetarios para los actores
locales que proveen esos servicios (Wiinscher & Wunder, 2008). Ademas, los
pagos por servicios ambientales, tienen altas expectativas y se consideran como
palancas para la transicién hacia una economia menos depredadora de los recursos
naturales, y que permita compatibilizar la conservacién con el incremento del
nivel de ingresos en comunidades rurales (Jacob, 2008 citado por Rodriguez et al.,

2012).

3.2.2. Mecanismos financieros para la conservacion del agua

Los ecosistemas y la diversidad constituyen un activo fundamental para el
desarrollo. Su conservacion y uso sostenible pueden determinar en esta segunda
década del siglo XXI la ventaja competitiva global para los paises llamados mega
diversos, que en la actualidad tienen el desafio de convertir la relacion poblacion

rural y biodiversidad en un binomio de prosperidad y riqueza (Moreno, 2012).

Los servicios de los ecosistemas aportan beneficios que satisfacen las necesidades
humanas. Sin embargo, los recursos para el financiamiento de la conservacion de
los que disponen son escasos, por lo que se debe recurrir a diferentes estrategias
que se conocen como mecanismos financieros para la conservacion. Los
mecanismos financieros son aquellos dirigidos principalmente a recaudar recursos
para la financiacion de la gestion ambiental o la conservaciéon (Ecoversa, 2009

citado por Moreno, 2012).

Segun Faustino (1997) esto sugiere estructurar procesos participativos para
fomentar el uso eficiente del recurso, un reconocimiento del agua como bien
econdmico (que tiene un valor determinado), incorporacion de tarifas que
permitan el manejo del sistema hidrico en donde ocurren los diferentes procesos

asociados a la captacion y conservacion del agua.
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En ese contexto de incorporar tarifas de conservacion para el recurso hidrico
surgen los mecanismos financieros como aquellos instrumentos econdémicos
dirigidos principalmente a recaudar cantidades de dinero que puedan destinarse

directamente a la conservacion.

3.2.3.Impactos del uso de la tierra sobre los recursos hidricos

Segiin Baltodano '(2005) la disponibilidad del recurso hidrico depende de la
capacidad del ecosistema para interceptar, recolectar y almacenar agua, del
apropiado manejo de las tierras agricolas, ganaderas y de los bosques, asi como de
los tipos e intensidad de Vconsumo de agua. La recoleccién de agua es un servicio

ambiental que beneficia a la sociedad.

De acuerdo a las investigacidnes sobre relaciones tierra-agua en cuencas
hidrogréficas rurales realizada por la (FAO, 2000) las practicas de uso de la tierra
tienen impactos importantes, tanto en la disponibilidad como en la calidad de los
recursos hidricos. Es logico pensar que los beneficios de una mejora en el manejo
de la tierra, o los costes asociados a los impactos negativos por un uso inadecuado

de los recursos hidricos, podrian repercutir no sélo en los usuarios del agua.

3.2.3.1. Uso agricola y ganadero

De acuerdo a Baltodano (2005) las actividades agricolas conducen el proceso
de deforestacion y erosion del suelo variando el régimen hidroldgico y de
calidad de agua, en relacion a las practicas ganaderas, el sobrepastoreo de los
potreros puede causar la compactacion del suelo, que a su vez, puede reducir

también la capacidad de infiltracion del agua.

3.2.3.2. Presencia de bosque

Los arboles protegen el suelo, formando una cubierta que absorbe el agua
procedente de las precipitaciones, lo que permite la infiltracién hacia los
mantos acuiferos e impide la erosion de los suelos, contribuyendo a mantener
el equilibrio del ciclo hidroldgico en las partes altas, medias y bajas de las

cuencas hidrograficas (Moreno, 2005 citado por SERNANP, 2010).

23



Es de esperar que la remocion de la cobertura vegetal disminuye las
posibilidades de infiltracion, lo que a la vez produce un incremento en la
escoﬁ‘entia durante los periodos lluviosos y afecta negativamante las
posibilidades de almacenamiento de agua (Deed,1992 citado por Baltodano,
2005). |

De acuerdo a SERNANP (2010) la proteccion de las partes altas de una
cuenca ofrece beneficios hidrolégicos en la forma de mejor calidad de agua,
tanto para consumo humano como para actividades productivas, y de
regulacion de la cantidad y frecuencia del recurso agua, evitando
inundaciones y erosion, causantes de grandes pérdidas de vida y salud de las

poblaciones, asi como en la productividad

3.2.4.Disposiciéon a pagar en el Mecanismo de Retribucion por Servicios

Ecosistémicos Hidricos

Segin Baltodano (2005) en muchas de las 4reas rurales de los paises en
desarrollo, el agua producida por los ecosistemas, y que es cada vez mas escasa
para el consumo humano, no se paga. Es por eso que la mayoria de los
involucrados directamente en la preservacion del recurso, no estan interesados en

hacerlo, ya que no hay ningun incentivo.

Ademas de acuerdo a Azqueta (2007) reconociendo que el recurso hidrico tiene
un valor econdmico como un servicio ambiental, se puede lograr que los
productores y consumidores mejoren su asignacion de recursos estableciendo el
costo de la oferta y midiendo la demanda para a su vez, fijar un precio a los
~usuarios. En tal situacion, se puede crear un sistema de pago que genere un flujo
de ingresos que contribuya a la preservaciéon de las fuentes y a incentivar,
principalmente a los productores agricolas, a cambiar practicas degradantes por

practicas conservadoras de suelo y agua.

Asi mismo Chévez & Mancilla (2014) mencionan que la DAP para la

conservacion del agua forma parte del disefio de un MRSEH donde existe la
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participacion mutua de contribuyentes y retribuyentes con el unico objetivo de

conservar el ecosistema que los abastece de agua.

Segun Baltodano (2005) el pago por el servicio ambiental hidrico se incluye
dentro de un marco de gestion hidrica que permite construir un circulo en el cual
la DAP de los usuarios alimenta un fondo de inversion para la conservacion, lo
cual a su vez, mantendra la calidad del servicio por la que realmente los

demandantes estan dispuestos a pagar.

3.2.5.Método de valoraciéon contingente y aplicacion de encuestas con

formato dicotomico simple

De acuerdo a Azqueta (2007) el MVC que se conoce también con el nombre de
modelo hipotético, debido a la forma en que los investigadores obtienen el valor
econdmico que los individuos le asignan a un bien o atributo. El procedimiento
estandar consiste en el disefio de un cuestionario en el cual se describe a los

entrevistados las caracteristicas del bien o del atributo a valorar.

El formato dicotomico lineal en las encuestas de valoracidon contingente, solo
requiere respuestas Si/No del entrevistado en relacion con una determinada
cantidad X requerida, y no una estimacion exacta de cuanto pagaria el

consumidor.

El éxito de un estudio de valoracion contingente depende de la habilidad con la

que se disefie y aplique la encuesta.

3.2.6. Variables que condicionan la disposicion a pagar

Dentro de los estudios donde se tiene como objetivo la captura de la DAP existen
diversas variables que forman parte de la investigacion; pero algunas de ellas son
de mayor significancia como es el caso de las variables socioecondmicas a las
cuales en el presente trabajo denominaremos como variables que condicionan la
DAP; las demas variables incluidas en la investigacion también son importantes,

pero con menor significancia.
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Segun Hanemann (1984), por efectos tedricos la variable ingreso siempre debe ser

considerada significante donde desde un punto de vista tedrico se espera que a un

mayor nivel de ingresos el monto de la DAP sea mayor.

3.3. Definicion de términos basicos.

a.

C.

c.

Ecosistema. Conjunto de comunidades ecoldgicas o conjunto de especies

‘relativamente distintos que coexisten en el espacio y en el tiempo en

asociacion con rasgos bioticos particulares (Rodriguez ef al., 2011).

Servicios ecosistémicos. De Groot ef al., (2002) definen los servicios
ecosistémicos como la capacidad de los componentes y procesos naturales
para proveer bienes y servicios que satisfacen las necesidades humanas,
directa o indirectamente. En ese sentido los componentes de la naturaleza
son directamente disfrutados, consumidos o usados y producen bienestar

humano.

Contribuyente al servicio ecosistémico. Es la persona natural o juridica,
publica o privada, que mediante acciones técnicamente viables contribuye a
la conservacion, recuperacion y uso sostenible de las fuentes de los servicios
ecosistémicos (CEDISA, 2014).

Retribuyente al servicio ecosistémico. Es la persona natural o juridica,
publica o privada, que, obteniendo un beneficio econdémico, social o
ambiental, retribuye a los contribuyentes por el servicio ecosistémico

(CEDISA, 2014).

Externalidades. Las externalidades se definen como un efecto secundario
involuntario, positivo o negativo, que las decisiones de produccién o de
consumo de un agente generan sobre terceros, sin que exista una
compensacion (Glover, 2010 citado por Moreno, 2012). Ejemplos de
externalidades negativas son los cambios de uso de tierra que generan

sedimentacion en cuencas abastecedoras de acueductos o el uso de
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agroquimicos que contaminan fuentes de agua. En cambio, un ejemplo de
externalidad positiva es la conservacion de 4areas naturales en tierras
privadas. En ninguno de los casos quien genera la externalidad es.
compensado (en el caso de las positivas) o debe compensar a (en el caso de

las negativas) los terceros, quienes reciben o se ven afectados por la misma.

27



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Objeto de estudio
4.1.1. Descripcion del area de estudio

4.1.1.1. Ubicacién
El 4rea de estudio fue la microcuenca Yuya ubicada aproximadamente a 15 Km
de la capital del distrito de Magdalena (zona urbana); la cual es la principal

fuente abastecedora de agua para la poblacion.

El distrito de Magdalena es uno de los 21 distritos de la provincia de
Chachapoyas, ubicada en el departamento de Amazonas, en el norte del Peru.
Abarca una superficie de 13 547 ha, se encuentra a una altura de 1980 m.s.n.m.

Su capital es el centro poblado de Magdalena.
Limita al norte con los distritos de Levanto y San Isidro del Mayno, en el este
con la provincia de Rodriguez de Mendoza, por el sur con el distrito de la Jalca

Grande y por el oeste con la provincia de Luya.

En la Figura 1 se muestra el drea de estudio, el poligono de color rosado

corresponde a la microcuenca Yuya con un area de 11 000,12 ha.
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4.1.1.2.Uso actual de suelos de la microcuenca Yuya

Se realizéd un mapa de uso actual de suelo mediante imagenes satelitales
Landsat 7, en el sofware Arc Gis. (Ver Figura 2).

En la Tabla 1 se muestra los principales usos de suelos de la fuente natural de
agua los cuales estan distribuidos de la siguiente manera: 50% corresponde a
bosques primarios; 4,60% a bosque secundario; 13,97% a zonas de proteccion;
16,18% corresponde a pajonales; 7,20% corresponde a agricultura y 8,04%

corresponde a pastizales.

Tabla 1: Uso actual del suelo en la microcuenca

Uso de suelo Area Porcentaje
(ha) (%)
Bosque primario | 5500,06 50,00
Bosque secundario 506,53 4,60
Zonas de proteccion 1536,87 13,97
Pajonales 1779,96 16,18
Agricultura . 792,76 7,20
Pastizales 883,94 | 8,04

Fuente: Elaboracion propia con base en imagenes satelitales.
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4.1.1.3.Sistemas de produccion

Los sistemas de produccidon pertenecientes a la microcuenca Yuya estan
basados principalmente en sistemas de produccién ganadera y agricola. En los
terrenos destinados a produccién ganadera predominan las siguientes especies
de pasto: rye gras (Lolium perenne), grama azul (Poa pratensis) y trébol
(Trifolium repens). En cuanto a los terrenos destinados a la produccion agricola
los cultivos con mayores proporciones de la parte alta de la microcuenca son:

maiz, frejol y papa.
4.1.1.4. Principales problemas
A partir de la descripcion de las zonas, se pueden identificar los principales

problemas ambientales € institucionales en la microcuenca Yuya:

Ambientales

Inadecuado manejo y gestion de agua.

Inadecuada practica de la actividad ganadera.

Compactacion del suelo.

Deforestacion y quemas.

Intensificacién de monocultivos.

Institucionales

- Falta de conocimiento e interpretacion de leyes que tienen que ver con
el manejo de recursos naturales, principalmente el agua. Capacitacion
deberia empezar desde la municipalidad principalmente.

- Necesidad de fortalecimiento para la creaciéon de un comité de cuenca
para el mantenimiento de los proyectos de agua.

- Baja coordinacion entre organizaciones a nivel de la microcuenca Yuya.
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4.1.2. Caracteristicas fisiograficas del distrito de Magdalena

4.1.2.1. Relieve

Segin el IIAP (2010) el distrito de Magdalena presenta una topografia
accidentada con presencia de quebradas presentdndose asimismo cerros y
montafias. En las partes altas existen pampas de pastos naturales y en las

bajeras se dan las condiciones para la instalacion de sistemas de riego.

4.1.2.2. Zonas de vida

De acuerdo al IIAP (2010) la zona de vida se caracteriza por bosques muy
humedos a bosques humedos tropicales y pajonales. A riberas del rio
Utcubamba existe monte riberefio conformado por pasto, cafias, areas con

cultivos agricolas y frutales.

4.1.2.3. Capacidad de uso mayor de suelos del distrito de Magdalena
En la Tabla 2 se muestra que existen 1 044 ha (48,60%) con agricultura y 1 104

(51,40%) con ganaderia, siendo superior a la extension de terrenos con

agricultura.

Tabla 2: Uso agropecuario de los suelos

Uso agropecuario Area Porcentaje
(ha) (%)

Agricultura 1044 48,60

Ganaderia 1104 51,40

Total 2148 100,00

Fuente: INEI- VI Censo Nacional Agropecuario 2007,

4.1.2.4. Principales cultivos

En la Tabla 3 se muestran los cultivos que se realizan en el distrito. Donde
12,99 ha (1,56%) pertenecen al cultivo de papa; 25 ha (3%) frutales; 696,19 ha
(83,66%) cultivos permanentes industriales; 4,49 ha (0,54%) son cultivos

permanentes forestales; 20 ha (2,4%) cultivos de pastos; 16 ha (1,9%) son
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cultivos transitorios: cereales; 2,43 ha (0,29%) son hortalizas; 3,29 ha (0,40%)
leguminosas; 26,23 ha (3,15%) tubérculos y raices; 10,52 ha (1,26%) cultivo

transitorio agroindustrial y 14,53 ha (1,75%) cultivos asociados transitorios.

Tabla 3: Principales cultivos

Cultivos Area Porcentaje
(ha) (%)
Permanentes
Papa 12,99 1,56
Frutales 25,00 3,00
Industriales 696,19 83,66
Forestales 4,49 0,54
Cultivados
Pastos 20,00 2,40
Transitorios
Cereales 16,00 1,90
Hortalizas 2,43 0,29
Leguminosas 3,29 0,40
Tubérculos y raices 26,23 3,15
Agroindustrial 10,52 1,26
Asociados 14,53 1,75
Total 832,18 100,00

Fuente: INEI- VI Censo Nacional Agropecuario 2007.

4.1.3. Caracteristicas socioeconémicas

De acuerdo al censo realizado por el INEI en el afio 2007 el distrito cuenta con las

siguientes caracteristicas socioecondmicas.

4.1.3.1. Poblacion

En la Tabla 4 se muestra que el distrito de Magdalena tiene una poblacion total

de 880 habitantes, dentro del cual 694 habitantes pertenecen a la zona urbana
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representando el 78,89% y 186 pertenecen a la zona rural representando el

21,14%; existe una diferencia de 508 habitantes entre la zona urbana y rural.

Tabla 4: Poblacion urbana y rural

Categorias Casos %
Urbano 694 78,89
Rural 186 21,14
Total A 880 100,00

Fuente: INEI-Censo 2007.

4.1.3.2. Viviendas

En la Tabla 5 se muestran las cantidades de viviendas que pertenecen al distrito
de Magdalena, en el caso de la zona urbana se cuenta con 256 viviendas lo cual
representa el 61,99% y en la zona rural se cuenta con 157 viviendas
representando el 38,01%.

Para el caso del presente trabajo de investigacién solo se toma en cuenta las
viviendas de la zona urbana ya que estas viviendas hacen uso del servicio de

agua proveniente de la microcuenca Yuya.

Tabla 5: Cantidad de viviendas por zona urbana y rural

Categorias Casos %
Urbano 256 61,99
Rural 157 : 38,01
Total 413 100,00

Fuente: INEI-Censo 2007.
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4.1.3.3. Comunicacion

Con respecto al servicio de telecomunicaciones hay servicio de telefonia mévil
(celular) Movistar y Claro. En cuanto a television se capta la sefial de dos
canales: ATV y TV Perti; en cuanto a radios existen seflales de emisoras
nacionales (RPP, Radio Exitosa, Radio Nacional) y regionales (Reyna de la

selva, Victoria, La ribereiia).

4.1.3.4. Salud

Los servicios de salud los provee basicamente el Ministerio de Salud a través
del puesto de salud del distrito de Magdalena, donde atienden una enfermera y
un técnico en enfermeria. Ademds, cuenta con servicios de laboratorio donde

labora un técnico en laboratorio.

4.1.3.5. Agua

La capital del distrito de Magdalena (zona urbana) cuenta con servicio de agua
entubada, ademds la fuente abastecedora de agua es proveniente de la
microcuenca Yuya. En relacion al pago de tarifas de agua, no se paga por el

servicio brindado.

4.1.3.6. Educacion
Se brinda el servicio de educacion inicial, primaria y secundaria, para seguir
estudios superiores tienen que ir a la provincia de Chachapoyas o ciudades de

la costa.

4.2. Diseiio de la investigacion

El modelo de contrastacion de la hipotesis utilizado fue el disefio descriptivo simple o

de una sola casilla.

Diagrama:

Un solo grupo Informacion de interés
G —_— o

Donde:
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G = Muestra (parte seleccionada de la poblacion de la capital del distrito de
Magdalena).
O = Informacion de interés (u observacion) predominante que se recogera de la

muestra (disposicion a pagar por el servicio ecosistémico hidrico).

4.3. Poblacion, Muestra y Muestreo.
4.3.1. Poblacion
Se considerd como poblacién de estudio al total de hogares de la capital del
distrito de Magdalena (zona urbana) usuarias del servicio de agua proveniente de

la microcuenca Yuya.

4.3.2. Muestra

La muestra estuvo representada por una parte de la poblacion. Segin el censo que
realiz6 el INEI en el afio 2007 la poblacion de la capital del distrito de Magdalena
(zona urbana) cuenta con 256 viviendas y 694 habitantes. De acuerdo a (Aguilar,
2005) para determinar una proporcion poblacional cuando se conoce el tamafio de

poblacidn se utiliza la siguiente férmula:

_ @®®Q@QMW)
WN-DED+Z )P

Donde:

n =Tamafio de la muestra.

N = Tamafio de la poblacién, corresponde al nimero de hogares de la
capital del distrito de Magdalena (zona urbana).
P =Nivel de aceptacion =0,50

Q = Nivel de fracaso = 0,5
Z = Valor critico correspondiente a un 95% de confianza = 1,96

E = Error muestral maximo permisible = 0,05
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El tamafio de la muestra a tomar para la aplicacion de encuestas en la capital del

distrito de Magdalena (zona urbana) se calculd de la siguiente manera:

- (1,96%)(0,50)(0,5)(256)
(256—1)(0,052)+(1,962 )(0,50)(0,5)

n = 154 viviendas

4.3.3. Muestreo

Las encuestas fueron aplicadas a los jefes de hogares obedeciendo una

distribucion aleatoria, de modo tal que todas las viviendas comprendidas tuvieron

la misma probabilidad de ser elegidas.

4.4. Determ

inacion de variables

Las variables de estudio estan clasificadas de la siguiente manera:

4.4.1.Variables independientes:

)
°o

/
0.0

/
0.0

/7
0.‘

Actividades realizadas en la fuente de agua o en terrenos cercanos.
Grado como percibe la importancia de conservar el lugar de donde
proviene el agua.

Relacion agua-vegetacion.

Cantidad de agua.

Grado como percibe el agua en el desarrollo de la vida diaria.

Calidad del servicio brindado por la municipalidad.

Calidad del agua.

Monto ofrecido.

Motivos por los cuales no pagaria.

Manera en la que preferiria que la contribucién fuera hecha.
Institucion o grupo de organizacion que deberian velar por los fondos
recaudados.

Sexo del entrevistado.

Edad del entrevistado.

Ocupacion del entrevistado.

Cantidad de familias que habitan en la vivienda.

38



¢ Nivel educativo.

>
0.0

Ingreso familiar.

L)

» Conocimiento de la fuente de agua.

4

» Miembros por familia.

.,

4.4.2.Variable dependiente: Disposicion a apagar por el servicio ecosistémico

hidrico.

4.5. Métodos, Técnicas e Instrumentos
4.5.1. Métodos
a. Método de Valoracion Contingente
Tudela (2008) nos menciona que el MVC trata de construir un mercado
hipotético de los individuos o usuarios de un proyecto a partir de preguntas
sobre su DAP por mejoras ambientales, estéticos y/o por mejoras en la
salud. La idea es cuantificar la DAP promedio como una aproximacion del
bienestar que refleja las preferencias del usuario, luego agregar este

resultado a la totalidad de beneficiarios del proyecto.

El punto de partida del método lo constituyen las encuestas, entrevistas o
cuestionarios, en los que el entrevistador construye un mercado simulado
para el bien ambiental objeto de estudio, y trata de averiguar el precio que
pagaria el entrevistado por el mismo. Estas suelen venir estructuradas en
tres bloques: el primero contiene la informacion relevante sobre el objeto
de valoracion; el segundo se dirige a intentar a\/eriguar la DAP (o en su
caso, la compensacion exigida) de la persona por el mismo; y el tercero
averigua sobre las condiciones socioeconémicas mds relevantes, de
acuerdo al problema objeto de estudio como: ingreso, edad, estado civil,

nivel de estudios (Azqueta, 2007).

En la presente investigacion para averiguar la DAP de los usuarios por el

servicio ecosistémico hidrico se optd por preguntar a través de encuestas.
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b. Modelo logit
La aplicacion del modelo logit permitird inferir la DAP y las variables
que la condicionan. De acuerdo a Hanemann (1984), el método de
regresion logit se basa en una funcién de probabilidad logistica
acumulativa dentro del marco de analisis de regresion. De manera

general el modelo puede ser expresado de la siguiente manera:
PROB (SI) = ap +BMONTO + XX (a;S;)

Donde oo viene a ser el valor del intercepto, S; es el vector de
caracteristicas socioecondémicas, a; son los parametros respectivos de las
variables Si y B es el parametro de la variable monto ofrecido por el

entrevistador. Tanto a como P, se estiman mediante el modelo logit.

Si los errores se distribuyen como un modelo logit; la DAP estara dada

por la siguiente expresion:

a
DAP =~
B

Luego si incluimos las variables socioeconémicas, la DAP marginal se

expresa:

_a+t PN IR

B

Para calcular la DAP total de la poblacion, extrapolamos la media

DAP;

marginal calculada por individuo a toda la poblacion estudiada.

4.5.2. Técnicas
Para capturar la DAP se aplicé encuestas bajo el formato dicotémico lineal en la
que el entrevistado era preguntado por un valor preestablecido “X”, esperando una

respuesta dicotémica (Si/No).

Para determinar los valores de “X”, se realizd previamente encuestas piloto de
formato abierto, a partir de estas se encontr6 y establecid los rangos de pago a

tener en cuenta en la encuesta definitiva.
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4.5.3. Instrumentos
- Software Nlogit 3.0
- Software Arc Gis
- Software Excel
- Céamara digital

- Formato de encuestas

4.6. Metodologia
. 4.6.1. Disefio y ejecucion de encuestas piloto
Se elaboré encuestas piloto de caracter exploratorio para averiguar aspectos
generales de la poblacion, ademds, encontrar y establecer los rangos de pagos a

tener en cuenta en la encuesta definitiva.

Las encuestas empleadas en la etapa piloto fueron de formato abierto y estuvo
estructurada en tres bloques: en el primero con informacion sobre el problema en
estudio, el segundo estuvo dirigido a averiguar la DAP, y el tercero buscé indagar
las caracteristicas socioeconémicas de la familia encuestada. Se aplicaron 50

encuestas piloto y el entrevistado fue el jefe de cada hogar seleccionado al azar.

Durante esta etapa de la investigacion los valores de la DAP rescatados por la

poblacidn usuaria del servicio estaban entre rangos de S/.1,00 y S/.2,50.

4.6.2. Diseiioy ejecucion de encuestas definitivas

Con la informacién obtenida y sistematizada de las encuestas piloto se elabor6 las
encuestas definitivas, con la misma estructura y bajo el formato dicotomico lineal
(Figura 3), que contiene €l posible valor de DAP en base a los datos obtenidos en

las encuestas piloto.
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Encuesta piloto Encuesta definitiva

1st bound (ler limite)

ER - =]

i : OFERTA
¢Tienealguna | —— | pacrar  |—» DAP
DAP? : Ej.-iS/.1. 0? 287.1.0?
| )
1ra respuesta No

2da respuesta

Figura 3. Esquema del formato dicotomico lineal.

Para la aplicacion de encuestas definitivas el tamafio de la muestra comﬁrendia a
154 viviendas, pero por efectos de pérdidas en trabajo de campo se optd por la
aplicacion de 160 encuestas. Ademas, las encuestas se diferenciaban en que estas
fueron elaboradas con cuatro montos diferentes (S/.1,00;S/.1,50,S/.2,00,S/.2,50),

cuyos valores fueron extraidos de las encuestas piloto.

Las encuestas fueron aplicadas en el mes de abril del 2016 a los jefes de hogar,
obedeciendo a una distribucién aleatoria, de modo tal que todas las viviendas
comprendidas en la capital del distrito posean la misma probabilidad de ser
elegidas. Una vez aplicadas las encuestas definitivas, se ordend, codificé y

jerarquizo la base de datos en forma numérica en hojas de calculo Excel.

4.6.3. Analisis y modelamiento estadistico |

Los datos de las encuestas se trabajaron estadisticamente haciendo uso del modelo
de regresion logistica logit empleando el software Nlogit 3.0. A partir de dicho

modelo se caracterizd y estimé la DAP.

Finalmente, con la DAP calculada y extrapolada a toda la poblacién se propuso un

esquema para la implementacion de un MRSEH.
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V. = RESULTADOS

-5.1. Caracterizacion de la disposicion a pagar en funcion de las variables quela

_condicionan.

- 5.1.1. ‘E'StadiStic‘os'desériptivos'

Dlstrlbumon porcentual de la DAP, dlstrlbuc1on porcentual de los montos‘
'_ :ofertados dlStI‘lbUClOl’l porcentual del i mgreso famlllar dlstrlbucmn porcentual
';del nivel educatlvo dlStI‘lbUC]On porcentual del tamano famlllar y dlstrlbucmni'

-porcentual del con001m1ento de la fuente

’ ‘En la Flgura 4 se muestra las respuestas con respecto a la DAP Se observa que'

k ’el 84,40% de las famlhas tlenen dlsp051c10n de pagoy 15, 60% no.

84,40%

IR R T T I

Flgura 4: Dlstrlbuc1on porcentua] de la d1sp051c1on a pagar
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“Enla Flgura 5 se muestra que el 33 8% de las familias estan dlspuestas a pagar S/.1,
- 00y0, 60% no estan dlspuestas a pagar esta cantldad de dlnero Tamblen se observa'
que .29, 40% de las fam111as estan dlspuestas a pagar S/ I, 50 y 0, 60% no estan-
dlspuestas a pagar esta cantldad de dlnero Por otro lado el 12 50% de las famlhas;
© estan dlspuestas a pagar S/ 2 OO Y ﬁnalmente 8 70% de las famlhas estan“
dlspuestas a pagar S/ 2 50 y 14, 30% NG ‘estan dlspuestos a pagar esta’ cantidad de-

b dmero. .

33,800

29,40%

o 12,50%
T .

k Sfo-i;OO' S/ 1 so S/.2 oo ‘5/2 50 SRS
o Montos ofertados . s

Figuia 5: Distribucién pdrcéhtuél de los _hiéntbs (j)fenédos."
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Enla Figura 6 se r_nu_es’t'ra: que el 41,90% de las familias tienen un ingreso. familiér
‘menor a $/.800; 41,90% de las familias tienen-un ingréso entre S/.800-5/.1 000;
9,40% de las. féﬁiiklias*:tie'nen un ingreso entre'S/.1 000-SL1 500; 5,60%de ias
: fam111as tienen un 1ngreso entre S/.1 500 S/ 2 000 y 1 25% de las fam111as tlenen un

| 1ngreso mayor a S/ 2 000."

U se0 A M2S% T

41,90%

41,90%

e Merora$S/800

} | : -Entre S/.860-Sk.~1000:_ ‘. , S
. }iEntfe-S) 1000- §/.1500 - : -'
4 Enire $/.1500- s!. 20001__ Lo
o :?.' . MayoraS/ZOOO

nv—.. -

Flgura 6 Dlstrlbuc1on porcentual del mgreso famlllar

b’ 2 ot g g
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- En la Flgura 7 se muestra que el 0, 63% de. los jefes de famllla no cuenta- con mngun
'mvel de 1nstrucc1on ademas 53 10% cuentan con pr1mar1a 32, 50% cuentan con
secundarla 6 90% cuentan con superlor tecmca 5 60% cuentan con superlorj

" universitaria y 1, 30% tienen post grado.

PE— - e b e e, i S, b e e oA et £ A e St o

130%/_063/., '

32,50%. ' 53,10%

- #No cuenta con nlvel de 1nstrucmon S
e o L anarla :
:it- Secundana
m Supenor tecmca _
e -:' Superlor un1vers1tar1a

o . Post grado - ; .

Lo 0 PO N : e : Vo R AR

..F_ig:ur-_a 7. Distribucion porcentual del nivel 'educ_aﬁvo; :
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"En la Flgura 8 se muestra que el 0 62% de fam111as tlene 1 mlembro 21 20% dezv
fam1has ‘tienen 2 mlembros 32 50% de famlhas tlenen 3 mlembros 26 30% de:
-~ familias tlenen 4 mlembros 11 30% de famlhas tlenen 5 mlembros 3 10% de
_ fam111as ‘tienen 6 mlembros 3 10% de famlhas tlenen 7: mlembros 130% de:

. fam111as tlenen 8 mlembros y 0 62% de fam111a tlene 9 m1embros.f_ . PESERNEE

1 3104
E]n Sﬁ% 1’30% 0,62%
L1345 607 89

 Coilemmbosprinls

Figura 8: Distribucion’ porcentual del tamafio familiar.
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En la Figura 9 se muestra que el 85,63% de los jefes de familia corocen la fiiente

-de agua_ del distﬁt_éiy:l.4,3i7% no éono'céhf.

P = = wk g e M (- eemn AW iy« 1w e 7 e T et i (g e e g oy 4 o o wh o g v — b e ey

- v ke orgoan e - et ]

Figura 9. Distribucion porcentual del conocimiento de Id fuente.
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5.1.2. Estimacion y especificacion econométrica del modelo logit

Segin el modelo logit a través del software Nlogit 3.0 con un nivel de
significancia @=0.05 para caracterizar la DAP en funcién de las variables que la
condicionan primeramente se realizd una serie de regresiones logit incluyendo
todas las variables. Luego fueron escogidas aquellas variables que' mejor se
ajustaban al modelo, las mismas que eran consideradas significativas al momento

de capturar la DAP.

El monto ofrecido (M), miembros por familia (MFAM), nivel de educacién
(EDU) fueron las variables que presentaron mayor grado de significancia. La
variable ingreso familiar (ING) y conoce la fuente (CF) resulta no significativa (al
95% de confianza) en el modelo, sin embargo, por efectos tedricos se mantienen

en el mismo. En la Tabla 6 se muestran las variables que mas incidieron en la
DAP.

Tabla 6: Estadisticos de regresion lineal al 95% de confianza

Variable Coeficiente Error Standard  b/St.Er P[|Z|>z]

Caracteristicas en el numerador de Prob [Y = 1]

M -4,60318986 ,93220087 -4,938 ,0000
ING ,80474325 ,62453545 1,289 ,1976
CF 1,45496920 1,21589121 1,197 ,2315
MFAM -,68266275 ,27562968 -2,477 ,0133
EDU 2,12884208 ,83288988 2,556 ,0106
Const 5,84295804 2,61686013 2,233 ,0256
Pseudo R-cuadrado ,62819 |

Pct. Correct prec. 96,87500

Fuente: Elaboracién propia en base a software Nlogit 3.0.
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En la regresion la variable dependiente es la disposicion a pagar por el servicio
ecosistémico hidrico (Si =1y No = 0) y las variables independientes son el monto
ofrecido (M), ingreso familiar (ING), conoce la fuente (CF), miembros por familia
(MFAM) y nivel educativo (EDU).

El modelo elegido presentd un buen ajuste (63%) en funciéon de Pseudo R-

cuadrado y el modelo predice correctamente al 96,9%.

Especificacion econométrica del modelo logit.
De acuerdo a las variables que més incidieron en la DAP el modelo econométrico
especifico para que la probabilidad ante una respuesta sea positiva por parte del

entrevistado quedo expresado de la siguiente manera:
Prob (Si)= a+ p1 (M)+ B2 (ING)+ B3 (CF)+ p4 (MFAM)+ B5 (EDU)

Donde:
o= Intercepto
Bi= Coeficiente de las variables
M=Monto ofrecido
ING=Ingreso familiar
CF=Conoce la fuente
MFAM=Miembros por familia
EDU=Nivel educativo

5.2. Estimacion de la disposicion a pagar

Una vez analizado y validado el modelo econométrico con las variables que mas
incidieron, se procedido a estimar la DAP para eso se hizo la sumatoria de los
coeficientes de las variables: (ING) ingreso familiar, (CF) conoce la fuente, (MFAM)
miembros por familia, (EDU) nivel educativo multiplicados por su valor en cada
caso (incluyendo la constante) y se divide ese total por el coeficiente de la variable

monto (M) propuesto.
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5,84295804+0,80474325ING;+1,45496920CF;—0,68266275MFAM;+2,12884208EDU;

DAP; =
—-4,60318986

i-1,2,3,...160

Tabla 7: Resultados de la disposicion a pagar

Variable Media Dev.std Minimo Maiximo Casos
DAP 2,56895241 ,580810283 1,49875475 4,46631626 160

Fuente: Elaboracion propia en base a software Nlogit 3.0.

La media de la DAP por la poblacion usuaria del servicio de agua a través del
modelo logit es de S/. 2,60 al mes por familia y extrapolando el total de familias

asciende a un monto anual de S/.7987, 20.

5.3. Disefio del Mecanismo de Retribucién por el Servicio Ecosistémico Hidrico

(MRSEH)

5.3.1. Definicién del MRSEH para la microcuenca Yuya.
El MRSEH para la microcuenca Yuya, es un mecanismo de financiamiento para la
conservacion de bosques que buscara retribuir a agropecuarios, a fin de que adopten
practicas agropecuarias sostenibles (agroforesteria y sistemas silvopastoriles) que
permitan a lérgo plazo mantener y mejorar la fuente proveedora del servicio

ecosistémico hidrico.

El MRSEH para la microcuenca Yuya se orienta a generar un flujo financiero
permanente de los usuarios o retribuyentes, hacia los contribuyentes del servicio
hidrico, a fin de que éstos puedan financiar la adopcion de practicas agro
productivas no dafiinas para el ambiente y generar un beneficio colectivo. En este
sentido se trata de un enfoque de conservacién que contribuya a fortalecer la
conciencia de los usuarios respecto al rol del ecosistema en la provision de bienes y

servicios ambientales, asi como de su adecuada valoracion econdmica.
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5.3.1. 1. Caracterizacion del servicio ecosistémico hidrico de la microcuenca
Yuya.

La microcuenca Yuya que cuenta con una extensiéon de 11000,12 ha; es la

principal fuente natural que suministra el servicio ecosistémico hidrico a los

pobladores de la capital del distrito de Magdalena. A los alrededores de dicha

fuente existen practicas agricolas y ganaderas las cuales ponen en riesgo la

calidad y cantidad del recurso hidrico.

Esto debido a que en el caso de la agricultura se realiza el rozo y quema, ademas
de monocultivo. En la ganaderia se utilizan grandes extensiones de terreno para
cultivo de pasto a campo abierto generando compactacion en el suelo, pérdida de

la cobertura vegetal y mayor expansion de tierras.

5.3.1.2. Actores del MRSEH de la microcuenca Yuya
Para que el MRSEH de la microcuenca Yuya llegue a realizarse es necesario
tener en cuenta quienes formaran parte de los contribuyentes, retribuyentes y el

Comité de Gestion de la microcuenca (CGM) Yuya.

a. Contribuyentes
Productores agricolas y ganaderos con terrenos cercanos a la microcuenca
‘Yuya.
De acuerdo a los resultados de las encuestas definitivas aplicadas, en los
terrenos cercanos a la microcuenca existen 96 productores que realizan

actividades agropecuarias.

b. Retribuyentes
% Usuarios de la parte baja de la microcuenca que se abastecen con el
agua que se distribuye desde la microcuenca Yuya; lo conforman
256 familias.
% El Gobierno Regional (GOREA) mediante aportes financieros a

través de los proyectos de inversion publica (PIP).

>

®
*

Organizaciones no Gubernamentales (ONGs).

L)
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C.

Comité de Gestion del Mecanismo (CGM) de la microcuenca Yuya:
Instancia representativa de los actores involucrados en la gestién de la
microcuenca Yuya, representados por sus asociaciones € instituciones, que
pese a tener intereses diferentes, deberan de unirse para la conservacion,
recuperacion y uso sostenible de la fuente del servicio ecosistémico hidrico
y asegufar la permanencia de los beneficios generados por el ecosistema.
El CGM estara conformado por: Comunidad campesina (CC),
Municipalidad distrital de Magdalena (MDM), Asociacion de Agricultores
y Ganaderos de la Microcuenca Yuya (AGMY), Asociacion de usuarios de
agua de la capital del distrito de Magdalena (AUACDM). Estas
asociaciones e instituciones deberan trabajar en conjunto y cumplir con las

siguientes funciones:

a) Facilitar contactos con entidades financieras para la ejecucion de
proyectos de inversion en gestion de cuencas con mecanismos de
retribucidn por servicios ecosistémicos hidricos.

b) Identificacion en campo de los lugares a donde se destinara la
inversion. V

¢) El manejo adecuado de los documentos administrativos y
financieros.

d) Reportes periddicos de las inversiones y sus respectivos sustentos.

e) Evaluacion y aprobacién de las actividades ambientales a
implementarse.

f) Brindar asistencia técnica a los contribuyentes para una adecuada
implementacion de las actividades ambientalmente sostenibles
aprobadas.

g) Implementacién de la estrategia comunicacional del mecanismo.

h) Implementacion del sistema de monitoreo de impactos del
MRSEH -Yuya. |

1) Reportes peridédicos de los resultados e impactos generados a
partir de la implementaciéon del MRSEH, y su consiguiente

divulgacién a través de diferentes estrategias comunicacionales.
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j) Monitorear el impacto del programa sobre la calidad de vida de
los contribuyentes y sobre el avance en la solucién del problema
que afecta al recurso hidrico, ademas de los compromisos entre

contribuyentes y retribuyentes.
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ACUERDOS ¥ COMPROMISOS 3

RETRIBUYENTES CONTRIBUYENTES

{Fimancian 1a conservacion) (Pricticas agropecuarias sostenibles)

Planifica, Gestiona S
/ Cupacileaiomres,

Familias que viven en> 2.60 S/.mes

fa parte bajade la > ) Asistencia técnica ©

macrocuenca. C‘C!LHTE D}_: fnsumos (plantones y Productores agricnlas y
GESTION DEL — 3 abono) para acciones sanaderos con terrenos

T B 7. MECANISMO de comser vacion. o;:tcmog a lo microcucnca

Donantgs volomtarics o (CGM) Incentivos. Yuya.

(ONGs) ' ‘ \ econdmicos. ‘

Proyectos de inversion |
e cbtica (PIP :
COREA o pablica (P ; Promueve y monitorea

|

Agrofercstena
Sistemras silvopastoriles

Figura 9: Esquema de funcionamiento del mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos para la microcuenca Yuya.
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5.3.1.3. Ambito de aplicacién del MRSEH de la microcuenca Yuya

De acuerdo al uso actual de suelo la microcuenca Yuya cuenta con 11000,12 ha,
distribuidas en seis principales usos, el mecanismo plantea funcionar y tomar
como estrategia principal la realizaéién de practicas sostenibles en 4reas de
agricultura (792,76 ha) y pastizales (883,94 ha) ya que es la principal actividad

que esta en competencia con la cobertura boscosa de la microcuenca Yuya.

a) Pastizales
Los terrenos con cultivos de pasto en la microcuenca Yuya estan altamente
expuestos a compactaciéon y empobrecimiento del suelo debido a que el
sistema del cultivo de pasto es a campo abierto. Por lo cual se debera
implementar sistemas silvopastoriles (SSP) con introduccién de arboles, como

aliso, eucalipto, pino, etc.

Segun Nair (1989) los SSP estan especificamente disefiados y administrados
para produéir arboles, forraje y ganado donde interactian sus componentes en
forma dinamica en una misma unidad de superficie y disefiados para favorecer
las interacciones ecolégicas beneficiosas que se manifiestan en un incremento
de la produccion, en la eficiencia en el uso de los recursos, y en aspectos del

medio ambiente.

Segun Sanchez et al., (2009) para implementar SSP compuestos por aliso es
recomendable realizar SSP de sombra utilizando plantaciones con
distanciamientos de 20 m entre surcos y 10 m entre arboles. En la figura 10 se
muestra un sistema silvopastoril compuesto por. aliso con sus respectivos

distanciamientos.
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b)

10 220 metres antre

“n
Lurcos § 8 10 metros entre drboles

Figura 10: Sistema silvopastoril compuesto por aliso.

Agricultura

Los terrenos con agricultura en la microcuenca Yuya estan caracterizados
principalmente por el monocultivo, para lo cual se plantea cambiar estos

sistemas a sistemas con practicas agroforestales.

Segun Ospina (2003) para la asociacion de arboles con cultivos es
recomendable utilizar el sistema en cercos que consiste en encerrar cada
hectarea de cultivo con cercos de arboles; ademads menciona que para
implementar este sistema en el terreno se utilizan una distancia de 10 m entre

arboles. En la figura 11 se muestra un sistema agroforestal en cerco.
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Figura 11: Sistema agroforestal en cerco.

5.3.1.4. Fondos para el funcionamiento del MRSEH

Para el funcionamiento del mecanismo, debera de iniciar con fondos constituido
por los aportes de los usuarios de agua. De acuerdo al estudio los usuarios de agua
mostraron una DAP en un monto conservador mensual de S/.2,60 por familia, lo
cual asciende a un monto anual de S/.7 987,2. Adicionalmente parte de este
recurso debera de utilizarse para gestionar fuentes externas, gubernamentales
(GOREA a través de los PIP) y no gubernamentales (ONGs) que incluyan cubrir
gastos econdmicos para la compra de plantones, abonos, asistencia técnica e
incentivos econdémicos a los propietarios de los predios que realicen la

implementacién de buenas practicas.
5.3.1.5. Instrucciones para el uso del fondo del MRSEH de la microcuenca Yuya

Para el uso del fondo de retribucién CGM de la microcuenca Yuya debera elaborar

y aprobar un reglamento que considere las siguientes obligaciones:
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Para Contribuyentes

Suscribir acuerdos con los retribuyentes y el CGM para compromisos de
conservacion del servicio ecosistémico hidrico.

Recibir los recursos para implementar pricticas sostenibles.

Entregar la informacion del avance de las actividades y logros alcanzados al
CGM.

Participar en las reuniones y capacitaciones convocadas por el CGM.

Para Retribuyentes:

R
*

*

»
0.0

K/
o

O/
°%

Suscribir acuerdos con los contribuyentes, y el CGM, para establecer

+ compromisos de retribucidn por conservacién de servicios ecosistémicos

hidricos.

Cumplir los éompromisos de pagos en las fechas sefialadas en los acuerdos.
Participar a través de sus representantes en las reuniones del comité Gestor,
en temas de la administracion del fondo del mecanismo de RSEH.

Participar en los equipos de supervision del comité de gestion para evaluar el
avance de las actividades que realizan los contribuyentes, con sus aportes de
retribucion.

Supervisar y fiscalizar €l uso de los recursos del fondo.
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VI. DISCUSION

Las variables que condicionan la DAP: monto ofrecido (M), ingreso familiar (ING),
conocimiento de la fuente (CF), miembros por familia (MFAM), nivel educativo del jefe
de hogar (EDU); guardan relacién con lo sefialado por Hanemann et al. (1991), quien
refiere que la DAP esté en funcidn del ingreso del entrevistado y mantiene una relacion
directa con el mismo (signo positivo); ademas, segun Tudela (2012) el hecho de tener
un nivel de educacién cada vez mayor aumenta la probabilidad de responder
positivamente al monto propuesto. La bibliografia consultada guarda relacion con el
presente trabajo, sin embargo, la variable ingreso (ING) no resulta significativa, pero por

efectos tedricos se mantuvo en el modelo.

De acuerdo a estudios realizados por Guzman et al, (2014) sobre pagos por servicios
ecosistémicos hidrolégicos en el departamento de Amazonas las variables significativas
y que no guardan relacién con la presente investigacion fueron (a) relacién bosque
provision y (b) calidad de agua. Asi mismo en los estudios de Tudela & Soncco (2014)
las variables que no guardan relacién con la presente investigacion son (a) edad, (b)
genero, (c) presencia de bosques y vegetacion, (d) conocimientos de cuentos y leyendas
y (e) participacién en organizaciones sociales. Sin .embrago al evaluar las similitudes en
cuanto a las variables que resaltan comunes encontramos al (a) monto hipotético de

pago, (b) ingreso familiar y (c) nivel educativo.

Seguin Chavez & Mancilla (2014), Baltodano (2005) y Mendoza (2008) la estimacién de
la DAP permitiria la implementacion de MRSEH. En la presente investigacion se disefié
el MRSEH para la microcuenca Yuya a partir de la DAP calculada mediante valoracién

contingente.

En cuanto a las fuentes de financiamiento para la implementacion del MRSEH
propuesto para la microcuenca Yuya coincide con lo elaborado por CEDISA (2014),
donde plantean como fuentes de funcionamiento para el esquema propuesto en San
Martin: el aporte de usuarios del agua; aportes del estado; y partes de la cooperacion

internacional, ademas establecen que el Comité de cuencas es el responsable de
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promover la implementacion del MRSEH. Ademas segun Stern & Echevarrria (2013) en
el MRSEH para la cuenca del rio Rimac, los fondos potenciales para la implementacion
del mecanismo se requiere del financiamiento de instituciones nacionales, cooperantes

internacionales, empresas privadas y ciudadanos que deseen apoyar.

Segin Stern & Echevarrria (2013) el uso de fondos para la implementacion de un
MRSEH para la cuenca del Alto Mayo, San Martin financia intervenciones para mejorar
practicas agropecuarias e implementar actividades de produccién alternativa. La
bibliografia consultada guarda relacion con la propuesta de disefio del MRSEH para la
microcuenca Yuya ya que se toma como estrategia principal implementar actividades
agropecuarias sostenibles (sistemas silvopastoriles y agroforesteria) en los terrenos

cercanos a la microcuenca.
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VII. CONCLUSIONES

Las variables con mayor significancia y que condicionan la DAP son: monto ofrecido,

ingreso familiar, conoce la fuente, miembros por familia y nivel educativo.

En la capital del distrito de Magdalena existe una DAP caracterizada por variables

socioeconémicas y permite proponer un MRSEH.

La DAP en la capital del distrito de Magdalena por el servicio ecosistémico hidrico de
la microcuenca Yuya es de S/.2, 60 mensual y extrapolando el total de familias asciende

a un monto anual de S/.7 987, 20.

En el MRSEH propuesto para la microcuenca Yuya, el operador del mecanismo seria el
comité de gestion integrado por la comunidad campesina, la municipalidad distrital de
Magdalena, asociacion de usuarios de agua y asociacién de productores; con la finalidad

de implementar précticas sostenibles en un area de 1 676,7 ha.
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- VIII. RECOMENDACIONES

Poner de conocimiento publico la presente investigacién y los resultados de la DAP
juntamente con las variables que la condicionan ya que pueden servir como base a otros
investigadores, asi mismo para la toma de decisiones en futuros planes de conservacion

de la microcuenca Yuya.

Realizar un estudio en relacion al monto que se recaudaria con la DAP de los usuarios
de agua y buscar otras instituciones publicas o privadas que tengan disponibilidad de

apoyo econdmico para llevar a cabo las actividades de conservacion.

Difundir a la poblacién el monto que se pagaria para mejorar la calidad del agua que
consumen para tomar en cuenta sus opiniones de acuerdo o desacuerdo en el caso de

implementarse un MRSEH.
Orientar de manera especial a los pobladores que cuentan con terrenos en las zonas
aledarias a la fuente de agua respecto a las adecuadas practicas que deben realizar en sus

terrenos para colaborar con la conservacion.

Implementar un programa orientado a un uso eficiente del recurso hidrico y al desarrollo

de adecuadas practicas agricolas y pecuarias en los ecosistemas de la microcuenca Yuya.
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ANEXOS



ANEXO N° 01. Encuestas definitivas

ENCUESTA DEFINITIVA PARA DETERMINAR LA DISPOSICION DE PAGO POR
SERVICIOS ECOSISTEMICOS HIDRICOS POR PARTE DE LOS HABITANTES
DE LA CAPITAL DEL DISTRITO DE MAGDALENA

Buenos dias / buenas tardes

Somos alumnas de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas. Estamos realizando una investigacion sobre la problemética que
representa la calidad y disponibilidad de agua en la capital del distrito. Para ello solicito a usted, el permiso

respectivo para hacerle unas preguntas y conocer su opinion sobre el tema.

Numero de encuesta: ............

Fecha: .................. Hora:............. Sector/ Barrio: .....oooviiiiiiiiiii e,

g 1 Lo 1 Lo] 72 L)
L-INFORMACION DEL PROBLEMA EN ESTUDIO, USOS E IMPORTANCIA DEL AGUA

1.- ;Conoce usted la fuente de agua que utiliza la municipalidad para abastecer los hogares de Magdalena?
() Si, (D AONAEY....cuooiiieieetereeceee et se s see s sees st sebesasats st esesabssssessstbas enseen
( )No
Ademés si la respuesta es (Si), (Pasar aN° 2)
2.- ;Realiza usted alguna actividad en la fuente o0 en terrenos cercanos a la fuente de agua?
() SiQUéactividad? ..o.onenininie i e
( )No
3.- Considera importante conservar el lugar de donde proviene el agua?
() S, POT QUEY ettt st eere s st s bbb s b e b .
( YNO ZPOF QUET oeuvereenesreeeiresrssssssssssaressssseesesssnesses st assssssesssssessssssssssssssassanes sosssssssssasssnnes
4.- ;Cree usted que hay alguna relacion entre la vegetacion natural con la cantidad y calidad del agua que
abastece a su sector?
()Si
( )No

Si la respuesta es (Si), explique la relacion?
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5.-Haciendo un comparacion entre la cantidad de agua con la que cuenta.actualmente respecto a tiempo atras,

(cree usted que se ha producido una disminucién?

() Si, (Desde hace cudntos afios? .......eueueeiiinenieiereeeneeeeiinnene
( )No
6.- ;Quién deberia velar por el cuidado de la vegetacién existente en la fuente de agua de Magdalena?
(1) Municipalidad
(2) Todos los ciudadanos

Otros (Especifique)

7.- En orden de prioridad, ;qué usos da usted al agua? (Seglin importancia lal 7)

a. Para tomar y cocinar ( ) b. Bafio ) c.- Lavar ropa ()
d. Aseo de la casa () e Llavar elcarro ( ) f.-Regarjardin = ()
g.- Regar cultivos ()

8.- ;Si le pidiera calificar la importancia que tiene el agua para el desarrollo de su vida diaria, qué calificacion
le pondria?
(1) No es importante (2) Poco importante (3) Importante
9.- Segun usted la calidad del servicio brindado por la municipalidad es
(1) Malo (2) Regular (3) Excelente

(Por qué?

10.- Seglin usted la calidad del agua que recibe (turbidez, color, olor y sabor) es

(1) Mala (2) Regular (3) Excelente
(Por qué?

IL.-DISPOCISION A PAGAR

11.- Debido al avance de las actividades agricolas y ganaderas en zonas aledafias a la fuente de agua que
abastece al distrito; se vienen presentando graves problemas de deterioro variando la calidad y cantidad
de agua que consumen los pobladores. Por lo cual es necesario realizar acciones de conservacion,
sensibilizar a la poblacién en temas ambientales de reforestacion, sistemas de cultivos asociados con el
objetivo de garantizar el abastecimiento de agua. Sobre la base de lo antes mencionado ¢Estaria

dispuesto a pagar una tarifa mensual por el servicio brindado, considerando que una cantidad de dicho

70



pago sea destinada para la ejecucion de estas acciones y garantizar a futuro la calidad y cantidad de
agua?

( )Si, (PasaraN°12)

( ) No, (Pasar aN° 13)

12.- ;Estaria dispuesto a pagar la suma de ------------ S/. mensuales?
( ) Si, (PasaraN°14)
( )No, (Pasar aN° 13)

13.- ;Cudles son los motivos por los cuales no esté dispuesto a pagar?
(1) No le interesa.
(2) Mi situacion econdémica no me permite.
(3) Es la municipalidad la que debe hacerse cargo.

Otros razones (EXPHGUE) ... . eu ittt ettt et et e et et e et et e an e eneaeaeans

14- ;De qué manera preferiria que la contribucion fuera hecha?
(1) A través de la municipalidad.
(2) A través de un depdsito en una cuenta bancaria.

(3) A través de la comunidad.

15.- ;Qué institucion o grupo de organizacién cree usted que deberian velar por los fondos recaudados para
luego realizar acciones de proteccién y conservacion del lugar de donde proviene el agua?
(1) Municipalidad
(2) Iglesia
(3) Comunidad
Otros, especiﬁque..........................................: .....................................

I11.-ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

16.- Sexo del entrevistado(a)

(1) Femenino (2) Masculino

17.- Edad: .................
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18.- Nivel de instruccién
1. Sin instruccion
2. Primaria
3. Secundaria
4. Superior técnica

5. Superior Universitaria

P e Y e N N
— O e O

6. Postgrado

19.- ;Cudl es su ocupacion?

(1) Ama de casa (2) Agricultor

(3) Empleado (a) sector publico (4) Comerciante

(5) Jubilado(a) ‘ (6) Empleado(a) sector privado
(7) Desempleado

20.- Ingreso familiar mensual

(1) Menor a 800 S/. (2) Entre 800- 1000 S/.
(3) Entre 1000-1500 S/. (4) Entre 1500-2000 S/.
(5) Mas de 2000 s/.

21.- ;Cuantas personas habitan en su vivienda? ...........

22.- ;Cuantas familias viven en la vivienda?  .........
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ANEXO N’ 03: Descripcion y categorizacion de variables

Ivariables Descripeicn de variokles o Cotegorizacion
CF Gorace afuenta 31; Mo=0
RAF  Reallzz activicadas an 3 fuente €2 22036 an terrencs carcanas 5i=1; Ne=0
IMP |mporkar:ia de eonservar 2l liper de donde provian2 el gz =1; Ne=
REL  Relaciéaentr2favagataciin rafurelconda canticad y calidad del ague L Ne=0
{CA Comparaciéa entrz ke cartidad de aguz ackual respacho 2 tizmpa atrds SRl Ne=0
{CVFA  Ouéndeberiavelas por 2l coidedu de favegetedidn edstente enlefuantedeagas) 1=Mtunkipelded; 2=Todus los Ciadadanos
18D Importania que Bizr2 el agua pare 2| dzsanrolh da lavide dicria L=¥oesimpartante; 2=Pacolimgertente; 3=Importante
s Caliag el servizio bringaco par 13 municipaficad 1=alo; Z=Reguler; 3Ewalente
(DA Calidaddel 3gua 1=Malo; Z=Reguler; 3-Exalente
CAP  Dispostiona pagar S=1; Mo=0
M MartoJe pago Lo L5:2.0;25 , )
MPAP  Mictias par ks euales ro faparia _ =Nole interess; Z=Msftuacién esandmiea o w2 paymite; 3=Lamuridpe ided c2b2 hacerse cargo
MPCH  Menera preferiris pera qua la corkribucidn sea hacha o 1=Atravésde 13 maicipalidad ; 2=4 través €2 oo dapdeito eavaacuenta bancaria: 3= través €2 [z somuaidad
IQVF__Iastitusidn o grapo ¢2 orgarizacidn cue deberian vatar por fos fondes resavdedos | 1=Muripelded; 2=1gl2s3; 3=Comunidad -
SEX0  Senc2l entravistaco(a) =Farnering; 2=Mascalira
D Eded dofentravistachle) 0-8
Y Mivald2 efucaeridn L=3ininstruesidn; 2=Primerla; 3=Secundenia; S=Supariar taerico; S=Superior unharsitariog S=Pastpredo B 7
OCUP  Deupssidn L=Amz desasa; 2=ngricuter ; 3Empleadofzhsactor publio; d=Comardarts; S=ubifaco; 6=Empladafsactor privado); 7=Cesemplecdo
NG tlagresolemifar 1=152ro6 3 £008).; 2=Entre 300- 1000 51, ; 3=Entre 1000-1500%/; =Entre 1500-20005/.; 5=Misde 20005/,
MFAM  Miemares pir 2 rifa 13
NF Cartidadde femifias quz habitan 2n 13 vhiends 1-2
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ANEXO N° 04 Comandos utilizados para la regres1on l1neal en el software
' Nloglt 3. O : : : :

o LOGIT th DAP Rhs one, M ING CF MFAM EDU$
- calc;coefl=b(1)$
- calc;coef3=b(3)$ .
. calc;coefd=b(4)$ -
.. calc;coef5=b(5)$
- cal;coef6=b(6)$
- calg ;beta=b(2)$ - .
~ create;alfa=coefl +coef3*ING+coef4*CF+coef5*MFAM+coef6*EDU$
create;wtpm=(-alfa/ beta)$ ’
dstats ths= wtpm$ C
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ANEXO N0 05: Procesamiento de datos el software Nlogit 3.0 para el calculo de
la DAP

~--> LOGIT;Lhs=DAP1 ;Rhs=cne,Ml, ING,CF, HFAM, EDU$
Normal exit from iterations. Exit status=0.

Multinomial Logit Model
Maximum Likelihood Estimates
Model estimated: Jun 30, 2016 at 06:11:36PM.

| |

| |

| |

| Dependent variable DAP1 |

| Weighting variable None |

| Number of observations 160 |

| Iterations completed 8 |

| Log likelihood function -25.78243

| Restricted log likelihood -69.34382 |

| Chi squared 87.12279 |

| Degrees of freedom 5 |

| Prob[ChiSgd > value] = .0000000 |

| Hosmer-Lemeshow chi-squared = 4.99977 |

| P-value= .02535 with deg.fr. = 1 |

e - +

o ———— o~ Fom e Fommm——— tmmm B ettt +

|Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] | Mean of X|

Fom——————— o e o m e o B Fomm e +

Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]

Constant 5.84295804 2.61686013 2.233 .0256
M -4,60318986 .93220087 -4,938 .0000 1.62187500
ING .80474325 .62453545 1.289 .1976 1.82500000
CF 1.45496920 1.21589121 1.197 .2315 .85625000
HFAM -.68266275 .27562968 -2.477 .0133 3.59375000
EDU 2.12884208 .83288988 2.556 .0106 2.68750000

e e +

Information Statistics for Discrete Choice Model.
M=Model MC=Constants Only M0=No Model

Notes: Entropy computed as Sum(i)Sum(j)Pfit(i,j)*logPfit(i,J).
Normalized entropy is computed against MO.
Entropy ratio statistic is computed against MO.
BIC = 2*criterion - log(N)*degrees of freedom.
If the model has only constants or if it has no constants,
the statistics reported here are not useable.

| |
| f
| Criterion F (log L) -25.78243 -69.34382 -110.90355
| LR Statistic vs. MC 87.12279 .00000 .00000
| Degrees of Freedom 5.00000 ".00000 .00000
| Prob. Value for LR .00000 .00000 .00000 |
| Entropy for probs. 25.78243 69.34382 110.90355
| Normalized Entropy .23248 .62526 1.00000
| Entropy Ratio Stat. 170.24225 83.11946 .00000
| Bayes Info Criterion 76.94072 164.06351 247.18297 |
| BIC - BIC(no model) 170.24225 83.11946 .00000
| Pseudo R-squared .62819 .00000 .00000 |
| Pct. Correct Prec. 96.87500 .00000 50.00000
| Means: y=0 y=1 y=2 y=3 yu=4 y=5, y=6 y>=7
| Outcome .1563 .8438 .0000 .0000 .0000C .0000 .0000 .0000 |
| Pred.Pr .1563 .8437 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 |
| |
I |
| |
| |
I |
| f

| Fit Measures for Binomial Choice Model |
| Logit model for variable DAP1



Proportions P0= .156250 Pl= .843750

| |
] N = 160 NO= 25 Nl= 135 |
| LogL = -25.78243 LoglL0 = -69.3438 |
| Estrella = 1-(L/L0)"~(-2L0/n) = .57582 |
o e +
| Efron | McFadden | Ben./Lerman |
| .71345 | .62819 | .91521 |
| Cramer | Veall/Zim. | Rsqrd ML |
| .67843 | .75927 | 41988 |
e +
| Information Akaike I.C. Schwarz I.C. |
| Criteria .39728 82.01589

e +

Frequencies of actual & predicted outcomes
Predicted outcome has maximum probability.

Threshold value for predicting Y=1 = .5000
Predicted

________________ + _————
Actual 0 1" | Total
________________ + —_—————

0 23 2 | 25

1 3 132 | 135
________________ + - —
Total 26 134 | 160
Analysis of Binary Choice Model Predictions Based on Threshold = 5000

Sensitivity = actual 1s correctly predicted ' 97.778%
Specificity = actual 0s correctly predicted 92.000%
Positive predictive value = predicted 1s that were actual 1ls 98.507%
Negative predictive value = predicted 0s that were actual 0s 88.462%
Correct prediction = actual 1ls and 0s correctly predicted 96.875%

False pos. for true neg. = actual Os predicted as 1ls 8.000%
False neg. for true pos. = actual 1s predicted as Os 2.222%
False pos. for predicted pos. = predicted 1ls actual 0s 1.493%
False neg. for predicted neg. = predicted 0s actual 1ls 11.538%
False predictions = actual 1s and 0s incorrectly predicted 3.125%
--> calc;coefl=b(1)$
--> calc;coef3=b(3)$
--> calc;coefd=b(4)$
~~> calc;coef5=b (5)$
--> calc;coef6=b(6)$
--> calec;beta=b(2)$
-=> create;alfa=coef1+coef3*ING+coef4*CF+coef5*HFAM+coef6*EDU$
--> create;wtpm=(~alfa/beta)$
--> dstats;rhs=wtpmn$
Descriptive Statistics
All results based on nonmissing observations.
Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases
All observations in current sample
160

WTPM 2.56895241 .580810283 1.49875475 4.46631626
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ANEXO N° 06: Imagenes de la microcuenca yuya

AREAS GANADERAS
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ANEXO N° 07: Panel fotografico de aplicacién de encuestas

TGS T

[od |
&

1

i

T

82



83



DECLARACION JURADA DE NO PLAGIO

Yo Evelyn Bacalla Chavez identificado con DNI N° 72805600 Bachiller en Ingenieria
Ambiental egresada de la Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental de la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

Declaro bajo juramento que:
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