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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar si la disposicion a pagar (DAP) de
los retribuyentes de San Nicolas y Mariscal Benavides, compensa el costo de las
principales actividades econdmicas de los contribuyentes, utilizando métodos de
valoracion contingente y costo de oportunidad (CO), e implementar un mecanismo de

retribucion por servicios ecosistémicos hidricos (MRSEH).

Se utilizé una encuesta piloto aplicado de manera aleatoria a 50 pobladores retribuyentes,
esto permitio definir vectores de pago, entre 1 a 9 soles; para los contribuyentes se aplicd
10 encuestas encontrando como principales actividades econdmicas de los
posesionarios: ganaderia (95%), agricultura (4.5%) y cultivos basicos (0.5%). De estos
resultados se elabord la encuesta definitiva; para estimar DAP se aplico a 135
retribuyentes, y para estimar CO se aplic6 a 50 contribuyentes.

Los resultados para la DAP es S/. 1,33 condicionado por las variables ingreso familiar
(INGRFAMI), edad (EDAD), y natural del distrito (NATUDIS) y para CO es S/. 43.41
condicionado por las variables ingreso familiar (INGR), costo de inversion (COST) y
hectareas (HA); por lo que la DAP no compensa el CO, entonces para dar sostenibilidad
al MRSEH proponemos impulsar proyectos de inversion pablica que permitan mantener

la calidad y cantidad del servicio hidrico.

Palabras claves: servicios ecosistémicos, instrumentos econdmicos, Huamanpata



ABSTRACT

The objective of the present investigation was to evaluate whether the willingness to pay
(DAP) of the payers of San Nicolas and Mariscal Benavides compensates the cost of the
main economic activities of the taxpayers, using methods of contingent valuation and
opportunity cost, implement a compensation mechanism for water ecosystem services
(MRSEH).

We used a pilot survey randomly applied to 50 returnees, which allowed us to define
payment vectors, between 1 and 9 soles; For the taxpayers, 10 surveys were carried out,
with the main economic activities of the owners: livestock (95%), agriculture (4.5%) and
basic crops (0.5%). From these results the definitive survey was elaborated; To estimate

the DAP was applied to 135 repatriates, and to estimate CO was applied to 50 taxpayers.

The results for the DAP are S /. 1.33 conditioned by the variables family income
(INGRFAMI), age (AGE), and natural district (NATUDIS) and for CO is S /. 43.41
conditioned by the variables family income (INGR), investment cost (COST) and
hectares (HA); In order for the DAP not to compensate the CO, then to give sustainability
to the MRSEH we propose to promote public investment projects that allow to maintain

the quality and quantity of the water service.

Key words: ecosystem services, economic instruments, Huamanpata



INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

El recurso hidrico cada dia va tomando mayor importancia, esto se debe al
incremento de la demanda de agua que ha crecido tres a cuatro veces méas
rdpido que el crecimiento de la poblacion mundial, y una cifra mas
preocupante si se considera que solamente el 0.01% del agua es utilizado
directamente para las actividades humanas y el resto se encuentra en los

océanos y en forma de nieve o hielo. (UNESCO. 2014)

Esta realidad amenaza el desarrollo potencial que aspira cada region del pais
y del mundo, convirtiéndose en un limitante para que la poblacién no mejore

sus condiciones o niveles de vida.

Las actividades antrdépicas que conlleva a la disminucion de las fuentes que
proveen y conservan este recurso, estan agotando los bienes naturales, como

consecuencia del deterioro causado por estas.

En ese sentido es necesario la implementacion de politicas de conservacion
para generar un buen manejo, garantizando la permanencia del recurso

hidrico en el tiempo.

En consecuencia se ve la necesidad de utilizar los instrumentos econémicos
y de mercado, para evaluar la disponibilidad de los pobladores que se
encuentran en las cabeceras de cuenca a sustituir sus principales actividades
que generen degradacion de los ecosistemas, y por otra parte evaluar si los
pobladores que se benefician del recurso hidrico estan dispuestos a aportar un
monto establecido, y si este monto establecido satisface la sustitucion de las
actividades de los pobladores de las partes altas, de esta manera proponer un
mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos y contribuir a

la prevencion y conservacion de los ecosistemas.



1.2.

A nivel nacional existen estudios de propuestas de mecanismos por servicios
hidricos y que contribuyen a la conservacion del mismo en la fuente,
determindndolos como zonas intangibles y generando otras alternativas

econdmicas a los posesionarios involucrados en estas areas.

La region Amazonas es una de las principales regiones del Peru, que posee
diversos recursos naturales y contribuyen a generar un ambiente adecuado
para el desarrollo de la biodiversidad. Su diversidad de climas y sus elevados
indices de precipitacion da origen a abundante fuente de agua dulce formando
cuencas hidrograficas de mucha importancia, abasteciendo del recurso

hidrico a las poblaciones de la region.

La microcuenca Huamanpata, es la principal fuente de abastecimiento del
recurso hidrico a las localidades de Mariscal Benavides y San Nicolas, en la
provincia de Rodriguez de Mendoza, la parte alta de esta microcuenca se ha
visto amenazada debido a los inadecuados usos de los suelos, aumento de
guema y destruccién de montafias para ampliar las areas agricola-ganadera,
contribuyendo a la pérdida de los recursos forestales generando un deficiente
manejo de la distribucion de los recursos hidricos.

Esta problematica ha motivado dedicarle esfuerzos para elaborar la presente
investigacion y proponer un mecanismo por servicios ecosistémicos hidricos,
que presente alternativas que contribuyan a la conservacion y cuidado de la

cabecera de la microcuenca de Huamanpata.

Formulacion del problema

¢Cual serd uno de los instrumentos econdémicos mas adecuados para
solucionar los problemas de abastecimiento de agua para consumo humano
de la poblacion de San Nicolas y Mariscal Benavides en la microcuenca de

Huamanpata - provincia Rodriguez de Mendoza — Amazonas, 20167



1.3. Justificacién

14.

La microcuenca de Huamanpata es la principal reserva natural del recurso
hidrico en la provincia de Rodriguez de Mendoza, ya que presenta
ecosistemas fragiles y ecosistemas de palmera de caracteristicas unicas que
contribuye en el control y regulacién del régimen hidrologico de la laguna,
incidiendo principalmente en la calidad y cantidad de agua para consumo
humano, que beneficia a los pobladores residentes en los distritos San Nicolas

y Mariscal Benavides.

En los ultimos afios la presencia de actividades de expansion agricola,
ganadera y la tala de bosques para el aprovechamiento de madera se han
convertido en una amenaza al ecosistema existente en la microcuenca ya que
modifican y alteran los beneficios ambientales que estos brindan. Es a partir
de esta necesidad que se desea evaluar si los pobladores de San Nicolas y
Mariscal Benavides principales beneficiados a quienes se les denominara
retribuyentes, estan dispuestos a pagar para conservar la microcuenca y si la
DAP sustituye a los costos de las principales actividades que realizan los
posesionarios a quienes denominaremos contribuyentes, a partir de esta
evaluacion proponer un mecanismo ecosistémico hidrico y contribuir a su

conservacion.

Hipotesis

La DAP de la poblacidn retribuyente, compensa los ingresos que dejarian de
percibir por conservacién los contribuyentes ubicados en la parte alta de la
microcuenca Huamanpata, permitiendo la sostenibilidad e implementacion de

los instrumentos econdémicos por servicios ecosistémicos hidricos.



1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general
Evaluar si la DAP de la poblacion de San Nicolas y Mariscal Benavides,
sustituye los costos de las principales actividades economicas de los
posesionarios de la parte alta de la microcuenca de Huamanpata, y contribuye
a la sostenibilidad de los instrumentos econdémicos por servicios
ecosistémicos hidricos, en el distrito San Nicolas y Mariscal Benavides -

provincia Rodriguez de Mendoza - Amazonas, en el 2016.

2.2. Objetivos especificos
e Diagnosticar la situacion actual de los contribuyentes y retribuyentes de

la microcuenca de Huamanpata.

e Determinary evaluar la disposicion a pagar de los retribuyentes, asi como
el costo de oportunidad de los contribuyentes, por la mejora en el servicio

hidrico en la microcuenca de Huamanpata.

e Proponer un instrumento econdémico por servicios ecosistémicos hidricos
que contribuye a mejorar el agua para el consumo humano en la

microcuenca Huamanpata



MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de la investigacion

A nivel internacional

X/
L X4

X/
L X4

Segun Rodriguez et al, (2012), concluye que el desarrollo de la parte baja
de la Cuenca del Rio Guayalejo depende en gran medida de los
escurrimientos de agua generados en la Reserva de la Biosfera El Cielo,
por lo que es necesario la retribucion econémica para el uso de agua para
agricultura, uso potable e industrial, para la restauracion de sitios

susceptibles a tener problemas de captacion de agua.

Acorde a Gonzaélez y Riascos, (2007), nos menciona que, el valor de los
bosques, desde la economia ambiental, se determina a través de los
beneficios que el bien o servicio provea dentro de un &mbito
determinado. Estos beneficios pueden ser sociales, ambientales o
econdémicos y se perciben a distintos niveles geograficos; global,
nacional, regional o local. Por ejemplo, siendo el cambio climéatico un
problema de carécter local, los beneficios de la mitigacion por la fijacion
de carbono en los bosques pertenecen al ambito global; mientras que la
regulacién de la cantidad y la calidad del agua en una cuenca afectan a
una region especifica dentro de un pais, por lo tanto, se trata de un

beneficio en el &mbito nacional regional.

También hacen mencidn que el pago por servicios ambientales PSA
puede servir como instrumento para internalizar en la economia
externalidades positivas derivadas de los servicios ambientales,
permitiendo sensibilizar a la poblacién sobre el valor de los recursos
naturales y contribuyendo a la solucion de conflictos a través de la
obtencion de consensos entre los actores involucrados, de modo tal que
pueden mejorar la eficiencia en la asignacion de recursos naturales y
sociales, posibilitando a su vez la transferencia de recursos financieros a
los sectores socioecondmicamente mas vulnerables, que son en su gran

mayoria los que ofrecen los servicios ambientales.



X/
L X4

Ademas nos mencionan que ante las debilidades en investigacion sobre
la valoracion que las comunidades dan a los servicios ambientales,
politicas, reglamentacion e implementacion de sistemas de PSA, es
necesario encontrar mecanismos que fortalezcan el reconocimiento de las
realidades del territorio y de los actores involucrados, y ademas que
sirvan de apoyo, den credibilidad y faciliten el seguimiento de forma que
se verifique la eficiencia del instrumento, con el fin de brindar bases

solidas a la hora de tomar las decisiones en cada caso.

Finalmente, mencionan que los mercados ain no estan desarrollados o
estan incompletos, lo que hace que los esquemas de PSA resulten
altamente dependientes de las fuentes externas de financiamiento, lo que
a su vez puede afectar su sustentabilidad a largo plazo. Sin embargo, en
la medida en que se desarrollen nuevos mercados, se puede contribuir a
la diversificacion de ingresos y asegurar un flujo méas estable y duradero.
En tal sentido, el futuro de los esquemas de PSA puede estar vinculado
con el desarrollo de nichos de mercado de productos de la biodiversidad,
la belleza escénica (como el ecoturismo), el recurso hidrico y la
expansion de los mercados de carbono (venta de certificados de
mitigacion de emisiones), siendo este ultimo el servicio ambiental que
cuenta con un mercado mas reconocido a nivel internacional, pero

sectorizado, con reglas de transaccion y comercializacion excluyentes.

Segun Lopez et al, (2007), nos da a conocer que, la factibilidad de la
creacion de un mercado de servicios ambientales hidrolégicos, se
requiere contar con informacion sobre la oferta y demanda hidrica del
lugar. Este estudio pretende aportar informacion sobre el Ultimo aspecto,
al estimar la demanda hidrica en la cuenca de Tapalpa, Jalisco, México,
en cuya superficie de 21 000 ha, la mitad es forestal. Adicionalmente, se
estimé la disponibilidad a pagar (DAP) por el recurso hidrico (RH),
ademas de un analisis del costo de oportunidad del uso del suelo para
“produccion” de agua. El analisis indico que el RH utilizado asciende a
23 171 885 m3/afio.



En ese sentido el 93% de eéste se utiliza en el sector agricola,
principalmente en la produccién de hortalizas y cultivos basicos. La DAP
calculada por el RH es mayor en el sector servicios (76,7% de los casos
dijeron estar dispuestos), en comparacion con los otros sectores

encuestados.

Sin embargo, la mayor participacion monetaria en la DAP total estuvo
dada por el sector doméstico, con 46,5% del total, con $3 064 301 pesos
al afio. Adicionalmente se determino que la escolaridad tiene unarelacién
directa con la DAP por RH, mientras que la edad present6 una relacion
inversa. El valor estimado de la DAP total fue menor que el costo de
oportunidad para conservar la superficie boscosa de la cuenca,
presentando un déficit anual de $27 201 313 pesos, y solo cubre el 10%
de dicho costo de oportunidad.

Por ultimo al agregar el costo asociado a la recuperacion de la superficie
forestal actualmente en otro uso (&reas en conflicto), el déficit anual se
incrementaria a $45 130 988 pesos y la DAP se reduce a sélo 6% del
costo de oportunidad total.

A nivel nacional

7
°e

En el estudio de Stern y Echavarria, (2013), nos mencionan que el
objetivo del Aquafondo es establecer un conjunto de proyectos que
conducen a la conservacion de la parte media y alta de la cuenca y una
subsecuente mejora en la calidad y cantidad de agua. Hasta la fecha, la
evaluacion y caracterizacion de la cuenca del Rimac se ha llevado a cabo
de manera que alguna informacién especifica estd disponible para
facilitar la negociacion entre los principales proveedores y usuarios de
servicios hidricos, como comunidades de agricultores, empresas mineras,
empresas hidroeléctricas y los usuarios domésticos, para coincidir en los

objetivos ambientales.



Por lo que el desarrollo de un conjunto inicial de proyectos pilotos y sus
respectivos indicadores de evaluacion y seguimiento esta en proceso y se
espera que la fase de implementacién de actividades comience a
establecer un sistema de manejo adaptativo que permita una evaluacién

continua de los resultados mientras avance el proyecto.

De acuerdo al estudio de compensacion por servicios ecosistémicos
realizados por el MINAM, (2010), se hace mencion que la compensacion
por servicios ecosistémicos (CSE) es uno de los mecanismos para
financiar la conservacion de la diversidad biol6gica y asegurar el
suministro de servicios ecosistémicos que permitan el desarrollo de
actividades economicas y la mejora de la calidad de vida de la poblacién
en los ambitos local, regional y nacional. En tal sentido, el caso de las
microcuencas Mishiquiyacu, Rumiyacu y Almendra se constituye en la
primera experiencia documentada en el Per( sobre la implementacion de

un esquema de compensacion por servicios ecosistémicos.

También hace mencion que el corazon en la implementacion de la CSE
es el Comité Gestor como red de organizaciones publicas y privadas
encargada de construir confianza y «capital social». De alli la
importancia de actuar simultdneamente en: a) institucionalizar el
mecanismo de CSE en la Municipalidad Provincial de Moyobamba y la
Municipalidad Distrital de Jepelacio; b) articular la gestion de los
proyectos de inversion publica ejecutados o proyectados en las areas de
conservacion con el ordenamiento de los caserios ubicados al interior de
estas areas y con el Comité Gestor de CSE; c) fortalecer los diferentes
niveles de organizacion de los agricultores por microcuencas; d) impulsar
un plan de responsabilidad socioambiental con las empresas cafetaleras
gue cuentan con certificacion de café organico y el sector privado para
gestionar recursos para el fondo exclusivo de inversién; y e) convocar a

nuevos miembros al Comité Gestor de CSE.



A nivel regional

X/
L X4

Segun la investigacion realizada por Guzman et al, (2013), nos menciona
sobre las disposiciones a pagar, en la ciudad de Mendoza, la falta de una
adecuada calidad del servicio, reflejada en el modelo respectivo, hace
urgente tomar medidas para mejor e implementar la infraestructura
necesaria para el servicio de agua potable y alcantarillado. Es igualmente
indispensable realizar acciones de conservacion en la fuente de agua, a
fin de asegurar una futura implantacion de PSE adecuada a la DAP segun

el contexto socioecondmico.

Ademaés, hace mencion que para el célculo del DAP para futuros PSE en
Amazonas, se recomienda el uso de modelo logit, considerando las
siguientes variables relevantes o fijas: monto hipotético a pagar (M),
ingreso familiar (ING) y educacién del encuestado (EDU). Otras
variables a considerar deberian apuntar a analizar el contexto socio

econdémico y ambiental.

En caso de la implementacion de esquemas de pago por servicios
ecosistémicos hidroldgicos en el departamento de Amazonas, el vehiculo
de pago o el mecanismo mas idoneo para el cobro adicional, expresado

por la poblacion es el recibo de consumo de agua.

Para futuros PSE en ciudades de Amazonas, debe considerarse que
aquellas en las que la pobreza monetaria es mayor presentaran menor
disposicion a pagar por servicios ecosistémicos hidroldgicos. Esto lleva
a determinar montos de DAP en funcion de estratos o niveles

socioeconomicos.

En amazonas, la proporcidn de negacion a pagar por la conservacién a
través de mecanismos de PSE presenta una relacién inversa a los
problemas que prestan las ciudades con relacion al servicio hidrologico
(cantidad y calidad de agua). Esto debe llevar a la urgente mejora de los

servicios y en las acciones de conservacion de las fuentes de agua.



3.2. Bases teoricas

Marco legal

La presente investigacion legalmente se sustenta en los dispositivos legales

de la normativa peruana:

e Ley N°28611, Ley General del Ambiente (2005)

En el Articulo 36°, de los instrumentos econdémicos, menciona lo

siguiente:

36.1. Constituyen instrumentos econdmicos aquellos basados en
mecanismos propios del mercado que buscan incentivar o
desincentivar determinadas conductas con el fin de promover el
cumplimiento de los objetivos de politica ambiental.

36.2. Conforme al marco normativo presupuestal y tributario del Estado,
las entidades publicas de nivel nacional, sectorial, regional y local
en el ejercicio y ambito de sus respectivas funciones, incorporan
instrumentos econdémicos, incluyendo los de caracter tributario, a fin
de incentivar practicas ambientalmente adecuadas y el cumplimiento
de los objetivos de la Politica Nacional Ambiental y las normas
ambientales.

36.3. El disefio de los instrumentos econémicos propicia el logro de
niveles de desempefio ambiental méas exigentes que los establecidos

en las normas ambientales.

Del mismo modo en el Articulo 94° de los servicios ambientales nos

menciona que;

94.1. Los recursos naturales y deméas componentes del ambiente cumplen
funciones que permiten mantener las condiciones de los ecosistemas
y del ambiente, generando beneficios que se aprovechan sin que
medie retribucion o compensacion, por lo que el Estado establece
mecanismos para valorizar, retribuir y mantener la provision de

dichos servicios ambientales; procurando lograr la conservacion de
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los ecosistemas, la diversidad bioldgica y los demas recursos
naturales.

94.2. Se entiende por servicios ambientales, la proteccion del recurso
hidrico, la proteccién de la biodiversidad, la mitigacion de emisiones
de gases de efecto invernadero y la belleza escénica, entre otros.

94.3. La Autoridad Ambiental Nacional promueve la creacion de
mecanismos de financiamiento, pago y supervision de servicios

ambientales.

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos (2009).

En el Articulo 84° de Régimen de incentivos sostiene que, la Autoridad
Nacional, en coordinacién con el Consejo de Cuenca, otorga
reconocimientos e incentivos a favor de quienes desarrollen acciones de
prevencion de la contaminacién del agua y de desastres, forestacion,
reforestacién o de inversion en tecnologia y utilizacién de précticas,
métodos o procesos que coayuden a la proteccion del agua y la gestion

integrada del agua en las cuencas.

La Autoridad Nacional, en coordinacion con el Consejo de Cuenca y el
Ministerio del Ambiente, promueve los mecanismos de proteccion de la
cuenca a fin de contribuir a la conservacion y proteccion del agua y bienes
asociados, asi como el disefio de los mecanismos para que los usuarios de

agua participen activamente en dichas actividades.

Los titulares de derechos de uso de agua que inviertan en trabajos
destinados al uso eficiente, a la proteccidn y conservacion del agua y sus
bienes asociados y al mantenimiento y desarrollo de la cuenca hidrografica
pueden deducir las inversiones que efectien para tales fines de los pagos
por concepto de retribucidén econémica o tarifas de agua, de acuerdo con
los criterios y porcentaje que son fijados en el Reglamento. Este beneficio
no es aplicable a quienes hayan percibido otro beneficio de parte del
Estado por el mismo trabajo ni cuando resulte del cumplimiento de una

obligacion de la normativa sectorial.
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e Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos
Hidricos (2010).

El Articulo 176° de Retribuciones econémicas por el uso del agua nos

menciona que:

176.1. La retribucion economica por el uso del agua, es la
contraprestacion econdmica, que los usuarios deben pagar por el
uso consuntivo o no consuntivo del agua, por ser dicho recurso
natural patrimonio de la Nacion. No constituye tributo.

176.2. La Autoridad Nacional del Agua establece la metodologia para
determinar el valor de las retribuciones econdémicas por el uso del
agua superficial y subterrdnea. La metodologia se aprueba por
Resolucion Jefatural de la Autoridad Nacional del Agua y se
publica en el portal electrénico de dicha Autoridad.

176.3. Los estudios técnico economicos estableceran el valor de las
retribuciones econdmicas aplicables durante un periodo
determinado. Dicho valor se aplicaré progresivamente por etapas.

176.4. El valor de la retribucion econémica es aportado por los usuarios
de agua en forma diferenciada segun el tipo de uso de agua,

tomando en cuenta criterios sociales, econémicos y ambientales.

e Ley N° 30215, Ley de Mecanismo de Retribucién por Servicios
Ecosistémicos (2014).

De acuerdo al articulo 01, esta ley tiene por objetivo: promover, regular y
supervisar los mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos que
se derivan de acuerdos voluntarios que establecen acciones de
conservacion, recuperacion y uso sostenible para asegurar la permanencia

de los ecosistemas.
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Decreto Supremo N° 009-2016-MINAM, Reglamento de la Ley de
Recursos Hidricos (2016).

El articulo 26 del presente reglamento define a los MRSE de regulacion
hidrica que son aquellos que, mediante la implementacion de acciones,
generan, mantienen, incrementan o mejoran la calidad, cantidad y
oportunidad del recurso hidrico dentro de los parametros requeridos para
el uso poblacional, riego y generacion de energia, entre otros.

Ecosistema. Es el sistema natural de organismos vivos que interactGan entre

si y con su entorno fisico como una unidad ecolégica. Los ecosistemas son la

fuente de los servicios ecosistémicos.

También es considerado como ecosistema generador de dichos servicios

aquel recuperado o establecido por intervencion humana, de conformidad con

las disposiciones establecidas en la presente Ley y su reglamento (LEY N°
30215).

Los principales tipos de ecosistemas a nivel mundial, segun la Evaluacion de
Ecosistemas del Milenio ~-EM-(EM, 2005) son:

o

o

Bosques (boreales, templados y tropicales)

Tierras secas (pastizales templados, mediterraneas, pastizales tropicales y
sabanas, desiertos)

Aguas continentales

Costas

Medio marino

Islas

Montafias

Regiones polares
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Servicios ecosistémicos. Son aquellos beneficios economicos, sociales y
ambientales, directos e indirectos, que las personas obtienen del buen
funcionamiento de los ecosistemas, tales como la regulacion hidrica en
cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono, la
belleza paisajistica, la formacion de suelos y la provision de recursos
genéticos, entre otros, sefialados en el reglamento de la presente Ley. Los
servicios ecosistémicos constituyen patrimonio de la nacion (LEY N° 30215).

Contribuyente al servicio ecosistémico. Es la persona natural o juridica,
publica o privada, que mediante acciones técnicamente viables contribuye a
la conservacion, recuperacion y uso sostenible de las fuentes de los servicios
ecosistémicos (LEY N° 30215).

Retribuyente por el servicio ecosistémico. Es la persona natural o juridica,
publica o privada, que, obteniendo un beneficio econémico, social o
ambiental, retribuye a los contribuyentes por el servicio ecosistémico (LEY
N° 30215).

Método de valoracién contingente. Consiste en el disefio de un mercado

hipotético presentado al individuo a través de un cuestionario. En este

mercado hipotético:

= Se construye un escenario lo mas realista posible donde se provee el bien
0 un servicio ecosistémico a valorar.

= Se define las distintas alternativas sobre las cuales el individuo pueda
escoger.

= Se describen claramente los derechos de propiedad implicitos en el
mercado (MINAM, 2015).

Mecanismos de retribucidn por servicios ecosistémicos. Son los esquemas,
herramientas, instrumentos e incentivos para generar, canalizar, transferir e
invertir recursos econémicos, financieros y no financieros, donde se establece
un acuerdo entre contribuyentes y retribuyentes al servicio ecosistémico,
orientado a la conservacion, recuperacion y uso sostenible de las fuentes de

los servicios ecosistémicos (LEY N° 30215).

14



3.3.

Costo de oportunidad. Cuando se toma una decision para empefiarse en
determinada alternativa se abandona los beneficios de otras opciones. Los
beneficios perdidos al descartar la siguiente mejora alternativa son los costos
de oportunidad de la accién escogida. Cabe destacar que estos costos no se
contabilizan solo sirven para comparaciones en procesos de toma de decision
(Sanchez, 2009).

Economia e incentivos. Las intervenciones de tipo econdémico y financiero
son instrumentos poderosos para regular la utilizacion de los bienes y
servicios de los ecosistemas. Dado que muchos de los servicios de los
ecosistemas no se comercializan en los mercados, éstos no generan las sefiales
apropiadas que podrian contribuir a una eficiente asignacion y uso sostenible
de los servicios. Existe una amplia gama de oportunidades para influenciar el
comportamiento humano destinado a abordar este desafio, bajo la forma de
instrumentos econdmicos y financieros. Sin embargo, los mecanismos del
mercado y la mayoria de los instrumentos econdmicos solo pueden funcionar
de manera efectiva si existen instituciones que los apoyen, y por lo tanto
existe la necesidad de crear la capacidad institucional que permita un uso méas
generalizado de esos mecanismos (Evaluacion de los Ecosistemas del

Milenio, Informe de Sintesis).

Definicion de términos béasicos

Contribuyente. Es la persona natural o juridica, publica o privada, que

mediante acciones técnicamente viables contribuye a la conservacion,

recuperacion y uso sostenible de las fuentes de los servicios ecosistémicos.

Pueden ser reconocidos como contribuyentes al servicio ecosistemico:

= Los propietarios, poseedores o titulares de otras formas de uso de tierras,
respecto de las fuentes de los servicios ecosistémicos que se
encuentran en estas.

= Los que cuenten con titulos habilitantes otorgados por el Estado para el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables que
cumplan con los fines para los cuales les fueron otorgados (LEY N°
30215).
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Retribuyentes. Es la persona natural o juridica, puablica o privada que,
obteniendo un beneficio econémico, social o ambiental, retribuye a los

contribuyentes por el servicio ecosistémico (LEY N° 30215).

Cuenca hidrogréfica. Es una zona delimitada topograficamente que desagua
mediante un sistema fluvial, es decir la superficie total de tierras que desaguan
en un cierto punto de un curso de agua o rio. Constituye una unidad
hidroldgica descrita como una unidad fisico-biologica y también como unidad
socio-politica para la planificacion y ordenacion de los recursos naturales”

(FAO, 1992).
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V.

MATERIALES Y METODOS

En la presente investigacion se utilizé el método de valoracion contingente para los
retribuyentes que consiste en el disefio de un mercado hipotético presentado al
individuo a través de un cuestionario en el cual se describe a los entrevistados un
determinado bien ambiental, y para los contribuyentes se utilizé el método de costo
de oportunidad, que nos permite comprender las dinamicas socioecondémicas y
procesos de cambio de usos de suelo que se dan en un territorio en particular pero
que sin duda reflejan la situacion que puede ocurrir en todo el territorio, este analisis
considera la implementacion de un mecanismo por servicios ecosistémicos hidricos
para lo cual se aproximaran los costos de oportunidad de poner en marcha esta
propuesta, estimando y comparando la rentabilidad de los diferentes usos del suelo

y teniendo en cuenta sus diferentes beneficios ecosistémicos.

4.1 Objeto de estudio

4.1.1. Descripcion del area de estudio

Ubicacion
La microcuenca de Huamanpata se encuentra ubicada en los distritos
Mariscal Benavides y San Nicolas en la Provincia de Rodriguez de

Mendoza al sur del Departamento de Amazonas.

San Nicolas y Mariscal Benavides ubicadas en la provincia de
Rodriguez de Mendoza son las principales ciudades que se abastecen
del agua proveniente de las quebradas cuyo nombre es Inguilpata y
Shaylla cuyas nacientes se forman en la parte alta de la microcuenca de

Huamanpata. (Ver anexo 5.1: Mapa de ubicacion)
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4.2

4.3

Disefio de la investigacion

Se utilizé el disefio de un solo grupo con pre y post prueba o en linea cuyo

esquema es el siguiente:

M : Ol 02

Donde:

M: Muestra (viviendas seleccionadas ubicadas en los distritos San Nicolas y
Mariscal Benavides y posesionarios de terrenos en la parte alta dentro de la

microcuenca de Huamanpata).

O1: Encuesta piloto (encuesta piloto para poder disefiar la encuesta definitiva

y establecer parametros).

O2: Encuesta definitiva.

Poblacion, muestra y muestreo

4.3.1.Poblacion
La poblacion de estudio comprendié a los pobladores que poseen
terrenos ubicados en las partes altas de la microcuenca Huamanpata y
las viviendas de la poblacion ubicada en los distritos San Nicolas y

Mariscal Benavides, Provincia Rodriguez de Mendoza — Amazonas.

4.3.2. Muestra

Contribuyentes

Debido a que cada posesionario se encuentra ubicado muy disperso uno
de otro, de 200 posesionarios identificados e inscritos en la asociacion
de posesionarios de Huamanpata, que poseen predios dentro y
adyacentes a la microcuenca de Huamanpata, se vio conveniente
encuestar a un numero igual a 50 posesionarios; debido a las

caracteristicas de la posesion de tierras.
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Los criterios de seleccion de la muestra fueron:

e Posesionarios con tierras ubicados en la parte alta de la microcuenca.

e Que en los ultimos afios realicen actividades econdmicas dentro de

la microcuenca de Huamanpata.

e Que hagan uso y se beneficien de los servicios ecosistémicos que

brinda la microcuenca de Huamanpata.

Retribuyentes

Se selecciond un muestreo al azar para retribuyentes en la microcuenca
de Huamanpata, de acuerdo al nimero de viviendas existentes. La
localidad de San Nicolas cuenta con un nimero de viviendas de 1578 y
la localidad de Mariscal Benavides de 611 viviendas (INEI 2007), de
esta manera aplicando la férmula para determinar una proporcion
poblacional cuando se conoce el nimero total de la poblacion de
muestreo, para el calculo del nimero de viviendas que se encuesto se

aplico la siguiente formula:

. Z*P) (@)
(N =-1DE») + (ZHP)(@D

Donde:

N = poblacion (nimero de viviendas)

n = tamafio de la muestra probabilistica

Z =1.96 (segun tabla estadistica al 95% de confianza)
p = 0.95 (nivel de aceptacion)

g = 0.05 (nivel de fracaso)

E = 0.05 (error de estimacion)

19



De esta manera el calculo del tamafio de la muestra para la aplicacion
de encuestas para la localidad de San Nicolas y Mariscal Benavides

fueron los siguientes:

San Nicolas

~ (1.962)(0.95)(0.05)(1578)
~ (1578 — 1)(0.052) + (1.962)(0.95)(0.05)

n

n = 70 viviendas

Mariscal Benavides

_ (1.962)(0.95)(0.05)(611)
~ (611 — 1)(0.05%) + (1.962)(0.95)(0.05)

n

n = 65 viviendas

Haciendo un total de 135 viviendas encuestadas tanto en Mariscal
Benavides como en San Nicolas.

4.3.3. Muestreo
= Para estimar la DAP se seleccioné viviendas al azar en las cuales se
entrevistd al jefe del hogar o de ser el caso una persona mayor a 18
afios quien nos proporciono la informacion necesaria
= Para estimar el costo de oportunidad se realizd la encuesta al
posesionario o responsable del terreno de acuerdo a los criterios de

seleccién de la muestra.

4.4 Determinacion de variables

Las variables de estudio estan clasificadas de la siguiente manera:
4.4.1.Variable Dependiente

Instrumentos econdmicos por servicios ecosistémicos hidricos en la

microcuenca Huamanpata.
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4.4.2. Variables Independientes
e La DAP de la poblacion retribuyente.
e Costo de oportunidad de los contribuyentes.
e Gestion y manejo de cuencas por parte de los grupos de interées

ubicado en la microcuenca Huamanpata.

4.5 Metodos, técnicas e instrumentos
4.5.1. Métodos
= Meétodo de valoracion contingente

Consiste en el disefio de un mercado hipotético presentado al
individuo a través de un cuestionario en el cual se describe a los
entrevistados un determinado bien ambiental. En este mercado
hipotético se construye un escenario donde se provee el bien a
valorar, se definen las distintas alternativas sobre las cuales el
individuo puede elegir y se describen claramente los derechos de
propiedad implicitos en el mercado. Por ejemplo, la valoracion se
obtiene preguntando a los individuos por su maxima disposicion a
pagar (DAP) por una mejora en la calidad o cantidad del recurso.

La estructura del modelo de disponibilidad a pagar tipo dicotomico
o logistico - probalistico (logit), supone que un individuo
representativo posee una funcion de utilidad. La cual depende del
estado del bien o servicio ecosistémico, ingreso, y de las
caracteristicas socioecondémicas de los beneficiarios. Este modelo
permite estimar el cambio para el escenario propuesto verificando
que el pago que dejaria indiferente al usuario es igual al cambio en
la utilidad dividido por la unidad marginal del ingreso como se

expresa en la siguiente ecuacion:
0

DAP = D" = —
14

DAP: Disposicion a pagar
D: Pago
@: Cambio en la utilidad

y: Unidad marginal del ingreso
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., 0 ;. . .
La expresion ” representa el valor econdmico que asigna el usuario

a la mejora del bien o servicio ecosistémico a partir de la ejecucion

del escenario hipotético propuesto.

= Método de costo de oportunidad

El costo de oportunidad segun Zamora y Malky, (2014), es un tipo
de intercambio, representa el beneficio econdémico del uso
alternativo del suelo al que se decide renunciar por reducir
deforestacion e impedir asi su cambio de uso (es decir, por conservar
el bosque). Este costo de oportunidad se expresa en términos de
dinero y unidades fisicas. Nos permite comprender las dinamicas
socioecondmicas y procesos de cambio de usos de suelo que se dan
en un territorio en particular pero que sin duda reflejan la situacion
que puede ocurrir en todo el territorio.

Este analisis considera la implementacién de un mecanismo por
servicios ecosistémicos hidricos para lo cual se aproximaran los
costos de oportunidad de poner en marcha esta propuesta, estimando
y comparando la rentabilidad de los diferentes usos del suelo y
teniendo en cuenta sus diferentes beneficios ecosistémicos.

Este método nos permite analizar y evaluar costos y beneficios de
cada una de las actividades que se realizan en la cabecera de la

microcuenca de Huamanpata.

4.5.2. Técnicas
En el caso de los retribuyentes se determiné la disposicién a pagar DAP,
para lo cual se realizo la aplicacion de encuestas piloto, en la cual se
realizo preguntas de forma abierta, esto nos permitio que se obtenga un
valor por cada entrevistado, los valores obtenidos se procesaron en una
hoja de célculo Excel para poder determinar los rangos y eliminar
montos elevados que si son incluidos alterarian la investigacion, estos
valores nos permitieron elaborar la encuesta definitiva bajo el formato
dicotémico doble o Double Bounded, que consiste en realizar preguntas

al entrevistado con un valor determinado con respuestas dicotomicas
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cerradas (Si/No), de acuerdo a los rangos que se establecieron al aplicar
la encuesta piloto, y de esta manera se obtuvo el valor de la disposicion
a pagar DAP.

Para los contribuyentes se aplico un pre encuesta donde se identifico las
principales actividades econdmicas que realizan los posesionarios de
terrenos en la microcuenca de Huamanpata, con la finalidad de elaborar
la encuesta definitiva que nos permitié obtener valores de ingreso e
inversion por actividad econdomica que realizan, y de esta manera

obtener el costo de oportunidad.

4.5.3. Instrumentos
Para la presente investigacion se utilizé los siguientes instrumentos:
e Mapas de ubicacion y ZEE.
e Encuestas (dicotomico doble)
e Cuaderno de campo.
e Software Nlogit 3.0
e Software Stata 12.

4.5.4.EQuipos
e GPS.

e Camara

4.6 Metodologia

4.6.1. Disefio y ejecucion de encuestas piloto
En la presente investigacion se disefid y se aplico encuestas piloto para
los contribuyentes y los retribuyentes, estas encuestas fueron con la
finalidad de recaudar la informacion de sus principales aspectos como
son; economia, salud, nimeros de personas en su hogar, nivel
educativo, conocimiento de la importancia del recurso hidrico, indagar
montos y establecer los rangos para los retribuyentes y para los

contribuyentes determinar el total de hectareas que poseen, en la
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microcuenca de Huamanpata y cuéles son sus principales actividades
econdmicas.

Retribuyentes.

Previo al levantamiento de informacion en campo, se aplico una prueba
de aplicacion de encuestas y entrevistas con el fin de afinar la
metodologia, evitar los posibles sesgos instrumentales e identificar el
monto base (S/. nuevos soles) de la disposicidn a pagar por el recurso
hidrico que despues se incluyé en el formato de encuesta definitiva, se
aplicaron 50 encuestas piloto, de los cuales 25 se aplicaron en el distrito

San Nicolés y 25 se aplicaron en el distrito Mariscal Benavides.

La encuesta consta de tres partes:

v’ La primera con preguntas relacionadas con la situacién actual del
servicio de agua potable.

v’ La segunda sobre preguntas en el escenario contingente, en esta
etapa de la encuesta se obtuvo diferentes montos para la (DAP) que
los pobladores abiertamente estaban dispuestos a pagar, en ese
sentido los montos que estuvieron dispuestos a pagar por la
poblacion estaban entre los rangos de S/. 1.00 y S/. 9.00.

v' Por altimo, preguntas socioeconémicas.

Contribuyentes

Se aplicd una encuesta piloto para los posesionarios donde se identifico
las principales actividades econdmicas realizadas en el area de posesion
ubicada en la microcuenca de Huamanpata, siendo las principales
actividades la ganaderia, siembra y alquiler de pastos y en un nimero
menor el cultivo de hortalizas, maiz y papa.

Ademas, los ingresos econémicos obtenidos estaban entre los rangos de
S/.800.00 y S/. 2000.00
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4.6.2. Disefio y ejecucion de encuestas definitivas

Retribuyentes.

El formato dicotomico doble tiene la misma logistica que el formato
dicotdmico, la Unica diferencia consiste que en este formato se
introduce una segunda pregunta (re-pregunta). Como se menciond
anteriormente, el formato dicotdémico doble se asemeja mas a una

situacion de mercado real.

Entonces para incrementar la cantidad de informacion sobre cada
encuestado se disefia una re-pregunta que pretende justamente rescatar
los detalles adicionales sobre la verdadera (DAP) de los encuestados.
En ese sentido el procedimiento es el siguiente: Se pregunté a los
entrevistados si estdn dispuestos a pagar S/. 3.00; si respondieron
negativamente se les re-preguntd por una cantidad inferior de S/. 2.00;
en caso de que la respuesta fuera positiva se les re-pregunté por un
monto superior en este caso S/. 7.00, y si la respuesta es positiva se
establece este monto final y si la respuesta es negativa se hace una re-
pregunta abierta de cuanto es el monto que estaria dispuesto a pagar

mayor a S./ 3.00.

A partir de la informacion que se obtuvo de la encuesta piloto se
construyé la encuesta definitiva con las mismas partes y bajo el formato
dicotémico doble con seguimiento o double bounded como se muestra

en la figura N° 1, que contiene el vector de pagos establecido.
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-
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Figura N° 1. Estructura del formato Double Bounded.

En esta etapa de la aplicacion de encuestas definitivas se aplico el
numero de encuestas de acorde al tamafio de la muestra obtenida con la
férmula de determinacion de muestra poblacional, de los cuales se
aplicé 70 para la poblacion de San Nicolas y 65 para la poblacion de
Mariscal Benavides en total se aplicO 135 encuestas para los
retribuyentes, las encuestas fueron aplicadas en el mes de octubre del
2016, de manera aleatoria con la finalidad de que todas las viviendas
tengan la probabilidad de ser elegidas aleatoriamente.

Después de haber aplicado las encuestas en la hoja de célculo de Excel
se procedié a sistematizar la informacion ademas cada pregunta se
codifico con la finalidad de que al momento de procesar en el programa
Nlogit pueda proceder a realizar el célculo.

Contribuyentes

Como se determind el tipo de muestra es no probabilistica, de acuerdo
a las caracteristicas y objetivos de esta investigacion. En ese sentido de
un total de 200 posesionarios que tiene sus terrenos dentro de la
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microcuenca de Huamanpata y que se encuentran registrados en el
padrén de la Asociacion de Posesionarios de la microcuenca de
Huamanpata (APMH), se vio conveniente encuestar a un nimero total
de 50 posesionarios.

Las encuestas se aplicaron en el mes de octubre del 2016 a los duefios
0 representantes de los terrenos ubicados en la microcuenca de
Huamanpata.

Obtenido los datos en campo se procedio a realizar en una hoja de
calculo Excel, el procesamiento y la sistematizacion de la informacion
obtenida. A partir de la aplicacién de las encuestas socioecondémicas se
obtuvo un valor en soles, de ingresos e inversion en sus areas de terreno

por cada posesionario encuestado.

4.6.3. Analisis y modelamiento estadistico

Para los retribuyentes, una vez realizada las encuestas, la informacion
fue procesada y vaciada en una hoja de calculo Excel, donde se codifico
cada uno de las preguntas, los datos obtenidos de las encuestas fueron
trabajados estadisticamente y utilizando el software Nlogit vs 3.0 y
Stata vs 12.0, los resultados definieron el modelo dicotémico doble
ideal, de acuerdo a la significancia estadisticamente establecida de las

variables, de este modelo se obtuvo la (DAP).

Para los contribuyentes el costo de oportunidad (CO) se estimo
considerando el valor de los ingresos netos de cada posesionario
productor, asi como la inversion que realiza de acuerdo al uso actual de

suelo.
Por dltimo, a partir de la (DAP) y el (CO) estimado se realizé la

propuesta de un mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos
hidrico MRSEH.
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RESULTADOS

5.1. Diagndstico de la situacion actual

5.1.1. Retribuyentes

Poblacion

San Nicoléas

El distrito San Nicolas es la capital de provincia de Rodriguez de
Mendoza el cual cuenta con una poblacién de 4836 personas de las
cuales de sexo masculino son el 49.93% y de sexo femenino son el
50.07%. Se detalla en la tabla siguiente la distribucion de la poblacién

seglin sexo.

Tabla N° 1. Poblacion del distrito San Nicolas.

Categorias Casos %
Hombre 2415 49.93
Mujer 2422 50.07
Total 4837 100

Fuente: INEI - CPVV2007

Mariscal Benavides

El distrito Mariscal Benavides es uno de los distritos de la provincia de
Rodriguez de Mendoza donde se encuentra una poblacién de 1496
personas de las cuales de sexo masculino son el 51.2% y de sexo
femenino son el 48.8%. Se detalla en la tabla siguiente la distribucion

de la poblacion segun sexo.

Tabla N° 2. Poblacion del distrito Mariscal Benavides.

Categorias Casos %
Hombre 766 51.2
Mujer 730 48.8
Total 1496 100

Fuente: INEI - CPV2007
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Vivienda

San Nicoléas

Del 100% de las viviendas en el distrito San Nicolas el 65% se
encuentra en zona urbana y el 35% en zona rural, dando a conocer que
la capital de provincia de Rodriguez de Mendoza tiene mayor cantidad
de zona urbana. En la tabla siguiente se detalla el nimero de casos tanto

urbano como rural.

Tabla N° 3. Zona de ubicacion de viviendas en el distrito San

Nicolas.
Categorias Casos %
Urbano 1026 65.0
Rural 552 35.0
Total 1578 100
Fuente: INEI - CPVV2007

Mariscal Benavides

El distrito Mariscal Benavides estd constituido por un 54.3% de zona
urbanay el 45.7% de zona rural, dando a conocer que la zona urbana es
mayor que la rural. En la tabla siguiente se detalla el nUmero de casos

tanto urbano como rural.

Tabla N° 4. Zona de ubicacion de viviendas en el distrito
Mariscal Benavides.

Categorias Casos %

Urbano 332 54.3
Rural 279 45.7
Total 611 100

Fuente: INEI - CPV2007

El tipo de material de construccion de las viviendas en los distritos
San Nicolas y Mariscal Benavides es en su mayoria de ladrillo,

adobe o tapial, madera y quincha.
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Comunicacion

San Nicolas — Mariscal Benavides
Las comunicaciones para los distritos San Nicolds y Mariscal

Benavides son:

Vias de acceso.

Para llegar a los distritos donde se ejecutd la presente investigacion se

realiza el recorrido siguiente:

e Chachapoyas — Mariscal Benavides con tiempo aproximado de 1 hora
con 50 minutos.

e Chachapoyas — Mariscal Benavides — San Nicolas con un tiempo

aproximado de 2 horas con 10 minutos.

Tabla N° 5. Tiempo para acceder al lugar de estudio.

Distritos Tiempo
Chachapoyas — Mariscal 1:50
Benavides
Chachapoyas — Mariscal 2:10
Benavides — San Nicolas

Fuente: Elaboracion propia

Servicios de Telefonia.
Los servicios telefénicos con los que cuenta los distritos ya
mencionados se describe en la siguiente tabla.

Tabla N° 6. Servicios de telefonia movil.
Distritos

San Nicolas Telefonia movil (movistar, claro)

Mariscal Benavides | Telefonia mévil (movistar, claro)

Fuente: Elaboracion propia
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Salud
San Nicoléas
Cuenta con un hospital.

v' Servicios de emergencia.

v’ Atencién de pacientes de los SIS.
v Medicina general.

v" Obstétrico.

v" Enfermeria, etc.

Mariscal Benavides
Cuenta con un puesto de salud.

v’ Servicios de emergencia.
v Medicina general.
v' Enfermeria, etc.

Agua

San Nicoléas

Los servicios de agua en la capital de Provincia San Nicolas son: el 87%
de las viviendas cuentan con red publica dentro de la vivienda, 2.6%
estan con red publica fuera de la vivienda, el 1.1% de la poblacion se
abastece de pozos, el 7.2% se abastece de rio, acequia, manantial o
similar, el 1.3% consumen agua del vecino y 0.15% se abastecen de

otro. Se detalla en la siguiente tabla.

Tabla N° 7. Servicio de agua San Nicolas.

Categorias Casos %

Red publica dentro de la vivienda. 1143 | 87.7
Red publica fuera de la vivienda 34 2.6
Pozo 14 11
Rio, acequia, manantial o similar 94 7.2
Vecino 17 1.3
Otro 2| 015
Total 1304 100

Fuente: INEI - CPV2007
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Mariscal Benavides

Los servicios de agua en el distrito Mariscal Benavides son: el 91.3%
de las viviendas cuentan con red publica dentro de la vivienda, 0.70%
estan con red publica fuera de la vivienda, el 0.70% de la poblacion se
abastece de pozos, el 5.9% se abastece de rio, acequia, manantial o
similar, el 0.9% consumen agua del vecino y 0.5% se abastecen de otro.
Se detalla en la siguiente tabla.

Tabla N° 8. Servicios de agua Mariscal Benavides.

Categorias Casos %

Red publica Dentro de la vivienda 389 | 91.3
Red Publica Fuera de la vivienda 3| 0.70
Pozo 3 0.70
Rio, acequia, manantial o similar 25 5.9
Vecino 4 0.9
Otro 2 0.5
Total 426 100

Fuente: INEI - CPV2007

En los distritos San Nicolas y Mariscal Benavides, los servicios de agua

no cuentan con tratamiento.

Educacion

San Nicoléas

En el aspecto educativo, del distrito San Nicolas, cuenta con una
institucién educativa que brinda sus servicios en el nivel inicial,
primario en sus seis grados, secundario y superior técnico. Asimismo,
segun informacion obtenida por el INEI, la poblacién que sabe leer y
escribir son el 90.2% y el 9.8% no sabe leer y escribir, entonces se

entiende que se tiene una poblacion con un indice de educacién alto.
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Tabla N° 9. Nivel de educacion de la poblacion San Nicolas.

Categorias Casos %
Si sabe leer y escribir 4142 90.2
No sabe leer y escribir 449 9.8
Total 4591 100

Fuente: INEI - CPVV2007

Mariscal Benavides

En el aspecto educativo, el distrito Mariscal Benavides, cuenta con una
institucién educativa que brinda sus servicios en el nivel inicial,
primario en sus seis grados. Asimismo, segun informacion obtenida por
el INEI, la poblacion que sabe leer y escribir son el 87.9% y el 12.11%
no sabe leer y escribir, entonces se entiende que se tiene una poblacion

con un indice de educacion alto.

Tabla N° 10. Nivel de educacién de la poblacion Mariscal

Benavides.
Categorias Casos %
Si sabe leer y escribir 1255 87.9
No sabe leer y escribir 173 12.11
Total 1428 100

Fuente: INEI - CPV2007

5.1.2.Contribuyentes

Uso actual de suelo en la microcuenca (ver anexo N°5.2: mapa uso

actual de suelo)

e El areade la laguna Huamanpata equivale al 1.77% del total del &rea
de conservacion.

e EIl area de bosques primarios es de 80.55% del total del area de
conservacion.

e Las areas intervenidas en actividades equivalen al 17.68% del total

del area de conservacion.

33



Principales actividades economicas

Agricultura. La poblacion encuestada que se dedica a la agricultura en
la microcuenca Huamanpata esta en un 26%, los principales productos
cultivados son: papa, maiz, frejol, hortalizas, etc.

Ganaderia. La poblacion encuestada que se dedica a la ganaderia es el
34%. Se dedican a la crianza del ganado vacuno, crianza de aves de
corral de manera extensiva.

Carpintero. La poblacion encuestada que se dedica a la carpinteria es
el 8%.

Comerciante. La poblacion encuestada que se dedica al comercio es el
24%.

Otro. La poblacién encuestada que se dedica a actividades diferentes

es un 8%.

Caracteristicas socioeconomicas del area de estudio.

Los posesionarios de Huamanpata, cuenta con una poblacion rural con

los siguientes ingresos mensuales.

e EI 20% tienen un ingreso mensual promedio de 500 a 1000 nuevos
soles.

e EI50% tienen un ingreso mensual promedio de 1000 a 1500 nuevos
soles.

e EI 20% tienen un ingreso mensual promedio de 1500 a 2000 nuevos
soles.

e EI 10% tienen un ingreso mensual promedio de 2000 nuevos soles a

mas.
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5.2. Determinacién y evaluacion de la DAP y el costo de oportunidad.

5.2.1.Estimacién de la DAP

5.2.1.1. Estadisticos descriptivos de la DAP.

En las siguientes graficas explicaremos la distribucion
porcentual de la DAP, distribucion porcentual de los montos
que se oferto, la distribucién porcentual del ingreso familiar,
la distribucion porcentual de la edad y la distribucion

porcentual del entrevistado si es natural del distrito.

En la Figura N° 2, se detalla las respuestas obtenidas de los
retribuyentes con respecto a la DAP, donde se observa que el
76 % de las viviendas entrevistadas si estan dispuesto a pagar

y el 24% no estan dispuestos a pagar.

M Si

H No

Figura N° 2. Distribucién porcentual de la disposicion a pagar.

Distribucion porcentual de los montos que se oferto
En la Figura N° 3, se muestra que el 76% de las familias
entrevistadas estan dispuestas a pagar S/. 3.00, y el 24% no

estan dispuestos a pagar esta cantidad ofertada.
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MONTO 1=5/.3.00

100%
80% 76%

0

60%

40% 24%

0%

Si mNo

Figura N° 3. Distribucion porcentual del monto de S/. 3.00 que se
oferto.

En la Figura N° 4, se muestra que del 24% de entrevistados
que no estuvieron dispuestos a pagar el monto de S/. 3.00, el
93% de estas personas estan dispuestas a pagar S/. 2.00, y el

3% no estan dispuestos a pagar esta cantidad ofertada.

Monto 2 =S/. 2.00

100% 93%

80%

60%

40%

20%
3%

0%

mSi mNo

Figura N° 4. Distribucion porcentual del monto de S/. 2.00 que se
oferto.

En la Figura N° 5, se muestra que del 76% de entrevistados
que estuvieron dispuestos a pagar el monto de S/. 3.00, el 32%
de estas personas estan dispuestas a pagar S/. 7.00, y el 68%

no estan dispuestos a pagar esta cantidad ofertada.
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Figura N° 5. Distribucién porcentual del monto de S/. 7.00 que se
oferto.

Distribucion porcentual del ingreso familiar

En la Figura N° 6, se muestra que el 56% de las familias
perciben un ingreso entre los rangos de S/. 500.00 a S/.
1500.00, el 35% de las familias entrevistadas perciben un
ingreso de hasta S/. 500.00 soles, y el 9 % de los entrevistados

perciben un ingreso mayor a S/. 1500.00.

M Hasta 500 nuevos
soles

M Entre 500 y 1500
nuevos soles

® Mayor a 1500

Figura N° 6. Distribucion porcentual del ingreso familiar.

Distribucion porcentual de la edad
En la Figura N° 7, se muestra que el 34% de los entrevistados
estan en el rango de edad de 30 a 40 afios; el 26% de los

entrevistados estan entre los rangos de edad de 40 a 50 afios,
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el 24% de los entrevistados estan en la de edad de 50 afios a
mas, y el 16 % de los entrevistados estan entre la edad de 20 a

30 afios.

B 20 - 30 afos
m 30 - 40 afios
M40 - 50 aios

50 afios a mas

Figura N° 7. Distribucion porcentual de la edad.

Distribucion porcentual de si el entrevistado es natural del
distrito.

En la Figura N° 8, se muestra que el 84% de los entrevistados
son natural de los distritos San Nicolas y Mariscal Benavides,
y el 16% de los entrevistados no son naturales de los distritos

San Nicolés y Mariscal Benavides.

M Si

® No

Figura N° 8. Distribucién porcentual de si el entrevistado es
natural del distrito.
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5.2.1.2. Estimacion y especificacion econométrica del modelo logit

Una vez importada la base de datos se procede a escribir las
rutinas vinculadas con los modelos estadisticos/econométricos
que se pretenden “correr”. En esta parte de la investigacion, se
quiere determinar la disposicion a pagar de los pobladores de
los distritos San Nicolas y Mariscal Benavides, para verificar
si estos montos sustituyen las actividades economicas
realizadas por los contribuyentes que son los posesionarios de
terrenos en las partes altas de la microcuenca de Huamanpata
y de esta manera proponer un modelo de mecanismo de

retribucion por servicios ecosistémicos hidricos.

Para determinar el modelo logit con la utilizacion del software
Nlogit v3.0, con un nivel de significancia de 0=0.05 para que
se caracterice la disposicion a pagar se realizd diversas
regresiones con el fin de obtener las variables Optimas para
establecer el modelo final, hay que recordar que para obtener
este primer modelo solo se realiz6 el andlisis de datos de las
respuestas dicotémicas (Si y No), de esta manera se determind
que la variable dependiente es la disposicion a pagar (DAP1)
y las siguientes variables independientes se ajustaron al
modelo establecido: ingreso familiar (INGRFAMI), edad
(EDAD), y si el entrevistado es natural del distrito San Nicolas
o Mariscal Benavides (NATUDIS).

Una vez obtenido el primer modelo de regresion se procedio a
elaborar el modelo dicotomico doble, como ya se analizd
anteriormente que la forma de digitalizar estas respuestas es
con 1 y 0. Entonces, lo que varia en la base de datos es la
digitalizacion de la DAP y contra cada respuesta del monto que
se oferto.
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En la tabla N° 11, se muestra las variables que mas incidieron

en la disposicion a pagar en el modelo logit de regresion doble.

Tabla N° 11. Resultados estadisticos (al 95 % de confianza).

Variable Coeficiente Error b/St.Er P[1Z]>Z]
Standard

Caracteristicas en el numerador de Prob [Y=1]
INGRFAMI .64754534 24569423 2.636 .0084
EDAD -.02581879 01162166 -2.222 .0263
NATUDIS 1.49774729 50973853 2.938 .0033
Pseudo R-squared .09063
Pct. Correct Prec. 76.47059

Fuente: Elaboracion propia, software Nlogit v3.0

5213.

Al interpretar los coeficientes se observa que la edad (EDAD),
es una variable significativa siendo su t- estadistico -2.222,
entonces el signo negativo del coeficiente nos indica que a
mayor edad hay menos probabilidad de que las personas
tengan respuesta afirmativa a una disposicion a pagar, en las
otras dos variables se puede interpretar que en el caso del
ingreso familiar (INGRFAMI) es muy importante debido a que
si existe mayor ingreso en la familia hay mayor probabilidad
de que exista una respuesta afirmativa a la disposicion a pagar,
y en el caso de que si el entrevistado es natural del distrito
(NATUDIS) nos indica que hay mayor probabilidad de una
respuesta afirmativa a una disposicion a pagar cuando el

entrevistado es natural del distrito.

Estimacion de la Disposicion a pagar

Después de haber analizado el modelo econométrico y siendo
el que mas se ajusta a nuestra investigacion, se procedié a
estimar la disposicion a pagar DAP, con ayuda del software
Nlogit v3.0, obteniendo como resultados como se muestra en
la Tabla N° 12.
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Tabla N° 12. Resultados de la disposicion a pagar.

Variable | Media Desviacion | Minimo Maximo Casos

estandar

DAP 1.33430432 | 1.83895226 | .107182990 | 8.96159222 | 119

Fuente: Elaboracion propia, software Nlogit vs 3.0

La media de la disposicion a pagar DAP, obtenida a partir de
la aplicacion de las encuestas mediante formato dicotomico
doble es de S/. 1.33 al mes por vivienda encuestada, de esta
manera al realizar la extrapolacion con el total de viviendas
existentes en los distritos San Nicolas y Mariscal Benavides
que hacen uso del recurso hidrico se obtuvo como monto anual
un total de 41, 336.40

5.2.2. Estimacion del costo de oportunidad

5.2.2.1. Estadisticos descriptivos del costo de oportunidad

En las siguientes graficas explicaremos la distribucion
porcentual de los ingresos, distribucion porcentual de la
inversion para ejecutar la principal actividad economica, la
distribucion porcentual de la cantidad de hectareas por
posesionario, y la distribucién porcentual de la principal

actividad econdmica.

Distribucion porcentual de los ingresos.

En la Figura N° 9, se muestra que el 34% de los posesionarios
perciben un ingreso entre los rangos de S/. 801.00 a S/.
1200.00, el 28% de los posesionarios entrevistadas perciben
un ingreso de hasta S/. 1201.00 a S/. 2000.00, 24% de los
posesionarios perciben un ingreso entre los rangos de S/.
500.00 a S/. 800.00, y el 14% de los posesionarios perciben un

ingreso entre los rangos de S/. 2001.00 a mas.
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® Menos de s/. 500.00
= 500 - 800
m801-1200

1201 - 2000

m 2001as

Figura N° 9. Distribucion porcentual del ingreso familiar del
posesionario.

Distribucion porcentual de la inversidén para ejecutar la
principal actividad econémica

En la Figura N°10, se muestra que el 50% de los posesionarios
entrevistados invierten en sus areas de terreno entre los rangos
de S/. 1000.00 a S/. 1500.00, el 20% de los posesionarios
entrevistadas invierten entre S/. 500.00 a S/. 1000.00, 20%
posesionarios entrevistados invierten entre S/. 1500.00 a S/.
2000.00 y el 10% de los posesionarios entrevistados invierten
S/. 2000.00 a mas.

500 - 1000 soles
M 1000 - 1500 soles
M 1500 - 2000 soles

2000 soles a mas

Figura N° 10. Distribucion porcentual de la inversion familiar del
posesionario.
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Distribucion porcentual de la cantidad de hectareas por
posesionario

En la Figura N° 11, se muestra que el 40% de los posesionarios
entrevistados poseen entre los rangos de 1 a 10 hectareas de
terreno dentro de la microcuenca de Huamanpata, el 38% de
los posesionarios entrevistados poseen entre los rangos de 10
a 20 hectéreas de terreno y el 22% de los posesionarios cuentan
con 20 a mas hectareas de terreno dentro de la microcuenca de

Huamanpata.

m1-10Ha

m10-20Ha

20 a mas Ha

Figura N° 11. Distribucion porcentual de la cantidad de hectéreas
por posesionario.

Distribucion porcentual de las principales actividades
econémicas

En la Figura N° 12, se muestra que el 34% de los posesionarios
entrevistados se dedican a la ganaderia, el 26% de los
posesionarios entrevistados se dedican a la agricultura, el 24%
de los posesionarios se dedican al comercio, un 8% de los

posesionarios a la carpinteria y un 8% a otras actividades.
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5.2.2.2.

M Agricultura

B Ganaderia
Carpintero
Comerciante

| Otro

Figura N° 12. Distribucion porcentual de las principales
actividades economicas.

Estimacion del costo de oportunidad

Después de haber aplicado las encuestas para los
contribuyentes se procesé los datos en una hoja de célculo
Excel donde se obtuvo los resultados para las siguientes
variables: ingresos familiares mensuales, inversion por
hectarea, nimero de hectareas por posesionario y las
principales actividades econémicas que realizan en el rea de

posesion.

e Se calcul6 el ingreso familiar de acuerdo al nimero de

hectéreas cultivadas por familia:

Tabla N° 13. Resultado de ingresos familiares anuales.

Total, de ingresos anuales 101600.00

Total, de entrevistados 50

Fuente: Elaboracién propia enero 2017
e Se calculd la inversion por familia de acuerdo al nimero de

hectareas cultivadas en la microcuenca de Huamanpata por

los posesionarios.
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Tabla N° 14. Resultado de inversién anual.
Total, de inversion 29486.67

Total, de entrevistados 50

Fuente: Elaboracion propia enero 2017
El nimero de hectéreas cultivadas por familia se obtuvo a
partir de las encuestas aplicadas

Tabla N° 15. Resultado de nimero de hectareas de
entrevistados

Total, de hectareas cultivadas de los entrevistados 127

Total, de entrevistados 50

Fuente: Elaboracién propia enero 2017

Para el célculo del costo de oportunidad se realizd de la
siguiente manera:

Se estimé primero el beneficio neto de esta forma se
describe los beneficios menos costos, con la finalidad de
representar el concepto general de los beneficios netos que
reciben los posesionarios de Huamanpata respecto al uso
que dan al suelo.

El beneficio neto se calcula en soles/hectarea (S/ha) y se

expresa de la siguiente manera:

Ingresos — Costos
BN =

hectareas

Donde:

BN = Beneficios Netos

S. S

101600.00 —=—= — 29486.67 —=—
afo afio

BN = 127 ha

567.82 S./afio
N="T"""""""""
ha
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Los ingresos surgen de la produccion y venta de una
actividad de uso del suelo en este caso por la venta o
alquiler de pasto y de maiz y algunos productos de pan
llevar. Los costos surgen de la inversion que hacen los
posesionarios para poder realizar la principal actividad
identificada, dentro de la mayor inversion se encontré a la
mano de obra y compra de herramientas para poder apertura

areas para pasto y algunos también para la agricultura.

Una vez calculado el beneficio neto se realiza el calculo el
valor presente neto VPN, que viene a ser la diferencia entre
el valor actual de los beneficios brutos y el valor actual de
los costos operativos e inversiones, y permite comparar

flujos temporales de costos y beneficios.

Para la presente investigacion se utilizd una tasa de
descuento de 9%, que corresponde a la tasa de interés
respecto a la evaluacién de proyectos de inversién publica,
entonces para calcular el VPN se aplico la férmula

siguiente:
T
-3
1-t
Donde:

T = longitud del horizonte de tiempo
t=es el afio
BN = beneficio neto

r = tasa de descuento

Remplazando datos:
S
567.82 %(Mflo)
(1+0.09)!

VPN =

VPN = 520.90 S./ha en un afio
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Una vez determinado el VPN se calcul6 el costo de
oportunidad (CO) el cual representa el beneficio econémico
del uso alternativo del suelo al que se decide renunciar por
reducir deforestacion e impedir asi su cambio de uso (es
decir, por conservar el bosque), en ese sentido el costo de
oportunidad se expresa en términos de dinero y unidades
fisicas:

CO = VPN

Entonces el costo de oportunidad es igual a S./ 520.90 por
hectarea, al afio, y extrapolando asciende a un monto anual
por el total de hectareas cultivadas existentes en la parte alta
de Huamanpata a S./ 264636.09
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5.3.

Instrumento econdmico por servicios ecosistemicos hidricos

Disefio del Mecanismo de Retribucion por el Servicio Ecosistémico

Hidrico

5.3.1. Introduccioén

Los mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos
(MRSEH), son los esquemas, herramientas, instrumentos e incentivos
para generar, canalizar, transferir e invertir recursos economicos,
financieros y no financieros, donde se establece un acuerdo entre
contribuyentes y retribuyentes al servicio ecosistémico, orientado a la
conservacion, recuperacion y uso sostenible de las fuentes de los

servicios ecosistémicos (MINAM, 2015).

En el Peru la ley 30215, “Ley de Mecanismos de Retribucion por
Servicios Ecosistémicos”, promueve, regula y supervisa estos

mecanismos.

El MRSEH se basa en la definicion de dos grupos de agentes que
formaran parte del mecanismo. Los retribuyentes por el servicio
ecosistémico hidrico quienes estan conformados por las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas; del distrito San Nicolas y
Mariscal Benavides que, tras obtener un beneficio ambiental de los
ecosistemas, beneficio por servicio de agua, decide retribuir a los que
contribuyen para mantener el servicio ecosistémico hidrico, y los
contribuyentes al servicio ecosistémico hidrico, que son las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, que poseen terrenos en la
parte alta de la microcuenca de Huamanpata que realiza acciones que
contribuyen a la conservacién, recuperacion y uso sostenible de los

ecosistemas.
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Basandonos en el articulo 7 de la ley 30215, “Ley de Mecanismos de
Retribucion por Servicios Ecosistémicos”, la cual menciona las
modalidades de los mecanismos de retribucion en el punto 7.1 nos

menciona:

Los mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos pueden
adoptar, de comun acuerdo entre los contribuyentes y los retribuyentes
por el servicio ecosistémico, cualquiera de las siguientes modalidades:

a) Financiamiento de acciones especificas, directas e indirectas,
para la conservacion, recuperacion y uso sostenible de las
fuentes de los servicios ecosistémicos.

b) Financiamiento de acciones de desarrollo productivo e
infraestructura basica sostenibles en beneficio directo de la
poblacion involucrada en el mecanismo.

c) Otras modalidades acordadas libremente entre las partes,
dentro de los alcances de la presente Ley.

Para el caso de las microcuencas de Huamanpata los retribuyentes

son los que hacen uso del agua ya sea para consumo humano,

produccion agricola o turismo y que estan ubicados en la parte baja
de la microcuenca, y los contribuyentes son aquellos agentes que
mediante sus actividades econdémicas contribuyen a que los
ecosistemas provean el servicio ambiental hidroldgico en cantidad

y calidad, encontrandose en la parte alta de las microcuencas.

5.3.2.Objetivos

5.3.2.1. Objetivo general
Proponer el Mecanismo de Retribucion por Servicio
Ecosistémico Hidrico para la Microcuenca de Huamanpata,
teniendo como antecedentes los resultados el estudio de los
Instrumentos econdmicos por servicios ecosistémicos hidricos
en la microcuenca de Huamanpata — distritos Mariscal

Benavides y San Nicolas, Provincia Rodriguez de Mendoza.
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5.3.2.2. Objetivos especificos

e Identificar a los principales actores estratégicos
(contribuyentes y retribuyentes) relacionados al mecanismo
de retribucion por servicio ecosistémico hidrico para la
microcuenca de Huamanpata.

o Plantear la propuesta para el funcionamiento del esquema
de retribucién por el servicio ecosistémico hidrico para la
microcuenca de Huamanpata.

e Plantear las acciones de conservacion a realizar en la
microcuenca de Huamanpata para asegurar la provision del

servicio ecosistémico hidrico.

5.3.3. Descripcion y problematica de la microcuenca

Microcuenca de Huamanpata

La region Amazonas es una de las principales regiones del Peru, que
posee diversos recursos naturales y contribuyen a generar un ambiente
adecuado para el desarrollo de la biodiversidad. Su diversidad de climas
y sus elevados indices de precipitacion da origen a abundante fuente de
agua dulce formando cuencas hidrograficas de mucha importancia,

abasteciendo del recurso hidrico a las poblaciones de la region.

La microcuenca Huamanpata, es la principal fuente de abastecimiento
del recurso hidrico a las localidades de Mariscal Benavides y San
Nicolas, en la provincia de Rodriguez de Mendoza, la parte alta de esta
microcuenca se ha visto amenazada debido a los inadecuados usos de
los suelos, aumento de quema y destruccion de montafias para ampliar
las areas agricola-ganadera, contribuyendo a la pérdida de los recursos
forestales generando un deficiente manejo de la distribucion de los

recursos hidricos.
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Figura N° 13. Fuentes de agua de la microcuenca de Huamanpata.

La vegetacion existente en la microcuenca de Huamanpata se
caracteriza por presentar ecosistemas fragiles y ecosistemas de palmera
de caracteristicas unicas que contribuye en el control y regulacion del
régimen hidrolégico de la laguna, incidiendo principalmente en la

calidad y cantidad de agua.

Figura N° 14. Caracteristicas de los ecosistemas de la microcuenca de
Huamanpata.
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En la parte alta de la microcuenca de Huamanpata se desarrollan
diversas actividades siendo la principal actividad la produccion de
pastos para el alquiler y la crianza de ganados, seguido de la agricultura

y en menor medida la forestal.

En la parte baja de la microcuenca se desarrolla la agricultura de forma
mas intensiva, siendo los principales productos agricolas que producen,

el café, yuca y frutas.

Segun las encuestas socioecondmica realizadas todos los posesionarios
pertenecen a la asociacion de posesionarios de la microcuenca de

Huamanpata, la cual cuenta con 200 asociados.

Asi mismo considerando la percepcion de los retribuyentes de la parte
baja de la microcuenca de Huamanpata que viene a ser los pobladores
del distrito San Nicolas y Mariscal Benavides como se muestra en la
Figura N° 15, se obtuvo como resultado que la calidad de agua para el
46% de entrevistados es regular, un 22% mala, un 20% buena, 9% muy
mala y el 3% excelente.

9% 3%
H Excelente
Buena
Regular
Mala
B Muy Mala

Figura N° 15. Distribucion porcentual de la calidad de agua.

Lo descrito configura un escenario que hace deseable y viable el
implementar un mecanismo de retribucion por el servicio
ecosistémico hidrico en la microcuenca de Huamanpata, que

permita poner en marcha medidas que busquen mantener el
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servicio ecosistémico hidrico en los meses de déficit hidrico (junio
a septiembre) y de manera sostenible en el tiempo, tanto en calidad

como en cantidad.

5.3.4.Modelo institucional para la implementacion del MRSEH segun
MINAM
Para que un mecanismo de retribucion se realice de la mejor manera 'y
de forma eficiente se debe realizar un mapeo de las instituciones que
intervienen, donde se debe asignar responsabilidades concretas para
optimizar los esfuerzos, para asi cumplir con las metas y objetivos de

conservacion y recuperacion de la microcuenca de Huamanpata.

El disefio del Modelo Institucional se formalizara para garantizar el
compromiso de los socios para hacer parte del mismo, mediante un
acuerdo expreso de unir los esfuerzos necesarios para realizar las

actividades de conservacion de la microcuenca.

Se detalla a continuacion los principales aspectos para llevar a cabo el

modelo institucional:

= Descripcion de los principales actores.

= Lainstitucionalidad del mecanismo haciendo énfasis en los aspectos
mas relevantes que se debe tener en cuenta para una negociacion
entre los actores involucrados en el mecanismo.

El esquema que se plantea para la institucionalizacion general se

muestra en la figura N° 16.
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EL PROBLEMA

4 K
Hal

so dal aqua

-

=
Contribuyente »~

Retribuyente

Fuente: MINAM 2016, p. 2.

Figura N° 16. Esquema general de funcionamiento del MRSEH en la microcuenca de Huamanpata.
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Los componentes del modelo institucional serian los siguientes:

Los contribuyentes del servicio ecosistémico hidrico

Los contribuyentes del servicio ecosistémico hidrico son los
posesionarios de la parte alta de la microcuenca de Huamanpata,
quienes mediante la realizacidn de sus actividades econémicas influyen
de manera positiva 0 negativa en el ecosistema y por ende en la
provision del servicio de regulacion hidrica.

Los posesionarios en la cabecera de cuenca de Huamanpata serian los
receptores del financiamiento, y por lo tanto los encargados de
implementar las medidas de conservacion y restauracion, medidas que
deberan ser orientadas para la realizacion de actividades econdémicas
sostenibles que ademas de conservar el recurso hidrico permita a estas

familias poder mejorar su bienestar.

Los retribuyentes del servicio ecosistémico hidrico

Los retribuyentes del servicio ecosistémico hidrico son los agentes
publicos y privados de la parte baja de la microcuenca de Huamanpata,
que son los habitantes del distrito San Nicolas y Mariscal Benavides
que hacen uso del agua para fines domésticos, agricolas entre otros. Por
lo tanto, son aquellos que proveen una parte significativa de los recursos
econdmicos para que el mecanismo se lleve a cabo. Las retribuciones
también pueden venir de donaciones, cooperacion internacional y

fondos privados.

El fondo para el servicio ecosistémico hidrico

Los fondos para servicios ecosistémicos hidricos son una forma
eficiente de retribuir por los servicios hidricos que proveen los
ecosistemas. Estos fondos recepcionan las contribuciones de los
usuarios del agua y de una forma organizada y transparente las
canalizan en inversiones para apalancar recursos publicos y privados
destinados a la conservacion de las microcuencas y del servicio hidrico
que proporcionan. Todo esto se realiza buscando siempre la

maximizacién de los retornos esperados (MINAM 2015).
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Es de suma importancia seleccionar adecuadamente la naturaleza del
fondo para el servicio ecosistémico hidrico que garantice su mejor
administracion, entre més flexible sea el fondo tanto en la recepcion de
los recursos financieros como en su utilizacién mas eficiente sera el

mecanismo.

El éxito del mecanismo dependera en primer lugar del manejo adecuado
de los recursos del fondo que permita generar confianza en los
aportantes, dependerd también de la existencia de garantias legales y
financieras que faciliten las inversiones, y por ultimo de su capacidad
de autosostenibilidad que estara sujeta en gran parte a que los costos de

administracion se encuentren dentro de parametros deseables.

Esta clase de fondos estan disefiados para ser financiados por una gran

variedad de fuentes, las cuales pueden ser:

o Empresas usuarias del agua: Tales como empresas hidroeléctricas,
de distribucion de agua, embotelladoras de agua, turisticas, etc. Se
esperaria que estos usuarios del agua sean los mayores
contribuyentes al fondo.

o Ciudadanos: Las contribuciones del pablico en general que hacen
uso del agua puede ser una fuente significativa en la financiacion del
fondo. Aunque el aporte individual sea pequefio el volumen lo hace
significativo y se podria dar por diferentes mecanismos, como por
ejemplo mediante el pago de las tarifas de agua.

o Impuestos, gravamenes y programas publicos: Se puede trabajar
con las regulaciones locales existentes, como el pago de impuestos,
tasas, o contribuciones para fines especiales, por ejemplo, mediante
ordenanzas municipales se puede contribuir mediante el pago de
arbitrios por parte de la poblacion o designando aportes obligatorios
de otra indole.

o Donaciones, cooperacion internacional y fondos privados: La
financiacion por parte de organismos bilaterales, multilaterales y
fondos independientes podria desempefiar un papel importante, al

menos en los primeros afios del fondo, por ejemplo, las donaciones
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podrian cofinanciar las etapas iniciales del fondo, todo esto se
lograria siempre y cuando el fondo sea lo suficientemente flexible

para permitirlo.

Las contribuciones financieras al fondo se utilizan para el
funcionamiento del esquema descrito, y el saldo se podria asignar a un
fondo patrimonial para ser invertido por un administrador
independiente para de esta forma obtener una rentabilidad que con el

tiempo también financie el fondo.

En la préactica existen varias alternativas para administrar los recursos

del fondo, entre las més utilizadas se encuentran:

» Cuenta Bancaria: esta opcion tiene un menor costo de operacion,
ya que no existe un costo administrativo y sélo se asumen los gastos
bancarios. El acceder a una cuenta puede ser relativamente facil, sin
embargo, los beneficios financieros, en términos de rentabilidad

pueden Ser menores.

» Creacion de un nuevo fondo ambiental: Una opcion es crear un
fondo nuevo exclusivo para el esquema de retribucion, y gque sea
administrado por alguna institucion privada o publica siempre y
cuando esta ultima este facultada y que sus funciones lo permitan.
Esto permitiria que los recursos del fondo tengan la flexibilidad
necesaria para ser usados segun los acuerdos realizados para el

esquema de retribucion.

Para el caso del mecanismo de retribucién por servicios ecosistémicos
hidricos para la microcuenca de Huamanpata se propone la creacion de
un fondo ambiental comunitario administrado por las autoridades

comunales, y el apoyo de instituciones y ONGs.
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Administrador del fondo ambiental

Como ya se menciond el administrador del fondo, puede ser una entidad
publica o privada que serd la responsable de administrar los recursos
depositados por los usuarios 0 demandantes y otros actores para la
consolidacién del Fondo. EI manejo de los fondos estara regido por un
contrato establecido para dicho fin, es decir el administrador sera el
encargado de hacer lo que los demandantes expresamente determinen
bajo contrato.

Para el caso de la microcuenca de Huamanpata se podria plantear dos
opciones de administracién, la primera que el fondo sea administrado
por las autoridades comunales, y el apoyo de instituciones y ONGs, la
otra opcion es que sea creado y administrado por la Municipalidad
Distrital de Mariscal Benavides y la Municipalidad Provincial de

Rodriguez de Mendoza respectivamente.

5.3.5. Forma de aporte financiero al mecanismo

Los aportes financieros al mecanismo en la microcuenca se pueden dar
de diferentes formas, primero mediante aportes de recursos econémicos
por diferentes mecanismos como los aportes adicionales mediante el
pago de las tarifas de agua, el pago a la asociacion de posesionarios de
la microcuenca de Huamanpata por parte de los pobladores
beneficiarios de San Nicolas y Mariscal Benavides.

Pero también se podria dar de forma no monetaria como por ejemplo el
aporte en mano de obra para la ejecucion de las medidas de
conservacion o mejora de los ecosistemas.

Para el caso de las microcuencas de Huamanpata, se plantea que los

aportes sean monetarios (soles/afio) y no monetarios (jornales/afno).

Como alternativas para la compensacion se plantean tres lineas
generales:
a) Proyectos destinados a la conservacion de los ecosistemas

Cosecha de agua
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5.3.6.

5.3.7.

b) Proyectos destinados a la recuperacion ambiental
Revegetacion y reforestacion:

c) Proyectos destinados a las précticas productivas sostenibles
Sistemas agroforestales y silvopastoriles especialmente en la parte

alta y media de las microcuencas.

El comité Gestor

Para obtener el éxito deseado para la implementacion de un mecanismo
como este, es necesario crear un comité gestor. Este comité debe
realizar las coordinaciones necesarias para lograr la alianza entre las
partes involucradas, desde el &mbito local regional y nacional.

Por ende, el comité gestor es la organizacion donde se concentran
actores tanto publicos como privados, que tienen como finalidad la
planificacién, monitoreo, gestion y promocién de la implementacion
del mecanismo de retribucion.

El Comité Gestor debe estar integrado por lo menos por un integrante
de cada organizacion identificada dentro del contexto analizado.
Asimismo, se debe considerar una mesa directiva que representen de

manera legal y formar la iniciativa ante diferentes instituciones.

Los actores y sus funciones en el mecanismo de RSEH

A través del proceso de disefio de un mecanismo de retribucion se
observa la relacion de diferentes actores entre privados y publicos,
desde un nivel local, regional hasta un nivel nacional.

Para que se pueda dar un esquema de retribucion debe lograrse un
acuerdo entre aquellos que se benefician del ecosistema y de los que
contribuyen a la conservacion de los mismos.

Es por este acuerdo entre partes que se logra que se desarrolle el
esquema, se debe identificar a todos aquellos actores involucrados en
estos acuerdos, y de esta manera lograr el objetivo de sostener al
servicio ecosistémico.

En funcion de los usuarios del agua y las instituciones interesadas en su

conservacion y uso sostenible en la microcuenca de estudio, se ha
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procedido a realizar un mapeo de los actores que deberian estar

involucrados dentro del planteamiento del esquema.

Actores en el ambito nacional

R/
L X4

El Ministerio del Ambiente (MINAM)

Como ente rector en temas ambientales, tiene como eje de politica
asegurar el uso sostenible de los recursos naturales, asi como los
servicios que brinda la naturaleza. Tiene como funcién realizar un
acompafamiento técnico, con el fin de que el comité gestor, el cual
es el encargo de sefialar los proyectos a implementarse para la
conservacion o recuperacién de los servicios del ecosistema, pueda

contar con todo el soporte técnico que el Ministerio pueda brindar.

Autoridad Nacional del Agua (ANA)

Es el ente rector y la maxima autoridad técnico-normativa del
Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos, asi también,
un organismo especializado adscrito al Ministerio de Agricultura y
Riego (MINAGRI).

Es el organismo encargado de realizar las acciones necesarias para
el aprovechamiento multisectorial y sostenible de los recursos
hidricos por cuencas hidrogréficas, en el marco de la gestion
integrada de los recursos naturales y de la gestion de la calidad
ambiental nacional estableciendo alianzas estratégicas con los

gobiernos regionales.

Super Intendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
(SUNASS)

Es un organismo publico descentralizado, creado por Decreto Ley
25965, adscrito a la Presidencia del Consejo de Ministros, con
personeria de derecho puablico y autonomia administrativa,
funcional, técnica, econdémica y financiera, cuya funcion es normar,

regular, supervisar y fiscalizar la prestacién de los servicios de
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L)

saneamiento, cautelando en forma imparcial y objetiva los intereses

del estado, los inversionistas y el usuario.

Entre los involucrados en el uso y manejo del recurso hidrico en el

ambito local de las microcuencas tenemos:

Actores en la microcuenca de Huamanpata

Segun la descripcion y la problematica analizadas anteriormente
para la microcuenca de Huamanpata, los beneficiarios
(retribuyentes) de los servicios ecosistémicos son los pobladores e
instituciones publicas y privadas de los distritos San Nicolas y
Mariscal Benavides, quienes hacen uso del servicio hidrico.

Para el caso del uso del agua para consumo humano el tamafio de la
poblacidn se estimo en 2517 hogares.

Los contribuyentes del servicio ecosistétmico serian los
posesionarios de la parte alta de la microcuenca, pertenecientes a la
asociacion de posesionarios de la microcuenca de Huamanpata,
quienes realizan las actividades econémicas de ganaderia y
agricultura principalmente y en menor medida actividades como la
tala.

Entre las principales autoridades tenemos al alcalde de la
Municipalidad Provincial de Rodriguez de Mendoza, alcalde del
distrito Mariscal Benavides, prefectura de Rodriguez de Mendoza,

fiscal especializada en materia ambiental.

Gobiernos regionales y gobiernos locales

Segun el articulo 25 de la Ley de Recursos Hidricos, los gobiernos
regionales y gobiernos locales, a través de sus instancias
correspondientes, intervienen en la elaboracién de los planes de
gestion de recursos hidricos de las cuencas. Participan en los
consejos de cuencas Yy desarrollan acciones de control y vigilancia,
en coordinacion con la Autoridad Nacional, para garantizar el

aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos.
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R/
L X4

En la microcuenca de Huamanpata encontramos a los siguientes
entes de gobierno:

e Gobierno regional Amazonas

¢ Municipalidad provincial de Rodriguez de Mendoza

e Municipalidad distrital de Mariscal Benavides

Agencia agraria de Rodriguez de Mendoza

Unidad ejecutora adscrita al ministerio de agricultura, que tiene por
finalidad promover el desarrollo agrario rural, a través del
financiamiento de proyectos de inversion publica en zonas rurales de

menor grado de desarrollo econdémico.

Otras organizaciones relacionadas al uso del agua

Existen otras organizaciones importantes dentro de los distritos que
conforman la microcuenca que cuentan con algin poder de
convocatoria y por ende su participacion permitiria una mejor
implementacion y funcionamiento del mecanismo, entre ellas
tenemos:

= |.E.E Toribio Rodriguez de Mendoza

I.E N° 18207 San Nicolas

= Comité de vaso de leche

= Hospital Maria Auxiliadora
= |STP Toribio Rodriguez de Mendoza
= Oficina Descentralizada de la Universidad Nacional Toribio

Rodriguez de Mendoza
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5.3.8.Mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos —

MRSEH, microcuenca Huamanpata

5.3.8.1.

5.3.8.2.

MRSEH en la microcuenca de Huamanpata

Para la microcuenca de Huamanpata se tomd como esquema
institucional general planteado y que se muestra en la figura
N° 16, de acuerdo con el esquema planteado los componentes

del modelo institucional serian los siguientes:

Los contribuyentes del servicio

Como ya se menciond en el andlisis de actores, los
contribuyentes u ofertantes del servicio ecosistémico hidrico
serian los posesionarios de terrenos de la parte alta de la
microcuenca de Huamanpata, los cuales realizan como
actividad principal la ganaderia seguida de una agricultura de

autoconsumo.

Los retribuyentes del servicio

Los retribuyentes del servicio son los agentes publicos y
privados de la parte baja de la microcuenca que hacen uso del
agua para fines domésticos. Por lo tanto, son aquellos que
proveen los recursos econdémicos para que el mecanismo se
Ileve a cabo.

Segun el estudio de valorizacién econdmica la disposicion a
pagar por el servicio ecosistémico hidrico, para uso de
consumo humano es de 1,33 soles/mes por vivienda, y
extrapolando con el total de viviendas tanto de San Nicolas y

Mariscal Benavides suman un total de S/. 41, 336.40 al afo.

Tipo de fondo y su administracion
El 36 % de la poblacion encuestada que hace uso del agua para
uso doméstico considera que la comunidad es la apropiada

para organizar y dirigir las acciones de conservacion en la
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microcuenca, asi mismo el 36 % de la poblacion encuestada
que hace uso del agua, considera que la Municipalidad deberia
hacerse cargo de las acciones de conservacion dejando esta
alternativa en segundo lugar de preferencias para los

pobladores de la microcuenca.

B Municipalidad
H Iglesia
Comunidad

Otros

Figura N° 18. Distribucion porcentual de la administracion de
fondos.

Para el caso del mecanismo de retribucion por servicios
ecosistémicos hidricos para la microcuenca de Huamanpata, se
propone la implementacion de un fondo ambiental que sea
creado y administrado por la Municipalidad provincial de

Rodriguez de Mendoza.

Esto permitiria que el fondo tenga la flexibilidad suficiente
para que reciba los aportes de los usuarios del agua y de otros
donantes externos, asi mismo estas aportaciones podrian darse
mediante recursos econémicos 0 no econdmicos. La otra
ventaja que se daria con un fondo que sea creado y
administrado por la Municipalidad Provincial de Rodriguez de
Mendoza, es que las retribuciones provenientes del fondo se
podrian dar de diversas formas, como por ejemplo mediante
proyectos de inversidn pablica para la mejora y conservacion

de la microcuenca, mediante entrega directa de recursos
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economicos a los contribuyentes, mediante capacitaciones

directas, entrega de materiales, etc.

Se propone que la Municipalidad Provincial de Rodriguez de
Mendoza mediante Ordenanza Municipal aperture una cuenta
especial para que sus recursos sean destinados Unicamente
para actividades que mejoran la disponibilidad de agua en la

microcuenca.

Para la operacion eficiente de la cuenta la municipalidad
deberé crear una unidad de manejo de cuencas que forme parte
de un area especifica establecida dentro de su estructura
institucional, se beberd elaborar el respectivo manual de
funcionamiento y procedimientos, asi mismo debera designar
personal técnico calificado para que maneje de manera

permanente esta unidad.

Entre las diversas funciones y responsabilidades deberian
estar:

o Recibir capacitacion y formacion permanente en temas de
manejo de cuencas hidrograficas, mercadotecnia social,

extension participativa, gestion de proyectos y negociacion.

o Elaborar los planes operativos anuales y planes de inversion

para el manejo de cuencas y proceso de negociacion.

o Liderar la ejecucion de actividades de negociacion con
propietarios de las areas de interés hidrico de la

microcuenca.

o Realizar el monitoreo del cumplimiento de los acuerdos de

conservacion.
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5.3.8.3.

5.3.8.4.

o Elaborar informes de las visitas de monitoreo e informes
mensuales justificando el uso de los recursos del fondo para

presentar al Comité Gestor.

Forma de aporte financiero al mecanismo

La forma de contribucion al mecanismo por parte de los
usuarios del agua para fines domésticos se daria por el pago
adicional en el recibo de agua, de acuerdo a la disposicion a
pagar obtenida, y que sera efectuada a la Municipalidad
Provincial de Rodriguez de Mendoza, por lo que se hace
necesario la realizacion de una campafia de difusion destinada
a concientizar a la poblacion sobre la importancia de conservar
en buen estado la microcuenca y por ende lo importante de su

contribucion mediante el pago.

El comité Gestor

Como ya se mencioné el Comité Gestor debe estar integrado
por lo menos por un integrante de cada organizacion
identificada dentro del contexto analizado. Asimismo, se debe
considerar una mesa directiva que representen de manera legal
y formar la iniciativa ante diferentes instituciones. Los
integrantes propuestos para el comité gestor se muestran en el

cuadro siguiente:

66



Tabla N° 16.

Conformacion del comité gestor en la microcuenca de
Huamanpata.

la microcuenca de Huamanpata | Voz + voto

Organizacion Representacion Caracteristicas
Municipalidad Provincial de Un representante Representante
Rodriguez de Mendoza Voz + voto

Asociacion de posesionarios de | Un representante Representante

Municipalidad Distrital de Un representante Representante
Mariscal Benavides Voz + voto

Representante de la Un representante Representante
Comunidad Voz + voto

MINAM, MINAGRI, ANA, Asistencia Técnica Invitados
GOREA

Fuente: Elaboracion propia

Entre las principales funciones especificas del Comité Gestor

Se encuentran:

Apoyar con la elaboracion de planes estratégicos, planes
operativos anuales y de inversion para el manejo de las
cuencas.

Liderar un proceso de gestion con organizaciones publicas
y privadas a fin de canalizar apoyo técnico y econémico
para fortalecer las actividades del fondo local y el manejo
de cuencas en la provincia.

Realizar el seguimiento y evaluacion de las actividades de
manejo de cuencas y acuerdos de conservacion, que se
ejecutaran por parte del equipo técnico de la Municipalidad
respectiva.

Revisar y aprobar los planes de inversién y planes
operativos anuales de la unidad de manejo de cuencas de la
Municipalidad respectiva y presentarlas a su Consejo
municipal para su aprobacion final.

Dar seguimiento/vigilar la transparencia en el uso de los

recursos del fondo para los fines definidos.
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e Informar a la ciudadania y autoridades locales sobre la

marcha y avance de actividades.

5.3.9.Conclusiones
o Para lograr el éxito de un mecanismo de retribucion se debe tener
muy en claro que el desarrollo de acuerdos entre los actores
involucrados es parte esencial, tanto los representantes de los
ofertantes del servicio, los beneficiarios de ellos y la sociedad civil
en general, debe tener una clara organizacion. Esta organizacion
lograra que se lleguen a acuerdos que permitiran el desarrollo de
programas, proyectos que ayuden a la conservacion y mantenimiento

de los servicios del ecosistema.

o El desarrollo de un mecanismo de retribucion para poder instituirse
no sélo debe pasar por la parte técnica, estudios de sostenibilidad del
mecanismo a nivel econdmico Yy financiero, si no también se trata de
un nivel de institucionalidad, en donde los involucrados deben estar
comprometidos con las acciones de los acuerdos de conservacion,
donde la conformacidn del comité gestor, es parte importante, ya que
velan por cumplimiento de las acciones tanto por los contribuyente

del servicio como los retribuyentes de las zonas bajas.

o Para mantener la organizacion del mecanismo hay que pasar por una
serie de pasos que van desde la caracterizacion del problema
ambiental a nivel fisico, sino también de bases legales para que el
desarrollo de los programas de conservacion tenga un respaldo

institucional que le permitan alcanzar los objetivos trazados.

o Parael caso de la implementacion del Mecanismo de retribucién por
servicios ecosistémicos hidricos para la microcuenca de
Huamanpata se plantea la creacion de un fondo que recepcione los
aportes de los retribuyentes y de donde provengan los recursos para

las compensaciones.
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o Se plantea que la Municipalidad Provincial de Rodriguez de
Mendoza sea la encargada de crear y administrar el fondo, dado que
permitiria la creacion de un fondo flexible tanto en la recepcion de
las contribuciones de los retribuyentes como en la compensacion a

los contribuyentes.
o Se plantea la creacion de un comité gestor conformado por los

diferentes actores publicos y privados que intervienen en el manejo

y uso de los recursos hidricos en la microcuenca.
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VI.

DISCUSION

El célculo de la disposicién a pagar en la presente investigacion esta en funcion al
ingreso familiar de los entrevistados siendo el ingreso familiar (INGRFAMI) la
variable independiente que se ajusta al modelo establecido, contrastando con lo
enunciado por Hanemann et al, (1991), que la DAP esta en funcién del ingreso del

entrevistado y mantiene una relacién directa con el mismo.

Segun la investigacion de “Pago por servicios hidrolégicos ambientales en la
cuenca del rio Guayalejo, Tamaulipas, México” de Rodriguez et al, (2012), para
estimar la DAP, a partir de los resultados del analisis econométrico y de
significacion estadistica, se determind que la probabilidad de responder de manera
positiva a la pregunta de disposicién a pagar, DAP, por el servicio ambiental esta
determinada por el monto a pagar, PH, y por el ingreso familiar, ING; en la presente
investigacion las variables que condicionan la DAP son ingreso familiar
(INGRFAMI), edad (EDAD), y si el entrevistado es natural del distrito San Nicolas
0 Mariscal Benavides (NATUDIS), guardando una relacion en el ingreso familiar
ya que es la variable més significativa y que depende de que la respuesta sea

afirmativa o negativa.

El célculo de la DAP obtenida en la presente investigacion y cuya variable
significativa obtenida es el ingreso familiar (INGRFAMI), guarda relacién con la
investigacion de “Pago por servicios ecosistémicos hidrologicos en el departamento
de amazonas: determinacion e incidencia de la disposicion a pagar”. de Guzman et
al, (2013), donde nos menciona sobre las disposiciones a pagar, y que una de las
variables es el ingreso familiar (ING) el cual guarda una relacion directamente
proporcional, explicando este enunciado se tiene que a mayor ingreso familiar

mayor probabilidad de una respuesta afirmativa.
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Los resultados obtenidos en la presente investigacion, con respecto al costo de
oportunidad de acuerdo a la rentabilidad econémica generada por las distintas
actividades productivas que realizan los posesionarios en la parte alta de la
microcuenca de Huamanpata, ayudard a encaminar de mejor manera a las
instituciones competentes y a la misma comunidad, por otro lado permitira realizar
acciones o inversiones futuras que contribuyan a la conservacion y desarrollo de la
microcuenca, ademas de proponer investigaciones y proyectos concursables de
fondos por bonificacion de carbono y oxigeno tal como se menciona en la
investigacion, ‘“Analisis de costos de oportunidad de la iniciativa de
implementacién temprana reduccién de emisiones por deforestacion y degradacion

en el sector Gliejar-Cafre” de Zamora y Malky, (2014).
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VII.

CONCLUSIONES

e Los contribuyentes tienen como principales actividades econdémicas la ganaderia

(95%), la agricultura (4.5%) y otras actividades (0.5%), y los retribuyentes
presentan deficiencias en el servicio de agua para consumo humano debido a las
principales actividades economicas realizadas en la parte alta de la microcuenca, lo
cual genera impacto en la disminucion del recurso hidrico afectando la calidad y
cantidad.

El resultado obtenido para la DAP es de S/. 1,33 mensuales y para el CO un monto
de S/. 43.41 mensuales; las variables que condicionan la DAP son: el ingreso
familiar (INGRFAMI), edad (EDAD), y natural del distrito (NATUDIS) y para el
CO se obtuvo que las variables son: ingreso familiar (INGR), costo de inversion
(COST) y el nimero de hectareas (HA). Por lo tanto, la DAP de la poblacion
retribuyente, no compensa los ingresos que dejarian de percibir por conservacion

los contribuyentes ubicados en la parte alta de la microcuenca Huamanpata.

Se propone un mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la
microcuenca de Huamanpata, para la sostenibilidad del servicio de agua para
consumo humano en los distritos San Nicolas y Mariscal Benavides, ademéas debe
de organizarse a partir de los resultados del item anterior, y para sustituir los
ingresos minimos que se generan se propone desarrollar proyectos de inversion
publica los cuales deben ser administrado por la Municipalidad Provincial de
Rodriguez de Mendoza, que involucre la participacion de activa de los actores
identificados tanto de instituciones publicas como privadas en el marco de un buen

clima organizacional.
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VIII.

RECOMENDACIONES

v" Desarrollar estudios permanentes del costo de oportunidad y la sostenibilidad
del mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos para la

microcuenca de Huamanpata.

v" Desarrollar proyectos de inversion publica que permitan dar sostenibilidad al
servicio de agua potable en calidad y cantidad.

v" Desarrollar programas a través de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza para difundir los resultados de la presente investigacion a las
autoridades y a la sociedad para promover la implementacion del mecanismo de
retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la microcuenca de

Huamanpata y asi dar sostenibilidad a la gestion ambiental del agua.
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Anexo 1. Pre encuestas

PRE ENCUESTA N° 01
Fuente: Elaboracion propia

ENCUESTA PILOTO PARA LA TESIS: “INSTRUMENTOS ECONOMICOS
PARA LA SOSTENIBILIDAD DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS HIDRICOS
EN LA MICROCUENCA DE HUAMANPATA - DISTRITOS MARISCAL
BENAVIDES Y SAN NICOLAS, PROVINCIA RODRIGUEZ DE MENDOZA -
AMAZONAS, 2016”.

N° de encuesta: Sector:

Encuestador: Fecha:

Se administrara el cuestionario sélo a personas adultas mayores de 18 afios, que sean jefe
de familia. Es una entrevista completamente confidencial Unicamente utilizada para
obtener informacion socio-econdmica de la familia, con el fin de elaborar la propuesta de
uno mecanismo por servicios ecosistémicos hidricos.

PARTE I:
1. (Es natural del distrito...........c.cccoueeveen... ?
() SI- (pasara?2) ( ) NO - ;Ddnde naci6?
Distrito Provincia
Departamento
2. ¢La casa donde vive es propia?
()Sl ()NO
3. ¢ Tiene su hogar conexiodn directa a la red de Agua?
() SI- (pasar a4) ( ) NO - (pasar a 3.1)
3.1.¢De donde obtiene el agua para su hogar?
( ) Pileta ptblica () Camion cisterna
( ) Pozo ( ) Otros
4. ¢Recibe usted el servicio de agua todos los dias?
() SI-(pasara4.l) ( ) NO - (pasar a b)
4.1. ; En todo momento?
()SI-(pasara6) () NO - (pasarab)

5. ¢Cuantos dias de la semana recibe el servicio de agua en su casa?

5.1.¢. En qué época del afio sufre interrupciones del servicio de agua?

6. Durante los dias que recibe agua en su casa, ¢De qué hora a qué hora recibe
agua?

7. ¢Cuanto paga por el consumo de agua al mes?
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8.

9.

10.

¢Su localidad cuenta con Junta Administrativa de Servicio y Saneamiento
(JASS)?
() Sl ( ) NO (pasar 8.1)

8.1. ¢ Qué entidad administra el agua en su localidad?

¢Como considera la calidad del agua que recibe?
( ) Excelente () Buena ( ) Regular
( ) Mala ( ) Muy Mala

9.1. ;Por qué considera que es de ? (Referirse a respuesta consignada
en

¢Podria indicarnos para qué utilizan el agua en su hogar?

( ) a. Para tomar y cocinar () b. Bafo

( ) c. Lavar ropa () d. Aseo casa

( ) e. Riego de huertos () f. Regar jardin

PARTE Il: ESCENARIO CONTINGENTE

11.

12.

13.

14.

15.

16.

¢Sabe de donde proviene el agua para abastecer a la
poblacion........ccccevvueennennn. ?

() SI-(pasarall.l) ( ) NO - (pasar a 12)

11.1. ;De donde?

¢Ha visitado la fuente de donde proviene el agua para su consumo en el altimo
afno?

()Sl ()NO

¢En qué meses considera que hay menos cantidad de agua?

¢Considera que la cantidad de agua es:

( ) Excesiva ( ) Suficiente ( ) Insuficiente

Diga cudles serian las causas de que la cantidad de agua
sea (referirse a la respuesta de la pregunta 14)

¢ Cree que hay alguna relacién entre la vegetacion natural en las partes altas de
la microcuenca Huamanpata con la cantidad y calidad de agua?

() SI - (Pasar a 16.1) () NO - (Pasar a 17)

16.1. Explique la relacion

PARTE I11: VALORACION ECONOMICA

La cabecera de la microcuenca de Huamanpata es la principal fuente de almacenamiento
y conservacion del recurso hidrico, constituyéndose en un area de gran importancia que
necesita del cuidado, conservacién y su adecuando manejo, para garantizar el
abastecimiento de agua apta para el consumo humano en las localidades de San Nicolas
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y Mariscal Benavides. Este servicio ecosistémico se ha visto amenazado por la presencia
de actividades agricolas ganaderas que son el sustento econémico y familiar de los
pobladores que poseen terrenos en la cabecera de la microcuenca, en ese sentido se desea
investigar si la DAP de los pobladores de Mariscal Benavides y San Nicolas sustituyen
las principales actividades econémicas de los posesionarios que se ubican en la parte alta
de la microcuenca, en ese sentido es importante conocer la disponibilidad de la poblacion
a aportar econémicamente para realizar dichas actividades.

17.

18.

19.

20.

¢Estaria Ud. dispuesto a contribuir econémicamente para la ejecucion de estas
acciones y garantizar asi el suministro de agua proveniente para usted y su
familia?
() SI-(pasaral7.1) () NO - (pasar a 18)
17.1. ¢Cuanto es lo maximo que usted estaria dispuesto a contribuir adicional

en soles mensuales, para mejorar la calidad del servicio?
(Pase a 19)

(Si el entrevistado NO esta dispuesto a pagar pase a la No. 18)

¢Por qué motivos no esté dispuesto a colaborar?

(pasar a 20)

¢ Cual seria el medio més adecuado para efectuar dicho pago?

a) Municipalidad distrital.

b) JASS

¢) Fondo comunal

d) Otro (especifique) --------=-=mmmmmmmmm oo

¢ Quién cree que deberia velar por la proteccion y conservacion de los bosques,
pasturas y cobertura vegetal ubicados en la cuenca alta de Huamanpata?
a) Gobierno regional (ARA)

b) Municipalidad provincial/distrital

c) MINAM

d) JASS

e) Otros (especifique)

PARTE IV: INFORMACION SOCIOECONOMICA

21.

22.

23.

24.

25.

26.

El entrevistado es:
( ) Hombre ( ) Mujer
¢ Cuantos afnos tiene?

¢ Cual es su grado de educacion?

( ) Sin instruccion ( ) Primaria (Completa /Incompleta)
( ) Secundaria (Completa /Incompleta) ( ) Superior

¢ Cuantas personas viven en su hogar?

¢ Trabaja usted actualmente?
() SI - (pasar a 26) () NO - (pasar a 27)
¢ Cual es su ocupacion?

79



27. ¢Cuél rango es el mas cercano a sus ingresos familiares totales por mes?
( ) Hasta 500 nuevos soles ( ) Entre 500 y 1500 nuevos soles
( ) Mayor a 1500

PARTE V: COMPLETAR POR EL ENTREVISTADOR
28. Lugar donde lo ha entrevistado

29. Actitud del entrevistado

( ) Buena ( ) Indiferente ( ) Poco dispuesto
30. Grado de entendimiento
() Alto ( ) Medio () Bajo

Observaciones :
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PRE ENCUESTA N° 02:
Fuente: Elaboracién propia

Nombre del entrevistado

(opcional):

Estado civil: : CCPP: :
Distrito:

Prov. Y Dpto. ; FECHA: / /

1) ¢Qué edad tiene?

4) ¢Cual es su nivel educativo?

No tiene
Primaria incompleta
Primaria completa
Secundaria incompleta
Secundaria completa
Superior incompleta
Superior completa
5) ¢Cual es la ocupacion principal del jefe de hogar?

6) A cuanto asciende sus ingresos mensuales

Menos de s/. 500.00
500 — 800

801 - 1200

1201 — 2000

2001 a mas

7) ¢Posee usted terrenos en la parte alta de la microcuenca de Huamanpata?

() Si(pasar 7.1) () No (pasar 8)
7.1) ¢Cuantas hectareas de terreno posee?

9) ¢Cuenta usted con vivienda en los terrenos que posee ubicados en la parte alta de
Huamanpata?
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10) ¢Cual es el tiempo de permanecia en sus terrenos?

Permanente

Fines de semana
Cada quince dias
O una vez al mes

11) ¢Cual es la principal actividad a la que se dedica?

12) ¢Qué cultivos desarrolla'y en qué meses?

Meses
Ene. |Feb. [Mar. |Abr. |May. |[Jun. [Jul. |Ago. |Sep. |Oct. |Nov. |Dic.
Cultivo
13) ¢Cudl es el area total de sus terrenos que dispone para sus cultivos?
14) ¢Cuél es el costo del jornal por dia?
15) ¢Procedimiento y costo de la principal actividad a la que se dedica?
Ficha N° 1
Costos de los .
Insumos y . Tiempo
: insumos y .
- . herramientas . estimado para | Costo
Actividades agricolas | ... herramientas .
utilizados por . realizar la | total
. utilizados por .
actividad actividad

actividad

Preparacion

de terreno
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Siembra

actividad

Cultivo

Cosecha
Destino del

producto

Total
Ficha N° 2
Insumos . . .
. . y Costos de los insumos y Tiempo estimado
Actividades |herramientas . . . Costo
. herramientas utilizados por para realizar la
ganaderas |utilizados por| . . . total
actividad actividad

Preparacion

de terreno

Pastoreo

Venta del
ganado
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Total ‘

Ficha N° 3
Costos de los .
Insumos y ] Tiempo
herramientas INSUMOs y estimado para
Otras actividades . herramientas ; Costo total
utilizados por - realizar la
- utilizados por .
actividad . actividad
actividad

Total

16) ¢Cudl es el fin de los cultivos que usted desarrolla?

17) ¢Tiene usted conocimiento de la importancia de la conservacion de la
microcuenca de Huamanpata?

19) ¢Estaria usted dispuesto a ceder parte de su territorio para la conservacion de
la microcuenca de Huamanpata?
() Si (Pasar 19.1)() No (pasar 20)
19.1) ¢ Cuanto de su territorio estaria dispuesto a ceder?

20) ¢Por qué no estaria dispuesto a ceder parte de su terreno para la conservacion
de la microcuenca de Huamanpata?
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Anexo 2: Encuestas definitivas
Encuesta definitiva N° 01.
Fuente: Elaboracion propia

ENCUESTA  DEFINITIVA PARA LA TESIS: “INSTRUMENTOS
ECONOMICOS PARA LA  SOSTENIBILIDAD DE  SERVICIOS
ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA MICROCUENCA DE HUAMANPATA —
DISTRITOS DE MARISCAL BENAVIDES Y SAN NICOLAS, PROVINCIA
RODRIGUEZ DE MENDOZA — AMAZONAS, 2016”.

Numero de encuesta: ............
Fecha: ...............o..... Hora: ............. Sector/ Barrio: ...

BCUESIAOT . . ettt e e

Buenos dias / buenas tardes

Permitame unos minutos de su tiempo, somos egresados de la escuela profesional de
Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas en esta oportunidad estamos realizando una investigacion sobre la
problematica que representa la calidad y disponibilidad de agua, para ello solicito a usted,
el permiso respectivo para hacerle unas preguntas y conocer su opinién sobre el tema,
debo recordarle que la presente es una entrevista completamente confidencial inicamente
utilizada para obtener informacion socio-econémica de la familia, con el fin de elaborar

la propuesta de un mecanismo por servicios ecosistémicos hidricos

I. INFORMACION DEL PROBLEMA EN ESTUDIO, USOS E IMPORTANCIA
DEL AGUA
1. (Es natural del distrito.........c.ccccevvneennnnn. ?
() SI- (pasara?2)
( ) NO - ;Dénde naci6?

Distrito Provincia

Departamento

2. ¢La casa donde vive es propia?
()Sl ( )NO

3. ¢ Tiene su hogar conexién directa a la red de Agua?
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()sl ()NO

. ¢ Recibe usted el servicio de agua todos los dias?

()sl ()NO
. ¢Su localidad cuenta con Junta Administrativa de Servicio y Saneamiento
(JASS)?
()Sl ()NO
. ¢Como considera la calidad del agua que recibe?
(1) Excelente (2) Buena (3) Regular

(4) Mala (5) Muy Mala
. ¢Conoce usted la fuente de agua que utiliza la municipalidad para abastecer
los hogares de San Nicolas/Mariscal Benavides?
() Si, (DB AONUE?.... .ot
( ) No
Asimismo, si la respuesta es (Si), (Pasar a N° 08), y si es (No), (Pasar a N° 09)
. ¢Realiza usted alguna actividad en la fuente o en terrenos cercanos a la fuente
de agua?
() Si¢Quéactividad?.........oovriniiii
( )No
. ¢ Considera importante conservar el lugar de donde proviene el agua?
() Shy GPOF QUE?. ..ttt ettt
() NO GPOF QUE?....eeeieee ettt

10. ¢Cree usted que hay alguna relacién entre la vegetacion natural con la

cantidad y calidad del agua que abastece a su sector?
()sSi
( )No

Si la respuesta es (Si), explique la relacion:

11. Haciendo una comparacion entre la cantidad de agua con la que cuenta

actualmente respecto a tiempo atrds, ¢cree usted que se ha producido una
disminucion?
() Si, ([ Desde hace cudntos afos? .........coeevviiieiniiiiiieiienineannnnn.

( )No
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12. ¢Quién deberia velar por el cuidado de la vegetacion existente en la fuente de

agua de Huamanpata?

(1) Municipalidad

(2) Todos los ciudadanos

(3) Otros

(ESPECIIIQUE). ..ttt

13. ¢Cual es el monto que paga por el consumo de agua?

14. Segun usted la calidad del servicio brindado por la municipalidad es......

(1) Malo (2) Regular (3) Excelente

DISPOCISION A PAGAR
La cabecera de la microcuenca de Huamanpata es la principal fuente de
almacenamiento y conservacion del recurso hidrico, constituyéndose en un area de
gran importancia que necesita del cuidado, conservacion y su adecuando manejo,
para garantizar el abastecimiento de agua apta para el consumo humano en las
localidades de San Nicolas y Mariscal Benavides. Este servicio ecosistémico se ha
visto amenazado por la presencia de actividades agricolas ganaderas que son el
sustento econdmico y familiar de los pobladores que poseen terrenos en la cabecera
de la microcuenca, en ese sentido se desea investigar si la DAP de los pobladores
de Mariscal Benavides y San Nicolas sustituyen las principales actividades
econdmicas de los posesionarios gque se ubican en la parte alta de la microcuenca,
en ese sentido es importante conocer la disponibilidad de la poblacién a aportar

econdémicamente para realizar dichas actividades.

15. ¢Estaria dispuesto a pagar la suma de -------- 3---- S/. mensuales?

( ) Si, (PasaraN° 16)
( ) No, (PasaraN°17)

16. ¢Estaria dispuesto a pagar la suma de ----- 7------- S/. mensuales?

() Si, (Pasar a N° 22)
() No, (Pasar a N° 18)
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17. ¢Estaria dispuesto a pagar la suma de ------- 2----- S/. mensuales?
() Si, (Pasar a N° 22)
() No, (Pasar a N° 19)
18. ¢Estaria dispuesto a pagar cualquier otro monto diferente a la mencionada?
( ) Si, ¢cuanto?................ (Pasar a N° 22)
() No, (Pasar a N° 22)
19. Del monto que paga por el servicio de agua, ¢estaria de acuerdo que una
parte se distribuya para?
1) Conservacion
2) Fondo de agua
20. ¢Qué porcentaje?

21. ¢Cuéles son los motivos por los cuales no esta dispuesto a pagar?
(1) No le interesa.
(2) Mi situacion econémica no me permite.
(3) Es la municipalidad la que debe hacerse cargo.
(4) Otras razones (EXPHGUE). ... ..oueiriiriet ittt e,
Pasar a N° 24
22. ¢De qué manera preferiria que la contribucion fuera hecha?
(1) A través de la municipalidad.
(2) A través de un deposito en una cuenta bancaria.
(3) A través de la comunidad.
OLroS, ESPECTIIQUE: .nuintint ittt
23. ¢Qué institucién o grupo de organizacion cree usted que deberian velar por
los fondos recaudados para luego realizar acciones de proteccion y
conservacion del lugar de donde proviene el agua?
(1) Municipalidad
(2) Iglesia
(3) Comunidad
(4) Otros,

ESPECTIIQUE. ..ttt e
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I11. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
24. El entrevistado es:
( ) Hombre ( ) Mujer

25. ¢Cuantos afos tiene?

26. ¢Cuél es su grado de educacion?
1. Sin instruccion ()
2. Primaria

3. Secundaria

5. Superior Universitaria

(
(
4. Superior técnica (
(
6. Postgrado (

S

e I N

27. ¢Cuéntas personas viven en su hogar?

28. ¢Trabaja usted actualmente?
()sl ()NO

29. ¢Cuédl rango es el mas cercano a sus ingresos familiares totales por mes?
( ) Hasta 500 nuevos soles ( ) Entre 500 y 1500 nuevos soles
( ) Mayor a 1500
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Encuesta para Contribuyentes N° 02:
Fuente: Elaboracion propia

ENCUESTA  DEFINITIVA PARA LA TESIS: “INSTRUMENTOS
ECONOMICOS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN LA MICROCUENCA DE HUAMANPATA —
DISTRITOS DE MARISCAL BENAVIDES Y SAN NICOLAS, PROVINCIA
RODRIGUEZ DE MENDOZA — AMAZONAS, 2016”.

Se administrara el cuestionario s6lo a personas que sean mayores de 18 afios, y que tengan
propiedades en el ambito de la microcuenca de Huamanpata. ES una entrevista
completamente confidencial Unicamente utilizada para obtener informacion socio-
econdmica de la familia, con el fin de elaborar la propuesta de uno mecanismo por
servicios ecosistémicos hidricos.

N° de encuesta: Sector:

Encuestador: Fecha:

Nombre del entrevistado (opcional):

1) ¢Qué edad tiene?

4) ¢Cudl es su nivel educativo?

No tiene

Primaria incompleta

Primaria completa

Secundaria incompleta

Secundaria completa

Superior incompleta

Superior completa

5) A cuanto asciende sus ingresos mensuales

~N o ol WwWN

Menos de s/. 500.00
500 — 800
801 — 1200
1201 — 2000
2001 as

O~ WDN P

6) El terreno cuenta con titulo de propiedad
()Sl ()NO
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7) ¢Cuenta usted con vivienda en los terrenos que posee ubicados en la parte alta de
Huamanpata?
()SlI ( )NO

8) ¢Cuél es el tiempo de permanecia en sus terrenos?

1 Permanente
2 Fines de semana
3 Cada quince dias
4 O una vez al mes
9) ¢Cuél es la principal actividad a la que se dedica?
(1). Agricultura (2). Ganaderia
(3). Carpintero (4). Comerciante

(4). Otros (especifique): ===-=-==s=s=nemmmmmmm oo eeee

10) ¢Cual es el area total de sus terrenos que dispone para sus cultivos?

11) ¢Cuél es el costo del jornal por dia?

12) ¢Procedimiento y costo de la principal actividad a la que se dedica?

Cuadro N° 01

TOTAL

MESES
PRODUCTO | ACTIVIDADES Precio
Cantidad | Unitario | Tiempo | 1|2 |3|4|5|6|7|8]9]10|11|12
(%)
Mano de Obra
Inversion
Machete
) Motosierra
APERTURA | Herramientas
PARA AREA Hacha
DE PASTO ;
Pico
Inversion
Alimentacion ‘ ‘
Inversion
PASTO
PARA UNA Mano de Obra ‘ ‘
HECTAREA L
Inversion
Pico
Herramientas
SIEMBRA DE
PASTO Estacas
Inversion
Alimentacion ’ ‘
Inversion
Mano de Obra ‘ ‘
LIMPIEZA DE | L
PASTO nversion
Herramientas | Machete ’ ‘
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| Pico ‘

Inversion

Alimentacion |

Inversion

TOTAL, DE INVERSION POR MES

TOTAL, DE INVERSION

Cuadro N° 02

PRODUCTO

MESES

ACTIVIDADES
Cantidad

Precio
Unitario

)

Tiempo

TOTAL

MAIZ

Mano de Obra

Inversion

Arado

Herramientas Lampa

APERTURA Pico

PARA AREA DE
SEMBRIO Inversion

Flete

Inversion

Alimentacion

Inversion

Mano de Obra

Inversion

Estacas

SIEMBRA
Inversion

Alimentacion

Inversion

Mano de Obra

Inversion

Herramientas Lampa

DESHIERBA
Inversion

Alimentacion

Inversion

Mano de Obra

Inversion

Herramientas Lampa

PODA
Inversion

Alimentacion

Inversion
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Mano de Obra

Inversion

Herramientas | Costales

COSECHA

Inversion

Alimentacion

Inversion

Mano de Obra

Inversion

Flete
TRANSPORTE

Inversion

Alimentacion

Inversion

TOTAL DE INVERSION POR MES

TOTAL DE INVERSION

13) ¢Tiene usted conocimiento de la importancia de la conservacion de la
microcuenca de Huamanpata?

( ) Sl
[ 1T 110 1§ ) P

()NO
14) ¢Estaria usted dispuesto a ceder parte de su territorio para la conservacion de
la microcuenca de Huamanpata?
() Si (Pasar 16.1)
( ) No, ¢Por
[0 Ly

16.1) ¢ Cuéanto de su territorio estaria dispuesto a ceder?
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Anexo 3: Cuadro de valorizacion de la inversion por actividad economica de los

contribuyentes

Cuadro N° 01

MESES
PRODUCTO | ACTIVIDADES Precio TOTAL
Cantidad | Unitario | Tiempo | 1 3|4|5]6|7|8|9|10|11]12
%)
Mano de Obra
Inversion
Machete
Motosierra
APERTURA | Herramientas
PARA AREA Hacha
DE PASTO .
Pico
Inversion
Alimentacion ‘
Inversion
Mano de Obra ‘
Inversion
PASTO ) Pico
PARA UNA | SIEMBRA DE Herramientas
HECTAREA | ~ pasTO Estacas
Inversion
Alimentacion ‘
Inversion
Mano de Obra ‘
Inversion
) Machete
LIMPIEZA DE | Herramientas -
PASTO Pico
Inversion
Alimentacion ‘
Inversion
TOTAL, DE INVERSION POR MES
TOTAL, DE INVERSION
Cuadro N° 02
MESES
PRODUCTO | ACTIVIDADES Precio TOTAL
Cantidad Unitario Tiempo |12 415167
%)
Mano de Obra
APERTURA
MAIZ PARA AREA DE Inversion
SEMBRIO
Herramientas Arado
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Lampa

Pico

Inversion

Flete

Inversion

Alimentacion

Inversion

SIEMBRA

Mano de Obra

Inversion

Estacas

Inversion

Alimentacion

Inversion

DESHIERBA

Mano de Obra

Inversion

Herramientas Lampa

Inversion

Alimentacion

Inversion

PODA

Mano de Obra

Inversion

Herramientas Lampa

Inversion

Alimentacion

Inversion

COSECHA

Mano de Obra

Inversion

Herramientas | Costales

Inversion

Alimentacion

Inversion

TRANSPORTE

Mano de Obra

Inversion

Flete

Inversion

Alimentacién

Inversion

TOTAL DE INVERSION POR MES

TOTAL DE INVERSION
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Anexo 4: Procesamiento de la encuesta en hoja Excel

Retribuyentes

INGRF
AMI

TRA
BAC
TU

NUP
ERH
[0)

NIVEL
EDU

EDAD

40

44

35

43

36
29
35

18
54
42

28
41

53

47

19
28
51

65

34
32
34

SEXO

INST
ADMI

MANEC
ONT

M1

NDAP

PORCE
NT

FINA
PAGO

DAP
OTR
0]

DAP | DAP7 | DAP2

CALI
SER
\4

PAG
OAG
UA

14

14

14

10
20

15
14

14

10

14

14

14
10

RESC
UIVE

VARIA
GUA

RELA
VEAG

IMP
CON
SE

REAC
TIFU

CONF
UAGU

CALIA
GUA

JASS

SERV
AGU
A

REDA
GUA

VIVIP
ROP

NAT
uDIS

Nuamero

10
12

14
15
16

17

18
19
20
21

23
24
25
26
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Contribuyentes

Numero | EDAD | LUNA | NPHO NIED INGR M1l TIPR TIVI TIPE PRIA HA COJO | COST | COIM | DACE | CHAC
1 45 1 3 5 3 950 0 0 3 3 10 30 1100 1 1 2
2 55 1 3 5 4 1500 0 0 3 4 10 30 1200 1 1 3
3 45 1 4 7 5 1600 0 0 4 4 10 30 1200 1 1 2
4 42 3 4 3 3 1100 0 1 2 1 30 30 1300 1 1 3
5 42 2 5 4 2 750 0 0 4 5 20 30 1300 1 0
6 70 3 6 2 2 650 0 1 2 1 12 30 500 1 1 1
7 47 1 5 5 4 1300 0 1 3 4 10 30 800 1 0
8 39 1 4 7 5 2300 0 0 4 4 20 30 1200 1 1 2
9 39 1 3 7 4 1500 0 0 4 4 10 30 1200 0 0

10 45 1 4 5 4 1400 0 0 4 3 10 30 1300 1 1 3
11 53 3 4 7 5 2000 0 0 4 4 15 30 1500 1 1 3
12 56 1 4 3 3 1200 0 0 3 1 30 30 1500 1 1 5
13 46 1 6 5 5 2000 0 0 4 4 22 30 1100 1 1 1
14 58 1 3 5 5 2100 0 1 2 2 20 30 1500 1 1 2
15 44 1 5 5 4 1300 0 0 3 4 18 30 1800 1 1 1
16 48 1 3 5 4 1600 0 0 3 1 30 1200 1 1 1
17 62 1 3 5 4 1450 0 0 3 4 30 1600 1 1 1
18 65 1 5 3 4 1900 0 0 4 2 10 30 1800 1 1 2
19 34 1 3 5 3 1100 0 1 2 2 18 30 1300 1 1 1
20 49 1 3 2 3 1200 0 1 2 2 15 25 1700 1 1 0.5
21 75 3 3 2 3 1150 0 1 1 2 20 30 1200 1 0

24 55 3 3 7 5 2050 0 1 1 2 30 30 1900 1 1 3
28 66 3 2 3 3 1200 0 0 1 2 30 25 1550 1 1 3
29 42 1 3 3 2 800 0 1 3 2 10 25 1400 0 0
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Anexo 5: Mapas

5.1: Mapa de ubicacién
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5.2: Mapa de uso actual de suelos
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Anexo 6: Procesamiento de la encuesta en el software Nlogit v3.0.

——>» LOGIT:Lhs=DAF:Rhs=IHGRFANI EDAD.  HATUDISS
Hormal exit from iterations. Exit status=0.

Hultinomial Logit Hodel

Mazimum Likelihood Estimates

Hodel estimated: Jan 25, 2017 at 05:40:16FM.

Dependent wvariable Dap

Weighting wvariable Hone

Humber of cbservations 119

Iterations completed 5

Log likelihood function —59 04140

Restricted log likelihood —64 . 92575

Chi =quared 11 76871

Degrees of fresdom 2

Prob[ChiSgd » walu=] = L 2782645E-02

Ho=mer—Lemneshow chi—squared = 14.72336

P-wvaluse= 06475 with deg. fr. = 8
|¥ariable | Cosfficient | Standard Errcr |bsSt . Er.|P[|Z|:z] | Mean of X|

Characteristics in numerator of Prob[¥ = 1]

IHGEFAMI 64754534 . 24569423 2.636 .0o34 1.69747899
EDAD —. 02581879 .01162166 —2.22¢2 L0263 41.1092437
HATUDIS 1.49774729 . E0973853 2.938 .0033 .84033613

Information Statistics for Discrete Choice Model.
M=Model MC=Con=ztants Only HO=Ho Model

Criterion F {log L) -55. 04140 —64.92575 —82.48451
LE Statistic vs. HC 11.76871 .ooooo .oooon
Degrees of Fresdom 2.00000 .goono .gooan
Prob. Valus for LR .oo278 .ooooo .ooooo
Entropy for probs. £9.04140 64, 92575 82.48451
Hormalized Entropy 71579 L 78713 1.00000
Entropy Ratio Stat. 46 . 88623 35.11752 .oooon
Bayes Info Criterion 127 .64105 13940976 174 52728
BIC - BIC{no model) 46 . 88623 35.11752 .ooooo
Pzeudo RE-squared .09063 .aoooo .oooon
Pt . Correct Prec. 76.470519 Saonon Eo.oooan
Heans: w=0 =1 w=2 w=3 wvu=4 v=5, v=F =7
Outcome .2353 7647 0000 0000 0000 .0000 0000 0000
Pred.Pr .2403 7597 0000 .0000 .0000 .0000 0000 0000
Hote=: Entropy computed as Sumn{i)Sum{j)Pfit{i.j)=logPfit{i.j).

Normalized entropy i= computed against MO

Entropy ratio statistic is computed against M0,

BIC = Z#¥criterion — log(H)*degrees of freedom.

If the mnodel has only constants or if it has no constants.

the statistics reported here are not useable.

Fit Measures for Binomial Choice Model

Logit nodel for wariable DAFP
Proportions PO= 235294 Fl= .7e4706
H = 119 HO= 28 Hi= a1

Estrella = 1-(L-1L0)"(-2L0~n) = .09B848

Efron | McFadden | Ben. - Lerman
039703 | 09063 | LB7E20
Cramer | VeallsZim. | R=grd_ ML
10757 | 17247 | .09416

| |
| |
I Logl = -59.04140 Logln = —-64.9258 I
| |
| |
| |
| |
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| Information Akaike I.C. Schwarz I.C. |
| Criteria 1.04271 132.42017 |

Frequencies of actual & predicted outcomes
Fredicted outcome has maximum probability.

Threshold walue for predicting ¥=1 = 5000
Predicted
+
Actual 0 1 | Total
+
0 g 23 | 28
1 5 86 | 91
+
Total 0 109 | 119
Analysis of Binary Choice Model Predictions Based on Threshold = 5000
Prediction Success
Sen=zitivity = actual l= correctly predicted 94 B0GB%
Specificity = actual 0= correctly predicted 17 .857%
Positive predictive wvalue = predicted ls that were actual 1= 78,8994
Hegative predictive value = predicted 0= that were actual 0= 50.000%
Correct prediction = actual 1= and (= correctly predicted Th.471%
Frediction Failure
Falsze pos. for trus neg. = actual Oz predicted as ls 82.143%
Fal=e neg. for true pos. = actual lz predicted a=z (= 5. 49E5%
Fal=e po=. for predicted pos. = predicted 1= actual 0= 21 .101%
Fal=e neg. for predicted neg. = predicted O= actual 1= 50,000
Fal=ze prediction=s = actual l1ls and 0=z incorrectly predicted 23 529
—>» calc;coefl=b{2)%
—7>» calc:coef3=b{3)$
—>» calc:;beta=b{1)%
—>» create:alfa=coefl=EDAD+coef 3I=HATODISS
—>» create;vtpm=exp(-alfa-beta)$
—— > dstats:rhs=vtpm$
Descriptive Statistics
41] results based on nonmissing ocbhservations.
Variable Hean Std.Dev Hinimum Haximum Ca=es
All obzerwvations in current =sample
WTFH 1.33430432 1.8389522¢ .107182990 g8.96159222 119
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Anexo 7: Modelo de regresion doble

LOGIT;Lhs=DAP1;Rhs=INGRFAMI,EDAD,NATUDISS
calc;coefl=h(2)5

calc;coefi=h(3)5

calc;beta=h(1)5

create;alfa=coef1*EDAD+coef3*NATUDISS
create;wtpm=exp(-alfa/beta)s

dstats;rhs=wtpms

TMODELO LOGIT SEMILOGARITMICC con DOUBLE BOUNDED
create; dy=DAP1$|

create; dn=1-DAP1S

create;cdyy=dy*DAP1+dy*DAP2S

create;cdnn=dn*DAP1+dn*DAP3S
create;cdsum=DAP1+DAP2+DAP3S
create;if{cdyy=2) dyy=15
create;if{cdyy=1) dyn=15
create;if{cdnn=1) dny=1%
create;if{cdsum=0) dnn=1%
namelist;y=ingrfami,edad, natudis$
namelist;x=ingrfami,edad, natudis$
namelist;z=ingrfami,edad,natudis$
minimize; labels=b0,b1,b2,b3;start=0.8138,.473491 ,-.03474 ,1.3457
JFCN=-dyy*log(1.-LGP(-dot[x])}
-dnn*log(LGP(-dot[z]))
-dyn*log|(LGP(-dot[x])-LGP({-dot[y]))
-dny*log{LGP{-dot[y])-LGP({-dot[z])}5
calc;coefl=B(2)5
calc;coef3=B(3)5
calc;beta=B(1)5
create;alfa=coefl*edad+coefi*natudiss
create;wtpm=exp(-alfa/beta)s

dstats;rhs=wtpm$s
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Anexo 8: Fotografias

Foto N° 1. Distrito San Nicolas vista panordmica.

Foto N° 2. Distrito Mariscal Benavides vista panoramica.
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Foto N° 4. Aplicacion de encuestas distrito San Nicolas

109



g

Foto N° 5. Aplicacion de encuestas distrito San Nicolas

L

Foto N° 6. Aplicacién de encuestas a pobladores de Mariscal Benavides
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Foto N° 8. Aplicacién de encuestas a posesionarios de la microcuenca Huamanpata
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Foto N° 9. Aplicacion de encuestas a posesionarios de la microcuenca Huamanpata

Foto N° 10. Ruta hacia la microcuenca Huamanpata
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Foto N°11. Entrada a la laguna Huamanpata

Foto N°12. Laguna Huamanpata en temporada de verano
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