UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA DE AMAZONAS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL' Y AMBIENTAL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERA AMBIENTAL

EVALUACION SONORA EN EL CENTRO URBANO DE
LA CIUDAD DE PEDRO RUIZ, BONGARA, AMAZONAS,
2017

Autora: Bach. Liz Junelly Huaman Vela

Asesor: M.Sc. Wagner Guzman Castillo

CHACHAPOYAS - PERU

2018



DEDICATORIA

Esta investigacion se la dedico a Dios por
brindarme sabiduria e inteligencia dia a dia y
darme las fuerzas necesarias para seguir adelante a
pesar de las adversidades. A mi querida madre
Neri por su apoyo incondicional e inspirarme a
lograr mis metas trazadas. A mis tios, primos y
amigos por ser parte de este proceso de
aprendizaje, por sus consejos brindados e

incitarme a seguir adelante.



AGRADECIMIENTO

Expreso mi mas sincero agradecimiento a:

La Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza, por ser parte de mi formacion
académica y profesional, una institucion joven que busca promover la investigacion en

sus futuros profesionales.

Ing. M.Sc. Wagner Guzman Castillo por brindarme un asesoramiento oportuno y asi

lograr concretizar con éxito esta investigacion.

Al jurado evaluador de esta tesis, integrado por el Ing. M.Sc. Eli Pariente Mondragon,
presidente; Lic. José Luis Quise Osorio, secretario; Ing. M.Sc. Manuel Emilio Reategui
Inga, vocal; por sus revisiones y aportes para la presentacion final de esta investigacion;

del mismo modo por las sugerencias brindadas.

Al Instituto de Investigacion para el Desarrollo Sustentable de Ceja de Selva de la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza (INDES-CES), por prestarme

instrumentos fundamentales para la ejecucion de esta investigacion.

A todos los ciudadanos de Pedro Ruiz que respondieron amablemente la encuesta y

compartieron informacion acerca de ellos.



AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

Dr. Policarpio Chauca Valqui

RECTOR

Dr. Miguel Angel Barrena Gurbillon

VICERRECTOR ACADEMICO

Dra. Flor Teresa Garcia Huaman

VICERRECTORA DE INVESTIGACION

Dr. Oscar Andrés Gamarra Torres

DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL



VISTO BUENO DEL ASESOR

Yo, WAGNER GUZMAN CASTILLO, en calidad de profesor auxiliar tiempo completo
de la Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas, doy fe y el visto bueno a la tesis titulada
“EVALUACION SONORA EN EL CENTRO URBANO DE LA CIUDAD DE PEDRO
RUIZ, BONGARA, AMAZONAS, 2017” Impulsada y desarrollada por la tesista LIZ
JUNELLY HUAMAN VELA, para que sea sometida a revisién del Jurado Evaluador,
comprometiéndome a supervisar y subsanar las observaciones para su aprobacion y

sustentacion de la misma.
POR LO TANTO:
Firmo la presente en sefial de conformidad.

Chachapoyas, 03 de diciembre del 2018.

Ing. M. Sc\Wilgner Guzmén &astillo

ASESOR



JURADO EVALUADOR

all

Ing. M.Sc. Eli Pariente Mondragén

PRESIDENTE

Lic. José Luﬁ%}uispe Osorio

SECRETARIO

e
/

Ing. M.Sc. Manuel Emilio Reategui Inga

VOCAL

Vi



UNIVERSIDAD NACIONAL

TORIBIO RODRIGUEZ DE Secretaria General
MENDOZA DE AMAZONAS Oficina de Grados y Titulos
ANEXO 2-N

ACTA DE EVALUACION DE SUSTENTACION DE LA TESIS

En la ciudad de Chachapoyas, el dia 07 de ,D('a'a/yé/e del aiio ZO/B , siendo
las 830 000 horas, el aspirante: [.lé JUWCH\) Haa ma;; lela
defiende puablicamente la tesis titulada: £ g (uacjom Sovnore. éin eﬂ cem'fvo
v v Ldro Rtz , Bonga " Awazonan, 2017

para optar el Titulo Profesional IVI gev:,‘wm Amblﬂg( >
otorgado por la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, ante el
Jurado, constituido por: Presidente: E(c. Rmm'(e Momd:ra«oom lup M S‘c
Secretario:  Jose Lucs @UL}‘DE OSOHO lic.
Vocal: Mawwel Ewmifio feaftfm Inpa, Juf. M.Se. .

Procedio el (los) aspirante (s) a hacer la exposicidn de los antecedentes, contenido de la tesis y
conclusiones obtenidas de la misma, haciendo especial mencion de sus aportaciones originales.
Terminada la defensa de la tesis presentada, los miembros del jurado pasaron a exponer su
opinién sobre la misma, formulando cuantas cuestiones u objeciones consideran oportunas, las
cuales fueron contestadas por el los aspirante (s).

Tras la intervencion de los miembros del jurado y las oportunas contestaciones del aspirante, el
Presidente abre un turno de intervenciones para los miembros del jurado presentes en el acto, a
fin de que formulen las cuestiones u objeciones que consideren pertinentes.

Seguidamente, a puerta cerrada, el jurado determinara la calificacion global concedida a la
tesis, en términos de:

Notable o sobresaliente ( ) Aprobado ( X ) No apto ( )

Otorgada la calificacion el presidente del Jurado comunica, en sesion publica, la calificacién
concedida. A continuacidn se levanta la sesion.

la tesis.

Siendo las ‘{ S horas del mismo dia, el jurado concluye el acto dc@fn de

PRESIDENTE

Vi



INDICE

AGRADECIMIENTO . ... ii
AUTORIDADES UNIVERSITARIAS. ...t \Y
VISTO BUENO DEL ASESOR.......ooiiiiiiiieie e %
JURADOQO EVALUADOR. ...ttt Vi
INDICE DE TABLAS. ..ottt sttt X
INDICE DE FIGURAS.......cooovieeieieeeteetese e sesis s ense s st es st ssnen s Xi
RESUMEN . ...ttt Xii
ABSTRACT et xiii
I INTRODUGCCION.......covsiieereiieesieeteee et ses st s sttt 1
1.1. Antecedentes de 1a INVESTIGaCION...........cccvieieeiie i 2
1. MATERIALES Y METODOS.......cocooiiiieieeereeeeisssiese s sesssss s ses s 5
2.1, Area de ESTULIO.......cvucveceieicieicce ettt 5
2.2. Disefio de INVESHIGACION. .........cciiieieccie et 6
2.3. PODIACION Y MUESIIA......ecivieiecicce e 6
2.4, MAterialeS Y EQUIPOS. .....ccvvereitieiie ettt ettt ste et e nte e e sreenas 6
P T\ [=1 (o To (o] (oo - USSP 7
T, RESULTADOS. ...ttt 13
3.1. Identificacidn de los puntos generadoras de ruido...........ccceeveveiieieericcieneen, 13
3.2. Datos de ruido ambiental y flujo vehicular...............cccooveviieiicicece e, 14
3.3. Datos de ruido de EMISION..........covriririeieiirie ettt 15
3.4. Comparacion de los valores de ruido ambiental con la normativa ECA........... 15
3.5. Determinacion de los puntos con mayor trafico vehicular...............c.ccocve.e. 17
3.6. Comparacion de los valores de ruido de emisién con la normativa ECA......... 19

viii



IV, DISCUSION.....coo et e e e e e et e e e et e e er e e s ste e esateeseseeesesesseseessenessereesrerens 20

V. CONCLUSIONES. ... 22
VI. RECOMENDACIONES.........ccoiiiii e 23
VII.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cooeveieieieeieeeeeeseves e, 24
ANEXOS ..o 27



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Coordenadas de puntos evaluados pertenecientes a fuentes mdviles................... 8
Tabla 2. Coordenadas de puntos evaluados pertenecientes a fuentes fijos............c.c......... 9
Tabla 3. Estandares nacionales de calidad ambiental para el ruido............c.ccoccoceiiincnns 11
Tabla 4. ECAS pararuido, de acuerdo a las zonas Mixtas...........ccccvevereereeieesieesesinennnnn 12
Tabla 5. Nivel de presion sonora continuo equivalente LAeq y flujo vehicular............... 14
Tabla 6. Nivel de presion sonora contindo equivalente LAeq de fuentes fijas................. 15
Tabla 7. Identificacion del tipo de zona para cada punto a evaluar...............cccceveeveenennenn 15



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Mapa de ubicacion geografica del proyecto...........c.cooevvenineienc e, 5
Figura 2. Reticulado 100x100 m? sobre el plano de la ciudad de Pedro Ruiz..................... 7
Figura 3. Esquema de medicion para fuentes mOViles...........ocooeieiiiiiiiicinc e 10
Figura 4. Esquema de medicidn para fuentes fijas.........ccccoevvveieiiieie s 11
Figura 5. Mapa de ubicacion de los puntos de mediCion...........ccccovereiiinineinc e 13
Figura 6. Valores del LAeq promedio vs la normativa ECA en el horario diurno............ 16

Figura 7. Valores del LegA promedio vs la normativa ECA en el horario nocturno........ 17

Figura 8. Numero de vehiculos promedio en el horario diurno.............cccoevreieniiennnene, 18
Figura 9. Numero de vehiculos promedio en el horario Nocturno...........ccccccevveevevvenenne. 18
Figura 10. Valores del LegA promedio vs la normativa ECA, de fuentes fijas................ 19

Xi



RESUMEN

La contaminacion sonora es un tema que va tomando importancia a nivel mundial, la
Organizacién Mundial de la Salud manifiesta que el estar expuestos a diario a este tipo
de contaminacion afecta la salud humana, frente a esta problematica se desarroll6 esta
investigacion en los meses de agosto y setiembre, con el objetivo de evaluar los niveles
de contaminacion sonora en el centro urbano de la ciudad de Pedro Ruiz, Bongard,
Amazonas, 2017. Para ello se identificaron los puntos de medicion, llegando a evaluar un
total de 41 puntos, 39 pertenecientes a fuentes maéviles y 2 a fuentes fijas (discotecas),
durante tres semanas. La evaluacion de las fuentes moviles se realizo en tres turnos:
mafana (08:50 — 13:00 horas), tarde (16:30 — 20:40 horas) y noche (22:00 — 2:10 horas),
los siete dias de la semana; paralelo a ello se recolectd informacion sobre el flujo
vehicular. Por otro lado, las fuentes fijas fueron evaluados dos dias a la semana: viernes
y sébado, cuando las actividades estuvieron presentes. Los resultados obtenidos indicaron
que los niveles de presion sonora tanto diurno como nocturno sobrepasaron los Estandares
de Calidad Ambiental, a excepto de los puntos: P1a, P1s, P17, P1s, P19, P26, P30, P37 y P3s;
asimismo los puntos P1, P2, P3, P4, Ps, Ps, P7, Pg, Pg, P13, P24, P2s, P35, P3s Y P39 presentaron
mayor trafico vehicular, En cuanto a las fuentes fijas, los resultados indicaron que no

cumplen con la normativa peruana.

Palabras clave: Contaminacion sonora, puntos de monitoreo, flujo vehicular
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ABSTRACT

Sound pollution is an issue that is gaining importance worldwide, the World Health
Organization says that being exposed to this type of pollution on a daily basis affects
human health, in the face of this problem this investigation was developed in the months
of august and september, with the objective of evaluating the levels of noise pollution in
the urban center of the city of Pedro Ruiz, Bongar4, Amazonas, 2017. For this, the
measurement points were identified, reaching a total of 41 points, 39 belonging to mobile
sources and 2 to fixed sources (nightclubs), for three weeks. The evaluation of the mobile
sources was carried out in three shifts: morning (8:50 — 13:00 hours), afternoon (16:30 —
20:40 hours) and evening (22:00 — 2:10 hours), seven days a week; likewise, information
about the vehicular flow was collected. On the other hand, the fixed sources were
evaluated two days a week: friday and saturday, when the activities were present. The
results obtained indicated that the sound pressure levels, both day and night, exceeded the
Environmental Quality Standards, except for the following points: P14, P15, P17, P1s, P19,
P26, P30, P37 and Psg; also the points P1, P2, P3, P4, Ps, Pe, P7, Ps, Pg, P12, P21, P13, P24, Posg,
P35 and P3s showed higher vehicular traffic. Regarding fixed sources, the results indicated

that they do not comply with peruvian regulations.

Keywords: Sound pollution, monitoring points, vehicular flow
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. INTRODUCCION

En la actualidad la contaminacion sonora ha tomado importancia a nivel mundial, debido
a los problemas que genera en la salud de las personas. Europa es uno de los continentes
que ha sobresalido en la atencion a este problema, implementando medidas mitigadoras
en sus diferentes paises (Olague-caballero, Wenglas-lara y Duarte-rodriguez, 2016), a
comparacion de paises Latinoamericanos donde el escenario es cada vez peor,
especificamente en Colombia - Cartagena de Indias (Jaramillo, Gonzéles, Betancur y

Correa, 2008) y Pert - Lima.

La contaminacion por ruido ambiental en nuestro pais no se le considera un gran
problema, y debido a esto, los niveles de ruido se han incrementado a consecuencia de
actividades como el transito vehicular, transporte aéreo, ferrocarriles, industria,
construccidn y actividades recreativas (Chavez, Yoza y Arellano, 2007). A razon de esto

el problema por ruido persiste y aumenta, requiriendo ser tratado de forma inmediata.

Mas de la mitad de contaminacion sonora generado en las areas urbanas se debe al trafico
vehicular, esto a su vez originado por el acelerado crecimiento demografico, que conlleva
al empleo excesivo de vehiculos. El flujo vehicular es una de las variables que incide en
el aumento del ruido ambiental (Alfie y Salinas, 2016), a esto se suman factores externos
como: caracteristicas de la via, utilizacion de pitos desenfrenadamente por los policias,
pargque automotor viejo y ausencia de un silenciador en el tubo de escape de los vehiculos

motorizados (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2011).

La Organizacion Mundial de la Salud en 1972 en el marco de la Conferencia de
Estocolmo incluy6 al ruido como una forma de contaminacién, a consecuencia de los
efectos que genera en las personas que se encuentran expuestas a diario a este tipo de
contaminacion. Segun Alfie y Salinas (2016) pueden originar problemas fisicos como:
tension muscular, alteracion al sistema nervioso, fallas cardiacas, trastornos en el proceso
digestivo, problemas durante el embarazo y contusiones al oido; o problemas psicologicos
como: alteracion del suefio, estrés, baja concentracion, bajo desempefio laboral,
interrupciones en la comunicacion y disminucion en el desempefio académico (Castro,
Tirado y Manjarrez, 2007).

El flujo vehicular, el estado mecanico, la ausencia de una adecuada gestion del transito,
la falta de conciencia ciudadana en temas ambientales, influyen en los valores elevados

de los niveles de presion sonora, que estarian afectando principalmente areas especiales

1



(hospitales, centros de estudio), edificios de vivienda, centros de trabajo (oficinas,
laboratorios), en general habitantes y poblacion flotante.

La ciudad de Pedro Ruiz no es ajeno al crecimiento del trafico vehicular, por ende
tampoco a los problemas de salud que pueden presentarse, es por ello que se desarroll6
esta investigacion con el objetivo de evaluar los niveles de contaminacion sonora en el
centro urbano de la ciudad de Pedro Ruiz, Bongara, Amazonas. Este estudio se dividio

en dos fases: trabajo de campo y trabajo de gabinete.

El trabajo de campo consistio en identificar los puntos a monitorear, tanto de las fuentes
moviles como fijas, estos puntos fueron evaluados con un sonémetro tipo 11, cada uno de
acuerdo a su hora punta. Luego se procedio a realizar el trabajo de gabinete, que consistio
en comparar los valores obtenidos con los Estdndares de calidad ambiental, y asi
determinar el estado actual de la ciudad frente la problematica de contaminacion sonora.
Para finalizar se elaboraron 3 mapas acusticos las cuales nos permitieron identificar las
zonas con mayor y menor contaminacion sonora, y asi actuar sobre ambas: en un caso

para mitigar el ruido, y en el otro para protegerla.

1.1. Antecedentes de la investigacion
A nivel internacional

e Olague-caballero, Wenglas-lara y Duarte-rodriguez (2016) determinaron el nivel
de ruido que se genera en tres vias de alto trafico vehicular en la ciudad de
Chihuahua, México. Para ello seleccionaron 64 puntos de estudio, las cuales
fueron medidos durante las horas punta. Los resultados mostraron que el nivel de
ruido vario de 67.7 dB (A) a 75.5 dB (A), valores que se encuentran por arriba de
los niveles de ruido permisibles, de acuerdo a los estandares internacionales. Ante
esta situacion sugirieron el uso de bermas, la optimizacion de la superficie de
rodamiento y barreras de sonido como alternativas que se consideran adecuadas

para mitigar el ruido.

e Hunashal y Patil (2012) manifestaron que la contaminacion acustica en los
ultimos tiempos ha sido reconocida como una de las principales inquietudes que
afectan la calidad de la vida en las zonas urbanas de todo el mundo. Es por ello
que realizaron una evaluacion a la ciudad de Kolhapur, una ciudad completamente

industrializada, ubicada en la india, con el fin de conocer la calidad del ruido



urbano diurno en cinco zonas criticas: educativo, comercial-residencial,
industrial-residencial, zona recreativa y de silencio. Los resultados indicaron que
el Leq mas alto de 72,25 dBA se observé en la zona industrial-residencial, seguido
de 64,47 dBA en zona comercial-residencial, 63.71 dBA en zona educativa, 53.26
dBA en zona recreativa y 42.84 dBA en zona de silencio. Esto revela claramente

la condicion alarmante de contaminacion acustica en Kolhapur.

e Segln Morales y Ferndndez (2012), mencionaron que en Espafia el ruido
producido por el trafico se debe a un gran nimero de variables, unas propias de
las caracteristicas de la calzada y otras propias de los vehiculos. De todas las
variables que pueden influir, solo unas pocas estan estudiadas con profundidad
para ver su relacion real con la contaminacion acustica. Esta investigacion
consistié en la evaluacion de todas las variables presentes en la gran ciudad de
Madrid. Para ello monitorearon un total de 519 puntos de forma aleatoria, en los
que se iban registrando los datos de las siguientes variables: variables cualitativas
(sentido de la via, material de fachada, forma de la fachada, existencia de
arbolado, existencia de semaforo y glorieta) y variables cuantitativas (nimero de
carriles, anchura de la calle, valor de pendiente, velocidad, altura de edificios y
porcentaje de superficie acristalada). El nivel de presion sonora (Leq), es el indice
utilizado para evaluar la contaminacion acustica, y la unidad de medida es el

decibelio.
A nivel nacional

e Ferndndez & Indira (2015) evaluaron 61 puntos para determinar el nivel de
presion sonora del Cercado de Lima, asimismo recolectaron informacion sobre el
flujo vehicular para comprobar su influencia en la contaminacion sonora. La
recoleccion de datos fue comprendida en tres periodos: dia, tarde y noche.
Finalmente los niveles de ruido encontrados superaron en un 100% a los
estandares de calidad ambiental establecidos por la normativa peruana, ademas
lograron demostrar que el trafico vehicular influye en méas del 50% en la

contaminacién sonora.

e Reéategui (2016) realizd un estudio en la zona periférica de Tingo Maria, en la
region Huanuco, para estimar los niveles de contaminacion sonora en 4 zonas:
Afilador, Castillo Grande, asociacion de viviendas “Los Laureles” y Naranjillo en
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la provincia de Leoncio Prado. Para alcanzar el objetivo planteado realizé
mediciones de nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeqT) y tréfico
vehicular, tomando 4 puntos de monitoreo en las principales calles de cada zona,
la evaluacion se hizo en los turnos diurno (12:00 - 15:00 horas) y nocturno (22:01
- 01:00 horas). Los resultados que obtuvo indicaron que los niveles de presion
sonora tanto diurno como nocturno sobrepasaron los niveles establecidos en la
normatividad ambiental (D.S 085-2003-PCM), excepto los dias lunes y domingo
en el turno diurno en la asociacion de viviendas “Los Laureles” y encontrandose

un mayor trafico vehicular en Castillo Grande.
A nivel regional:

e Velay Rodriguez (2016) realizaron un estudio en la region de Amazonas, con el
objetivo de estimar los niveles de presidn sonora continuo equivalente en la ciudad
de Bagua Grande. Para ello monitorearon un total de 10 puntos, en tres horarios:
mafana, tarde y noche; logrando demostrar que el 100% de los puntos
monitoreados sobrepasaron lo establecido por el ECA, asimismo mencionaron el
desinterés de las autoridades por implementar medidas mitigadoras para

solucionar problemas de ruido vehicular.

e Salas y Barboza (2015) evaluaron el nivel de presion sonora de la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza - Amazonas, para ello emplearon una
reticula de 100x100 m? que ayudo a la identificacion de los puntos de monitoreo.
La evaluacion se llevo a cabo en 3 horarios: mafiana, mediodia y tarde, en donde
obtuvieron que los lugares mas contaminados se ubican en los ingresos principales
y la mayor fuente de generacién se deben a las obras civiles, uso de maquinaria y

trafico vehicular.



Il. MATERIALES Y METODOS

2.1. Area de estudio

La investigacion se realizé en Pedro Ruiz, capital del distrito de Jazan, que pertenece
a la provincia de Bongard, region Amazonas. El distrito de Jazan est4 conformado
por ocho anexos y se encuentra comprendido dentro de los siguientes limites: Por el
Norte con el distrito de Shipasbamba; por el Nor Este con el distrito de Cuispes; por
el Este con el distrito de Cuispes y San Carlos; por el Sur Este con el distrito de
Valera; por el Sur con la comunidad campesina de Paclas comprension del distrito
de San Jerénimo y el distrito de Churuja; por el Sur Oeste con la comunidad
campesina de Paclas, por la Quebrada de Maraypata y por el Oeste con la comunidad
campesina de Dunia Chico (Figura 1).

La ciudad de Pedro Ruiz Gallo se ubica a una altura de 1325 m.s.n.m. a una distancia
de 60 km de la ciudad de Bagua Grande y a 52 km de Chachapoyas, capital del

Departamento de Amazonas.

163000 166000 163000 172000 175000
T T T T T T
N Y
Florida It
T E \, e S ESCALA
e s \\“\ - e
2 2 1cm=1,000m
il : Ia 13
a Shipasbamba |/ @ 007515 3 45 6
~ |/ e KM
4 L
( Cuispes MAPA DE UBICACION

|

9344000
T
1
9344000

9340000
T
1
9340000

San Carlos
Jazan / LEYENDA

f
’é; o g I:l Pedro_Ruiz
Voo S~ [ | pistritos de Bongara

9336000
T
1
9336000

Churuja INFORMACION MARGINAL

Elaborado por: Liz Junelly Huaman Vela
Datum 1 GWS 1984
Proyeccion  :UTM 185

9332000
T
9332000

163000 166000 169000 172000 175000

Figura 01. Mapa de ubicacion geografica del proyecto.




2.2. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es descriptivo de una sola castilla, como se muestra en

el siguiente esquema:

Donde:
M = muestra (Focos sonoros)
O = Observacion (Valores de contaminacién sonora)

2.3. Poblacion y muestra

2.3.1.Poblacion:

La poblacién estuvo conformada por 39 puntos pertenecientes a fuentes
moviles y 2 puntos (dos discotecas) pertenecientes a fuentes fijas; todos los

puntos establecidos dentro de la ciudad de Pedro Ruiz.
2.3.2. Muestra:

La muestra fue el 100% de la poblacion, ya que fue necesario evaluar todos los

puntos elegidos.
2.3.3. Muestreo:

Se realiz6 un muestreo no probabilistico, basado en el diagndstico sonoro

previo del investigador sobre la zona de estudio.

2.4. Materiales y equipos:
- Wincha de 3m
- Tripode
- Mapa de la ciudad de Pedro Ruiz
- Sonémetro marca SPER SCIENTIFIC, Modelo 850013, Tipo Il
- Calibrador externo
- GPS marca GARMIN, Modelo DAKOTA 20
- Céamara digital marca SONY, Modelo DSC-W710
- Laptop TOSHIBA



2.5. Metodologia:

a. ldentificacion de los puntos generadores de ruido

Para la identificacion de los puntos pertenecientes a fuentes moviles se optd por la
metodologia de la cuadricula o reticula (Fernandez & Indira, 2015); la cual consistid
en elaborar una reticula de 100x100m? y superponerlo sobre el plano de la ciudad, a
través del software Arcgis 10.3 (Figura 2), donde cada nodo de la reticula

correspondia a un punto a evaluar.

Se encontraron lugares inaccesibles a ser medidas, de acuerdo a los puntos
establecidos en la superposicion, por lo que la solucion a este inconveniente fue

realizar la medicion lo mas cercano posible al punto original.
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Figura 2. Reticulado 100x100 sobre el plano de la ciudad de Pedro Ruiz.
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La identificacion de las fuentes fijas se realizé a traves de informacion brindada por
la municipalidad del distrito de Jazan, la cual nos proporciono la direccion de los

establecimientos generadoras de ruido.



b. Elaboracion de un mapa con los puntos de medicion (georreferenciados)

Una vez finalizado la identificacion de los puntos a evaluar de ambas fuentes se

prosiguid a georreferenciarlos con la ayuda de un GPS (Tabla 1y 2).

Posteriormente con el software ArcGis 10.3 se elabord un mapa con todos los puntos
evaluaados (Figura 5), para una mejorar ubicacion en la ciudad.

Tabla 1
Coordenadas de puntos evaluados pertenecientes a fuentes moviles.

. COORDENADAS UTM
EVALUACION UBICACION e ome

Py Av. Cahuide cdra. 1 169949 9342927
P, Av. Cahuide cdra. 2 169937 9342825
P3 Av. Cahuide cdra. 3 169917 9342727
P4 Av. Cahuide cdra. 5 169848 9342434
Ps Av. Cahuide cdra. 6 169924 9342205
Ps Av. Cahuide cdra. 7 169947 9342120
P7 Av. Cahuide cdra. 8 170025 9342037
P Interseccichvt.jeslsc,;\;].ul;/I;;gnir::a(\jlr;d;a. 1conel 170149 9342131
Pg Av. Marginal cdra. 1 170240 9342223
P1o Jr. Nestor Véliz Gutierrez cdra. 3 170243 9342329
P11 Av. Marginal cdra. 2 170346 9342319
PL, Av. Marginal S[cirr;laai(;nI:rsc’J’ductos lacteos 170447 9342321
P13 Av. Marginal cdra. 3 - I.E. N° 109 170520 9342418
P1a Jr. 27 de octubre cdra. 5 170941 9342548
Pis Jr. 27 de octubre cdra. 2 170425 9342119
Pis Jr. 27 de octubre cdra. 1 170336 9342033
P17 Jr. Amazonas cdra. 2 170439 9342029
Pig Calle 7 de noviembre cdra. 1 170539 9341916
P19 Jr. Cesar Plascencia cdra. 5 170633 9341937
P2o Jr. Soriano Morgan cdra. 7 170527 9341811
P21 Jr. Soriano Morgan cdra. 6 170441 9341824
P22 Jr. Soriano Morgan cdra. 5 170336 9341831
P23 Jr. Soriano Morgan cdra. 4 170235 9341842
P2a Av. Sacsahuaman cdra.3 170119 9341830
Pas Jr. Trigoso cdra. 2 170013 9341825
P2 Jr. Ricardo Palma cdra. 1 169937 9341919
P27 Jr. Trigoso cdra. 1 170028 9341920
P2s Av. Sacsahuaman cdra. 2 170143 9341925
P29 Jr. Cesar Plascencia cdra. 1 170120 9342020
P30 Jr. Ricardo Palma cdra. 3 170035 9341725

Fuente: Elaboracion propia, 2018



Pa1 Av. San Carlos cdra. 2 170133 9341744

P32 Av. San Carlos cdra. 3 170238 9341737
P33 Av. San Carlos cdra. 4 170343 9341729
Pas Av. San Carlos cdra. 5 170438 9341723
Pss Av. Sacsahuaman cdra. 5 170104 9341621
P3s Av. Sacsahuaman cdra. 6 170101 9341516
P37 Av. Sacsahuaman cdra. 7 170142 9341428
Pas Jr. Toribio Rodriguez de Mendoza cdra. 6 170204 9341449
P39 Av. Sacsahuaman cdra. 8 170099 9341254
Tabla 2

Coordenadas de puntos evaluados pertenecientes a fuentes fijos.

. COORDENADAS UTM

PUNTOS DE UBICACION
MONITOREO ESTE NORTE
Discoteca Las Rocas Calle Damian Llaja cdra. 1 170537 9341789
Discoteca La Chocita Calle Damian Llaja cdra. 2 170502 9341622

Fuente: Elaboracion propia, 2018

. Determinacion de los niveles de presion sonora

Segln Betancur y Contreras (2008) existen 2 tipos de ruido, el ruido ambiental
ocasionado por las fuentes moviles (trafico vehicular) y el ruido de emision

ocasionado por las fuentes fijas (discotecas, industrias, etc).

Las fuentes moviles fueron evaluadas los siete dias de la semana, en los meses de
agosto y setiembre, de acuerdo al mayor trafico u hora punta. La medicion se hizo
en tres horarios: mafiana (08:50 a 13:00 horas), tarde (16:30: a 20:40 horas) y noche

(22:00 a 2:10 horas), durante 10 minutos para cada punto.

Paralelo a ello se realizd el conteo vehicular durante el intervalo de medicion,

distinguiéndose de vehiculos pesados (VP) y vehiculos livianos (VL).

Del mismo modo se realiz6 la medicién en las 2 fuentes fijas, para ello se tuvo que
conocer los dias de funcionamiento de las 2 discotecas, donde se tuvo que la discoteca
“Las Rocas” funcionaba todos los viernes y la discoteca “La Chocita” funcionaba
todos los sabados. EIl tiempo de medicion en las 2 discotecas fue de 15 minutos
tomando valores cada 30 segundos, periodo en el cual las actividades estuvieron

presentes de forma habitual, esto durante tres semanas.

Para determinar los valores de presion sonora se usO un sonometro de tipo I, la
instalacién de este sondmetro se hizo de acuerdo a lo explicado en el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (2011):



e Se coloco el sonémetro a una altura aproximada de 1.5 m del nivel del suelo,
formando un angulo de 30 a 60 grados entre el sondmetro y un plano inclinado

paralelo al suelo.

e Se utilizé la pantalla (rejilla o filtro) antiviento que forma parte del equipo.

o Se evitd durante las mediciones, condiciones meteoroldgicas extremas tales como
lluvia, viento, rayeria y otros que puedan afectar los resultados obtenidos y al

equipo.

El sondmetro utilizado fue modelo 850013 por lo requeria ser calibrado antes de cada
jornada de evaluacion, para ello se empled un calibrador externo a 94 dB. Para esta
calibracion, el equipo se program6 en ponderacion “A” y modo de respuesta
“FAST”.

Asimismo el protocolo nos sefialé la manera de ubicar el sonémetro en ambas

fuentes: moviles y fijas (Figura 3y 4).

Figura 03. Esquema de medicién para fuentes maviles.
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Figura 04. Esquema de medicion para fuentes fijas.

d. Analisis de datos

Los valores obtenidos de las fuentes moviles y fijas (expresados en dB) fueron
comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido (Tabla
3y 4), para asi determinar la existencia o inexistencia de contaminacion sonora en

Pedro Ruiz.

Tabla 3.

Estandares nacionales de calidad ambiental para el ruido.

Valores expresados en Laeqr

ZONAS DE Horario diurno Horario nocturno
APLICACION Desde 07:01h hasta las Desde 22:01h hasta las
22:00h 07:00h
Zona de proteccién especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: D.S.N°.085-2003-PCM
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Tabla 4.

ECAS para ruido, de acuerdo a las zonas mixtas.

ZONIFICACION ECA
Residencial - Comercial Residencial
Comercial - Industrial Comercial
Industrial - Residencial Residencial
Residencial — Comercial - Industrial Residencial

Fuente: D.S.N°.085-2003-PCM

Asimismo con los valores de las fuentes mdviles se elaboraron 3 mapas acusticos,
uno para cada horario con el software Arcgis 10.3, con el fin de identificar las areas

con mayor y menor contaminacion sonora (Anexo 1,2y 3.)
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3. RESULTADOS

3.1. Identificacion de los puntos generadoras de ruido

En este mapa se observa 41 puntos de medicion, 39 pertenecientes a fuentes méviles

y 2 a fuentes fijas.
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Figura 05. Mapa de ubicacion de los puntos de medicion.
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3.2. Datos de ruido ambiental y flujo vehicular

Los valores del horario diurno que se muestran en la tabla 5 son el resultado del
promedio que se realizo entre los valores obtenidos en la mafiana y la tarde, de los 7
dias evaluados. Del mismo modo los valores del horario nocturno es el promedio de

los valores obtenidos en la noche.

Tabla b

Nivel de presion sonora contino equivalente LAeq y flujo vehicular.

PUNTOS DE DIURNO NOCTURNO

EVALUACION LAeq VP VL  LAeq VP VL
P1 70.5 13 21 64.7 19 27
P2 65.9 14 20 64.8 18 26
P3 65.6 13 20 64.7 19 27
P4 66.8 14 38 66.0 21 35
P5 66.8 15 37 66.1 21 34
P6 66.8 15 38 66.1 21 34
P7 70.1 20 43 69.6 23 42
P8 70.5 29 57 67.4 27 45
P9 70.2 25 55 61.7 22 39
P10 55.3 1 8 51.7 1 4
P11 68.0 5 9 58.4 5 10
P12 67.7 4 13 58.0 4 14
P13 68.4 12 35 63.7 11 26
P14 57.8 2 7 50.0 2 8
P15 57.4 1 9 49.9 1 8
P16 57.9 1 10 52.6 1 10
P17 58.2 1 1 49.5 1 2
P18 59.4 1 3 49.3 2 2
P19 51.7 1 3 49.8 0 1
P20 63.2 4 12 49.9 1 3
P21 65.4 3 19 57.2 2 15
P22 65.2 3 18 49.0 2 13
P23 65.4 3 18 49.4 1 4
P24 70.0 25 79 65.9 23 61
P25 61.4 3 11 49.8 2 12
P26 49.4 0 1 49.9 0 1
P27 60.1 1 11 49.2 1 9
P28 70.1 25 77 66.9 25 62
P29 64.3 1 14 64.9 1 13
P30 51.2 1 2 49.4 1 2
P31 68.1 3 19 58.3 2 15
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3.3.

3.4.

P32 65.3 3 19 49.8 1 15
P33 65.4 3 19 49.6 1 16
P34 64.8 3 18 49.8 1 17
P35 67.5 10 27 65.3 10 23
P36 67.5 9 26 66.5 10 25
P37 53.0 1 3 49.5 0 4

P38 51.7 2 7 49.8 1 8

P39 67.5 10 32 65.9 11 28

Fuente: Anexo 4, 2018
Datos de ruido de emision

Tabla 6

Nivel de presion sonora continto equivalente LAeq de fuentes fijas.

Puntos de Semana 1 Semana 2 Semana 3 b di Horario de
o, romedio ./
evaluacion  viernes Sabado Viernes Sabado Viernes Sabado evaluacion
Las
§ Rocas 71.8 - 74.1 - 73.4 - 73.1 2:20-2:35
L (LeqA)
3 La
O Chocita - 79.5 - 78.9 - 80.1 79.5 2:20-2:35
(LegA)

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Comparacion de los valores de ruido ambiental con la normativa ECA

La municipalidad del distrito de Jazdn no cuenta con una zonificacién de la ciudad
de Pedro Ruiz, por lo gue la identificacion del tipo de zona que corresponde a cada

punto evaluado se hizo de acuerdo al criterio del investigador (Tabla 7).
Tabla 7.

Identificacion del tipo de zona para cada punto a evaluar.

Tipo de zona Puntos de medicion
P2, P3, Pa, Ps, Ps, P11, P12, P13, P14, P15, P1s, P17, P1s, P1g,
Zona residencial P20, P21, P22, P23, P2s, Pas, P27, Pag, P30, Pa1, Pa2, Pas, Pss,
P3g, P37, Pag, Pag
Zona comercial P1, P7, Ps, Po, P24, P2g

Zona de proteccion especial  Pio, P33

Fuente: Elaboracidn propia, 2018
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3.4.1.Comparacion del LAeq en el horario diurno

Los valores promedio diurno gue se muestran en la tabla 5 fueron comparados
con los ECA de horario diurno, de las cuales se obtuvo que: los puntos P1, P7,
Ps, Po, P24 y P2g exceden el ECA comercial, los puntos P2, P3, Ps, Ps, Ps, P11,
P12, P13, P20, P21, P22, P23, Pos, P27, P2g, P31, P32, Paa, P35, P3s Y P3g exceden el
ECA residencial y por ultimo los puntos Pio y P33 exceden el ECA de

proteccion especial (Figura 6).

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839

PUNTOS DE MEDICION
Zona residencial

Zona comercial

Zona de proteccion especial

Figura 6. Valores del LAeq promedio vs la normativa ECA en el horario diurno.

3.4.2.Comparacion del LAeq en el horario nocturno

Los valores promedio nocturno que se muestran en la tabla 5 fueron
comparados con los ECA de horario nocturno, de las cuales se obtuvo que: los
puntos P1, P7, Ps, Py, P24 y P2g exceden los ECA comercial, los puntos P2, P3,
P4, Ps, Pe, P11, P12, P13, P16, P21, P29, P31, P35, P3s y P39 exceden los ECA para
una zona residencial y por ultimo los puntos Pio y P3s exceden el ECA de

proteccion especial (Figura 7).
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ra 7. Valores del LegA promedio vs la normativa ECA en el horario nocturno.

Con este resultado decimos que si existe contaminacion sonora en Pedro Ruiz, ya
que la mayoria de los puntos evaluados sobrepasan los ECAs, tanto en el horario

diurno como nocturno.

Determinacion de los puntos con mayor trafico vehicular

3.5.1. Horario diurno
Los puntos que presentaron mayor trafico vehicular sobrepasando los 30
vehiculos entre pesados y livianos, las cuales son valores promedio diurno que
se observa en la tabla 5 fueron Py, P2, P3, P4, Ps, Ps, P7, Pg, Pg, P13, P24, P2s, Pas,

P3s ¥ Pao (Figura 8).
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3.5.2.Horario nocturno
Los puntos que presentaron mayor trafico vehicular sobrepasando los 30
vehiculos entre pesados y livianos, las cuales son valores promedio nocturno
que se observa en la tabla 5 fueron Py, P2, P3, P4, Ps, Ps, P7, Pg, Pg, P13, P24, P2s,

Pss, P3s y P3g (Figura 9).
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Figura 9. Namero de vehiculos promedio en el horario nocturno.
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3.6. Comparacion de los valores de ruido de emision con la normativa ECA

Ambas discotecas se encuentran ubicadas en una zona mixta: residencial — comercial
por lo que se tomo el valor limite equivalente a una zona residencial, cuyo valor es
50 LeqA.

Las dos discotecas no cumplen el ECA establecido para una zona residencial, cuyos
valores promedio se observa en la tabla 7, por lo que ambas fuentes fijas generan

contaminacion sonora (Figura 10).
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Figura 10. Valores del LegA promedio vs la normativa ECA de fuentes fijas.
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4. DISCUSION

Paunovic, Belojevic y Jakovljevic (2014) manifestaron que durante el horario diurno y
nocturno el ruido ambiental depende del flujo vehicular y el tipo de vehiculo, cada
vehiculo en movimiento emite una mezcla de sonidos creados por el motor o por la
interaccion entre las ruedas y la carretera (Frost & Ison, 2007), por lo que se afirma que
estas son las dos variables principales que generan contaminacion en la ciudad de Pedro
Ruiz. Pero existen algunos autores como Sancho, Gaja, Peral-Orts, Clemente, Sanz y
Velasco-Sanchez (2017) que mencionan que el aumento del ruido ambiental se debe a la
edad de los vehiculos, cuanto mas viejo sea un vehiculo mas contaminacion sonora genera

en la ciudad.

Segln Sancho et al. (2017) el estar expuestos a diario al ruido ambiental trae consigo
efectos negativos a la salud humana, es asi que Betancur y Contreras (2008) afirman que
las personas de edad avanzada son las mas afectadas por el ruido, ellos manifestaron no
poder conciliar el suefio en las noches y sienten que a medida que pasa el tiempo su
capacidad auditiva ha venido disminuyendo. Las personas con enfermedades
cardiovasculares también son las méas propensas a ser afectadas (Sorensen, Andersen,
Nordsborg, Jensen y Lillelund, 2012), que al interactuar con factores como el estres puede

afectar el nivel de angustia psicologica (Stansfeld y Clark, 2008).

Por otro lado las viviendas con ventanas hacia a la calle juegan un papel importante en la
percepcion del ruido ambiental, aumentando la molestia de los habitantes (Laussmann,
Haftenberger, Lampert y Scheidt-Nave, 2013). Se observo que en la ciudad de Pedro Ruiz
la mayoria de viviendas cuentan con esta caracteristica, es asi que para mitigar esta
molestia Bangjun, Lili y Guoging (2003) sugiere que los dormitorios se ubiquen en un
lugar diferente al primer piso o frente a la calle. Asimismo Kluizenaar, Salomons, Janssen
y Miedema (2013) proponen que las nuevas construcciones se hagan con materiales cuyas
caracteristicas impidan el paso del ruido ambiental.

Con respecto al uso de suelo en Pedro Ruiz, se pudo determinar que el 80% de puntos
seleccionados para la evaluacion de fuentes mdviles se encuentra en zona residencial, el
15% en zona comercial y el 5% en zona de proteccion especial; esto indica que el
desarrollo urbano ha sido desordenado respondiendo a la necesidad de vivienda y
comercio que llega a la ciudad (Olivera, Pinedo, Romero, Pizarro, Ancajima y

Valderrama, 2013). En cuanto a la evaluacion de las fuentes fijas, se pudo determinar que
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las 2 discotecas incumplen con lo dispuesto en la normatividad vigente, como se muestra
en la figura 10, esto demuestra que cada discoteca genera contaminacién sonora, dafiando
la calidad de vida de las personas que viven alrededor o cercana a estas (Calvo, Alvarez-
Caldas, San Roman y Cobo, 2012). Ademas estas discotecas se encuentran ubicadas en
zonas residenciales, lo cual demuestra la gran influencia que tienen los sectores

empresariales sobre las zonas residenciales (Bentacur y Contreras, 2008).

Segun Guzman y Barceld (2006) la prevencion de contaminacion sonora se puede hacer
a través de mapas acusticos; estos mapas son fotografias del territorio donde mediante
cddigos de colores se definen los niveles sonoros a los que esta sometido ese espacio. En
este estudio la metodologia utilizada para la generacion de mapas de ruido fue la

interpolacion de kriging (método de kriging).

La interpolacion Kriging es considerado como el método mas preciso para generar curvas
de isoruido (mapas de ruido ambiental) en comparacion a otros métodos como el de
Inverse Distance Weighting (IDW) (Murillo, Ortega, Carrillo, Pardo y Renddn, 2013), y
es valido para predecir las &reas con mayor y menor contaminacion sonora. En este
estudié se observé que la av. Cahuide y la avenida Sacsahuaman son los mas
contaminadas, a comparacion del Jr. 24 de octubre y Jr. Ricardo Palma donde los

decibeles encontrados son bajos.

Algunas de las medidas mitigadoras que se pueden aplicar para contrarrestar esta
problematica son: disefiar un ordenamiento de circulacion vial, es decir disefiar un plan
de ordenamiento territorial (Guzméan y Barceld, 2006), sancionar el incumplimiento de
regulaciones ambientales descritas en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, fortalecer
la educacion y sensibilizacion ciudadana (Pacheco, Franco y Behrentz, 2009).
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5. CONCLUSIONES

El nimero de puntos evaluados fue de 41, 39 pertenecientes a fuentes méviles y 2 a

fuentes fijas.

En la ciudad de Pedro Ruiz, el mayor nivel de presién sonora fue encontrado en los
puntos P1 y Ps con 70.5 dB en el horario diurno, y en el punto P7 con 69.6 dB en el

horario nocturno.

La discoteca que emite mayor ruido de emision fue “La Chocita” con 79.5 dB, seguido
de “Las Rocas” con 73.1 dB.

El nivel de presion sonora encontrado en la ciudad de Pedro Ruiz, nos mostré que los
puntos P14, P15, P16, P17, P1s, P19, P26, P30, P37 Y P3g son los Unicos que no sobrepasaron
los Estandares de Calidad Ambiental durante el horario diurno, y los puntos P14, P1s,
P17, P1s, P19, P20, P22, P23, P2s, P2s, P27, P30, P32, P3as, P37 y P3g durante el horario

nocturno.

Los puntos que presentaron mayor trafico vehicular sobrepasando los 30 vehiculos
entre pesados y livianos fueron Py, P, P3, Pa, Ps, Ps, P7, Ps, Po, P13, P24, P2g, P35, P3s, y

P39, los mismos para horario diurno como nocturno.

Las arterias de mayor trafico vehicular se observa en la Av. Sacsahuaman conformada
por los puntos P24, P2g, P3s y Pss, cuyo valor promedio es 67.5, sequido de la Av.
Cahuide conformada por los puntos P1, P2, P3, P4, Ps, Ps, P7, Pg, Pg, P11, P12 y P13, cuya
valor promedio es 65.5, esto durante todo el dia: mafiana, tarde y noche, como se

muestran en los mapas (Anexo 1, 2 y 3).

22



6. RECOMENDACIONES

Que la municipalidad distrital de Jazan supervise que los centros de diversion nocturna
cuenten con pantallas acusticas y su infraestructura interna esté cubierta de material
poroso y absorbente, con el fin de disminuir la propagacion del ruido a viviendas

cercanas.

Controlar el uso de bocinas en zonas de proteccion especial (instituciones educativas)
por parte de la policia nacional del Perd, en coordinacion con la Municipalidad

Distrital de Jazan.

Sancionar a los conductores de vehiculos motorizados que sobrepasen los Estandares
de Calidad Ambiental, mediante la aplicacion de multas o papeletas.

Realizar charlas informativas a los ciudadanos de Pedro de Ruiz sobre la problemética

de la contaminacion sonora y los efectos que causa en la salud de las personas.

El OEFA como ente rector del Sistema de Evaluacion y Fiscalizacién ambiental debe
brindar la asistencia técnica necesaria a la municipalidad del distrito de Jazan, para la

implementacién de medidas mitigadoras que contrarresten la contaminacién sonora.

Que la UNTRM busque mecanismos para difundir los resultados obtenidos de la
presente investigacion a las autoridades y sociedad en general, para promover la
implementacién de medidas mitigadoras y con ello garantizar la calidad de vida de los

ciudadanos de Pedro Ruiz.
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ANEXO 1. Mapa de ruido ambiental turno mafiana
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ANEXO 2. Mapa de ruido ambiental turno tarde
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ANEXO 3. Mapa de ruido ambiental turno noche
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ANEXO 4. Datos de ruido ambiental y flujo vehicular
Primera semana: — Fechas de evaluacion: Del 21 al 27 de agosto

Punto 1:
- . , . Horario de
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo evaluacion
s (LAeq) 707 701 69.3 69.0 69.9 72.0 73.1
xg VP 10 15 10 11 11 13 17 08:50 — 09:00
= VL 17 22 14 16 23 16 35
® (LAeq) 69.2 70.4 69.9 70.9 71.8 70.8 70.0
g VP 12 17 15 15 14 8 16 16:00 — 16:10
= VL 15 23 22 23 28 14 23
» (LAeq) 661 632 65.3 63.2 64.3 65.1 65.5
S VP 15 20 11 9 25 28 28 22:00-22:10
< VL 35 30 18 36 11 31 31
Punto 2:
- . . . Horario de
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo evaluacion
s (LAeq) 665 64.2 65.1 65.7 63.5 65.6 64.3
z§ VP 11 18 16 14 6 14 15 09:10 - 09:20
= VL 16 26 18 17 17 15 30
o (LAeq) 667  66.0 62.8 671  69.1 68.2 67.2
g VP 13 14 17 17 10 11 14 16:50 — 17:00
= VL 15 19 27 22 24 13 22
» (LAeq) 6538 62.9 65.7 63.8 64.1 66.2 65.3
S VP 17 18 13 7 19 25 27 22:20-22:30
z VL 32 25 21 22 19 27 33
Punto 3:
- . . . Horario de
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo evaluacion
s (LAeq) 651 63.5 64.9 66.6 62.8 64.3 65.9
= VP 9 17 14 13 8 12 16 09:30 - 09:40
= VL 15 24 16 15 20 14 32
o» (LAeq) 662 65.2 62.3 66.9 69.6 68.0 66.9
g VP 11 15 16 16 12 10 17 17:10-17:20
FovL 16 20 25 21 25 12 21
o (LAeq) 65.0 63.1 65.5 63.4 64.6 65.7 65.8
S VP 16 19 12 8 22 26 28 22:40-22:50
< VL 33 27 19 30 16 29 32
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Punto 4:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
© (LAeq) 654 63.6 64.2 65.9 66.5 65.4 65.7
= VP 8 11 12 17 18 10 9 09:50 - 10:00
= VL 33 32 38 38 43 45 41
o (LAeq) 693 674 68.3 625 719 69.2 70.1
g VP 14 15 19 9 16 15 20 17:30-17:40
EovL 29 40 41 33 52 26 35
o» (LAeq) 673 645 66.4 642 668  66.9 66.1
§ VP 11 15 27 26 19 17 31 23:00 - 23:10
< VL 23 35 31 36 36 40 44
Punto 5:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo Horano_c,ie
evaluacion
o (LAeg) 671 639 63.7 645 665 659 64.7
zg VP 12 14 15 19 15 13 12 10:10-10:20
= VL 28 33 39 39 41 44 38
® (LAeq) 69.1 67.2 68.9 62.7 71.2 69.4 70.5
% VP 17 18 17 13 17 13 18 17:50 - 18:00
VI 38 37 40 40 50 24 33
o (LAeg) 671 64.2 66.8 65.0 66.1 67.1 66.7
5 v 15 18 29 23 18 15 29 23:20 - 23:30
< VL 26 37 36 30 33 38 41
Punto 6:
., . , . Horario de
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo evaluacion
s (LAeq) 66.8 632 64.1 639 67.0  66.3 65.0
1§ VP 10 12 14 18 17 12 11 10:30 - 10:40
= VL 31 31 41 37 42 42 40
» (LAeqg) 6838 67.6 68.5 62.9 714 69.7 69.9
% VP 15 17 18 11 15 14 19 18:10 - 18:20
ToovL s 39 42 38 51 25 35
o (LAeq) 66.9 63.9 67.1 64.4 67.2 67.4 65.9
S v 13 17 28 25 16 16 30 23:40-23:50
< VL 24 36 34 32 32 39 42
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Punto 7:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
@ (LAeq) 702 68.4 70.0 69.9 71.1 71.8 68.9
1% VP 16 13 16 17 16 19 20 10:50 - 11:00
= VL 38 40 32 38 63 32 48
» (LAeq) 698 684 70.4 70.5 69.9 72.0 70.5
= VP 27 23 19 28 14 23 25 18:30 - 18:40
TVl 42 34 45 66 48 48 33
o (LAeq) 703 693 72.1 68.2 68.0 70.1 69.1
§ VP 25 28 20 20 22 28 21 00:00 - 00:10
< VL 35 42 30 54 47 43 43
Punto 8:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
s (LAeg) 700  70.3 69.8 69.9 704 716 715
zg VP 32 15 27 32 47 28 23 11:10-11:20
= VL 41 23 36 46 7 70 128
» (LAeqg) 703 71.0 70.1 68.1 71.9 72.3 70.0
% VP 35 30 26 17 36 22 41 18:50 - 19:00
= VL 50 44 64 27 74 73 51
o (LAeg) 681 67.8 67.3 65.8 66.9 68.2 67.7
§ VP 22 31 8 21 41 24 43 00:20 - 00:30
= VL 43 45 24 40 50 46 67
Punto 9:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
s (LAeqg) 743 71.0 72.5 71.1 67.0 73.6 74.8
rg VP 35 12 30 33 16 40 22 11:30 - 11:40
= VL 46 49 48 45 66 105 60
o (LAeq) 676  69.9 68.6 66.4 69.7 67.5 68.9
% VP 15 35 28 12 16 17 32 19:10 - 19:20
= VL 49 47 31 36 51 65 65
o (LAeq) 623 619 62.4 606  60.8 62.2 61.8
§ VP 27 38 11 7 11 13 45 00:40 - 00:50
< VL 48 50 20 35 18 23 78
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Punto 10:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
@ (LAeq) 535 54.0 53.2 52.4 55.0 55.3 55.4
= VP 2 1 0 1 2 1 1 11:50 - 12:00
= VL 9 10 8 6 8 7 6
o (LAeq) 566  57.7 56.4 572  56.7 55.4 55.6
S WP 2 1 1 2 1 1 2 19:30 - 19:40
T ovL 10 8 7 8 6 7 10
» (LAeq) 514 515 52.3 518 520 51.5 51.1
§ VP 1 0 0 1 1 0 1 01:00 - 01:10
< WL 4 3 4 3 4 4 5
Punto 11:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horano_gle
evaluacion
s (LAeg) 739 69.8 71.7 70.5 66.7 72.7 73.5
1§ VP 6 7 4 6 4 4 2 12:10-12:20
= VL 12 15 11 7 6 9 6
» (LAeg) 651 64.3 62.3 64.6 65.7 65.1 66.0
% VP 10 8 6 4 6 2 1 19:50 - 20:00
YwvL 13 10 9 8 7 7 7
o (LAeg) 586 59.1 57.9 58.2 59.2 58.4 57.7
§ VP 6 8 6 4 4 4 4 01:20-01:30
< VL 12 9 9 10 10 11 12
Punto 12:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo eHv(;rl?Jggigﬁ
s (LAeq) 721 687 70.5 69.4  67.1 71.7 72.9
zg VP 4 5 4 3 3 6 5 12:30 - 12:40
= VL 12 12 14 13 14 13 12
» (LAeqg) 64.9 63.8 63.6 65.0 65.1 65.6 66.7
% VP 3 3 5 4 4 7 6 20:10 - 20:20
= VL 14 14 12 13 16 14 14
o (LAeqg) 584 59.5 57.4 58.5 56.1 57.3 58.8
S W 3 2 4 4 3 5 7 01:40 - 01:50
< VL 13 14 14 13 14 13 14
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Punto 13:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion

< (LAeq) 740  70.8 72.8 712 674 728 72.0
= VP 9 6 15 20 6 14 6 12:50 - 13:00
=RV 20 38 1 42 24 1 60
o (LAeq) 672 654 63.4 650 653  65.2 65.7
S VP 7 7 18 19 6 12 20 20:30 - 20:40
Y wL 34 39 21 36 37 30 30
o (LAeq) 632 646 64.6 596  63.8  65.3 64.9
S VP 6 10 14 7 13 14 15 02:00 - 02:10
< vL &M 39 29 6 9 22 39

Segunda semana: — Fechas de evaluacion: Del 28 de agosto al 3 de setiembre

Punto 14
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo Horano_(lje
evaluacion
s (LAeq) 519 551 54.2 53.0  60.2 55.9 61.3
= VP 2 2 1 1 3 2 3 08:50 - 09:00
= VL 6 6 7 9 6 6 6
o (LAeq) 602 59.8 60.5 59.5  60.1 58.5 59.6
S WP 3 1 3 3 1 3 2 16:30 - 16:40
WL 7 9 8 6 9 9 7
» (LAeq) 502 499 49.0 50.8 485 50.5 51.4
S wp 1 2 2 1 3 2 2 22:00 - 22:10
< WL 8 7 7 8 7 8 8
Punto 15.
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado Domingo Horarlo_(,je
evaluacion
s (LAeq) 525  56.0 53.9 52.8  55.3 56.0 56.7
= VP 1 0 2 0 2 2 1 09:10 - 09:20
= VL 10 9 8 9 7 11 10
o (LAeq) 604  60.1 59.9 60.2 598 59.4 60.0
S VWP 0 0 3 2 1 1 1 16:50 - 17:00
WL 8 10 6 9 8 11 12
» (LAeq) 511 491 51.6 51.3 484 47.9 49.9
S vp 2 1 2 0 2 3 0 22:20 - 22:30
< WL 9 10 8 5 7 8 9
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Punto 16:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horano_gle
evaluacién
< (LAeq) 521 56.3 53.2 530  60.1 56.4 62.0
= VP 2 0 0 1 0 1 3 09:30-09:40
= VL 7 10 8 13 6 9 12
o» (LAeg) 606  59.9 60.3 58.9  60.1 57.8 60.2
S v 2 0 2 1 2 0 2 17:10 - 17:20
w10 15 7 12 9 9 9
» (LAeq) 521 519 52.5 51.8  54.0 53.1 52.7
ERRYG 0 2 0 1 2 1 2 22:40 - 22:50
< W 7 12 10 11 10 9 13
Punto 17:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horano_gle
evaluacién
s (LAeg) 530 56.1 53.5 534  60.3 56.8 62.5
= VP 0 0 1 1 0 1 1 09:50 - 10:00
= VL 2 3 1 0 1 2 2
o» (LAeg) 599 603 59.8 60.5  59.7 60.0 59.6
S VWP 1 0 0 1 0 1 1 17:30 - 17:40
WL 2 1 1 0 1 2 1
» (LAeq) 505  49.0 50.2 499 483 49.6 48.9
ERRY: 1 1 0 0 1 0 1 23:00 - 23:10
< WL 1 1 3 3 1 2 2
Punto 18:
. . , . Horario de
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo evaluacion
s (LAeq) 543 576 54.0 53.8  60.8 57.0 63.1
= VP 1 1 1 1 2 2 2 10:10 - 10:20
= VL 3 3 3 3 3 3 1
o» (LAeq) 618 617 62.0 61.1 609 62.1 61.8
S VWP 2 1 2 2 1 1 1 17:50 - 18:00
FwL 3 3 2 2 3 3 3
o (LAeq) 496 481 50.0 492 484 49.6 50.1
S vp 1 2 1 1 2 2 2 23:20-23:30
< WL 2 2 3 1 2 2 3
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Punto 19:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horano_gle
evaluacion
s (LAeq) 525 513 52.4 523  51.0 52.2 52.5
= VP 1 0 0 1 0 1 1 10:30 - 10:40
= VL 3 3 2 2 4 3 3
o» (LAeg) 528 506 51.4 509  51.0 51.5 51.6
S v 1 1 0 0 1 1 1 18:10 - 18:20
FwL 3 2 2 2 2 3 3
o (LAeq) 491 498 49.0 491 502 50.2 51.0
ERRYG 0 1 0 0 0 1 1 23:40 - 23:50
< W 1 1 1 0 2 2 2
Punto 20:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
s (LAeg) 604  62.3 60.9 621  63.0 64.2 65.4
= VP 3 3 4 6 4 3 3 10:50 - 11:00
= VL 9 14 16 14 11 18 17
o (LAeq) 631 635 64.3 639  64.1 63.7 64.2
S VP 3 4 3 4 3 3 3 18:30 - 18:40
FwL 8 11 10 9 16 6 14
o (LAeq) 483 503 49.9 50.7  49.8 50.1 50.5
S VP 0 1 1 0 1 1 2 00:00 - 00:10
< WL 4 5 4 2 2 4 3
Punto 21:
. . , . Horario de
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo evaluacion
s (LAeg) 648  66.6 67.4 66.3  67.0 67.6 66.7
= VP 4 6 3 4 4 2 2 11:10 - 11:10
= VL 13 16 17 17 14 19 53
o (LAeq) 638 640 64.8 642  64.2 63.5 64.1
S VWP 4 6 2 3 1 2 2 18:50 - 19:00
w10 14 11 13 10 15 45
o (LAeq) 576 564 57.3 575  56.7 57.1 57.5
S W 2 1 1 3 2 3 2 00:20 - 00:30
< WL 8 6 4 8 12 21 48
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Punto 22:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
@ (LAeq) 650 66.1 66.9 66.5 67.3 68.0 66.1
= VP 2 4 3 4 4 4 3 11:30 - 11:40
= VL 16 16 14 15 15 18 43
» (LAeq) 631  64.2 64.3 639 638 632 63.9
S WP 3 4 2 3 3 3 4 19:10 - 19:20
YL 17 16 14 11 13 16 30
o (LAeq) 499 487 48.6 479 486 50.0 49.5
S W 1 1 2 2 1 2 2 00:40 - 00:50
< VL 6 4 3 6 11 22 40
Punto 23:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horano_gle
evaluacion
s (LAeq) 644  66.6 66.3 671 669 685 67.0
1§ VP 3 4 2 3 3 3 2 11:50-12:00
= VL 14 15 16 16 14 17 40
» (LAeqg) 64.0 63.9 64.4 63.8 64.1 63.8 64.7
% VP 2 6 3 2 2 2 3 19:30-19:40
= VL 15 15 15 14 12 14 33
o (LAeg) 489 48.8 49.1 49.4 49.9 50.0 49.7
§ VP 1 1 1 0 1 2 2 01:00-01:10
< WL 3 2 3 3 4 4 6
Punto 24:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo eHerl?Jggigﬁ
s (LAeg) 69.1  70.0 69.1 69.8  68.7 70.1 72.2
rg VP 20 21 24 31 25 32 31 12:10 - 12:20
= VL 82 79 84 76 79 89 121
o (LAeq) 688  69.9 70.0 711 702 72.0 69.1
% VP 24 16 11 26 23 26 40 19:50 - 20:00
VL w0 68 55 81 68 63 70
o (LAeqg) 643 65.7 66.2 65.4 66.4 66.5 67.1
§ VP 19 22 19 19 17 27 41 01:20 - 01:30
< VL 60 65 51 67 22 58 101
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Punto 25:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo eHv(;rliggigﬁ
@ (LAeq) 60.1 60.0 62.2 61.6 63.4 62.8 60.4
= VP 3 4 4 2 4 3 3 12:30 - 12:40
= VL 11 11 12 10 13 14 9
o (LAeg) 615  60.0 57.0 59.9  63.1 66.5 61.2
% VP 3 3 2 2 2 1 2 20:10 - 20:20
T vL 11 10 9 12 13 10 9
» (LAeq) 499 501 49.7 486  49.0 50.1 51.0
§ VP 2 1 1 2 2 1 2 01:40 - 01:50
< vL 10 15 14 13 11 12 12
Punto 26:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo eHv(;rl?Jggigﬁ
s (LAeq) 480 477 48.9 469  50.0 499 50.3
1% VP 0 1 0 0 0 0 1 12:50 - 13:00
= VL 1 0 1 1 0 1 1
» (LAeqg) 50.3 49.5 49.8 50.3 49.1 50.8 50.2
% VP 1 0 0 1 0 0 0 20:30 - 20:40
RV 0 1 1 0 0 1 1
o (LAeg) 501 49.0 50.5 48.6 49.7 50.9 50.2
§ VP 0 0 0 1 0 1 0 02:00 - 02:10
< WL 1 1 0 0 0 1 1
Tercera semana: — Fechas de evaluacion: Del 4 al 10 de setiembre
Punto 27:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo g'v%rliggigﬁ
© (LAeq) 60.5 60.1 61.9 61.0 59.5 58.9 60.3
= VP 3 2 1 1 2 2 2 08:50 - 09:00
= VL 10 12 10 15 9 9 14
o (LAeq) 594 610 58.7 593 596  60.1 60.7
Y/~ 2 1 1 0 2 0 1 16:30 - 16:40
= VL 11 13 9 8 10 12 12
o (LAeq) 47.1 480 49.8 498  48.2 50.2 51.1
§ VP 1 1 0 2 1 1 1 22:00 - 22:10
< VWL 9 8 6 10 11 11 10

39



Punto 28:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
s (LAeq) 690 685 70.0 69.0 710 706 715
1% VP 22 24 25 27 24 31 29 09:10 - 09:20
= VL 81 81 87 69 76 75 100
» (LAeq) 700  69.8 69.8 685 701 713 72.0
% VP 21 18 13 25 24 26 38 16:50 - 17:00
T ovL 89 72 60 82 67 64 68
o (LAeq) 664 674 65.2 668 650  69.0 68.4
§ VP 22 25 22 20 20 25 38 22:20-22:30
< VL 65 68 55 65 24 60 98
Punto 29.
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
s (LAeq) 617 61.2 62.4 61.8 63.5 62.9 61.1
1§ VP 2 1 2 0 3 2 1 09:30 - 09:40
= VL 14 15 16 14 11 16 15
» (LAeq) 68.6 68.1 65.3 65.4 64.9 66.1 66.8
% VP 1 1 0 2 2 2 1 17:10-17:20
= VL 15 16 14 13 14 12 15
o (LAeg) 641 65.4 63.9 64.8 63.6 66.1 66.2
§ VP 1 0 2 1 1 2 2 22:40 - 22:50
< VL 13 12 12 11 12 16 14
Punto 30:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo eHv(;rl?Jggigﬁ
s (LAeg) 503 521 51.7 504  50.0 51.9 52.2
zg VP 0 1 1 1 1 1 1 09:50 - 10:00
= VL 3 2 2 2 2 2 2
» (LAeqg) 51.0 51.7 51.6 50.5 511 50.8 51.7
% VP 1 0 0 1 1 1 1 17:30-17:40
FwL 2 2 1 4 3 3 3
o (LAeqg) 493 47.9 48.1 48.8 49.2 50.8 515
S W 1 1 2 1 0 1 1 23:00 - 23:10
< WL 1 3 3 2 1 2 4
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Punto 31:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
s (LAeq) 673 682 69.6 69.4 683 712 71.9
= VP 3 3 3 2 2 4 3 10:10 - 10:20
= VL 16 18 14 18 17 16 37
» (LAeq) 681 67.1 65.0 654 662  67.9 67.5
S WP 1 4 1 3 2 3 4 17:50 - 18:00
T w13 13 18 19 16 16 31
» (LAeq) 581 573 56.9 59.1 586 58.4 59.9
ERRYG 3 1 4 2 1 3 3 23:20 - 23:30
< WL 9 8 6 8 15 19 39
Punto 32:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horano_c,ie
evaluacion
s (LAeq) 640  66.4 66.5 669 671 689 67.2
zg VP 2 3 2 3 4 2 2 10:30 - 10:40
= VL 14 14 17 21 19 17 28
» (LAeqg) 635 64.6 63.9 64.3 63.7 63.5 64.2
% VP 2 3 2 4 3 2 3 18:10 - 18:20
= VL 15 18 19 17 17 14 29
o (LAeg) 479 47.6 48.3 48.6 52.8 53.8 49.9
§ VP 2 1 1 0 2 1 2 23:40 - 23:50
= VL 11 10 9 9 25 26 17
Punto 33:
- ) , . Horario de
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo evaluacion
s (LAeq) 641 662 66.3 66.7 675 69.0 67.8
1§ VP 3 4 4 3 3 4 1 10:50 - 11:00
= VL 14 15 15 22 21 18 30
o (LAeqg) 64.1 64.0 63.7 64.1 63.9 64.2 64.4
% VP 3 2 3 4 4 2 4 18:30 - 18:40
Y w15 16 17 17 18 16 28
o (LAeq) 48.1 47.8 46.9 49.1 52.3 53.1 49.8
S W 1 2 1 2 0 2 2 00:00 - 00:10
= VL 15 16 8 10 22 25 16
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Punto 34:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo eHv(;rliggigﬁ
s (LAeq) 634 641 63.4 645  65.2 66.2 66.6
= VP 1 2 2 4 3 3 4 11:10 - 11:20
= VL 17 17 16 23 20 16 26
o (LAeq) 643 652 64.4 654  63.4 65.3 65.1
S WP 4 3 3 3 3 3 3 18:50 - 19:00
RV 13 6 18 16 16 16 27
o (LAeq) 479 481 48.8 483 529 53.1 49.6
S W 1 1 2 0 1 1 2 00:20 - 00:30
< VL 16 16 11 11 20 24 18
Punto 35:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo eHv(;rliggigﬁ
s (LAeq) 673  69.1 69.5 689 686 70.0 72.5
= VP 4 6 7 7 10 17 13 11:30 - 11:40
= VL 20 18 26 29 28 29 31
o (LAeq) 633 644 65.5 68.2  63.8 67.1 66.3
S VP 9 9 11 15 8 14 11 19:10 - 19:20
RV I, 22 24 38 28 29 28
o (LAeq) 654  67.2 66.0 634  63.9 64.1 67.1
S VP 6 8 8 7 17 12 12 00:40 - 00:50
< WL 21 21 24 14 22 29 32
Punto 36:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo eHv(;rl?Jggigﬁ
s (LAeq) 675 695 69.8 68.5  68.0 70.5 72.9
= VP 3 4 6 8 8 15 15 11:50 - 12:00
= VL 23 19 25 28 25 28 30
o (LAeq) 640 639 64.3 674 645 66.4 67.3
S VWP 8 8 10 14 6 13 14 19:30 - 19:40
RV IPY: 23 23 36 31 28 26
o (LAeq) 66.1  66.9 67.2 657  67.4 64.9 67.6
S wp 4 9 7 6 15 16 13 01:00 - 01:10
< WL 24 25 23 17 27 27 31
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Punto 37:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
< (LAeq) 531 543 49.0 52.9 488 54.8 54.9
= VP 0 1 0 1 0 1 2 12:10 - 12:20
= VL 4 2 3 4 2 3 3
o» (LAeq) 541 534 52.9 51.8  53.7 53.6 54.4
S WP 1 0 0 0 1 0 1 19:50 - 20:00
RV 4 3 4 3 3 2 2
o (LAeq) 501 490 48.3 50.2 498 50.0 48.9
S W 1 0 0 0 0 1 0 01:20 - 01:30
< VWL 4 6 3 4 4 2 3
Punto 38:
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Horarlo_gle
evaluacion
s (LAeq) 505 515 51.8 50.7 513 52.5 53.6
= VP 2 2 2 2 1 2 2 12:30 - 12:40
= VL 4 7 6 8 8 8 10
o (LAeg) 504 518 51.6 51.0 517 52.4 52.9
S VP 2 1 2 2 2 0 1 20:10 - 20:20
FwL 6 7 8 7 8 10 7
o (LAeq) 504 504 49.0 47.0 499 50.0 51.7
S VP 1 0 1 0 1 0 2 01:40 - 01:50
< WL 7 6 6 7 7 10 11
Punto 39:
. . , . Horario de
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo evaluacion
< (LAeq) 66.9 687 69.7 68.7 681 70.9 72.7
= VP 4 4 6 8 9 15 17 12:50 - 13:00
= VL 27 25 26 29 29 36 37
o (LAeq) 643 641 65.0 671  66.3 65.3 67.5
S VWP 8 8 10 12 8 15 15 20:30 - 20:40
w30 28 28 40 37 38 31
o (LAeq) 659 673 66.9 649  65.1 64.0 67.2
S wp 6 9 7 7 13 17 15 02:00-02:10
< WL 26 30 21 23 31 30 36
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ANEXO 7. Formato de registro para datos de flujo vehicular

N° DE
PUNTO

PERIODO

VEHICULOS LIVIANOS

VEHICULOS PESADOS

Cantidad

Subtotal

Cantidad

Subtotal

TOTAL

P1

Mafiana

Tarde

Noche

P2

Mafana

Tarde

Noche

P3

Mafana

Tarde

Noche

P4

Mafana

Tarde

Noche

Ps

Mafana

Tarde

Noche

Ps

Mafiana

Tarde

Noche

P7

Mafiana

Tarde

Noche

Pg

Mafiana

Tarde

Noche

Mafana

Tarde

Noche

P39

Mafana

Tarde

Noche
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Anexo 06. Panel fotografico

Figura 11: GPS marca GARMIN, modelo DAKOTA 20, empleado
para la toma de puntos moviles y fijas.

Figura 12: Sonémetro marca SPER SCIENTIFIC,
modelo 850013, Tipo I, empleado para la evaluacion
de las fuentes maviles y fijas.

45



de ruido ambiental en el P;, ubicado en la Av. Cahuide
cdra. 1.

Figura 14: Evaluacion del ruido ambiental en el P ubicado en la
Av. Cahuide cdra. 8, durante el horario diurno.
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Figura 15: Evaluacion del ruido ambiental en el P7 ubicado en la Av. Cahuide
cdra. 8, durante el horario nocturno.

Figura 16: Evaluacion de la discoteca “La Chocita”, ubicado en la calle Damian
Llaja cdra. 2.

47



- >" A’--J"'" i -‘Ik’l;’s' . . :“- x - o .)

Figura 17: Conteo vehicular en el P24, ubicado en la Av. Sacsahuaman cdra. 3.

fs *' . e .--:»,i’.‘,-:;r; § RS s
Figura 18: Calibracion del sonémetro para la evaluacion del ruido ambiental en
el P2 ubicado en la Av. Sacsahuaman cdra. 2.

48



