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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion fue determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas de dos pisos de albafiileria confinada en el Asentamiento
Humano Pedro Castro Alva, la investigacion es de tipo descriptivo y para ello, se
recolectaron los datos mediante encuestas utilizando la ficha de verificacion oficial de
INDECI, donde se analizaron las viviendas de acuerdo a los pardmetros: material
predominante de la edificacion, participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o
construccién, antigiiedad de la edificacion, tipo de suelo, topografia del terreno de la
vivienda, topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en éarea de influencia,
configuracion geométrica en planta, configuracion geométrica en elevacion, juntas de
dilatacion sismica acorde a la estructura, concentracion de masas, principales elementos
estructurales observados y otros factores que inciden en la vulnerabilidad; a partir de estos
pardmetros se determind que el 0.0% de las viviendas analizadas presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica bajo, el 68.8% de las viviendas analizadas presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica moderado, el 25.0% de las viviendas analizadas presentan un nivel
de vulnerabilidad sismica alto y 6.2% de las viviendas analizadas presenta un nivel de

vulnerabilidad sismica muy alto.

Palabras clave: vulnerabilidad sismica, viviendas autoconstruidas, viviendas de

albadileria confinada.
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ABSTRACT

The purpose of this investigation was to determine the level of seismic vulnerability of
the self-constructed two-story masonry dwellings confined to the Pedro Castro Alva
Human Settlement, the research is descriptive and for this purpose, the data were collected
through surveys using the official verification of INDECI, where the dwellings were
analyzed according to the parameters: predominant material of the building, participation
of Civil Engineer in the design and / or construction, age of the building, type of soil,
topography of the land of the dwelling, topography of the terrain adjacent to the dwelling
and/ or in the area of influence, geometric configuration in plan, geometric configuration
in elevation, joints of seismic expansion according to the structure, concentration of
masses, main structural elements observed and other factors that affect vulnerability ;
Based on these parameters, it was determined that 0.0% of the homes analyzed have a
low seismic vulnerability level, 68.8% of the homes analyzed have a moderate seismic
vulnerability level, 25.0% of the homes analyzed have a level of vulnerability high
seismic and 6.2% of the homes analyzed presents a very high level of seismic

vulnerability.

Keywords: seismic vulnerability, self-built housing, confined masonry housing.
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INTRODUCCION

Los sismos es la liberacion subita de energia mecénica generada por el movimiento
de grandes columnas de rocas en el interior de la tierra entre su corteza y manto
superior y se propaga en forma de vibraciones a través de las diferentes capas

terrestres incluyendo los nicleos externos o internos de la tierra. (INDECI, 2006)

El efecto sismico en una vivienda es causante de catastrofes muy elevadas que no
solo genera pérdidas materiales sino humanas, estos efectos no solo dependen de los
fendmenos de origen natural sino también del tipo de infraestructura, ya que un gran
porcentaje de pérdidas a causa de sismos de gran magnitud son evitables si el
problema se identifica con anterioridad y se implementan medidas de prevencion y
control, siendo las viviendas autoconstruidas las que se encuentran mas expuestas a
estos fendmenos, ya que dichas viviendas son construidas sin el asesoramiento
técnico de profesionales y no estan estructuradas de acuerdo a lo establecido en las

normas técnicas actuales.

Debido a esta problemética y siendo conscientes de los alcances técnico disponibles,
la investigacion se ocupa principalmente de determinar el nivel de vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas de dos pisos de albafiileria confinada en el
Asentamiento Humano Pedro Castro Alva de la Cuidad de Chachapoyas, ya que en
la mencionada cuidad, existe la gran necesidad que la poblacion tenga su vivienda,
esto debido al crecimiento acelerado de la poblacion, lo cual ha generado que se
construyan viviendas informales donde las condiciones geoldgicas, y topograficas no

son las apropiadas para la construccion.

En el Asentamiento Humano Pedro Castro Alva no existe un diagndstico de

evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas, ante esta problematica, se

plantea una pregunta a resolver. ;Cudl es el nivel de vulnerabilidad sismica de las

viviendas autoconstruidas de dos pisos de albafileria confinada en el Asentamiento

Humano Pedro Castro Alva?, para responder a la misma se planteé la hipotesis; las
1



viviendas autoconstruidas de dos pisos de albafiileria confinada, presentan un nivel

de vulnerabilidad sismica muy alto.

La presente investigacion se justifica ya que promoviendo la filosofia del desempefio
sismico de una vivienda, el cual constituye una de las fases mas importante en la
construccion de la misma y de prevenir el colapso de las estructuras procurando asi
salvaguardar la vida de los ocupantes, es necesario aplicar un procedimiento de
evaluacion para determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas de albafileria confinada; este proyecto es de interés social ya que se
propone transmitir conocimientos a la poblacion a fin de tomar precauciones y
acciones necesarias para reforzar y mejorar las caracteristicas estructurales y si fuese
necesario estimular una politica que ayude a disminuir la autoconstruccion, para que
todas las viviendas se construyan con asesoramiento técnico de profesionales, de
acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma E.030 (Disefio

Sismorresistente).

El objetivo general de la investigacion fue, determinar el nivel de vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas de dos pisos de albafiileria confinada en el
Asentamiento Humano Pedro Castro Alva, constituido por los objetivos especificos
en: identificar las principales caracteristicas estructurales de las viviendas
autoconstruidas (tipo de suelo, topografia, aspectos geométricos), evaluar las
deficiencias técnicas en el disefio y construccién de las viviendas autoconstruidas y

determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas.



Para el estudio, se recolectaron los datos mediante encuestas utilizando la ficha de
verificacion oficial de INDECI (Anexo N° 01) y el analisis de las caracteristicas de
la construccion de las viviendas se realizd de acuerdo a los parametros; material
predominante de la edificacion, participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o
construccion, antigtiedad de la edificacion, tipo de suelo, topografia del terreno de la
vivienda, topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de influencia,
configuracion geométrica en planta, configuracion geométrica en elevacion, juntas
de dilatacion sismica acorde a la estructura, concentracion de masas, principales
elementos estructurales observados y otros factores que inciden en la vulnerabilidad;
esta avaluacion se realizd mediante cuatro niveles de vulnerabilidad sismica como
son: bajo, moderado, alto y muy alto; con rangos de valor de: hasta 14, entre 15a 17,

entre 18 a 24 y mayor a 24, respectivamente.



Il. MATERIALES Y METODOS

2.1. Materiales, herramientas y equipos

Para el desarrollo de la investigacion se utilizd los siguientes materiales,

herramientas y equipos.

2.1.1. Materiales

X/
*

% Libreta de campo

% Lapiceros

% Léapiz 2B

% Ficha de evaluacion

% Software Microsoft Word 2016
% Software Microsoft Excel 2016
% Software AutoCAD 2017

% Software ArcGIS 10.2.1

2.1.2. Herramientas

«*  Wincha

«* Nivel de mano

2.1.3.Equipos

% GPS

% Camara Fotogréafica
% Calculadora Cientifica
% Laptop

% USB

% Impresora



2.2. Localizacion
La presente investigacion se desarrolld en la siguiente ubicacion geografica:
AA.HH.  :Pedro Castro Alva
Distrito : Chachapoyas
Provincia  : Chachapoyas
Region : Amazonas
Pais : Peru

Coordenadas UTM WGS-84 (Plaza central del AA. HH. Pedro Castro Alva)

Este : 182765 m.
Norte 19311777 m.
Altitud : 2381 msnm.
Clima

El clima en la cuidad de Chachapoyas es templado célido y ligeramente himedo
con temperatura promedio anual de 14. 7° C y precipitacion promedio de 868.1

mm/afio.



Figura N° 01. Mapa de Ubicacion N° 01
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Figura N° 02. Mapa de Ubicacion N° 02
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2.3. Disefio de la investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo, debido que se realizé sin manipulacion

deliberada de la variable y los datos se recolectaron en un tiempo definido.

M — O

M = Muestra
O = Observacion de las viviendas de albaiiileria confinada
2.3.1. Variables

La investigacion tiene una sola variable, identificada como caracteristicas

de la construccion de la vivienda.

2.4. Poblacién, muestra y muestreo

2.4.1.Universo muestral

Para la investigacion se utiliz6 como muestra 48 viviendas autoconstruidas
de dos pisos de albafileria confinada del Asentamiento Humano Pedro

Castro Alvay el muestreo utilizado fue no probabilistico por conveniencia.



2.5. Métodos
2.5.1. Método Inductivo

Porque a partir de los pardmetros de las caracteristicas de la construccién

de la vivienda se concluyo el nivel de vulnerabilidad sismica.
2.5.2. Método Analitico

Porque se realiz6 el andlisis de cada uno de los pardmetros de las
caracteristicas de la construccion de la vivienda para determinar el nivel

de vulnerabilidad sismica.
2.6. Técnicas
% Observacion
2.7. Instrumentos
% Ficha de verificacion oficial de INDECI (Anexo N° 01)
2.8. Procedimientos

Para cumplir con los objetivos planteados en la investigacion, el estudio se

realizé en tres etapas:
2.8.1. Trabajo preliminar de campo

« ldentificacion de las viviendas

Se realiz6 la identificacion de las viviendas autoconstruidas de dos pisos
de albafileria confinada, seguidamente se ubico el nimero de manzana y
lote correspondiente a la vivienda en el plano catastral de la Cuidad de
Chachapoyas (Figura N° 03). Teniendo en cuenta que el AA. HH. Pedro



Castro Alva esta ubicado en el sector N° 03, constituido por 71 manzanas
y 810 lotes.

Luego se recolectd los datos generales de las viviendas y jefes de hogar de
acuerdo a la estructura de las secciones “A”, “B” y “C”, de la ficha de

verificacion oficial de INDECI (Anexo N° 01).

El detalle del procedimiento y como justificacion se considera la vivienda
de la familia Huaman Salazar, cuyo detalle se muestra en la figura N° 04;

los demas calculos se muestran en los anexos.
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Figura N° 03. Identificacion de las viviendas - AA. HH. Pedro Castro Alva
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Figura N° 04. Modelo de vivienda de la familia Huaman Salazar
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A) Ubicacion geografica de la vivienda

Figura N° 05. Ubicacion geogréafica de la vivienda

‘ A. UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL 3.FECHAY HORA
1. DEPARTAMENTO 1.Z0NA )
DiA MES Afio
AMAZONAS
0/5/|0f1/1|1/9
2. PROVINCIA 2. MANZANA
CHACHAPOYAS HORA MINUTOS
3.DISTRITO 3.LOTE 1lol:l3 0

CHACHAPOYAS

4. DIRECCION DE LA VIVIENDA

TIPO DE VIA: 1 () AVENIDA 2 (@ cALLE 3 () JIRON 4 () PASAJE 5 () CARRETERA & [ ) OTRO
NOMBRE DELA VIA

JIUAIN PIA|B|L|O I|I CIUADRIA 7

N° DE LAPUERTA INTERIOR PISO MANZANA LOTE KM.
s|/|w s|/ | 01 027 0/0/8

NOMBRE DE LA URBANIZACION /| ASENTAMIENTO HUMANO / ASOCIACION DE VIVIENDA | OTROS

AA/. HH|.PEIDRO |CASTR|O|] ALVIA

REFERENCIA

5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)

APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO
HIUAMAN SIA|ILIA|Z AR
NOMBRES

6. DNI

B) Informacion del inmueble por observacion directa

Figura N° 06. Informacion del inmueble por observacion directa

| B. INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE: 2. LAVIVIENDA SE ENCUENTRA

1 (") Ante colapso, por el predominante deterioro, $1 compromete al érea colindante 1 @ Habitada

2 @ Ante colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindante 2 () No habitada

3 () No muestra precariedad 3 () Habitada, pero sin ocupantes
4 () Nofue posible observar el estado general de la vivienda 4 () Rechaza la verificacién
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C) Caracteristicas del tipo de vivienda

Figura N° 07. Caracteristicas del tipo de vivienda

| C. CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA |
1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de personas)

1 @ S, cuenta con puerta de calle 1 () Multifamiliar horizontal 1 Delavivienda 2 Del complejo multifamiliar
2 () NO, es parte de un complejo 2 () Multifamiliar vertical
multifamiliar 3 @ Noaplica 05
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1er piso) 02 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1er piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (s6tanos) olo 2 Cantidad de niveles inferiores (s6tanos)
3 () Noaplica, por ser area comun de la vivienda multifamiliar 3 (@ No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" O "ALTO"

1 (U Elterreno se encuentra en un terreno inapropiado para edificar

2 () Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos
3 () ofro:
4 (@ Noaplica

De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta informacion para la evaluacion de las edificaciones colindantes.

2.8.2. Trabajo de campo

R/

% Ejecucion de la ficha de verificacion

Con la informacion de los trabajos preliminares de campo, se realizé el
andlisis minucioso de la vivienda, consignado por medio de la observacion
directa de los doce parametros de las caracteristicas de la construccion de
la vivienda, segun la estructura de la ficha de verificacion oficial de
INDECI (seccion “D”).
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D) Caracteristicas de la construccion de la vivienda

Parametro 1:
Material predominante de la edificacion

Segln el tema de la presente investigacion, las viviendas analizadas
solo fueron de albafileria confinada como se puede observar en la
imagen N° 01 (Anexo N° 04), entonces marcamos el item N° 9,

obteniendo un valor de 2.
Parametro 2:

Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion

Segun el tema de la investigacion, para el andlisis se eligieron solo las
viviendas autoconstruidas, las que no contaron con la participacién de
un Ingeniero Civil en las diferentes etapas del proceso constructivo, por

lo tanto, marcamos el item N° 1, obteniendo un valor de 4.
Parametro 3:

Antigtiedad de la edificacion

Segun la informacion proporcionada por el jefe de hogar, la vivienda
fue construida en el afio 2017, entonces hasta la actualidad tiene dos
afios de antigiiedad, por lo tanto, marcamos el item N° 4, obteniendo un

valor de 1.
Parametro 4:

Tipo de suelo

Segun la visita de campo se observo que el tipo de suelo es arcilloso,
como en la mayoria del AA. HH. Pedro Castro Alva, este dato se
comprobo con el estudio de microzonificacion de suelos de la Ciudad
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de Chachapoyas (Anexo N° 02), por lo tanto, marcamos el item N° 6,

obteniendo un valor de 2.
Parametro 5:

Topografia del terreno de la vivienda

Segun lo identificado en campo, se observo que la vivienda se encuentra
construida sobre una pendiente de terreno plana o ligera de 1%, por lo

tanto, marcamos el item N° 4, obteniendo un valor de 1.

Parametro 6:

Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de
influencia

La pendiente de terreno sobre el cual estan construidas las dos viviendas
colindantes a la vivienda analizada es plana o ligera de 2% y 1%
respectivamente, por lo tanto, marcamos el item N° 4, obteniendo un

valor de 1.
Parametro 7:

Configuracion geométrica en planta

De acuerdo a la inspeccion que se realiz6 en el interior de la vivienda,
se observd que la distribucion de los ambientes es irregular ya que las
dimensiones no cumplen con lo establecido en el Reglamento Nacional
de Edificaciones como se puede observar el detalle en la figura N° 04,
por lo tanto, marcamos el item N° 1, obteniendo un valor de 4.
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Parédmetro 8:
Configuracion geométrica en elevacion

Segun la inspeccidn realizada, se identific que la vivienda tiene una
elevacion muy baja ya que las dimensiones no cumplen con lo
establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones como se puede
observar el detalle en la figura N° 04, entonces la vivienda se asemeja
a una configuracion geométrica en elevacion irregular, por lo tanto,

marcamos el item N° 1, obteniendo un valor de 4.
Parametro 9:

Juntas de dilatacidn sismica son acorde a la estructura

Las viviendas de albafileria confinada no cuentan con juntas de
dilatacion sismica en su estructura como se puede observar en la figura

N° 08, por lo tanto, marcamos el item N° 2, obteniendo un valor de 1.

Figura N° 08. Elementos estructurales de una vivienda de albafiileria
confinada

Elementos estructurales de la vivienda
construida mediante albafiileria confinada

Cimentacidn

Columnas
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Parédmetro 10:

Existe concentracion de masas

La concentracion de masas en la vivienda es lo normal, ya que no ponen
en riesgo su sistema estructural, por lo tanto, marcamos el item N° 2,
obteniendo un valor de 1.

Pardmetro 11:

Principales elementos estructurales observados

En los elementos que cumplen funciones estructurales, se observo que
los cimientos, columnas y vigas, se encuentran en regular estado, por lo
tanto, marcamos los items N° 1, N° 2 y N° 4 de la pregunta 11.3,

obteniendo un valor de 2.
Parametro 12:

Otros factores que inciden en la vulnerabilidad

Para este parametro, segun lo identificado en la vivienda, no aplica
ninguno de los items, por lo tanto, marcamos el item N° 8, obteniendo

un valor de 0.

18



Figura N° 09. Caracteristicas de la construccion de la vivienda

D. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Walor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 (2 Adobe ) Adobe reforzado o @ Albaiiileria 11 (> Concreto armando
2 (J Quincha () Albafiileria confinada Acero
3 () Mamposteria 4 () Otros: 3 10 ) Ofros: 2 13 (2 Ofros: 1
4 () Madera
5 (0 Otros

2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION

1
2 () Depositos marinos
3 (0 Pantanosos, turba

4

finos arcilloso 2

5 (D Arena de gran espesor

Caracteristicas Walor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

1 @ No 4 2 (D Solo construccion 3 3 (0 Solo disefio 3 4 (3 Si, totalmente 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Walor Caracteristicas ‘Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

10D DeS0afosamas 4 2 (D De20a49afios 3 30 Dezatgaios 2 4 @ De0a2afios 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Walor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Rellenos 4 () Depésito de suelos 6 @ Granularfinoy 7 (3 Suelos rocosos

5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA

del entorno

sobrecarga

Pendiente muy pronunciada Valor Pendiente pronunciada Valor Pendiente moderada Valor Pendiente plana o ligera Valor
1 (O Mayor a45% 4 2O Eneds%azon 3 3 Enre20%al0% 2 4 @ Hasta10% 1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Pendiente muy pronunciada Valor Pendiente pronunciada Valor Pendiente moderada Valor Pendiente plana o ligera Valor
1 () Mayora45% 4 20 Entre45%a20% 3 3 (0 Enre20%ail0% 2 4 @ Hasta10% 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Walor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas walor
1 @ Irregular 4 2 () Regular 1 1 @ Irregular 4 2 () Regular 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDE A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL...
Caracteristicas Walor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas walor
1 () No/No existen 4 2 @ Si/Norequiere 1 1 2 Superior 4 2 @ |Inferior / No existe 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen / son precarios  Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 1 Cimiento 1 2 Cimiento 1 @ Cimiento 1 (3 Cimiento
2 () Columnas 2 (3 Columnas 2 @ Columnas 2 (3 Columnas
3 Muros portantes 4 3 () Muros portantes 3 3 () Muros portantes 2 3 () Muros portantes 1
4 () Vigas 4 () Vigas 4 @ Vigas 4 () Vigas
5 () Techos 5 () Techos 5 () Techos 5 () Techos
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas WValor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
) Humedad 4 () Debilitamiento por 6 () Densidad de muros S @ No aplica
) Cargas laterales 4 maodificaciones 4 inadecuada 4 0
() Colapso elementos 5 () Debilitamiento por 7 () Otros
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2.8.3. Trabajo en gabinete
E) Determinacion del nivel de vulnerabilidad de la vivienda

Con la informacion obtenida y sistematizada de los trabajos de campo, en
la seccion “E.17”, se digitd todos los valores que corresponden a los
pardmetros analizados, la suma total de éstos valores fue comparado con
los rangos de valor de la seccion “E.2” para determinar el nivel de

vulnerabilidad sismica correspondiente a la vivienda.

E.1) Sumatoria de los valores de la seccién “D” Caracteristicas de

la construccion de la vivienda

Figura N° 10. Sumatoria de los valores de la seccion “D”

| E. DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA
E.1. SUMATORIA DE LOS VALORES DE LA SECCION "D" CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Lievar los valores mas

z 2 4 1 2 1 1 4 4 l 1 2 0 = 2 3 criticos de cada uno de los
1 2 3 4 5 3

campos de I Seccion "D"
7 8 9 10 M 12 TOTAL

Segun el andlisis realizado, la vivienda presenta un nivel de

vulnerabilidad sismica ALTO

E.2) Calificacion del nivel de vulnerabilidad de la vivienda

Figura N° 11. Calificacion del nivel de vulnerabilidad de la vivienda

E.2. CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

Nivel de Vulnerabilidad Rango del Valor Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Calificacion Segun E.1.
En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad —
Mayor a 24 )
MUY ALTO u dentro de la edificacion =
[ALTO] Entre 182 24 En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad .
dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura -
MODERADO Entre 15217 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Intera -
BAJO Hasta 14 En las condiciones actuales Sl es posible acceder a una Zona de Seguridad —

dentro de la edificacion
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Finalmente se dio recomendaciones generales para casos de sismos a
los propietarios o jefes de hogar de las viviendas, el cual esta realizado
de acuerdo al nivel de vulnerabilidad sismica presente en la vivienda,

segun detalle de las secciones “F” y “G” de la ficha de verificacion.
F) Recomendaciones de caracter inmediato para jefe(a) de hogar

Figura N° 12. Recomendaciones de caracter inmediato para jefe(a) de
hogar

| F. RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR

Calificacion viene de la seccion "E"

Nivel de Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS () Calificacion
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
* Si el Nivel de Vulnerabilidad \de a fact herentes al Tipo de Suelo, Ubicacion y/ igent '
MUY ALTO i el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacion y/o normas  vigentes, O

la restriccion del uso del terreno es definitiva;
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar reconstruccién si
el uso del terreno es adecuado.

En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendides que puedan caer y los obstéculos; )

Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible; "
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior,

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares

Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;

Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;

REFORZAR la via de evacuacion; (

Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible; -

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares

MODERADO

Determinar la Zona de Seguridad Interna;
Determinar la via de evacuacién;

BAJO Reconocer la via de evacuacion eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos; )
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares
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G)Recomendacion referida a la potencial “zona de seguridad” y/o via

de evacuacioén

Figura N° 13. Recomendacion referida a la potencial “zona de seguridad”

| G. RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD" Y/O VIA DE EVACUACION

EI Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E"

Nivel de Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO NO aplica, Ia Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar Zona de Seguridad Interna

Via de evacuacion recomendada: CAILILIE JIUIAIN PABILO Il1

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna, que se recomienda:
Area aproximada m2  Total de ocupantes. Zona de Seguridad para PErsonas aprox.

MODERADO Sila polencial Zona de Seguridad no es suficiente para la cantidad de personas que Ia requieren, para el uso de esta drea se debera dar
prioridad a las personas vuinerables (Ejemplo: Aduito Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),

Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada.
Area aproximada m2  Total de ocupantes. Zona de Seguridad para personas aprox.

BAJO Sila polencial Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de €sia drea se debera priorizar a personas vulnerables (Ejemplo: Adulfo Mayor,
Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),

Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

2.9. Andlisis de datos

Los datos obtenidos por medio de la ficha de verificacion oficial de INDECI, fue
procesado en hojas de célculo del Software Microsoft Excel y representados en
tablas y figuras que finalmente fueron descritos e interpretados, obteniendo
resultados satisfactorios.
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I11. RESULTADOS

Para la presente investigacion se recolectaron datos relacionados a las caracteristicas
de la construccion de 48 viviendas autoconstruidas de dos pisos de albafiileria
confinada del AA. HH. Pedro Castro Alva, haciendo uso de la ficha de verificacion
oficial de INDECI (Anexo N° 01).

3.1. Material predominante de la edificacion

Las 48 viviendas analizadas solo fueron de albafileria confinada, de acuerdo al
titulo de la presente investigacion, representando asi el 100% de las viviendas

evaluadas.

Tabla N° 01. Material predominante de la edificacion

MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Total Total (%)

Adobe 0 0.0
Quincha 0 0.0
Mamposteria 0 0.0
Madera 0 0.0
Adobe reforzado 0 0.0
Albafileria 0 0.0

Albafileria confinada 48 100.0
Concreto armando 0 0.0
Acero 0 0.0

Total 48 100.0

23



Figura N° 14. Material predominante de la edificacion

MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
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3.2. Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion

Las viviendas que se analizaron para la presente investigacion solo fueron las
autoconstruidas, es decir las que no contd con la participacion de un Ingeniero
Civil en el disefio y construccion, por lo tanto, las 48 viviendas representan el
100% de las viviendas analizadas, de las cuales se identifico que algunas
viviendas fueron construidas por maestros de obra que tienen algunos
conocimientos relacionados a la construccion y otras por los mismos propietarios

que cuentan con poca experiencia en la construccion de viviendas.
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Tabla N° 02. Participacién de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion

PARTICIPACION DE INGENIERO CI'VIL EN EL DISENO Y/O
CONSTRUCCION
Caracteristicas Total Total (%)
No 48 100.0
Solo construccion 0 0.0
Solo disefio 0 0.0
Si, totalmente 0 0.0
Total 48 100.0

Figura N° 15. Participacién de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccién

PARTICIPACIpN DE INGENIERO CIVIL EN EL
ISENO Y/O CONSTRUCCION

100.0%
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60.0% |

ol

388(;2 0.0% 0.0% 0.0%

0.0% . > . > . L .
No Solo Solo disefio  Si, totalmente

construccion

3.3. Antiguiedad de la edificacion

Las viviendas analizadas, en su mayoria fueron construidas por etapas de
acuerdo a la capacidad econdémica de sus propietarios para contratar un maestro
de obra, pagar la mano de obra no calificada y comprar los materiales de

construccién, registrandose asi que 11 viviendas fueron construidas entre los
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afios 2017 y 2019, por lo tanto hasta la actualidad tienen hasta 2 afios de
antiguedad, representando el 22.9% del total de viviendas analizadas y 17
viviendas fueron construidas antes del afio 2017, entonces hasta la actualidad
tienen mas de 3 afios de antigliedad, representando el 77.1% del total de

viviendas analizadas.

Tabla N° 03. Antigiiedad de la edificacion

ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Total Total (%)
De 50 afios a mas 0 0.0
De 20 a 49 afios 0 0.0
De 3 a 19 afios 37 77.1
De 0 a 2 afios 11 22.9
Total 48 100.0

Figura N° 16. Antigliedad de la edificacion

ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
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3.4. Tipo de suelo

La identificacion del tipo de suelo sobre el cual estan construidas las viviendas, se
realizé visualmente y se corrobor6 los datos utilizando la tabla de estudio de
microzonificacion de suelos de la Ciudad de Chachapoyas (Anexo N° 02),
identificando que 3 viviendas se encuentran construidas sobre suelos rocosos,
representando el 6.2% del total de viviendas y 45 viviendas se encuentran
construidas sobre un suelo granular fino y arcilloso, representando el 93.8% del

total de viviendas.

Tabla N° 04. Tipo de suelo

TIPO DE SUELO
Caracteristicas Total Total (%)

Rellenos 0 0.0
Depositos marinos 0 0.0
Pantanosos, turba 0 0.0
Depdsito de suelos finos 0 0.0
Arena de gran espesor 0 0.0
Granular fino y arcilloso 45 93.8
Suelos rocosos 3 6.2

Total 48 100.0
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Figura N° 17. Tipo de suelo

TIPO DE SUELO
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3.5. Topografia del terreno de la vivienda

La topografia del terreno de las viviendas analizadas, resultaron ser que 41
viviendas se encuentran sobre una pendiente de terreno plana o ligera hasta 10%,
representando el 85.4% del total de viviendas y 7 viviendas se encuentran sobre
una pendiente de terreno moderada en un intervalo de 10% a 20%, representando
el 14.6% del total de viviendas.

Tabla N° 05. Topografia del terreno de la vivienda

TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Caracteristicas Total Total (%)
Mayor a 45% 0 0.0
Entre 45% a 20% 0 0.0
Entre 20% a 10% 7 14.6
Hasta 10% 41 85.4
Total 48 100.0

28



Figura N° 18. Topografia del terreno de la vivienda

TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
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3.6. Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de influencia

La topografia del terreno sobre el cual estan construidas las viviendas
colindantes a la vivienda analizada, resultaron ser que 42 viviendas se
encuentran sobre una pendiente de terreno plana o ligera hasta 10%,
representando el 87.5% del total de viviendas y 6 viviendas se encuentran sobre
una pendiente de terreno moderada en un intervalo de 10% a 20%, representando
el 12.5% del total de viviendas.
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Tabla N° 06. Topografia del terreno colindante a la vivienda o en area de
influencia

TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O
EN AREA DE INFLUENCIA

Caracteristicas Total Total (%)
Mayor a 45% 0 0.0
Entre 45% a 20% 0 0.0
Entre 20% a 10% 6 12.5
Hasta 10% 42 87.5

Total 48 100.0

Figura N° 19. Topografia del terreno colindante a la vivienda o en &rea de
influencia

TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA
VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
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3.7. Configuracion geométrica en planta

Se identifico que 40 viviendas tienen una configuracion geométrica en planta
regular, representando el 83.3% del total de viviendas analizadas y 8 viviendas
tienen una configuracion geométrica en planta irregular, representado el 16.7%

del total de viviendas analizadas.

Tabla N° 07. Configuracion geometrica en planta

CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA
Caracteristicas Total Total (%)
Irregular 8 16.7
Regular 40 83.3
Total 48 100.0

Figura N° 20. Configuracion geométrica en planta

CONFIGURACION GEOMETRICAEN PLANTA
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3.8. Configuracion geométrica en elevacion

Se ha podido observar que 41 viviendas tienen una configuracion geometrica en

elevacion regular, representando el 85.4% del total de viviendas analizadas y 7

viviendas tienen una configuracion geométrica en elevacion irregular,

representado el 14.6% del total de viviendas analizadas.

Tabla N° 08. Configuracion geométrica en elevacion

CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION

Caracteristicas Total Total (%)
Irregular 7 14.6
Regular 41 85.4

Total 48 100.0

Figura N° 21. Configuracion geométrica en elevacion
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3.9. Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura

Las 48 viviendas analizadas no cuentan con juntas de dilatacion sismica ya que

su estructura no lo requiere, representando asi el 100% de las viviendas.

Tabla N° 09. Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura

JUNTAS DE DILATACION SISMICA ACORDE A LA ESTRUCTURA
Caracteristicas Total Total (%)
No / No existen 0 0.0
Si/ No requiere 48 100.0
Total 48 100.0

Figura N° 22. Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura
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3.10. Concentracion de masas

Se identifico que en las 48 viviendas analizadas no existe concentracion de

masas en su estructura, representando asi el 100% de las viviendas.

Tabla N° 10. Concentracién de masas

CONCENTRACION DE MASAS
Caracteristicas Total Total (%)
Superior 0 0.0
Inferior / No existe 48 100.0
Total 48 100.0

Figura N° 23. Concentracion de masas
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3.11. Principales elementos estructurales observados

En los principales elementos estructurales de las 48 viviendas que fueron
analizadas, se observo que en 4 viviendas no existen las columnas y las vigas,
representado el 8.3% del total de viviendas, en 2 viviendas hay un deterioro por
humedad en los cimientos representando el 4.2% del total de viviendas, en 8
viviendas existe un regular estado en los cimientos, columnas, vigas y techos
representando el 16.7% del total de viviendas y en 34 viviendas existe un buen
estado en los cimientos, columnas, vigas y techos representando el 70.8% del

total de viviendas analizadas.

Tabla N° 11. Principales elementos estructurales observados

PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES OBSERVADOS

Descripcion
Caracteristicas | .. . i Total | Total
Cimiento | Columnas Muros Vigas | Techos o
portantes (%)
No existen / son v v 4 8.3
precarios
Deterioro y/o
v

humedad 2 4.2
Regular estado v v 4 v 8 16.7
Buen estado v v v v 34 | 70.8

Total 48 [100.0
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Figura N° 24. Principales elementos estructurales observados

PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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3.12. Otros factores que inciden en la vulnerabilidad

Los factores que se muestran en la tabla N° 12, también inciden en la
vulnerabilidad simica de las viviendas, identificAndose asi que en 1 vivienda
hay humedad en el terreno sobre el cual estd construido la vivienda,
representando el 2.1% del total de viviendas analizadas y en 47 viviendas no
aplica ninguno de estos factores, representando el 97.9% del total de viviendas
analizadas.
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Tabla N° 12. Otros factores que inciden en la vulnerabilidad

OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD

Caracteristicas Total Total (%)
Humedad 1 2.1
Cargas laterales 0 0.0
Colapso elementos del 0 0.0
entorno
Debilitamiento por 0 0.0
modificaciones
Debilitamiento por 0 0.0
sobrecarga
Densidad de muros 0.0
. 0
inadecuada
No aplica 47 97.9

Total 48 100.0

Figura N° 25. Otros factores que inciden en la vulnerabilidad

OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA
VULNERABILIDAD

97.9%

100.0%
80.0%
60.0%
40.0%

0
200% 1 21% 00% 00% 0.0% 00% 0.0%

0.0% . = - — -— T

® Humedad m Cargas laterales

m Colapso elementos del entorno m Debilitamiento por modificaciones
Debilitamiento por sobrecarga ® Densidad de muros inadecuada

m No aplica

37



3.13. Puntaje segun la ficha de verificacion

En la Tabla N° 13, se muestra la sumatoria de los valores correspondientes a
los doce parametros de las caracteristicas de la construccion de la vivienda,

obtenido de las encuestas utilizando la ficha de verificacion oficial de INDECI.

Tabla N° 13. Puntaje segun la ficha de verificacion

PUNTAJE SEGUN LA FICHA DE VERIFICACION
. N° de parametros de la seccién "D
N° de vivienda 11213 p4 516171819 l1011l12 X Total
1 2141221111111 |1]0 17
2 214|121 |1(1f1|1]1(1]0 16
3 214122111111 |1]0 17
4 2141221111111 |1]0 17
5 214|221 |1(1f1|1]1(1]0 17
6 214|121 |1(1f1|1]1(1]0 16
7 2141212211111 |2]0 19
8 2141221111111 |1]0 17
9 214|221 |1(1(1|1]1(1]0 17
10 2141221114114 0 23
11 214112111111 |1]0 16
12 2141221111111 (1]0 17
13 2141221111111 (1]0 17
14 214122111111 |1]0 17
15 2141221111111 (1]0 17
16 2141221111111 (1]0 17
17 214|121 (1|1/1,1]1|1]0 16
18 21412211111 ]1|1]0 17
19 214|221 |1(1(1|1]1(1]0 17
20 214|212 |2 (44|11 (4]|0 27
21 21412211111 ]1|1]0 17
22 214|121 |1(1f1|1]1(1]0 16
23 214|221 |1(1(1|1]1(1]0 17
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PUNTAJE SEGUN LA FICHA DE VERIFICACION
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3.14. Clasificacion del nivel de vulnerabilidad sismica

La clasificacion de nivel de vulnerabilidad sismica determinado de acuerdo al
puntaje de la ficha de verificacion y a sus respectivos rangos de valor, resultd
ser que 0 viviendas presentan un nivel de vulnerabilidad sismica bajo, 33
viviendas presentan un nivel de vulnerabilidad sismica moderado, 12 viviendas
presentan un nivel de vulnerabilidad sismica alto y 3 viviendas presentan un

nivel de vulnerabilidad sismica muy alto.

Tabla N° 14. Clasificacion del nivel de vulnerabilidad sismica

CLASIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA
N° de vivienda Y Total Nivel de \{ulr]erabilidad
Sismica
1 17
2 16
3 17
4 17
5 17
6 16
7 19
8 17
9 17
10 23
11 16
12 17
13 17
14 17
15 17
16 17
17 16
18 17
19 17
20 27
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CLASIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SiSMICA

N° de vivienda X Total
21 17
22 16
23 17
24 18
25 17
26 23
27 17
28 17
29 21
30 20
31 17
32 24
33 23
34 17
35 17
36 16
37 23
38 25
39 16
40 17
41 16
42 19
43 20
44 28
45 23
46 17
47 17
48 16
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3.15. Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas

El nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de dos pisos
de albafileria confinada en el AA. HH. Pedro Castro Alva, fueron: 0 viviendas
presentan un nivel de vulnerabilidad sismica bajo, representando el 0% del total
de viviendas analizadas, 33 viviendas presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica moderado, representando el 68.8% del total de viviendas analizadas,
12 viviendas presentan un nivel de vulnerabilidad sismica alto, representando
el 25.0% del total de viviendas analizadas y 3 viviendas presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica muy alto, representando el 6.2% del total de viviendas

analizadas.

Tabla N° 15. Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS
Nivel de \{ulr_merabilidad Total Total (%)
Sismica
BAJO 0 0.0
MODERADO 33 68.8
ALTO 12 25.0

3 6.2
Total 48 100.0

Figura N° 26. Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS
VIVIENDAS
0.0% = BAJO
%
25 0% MODERADO
68.8% ALTO
= MUY ALTO
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IV. DISCUSION

Al evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de dos
pisos de albariileria confinada en el AA. HH. Pedro Castro Alva, se determiné que el
0% de viviendas analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad sismica bajo, el
68.8% de viviendas analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad sismica
moderado, el 25.0% de viviendas analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica alto y el 6.2% de viviendas analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica muy alto, esto debido que el 100% de la viviendas analizadas fueron de
albafiileria confinada; en la investigacion de pregrado “Estimacion del riesgo sismico
de las viviendas autoconstruidas en el Barrio Santa Isabel, Chachapoyas, Amazonas,
2016”. (Oc, 2016), indica que el 11.5% de viviendas evaluadas tienen una
vulnerabilidad sismica baja, 23.0% de viviendas evaluadas tienen una vulnerabilidad
sismica media, 59.0% de viviendas evaluadas tienen una vulnerabilidad sismica alta
y el 3.3% de viviendas evaluadas tienen una vulnerabilidad sismica muy alta, debido
al tipo de material de construccion de las viviendas, el cual identificé que el 57.4%
son de adobe, el 34.4% son de ladrillo, el 4.9% son de bloques y el 3.3% son de otro
tipo de material; al comparar los resultados con la investigacion de Oc (2016), la
misma que utilizé la metodologia del indice de vulnerabilidad desarrollada por los
Italianos Benedetti y Patrini en el afio 1984, éstos son diferentes, lo cual hace suponer
que es debido al tipo de material con el que estan construidas las viviendas analizadas
ya que en la presente investigacion se analizaron viviendas 100% de albafileria
confinada, mientras que en la investigacion de Oc (2016), las viviendas analizadas
en su mayoria fueron de adobe. Mientras que en la investigacion de pregrado
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas del casco urbano de
Namballe - San Ignacio - Cajamarca”. (Herrera, 2014), indica que el 16.13% de
viviendas presentan un grado de vulnerabilidad sismica moderado y bajo, el 41.93%
de viviendas presentan un grado de vulnerabilidad sismica alto y el 25.81% de
viviendas presentan un grado de vulnerabilidad sismica muy alto, esto debido que

gran parte de las viviendas estan edificadas con material de adobe y albafileria,

43



sumandole a esto la no participacion de un ingeniero civil en las diferentes etapas de
la construccion; al comparar los resultados obtenidos con la investigacion de Herrera
(2014), éstos son diferentes ya que en ambas investigaciones se usaron la misma
metodologia; es decir la ficha de verificacion oficial de INDECI, esto hace suponer
que la diferencia de resultados es debido a la solvencia econdémica que existen en los

dos lugares estudiados.

Al identificar las principales caracteristicas estructurales de las viviendas
autoconstruidas (tipo de suelo, topografia, aspectos geométricos), se determiné que
el tipo de suelo sobre el cual se encuentran construidas las viviendas fue; el 6.2% de
las viviendas analizadas se encuentran sobre suelos rocosos y el 93.8% de las
viviendas analizadas se encuentran sobre suelo granular fino y arcilloso; mientras
que en la investigacion de Oc (2016), determiné que el tipo de suelo sobre el cual
estan construidas las viviendas es 100% arcilloso, encontrando asi una gran similitud
en el tipo de suelo del AA. HH. Pedro Castro Alva y el Barrio Santa Isabel. Al
identificar la topografia del terreno de las viviendas, se determind que el 85.4% de
las viviendas analizadas tienen una pendiente de terreno plana o ligera hasta 10% y
el 14.6% de las viviendas analizadas tienen una pendiente de terreno moderada en un
intervalo de 10% a 20%; mientras que en la investigacion de Oc (2016), determind
que el 100% de las viviendas analizadas estan sobre terreno plano con pendiente entre
1% a 4%, encontrando asi una gran similitud en la topografia del terreno sobre el cual
estan construidas las viviendas de los dos lugares estudiados. Al identificar los
aspectos geométricos de las viviendas, se determiné que el 83.3% de las viviendas
analizadas tienen una configuracién geométrica en planta regular y el 16.7% de las
viviendas analizadas es irregular; la configuracion geométrica en elevacion, se
determind que el 85.4% de las viviendas analizadas es regular y el 14.6% de las
viviendas analizadas es irregular; al comparar éstos resultados con la investigacion
de Oc (2016), se identifico que los aspectos geométricos de las viviendas analizadas

del AA. HH. Pedro Castro Alva y del Barrio Santa Isabel, son similares.
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Al contrastar la hipotesis planteada con la hipdtesis de la presente investigacion
donde se formulé que las viviendas autoconstruidas de dos pisos de albafiileria
confinada, presentan un nivel de vulnerabilidad sismica muy alto; segin los
resultados obtenidos, se determino que el 6.2% de las viviendas analizadas presentan
un nivel de vulnerabilidad sismica muy alto; en consecuencia, la hipdtesis planteada
resulto ser negativa.

45



V. CONCLUSIONES

X/
°e

X/

El nivel de vulnerabilidad sismica existente en las viviendas en estudio fue: el
0.0% de las viviendas analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad sismica
bajo, el 68.8% de las viviendas analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica moderado, el 25.0% de las viviendas analizadas presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica alto y el 6.2% de las viviendas analizadas presentan un
nivel de vulnerabilidad sismica muy alto.

Las principales caracteristicas estructurales de las viviendas analizadas fueron:
el tipo de suelo sobre el cual se encuentran construidas las viviendas, segun el
estudio se identifico que el 6.2% de las viviendas analizadas se encuentran sobre
suelos rocosos y 93.8% de las viviendas analizadas se encuentran sobre suelo
granular fino y arcilloso; la topografia del terreno de la viviendas, el estudio
determind que el 85.4% de las viviendas analizadas tienen una pendiente de
terreno plana o ligera hasta 10% y el 14.6% de las viviendas analizadas tienen
una pendiente de terreno moderada en un intervalo de 10% a 20%; y al identificar
los aspectos geométricos de las viviendas, se determiné que el 83.3% de las
viviendas analizadas tienen una configuracion geométrica en planta regular y el
16.7% de las viviendas analizadas tienen una configuracion geométrica en planta
irregular y al verificar la configuracion geométrica en elevacion se determind
que el 85.4% de las viviendas analizadas es regular y el 14.6% de las viviendas
analizadas es irregular.

El estudio identifico deficiencias técnicas en el disefio y construccién de las
viviendas autoconstruidas del lugar en estudio, mostrando mala calidad en los
materiales de construccién y en los elementos estructurales los cuales brindan
resistencia y rigidez frente a un sismo; éstas deficiencias son producto de la falta
de asesoramiento técnico de un profesional en las diferentes etapas del proceso

constructivo de una vivienda.
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VI. RECOMENDACIONES

Dirigido a los propietarios de las viviendas del AA. HH. Pedro Castro Alva

X/
L X4

Todas las viviendas se deben construir con el asesoramiento técnico de
profesionales en las diferentes etapas del proceso constructivo para aumentar la
seguridad en las viviendas y asi no tener problemas tales como deficiencias en
la arquitectura y estructura, ademas deben tener en cuenta que las claves para
una vivienda segura son: zona de construccion adecuada, suelos sélidos, buenos
materiales y construccion ajustada a las normas técnicas vigentes, supervisada

por profesionales.

Dirigido a la Municipalidad Provincial de Chachapoyas

X/
L X4

Se recomienda a las autoridades no permitir la construccion de viviendas
informales, pues toda edificacion debe contar con licencia de construccion, tener
un correcto disefio sismorresistente y hacer respetar las normas técnicas actuales.
Las autoridades deben hacer cumplir el plan de desarrollo urbano de la ciudad,
a fin de evitar mas construcciones de viviendas en lugares inadecuados que son
de alto riesgo ante deslizamientos y huaycos producidos por fenémenos de

origen natural.

Dirigido al Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

A la ficha de verificacion, se deben afiadir otros parametros como calidad de los
materiales de construccion y tipo de cimentaciones para determinar el nivel de

vulnerabilidad sismica de una vivienda.
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ANEXOS

ANEXO NF° 01. Ficha de verificacion oficial de INDECI

Ficha N°

Pag. 1de 3

. INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION

A ] A. UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

B/| _1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL 3. FECHA Y HORA

C|[| )-DEPARTAMENTO 1.ZONA x
m | DIA MES __ANO
=1L | | ] BE
e 2. PROVINCIA 2. MANZANA !
i C
S|F |
Sle _} HORA  MINUTOS
2 H || 3.DISTRITO 3. LOTE ‘ |-
<] | -
all
S !
g K 4. DIRECCION DE LA VIVIENDA
z
SIL ||| mPo DE vIA: 1 () AVENIDA 2 () CALLE 3 () JIRON 4 () PASAJE 5 () CARRETERA 6 () OTRO
<
S|m NOMBRE DE LAVIA
&5 \ \
o N | | | | | | | | | | |
g O||| N° DELAPUERTA INTERIOR _ PISO _ MANZANA LOTE KM.

L T [
ge ‘ |
= (g NOMBRE DE LA URBANIZACION / ASENTAMIENTO HUMANO / ASOCIACION DE VIVIENDA / OTROS . . - - :
«n | | | | T 1
3s | [ [ | ‘ }
é IT/l| REFERENCIA " re— 3 : ”
| | [ | | | | | | | | | | |

gl Bl | | | | | ]
<y ] ] | ] — ] | i | | | | l l | ! L ] = 1 | ] ! !
g W 5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
£ x/|| APELLIDO PATERNO : : _ APELLIDO MATERNO
£ | | | |
£ =] IS == [ | ‘ ‘ I L=t -}
=) NOMBRES . . ; SisliBumimsy s > .
So ; ‘ ‘ ‘ e ‘
30 ‘ ‘ 6. DNI \ ‘
w ! 1 ! 1 | ! ! ! A | A
22
g 3 [ B. INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
§ Y 1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE: 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA
E 5 1 () Ante colapso, por el predominante deterioro, SI compromete al drea colindante Habitada
e 2 () Ante colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindante No habitada
: 7 3 () No muestra precariedad Habitada, pero sin ocupantes
E 8 4 () No fue posible observar el estado general de la vivienda Rechaza la verificacion
5}
& 9| cuando ta pregunta 2 lenga cualquiera de las siguientes resf stas: Vivie 2 NO habitada, 3 Habitada pero sin ocupantes, 0 4 Rechaza la verificacion, deberd pasar
L al campo N° 6 de la seccion "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

I C. CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de personas)

1 () Sl cuenta con puerta de calle 1 () Multifamiliar horizontal 1 Delavivienda 2 Del complejo multifamiliar
2 () NO, es parte de un complejo 2 () Muttifamiliar vertical |
multifamiliar 3 C ) No aplica | ‘ |
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1er piso) 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1er piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos) 2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos)
3 () No aplica, por ser area comun de la vivienda multifamiliar 3 () No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" O "ALTO"

1 () Elterreno se encuentra en un terreno inapropiado para edificar
2 () Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos
3 (D orro: ‘ ‘ I ‘ I |
[ | | L L]
4 () No aplica
De ser se deberd esp los y tener en esta para la de las
La serd o Ia de de un sismo de gran magnitud; 866
Las labores de re s son de del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberan ser asistidos por profesionales de la materia;

Las consultas podran ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.
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Ficha N°

Pag. 2de 3

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL

D. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracterfsticas Valor Caracteristicas Valor Caracterfsticas Valor Caracteristicas Valor
1 6 () Adobe reforzado 9 () Albanileria 11 CD Concreto armando
2 7 (D Albanileria confinada
3 Mamposterfa 4 8 (O Otros: 3 10O oros: 2 1
4 (D Maderar | T T PET (Rl (] Tmell ] = (i P
5 (O Otros:
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No 4 2 (D Solo construccion 3 3 (D Solodiseno 3 4 O Si, totalmente 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 (0 De 50 anos a mas 4 2 () De 20 a 49 anos 3 3 () De3a19anos 2 4 () DeO0a2anos 1
4. TIPO DE SUELO
Caracterfsticas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 (D Rellenos 4 (D Deposito de suelos 6 () Granular finoy 7 (D Suelos rocosos
2 (O Depositos marinos 4 finos 3 arcilloso 2 1
3 (O Pantanosos, turba 5 (O Arena de gran espesor
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente muy pronunciada Valor Pendiente pronunciada Valor Pendiente moderada Valor Pendiente plana o ligera Valor
1 (O Mayor a 45% 4 20 Enreas%a20% 3 3D Enre20%a10% 2 (O Hasta 10% 1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Pendiente muy pronunciada Valor Pendiente pronunciada Valor Pendiente moderada Valor Pendiente plana o ligera Valor
1 (O Mayor a 45% 4 2 O Entre 45% a 20% 3 3O Enre20%a10% 2 4 (O Hasta10% 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracter(sticas Valor Caracterfsticas Valor
1 (O lIrregular 4 2 () Regular 1 1 D lrregular 4 2 () Regular 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDE A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 C2 No/ No existen 4 2 (O Si/ Norequiere 1 1 (D Superior 4 2 (D Inferior / No existe 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/ son precarios ~ Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
Cimiento 1 C ) Cimiento 1 () Cimiento 7 Cimiento
Columnas 2 () Columnas 2 () Columnas Columnas
Muros portantes 4 3 () Muros portantes 3 3 () Muros portantes 2 Muros portantes 1
Vigas 4 () Vigas 4 () Vigas Vigas
Techos 5 () Techos 5 () Techos Techos
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
Humedad 4 (O Debilitamiento por 6 () Densidad de muros 8 () No aplica

) Cargas laterales modificaciones 4 inadecuada ) ! 4

Colapso elementos 5 (O Debilitamiento por 7 (O Otros:
del entorno sobrecarga

E. DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1. SUMATORIA DE LOS VALORES DE LA SECCION "D" CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

| | Lievar los valores mas
= criticos de cada uno de los
1 1 | . . campos de la Seccion "D"

1 2 3 © & & T & & W M : i TOTAL
E.2. CALIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA
Nivel de Vulnerabilidad Rango del Valor Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Calificacion Segun E.1.

En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad —_

MUY ALTO Lty dentro de la edificacion St

En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad —
ALTO Entréfis:aizd dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura O
MODERADO Entre 15a 17 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna )
BAJO Hasta 14 En las condicigvnesvgctuales Sl es posible acceder a una Zona de Seguridad O
dentro de la edificacion A—r

61432

La Vulnerabilidad sera determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de iento re son de i del jefe(a) de hogar. Para estas lareas deberén ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podran ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

FV-002INDECI-2010.05.07 Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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Ficha N°

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL

Pag. 3de 3

F. RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR

Calificacion viene de la seccion "E"

Nivel de Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*)

Calificacion

La Vivienda NO DEBE SER HABITADA

Muy importante:

* Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacion y/o normas vigentes,
la restriccion del uso del terreno es definitiva;

* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar reconstruccion si
el uso del terreno es adecuado.

MUY ALTO

En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;

Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

ALTO

2
)

Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;

Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
REFORZAR la via de evacuacion;

Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

U

Determinar la Zona de Seguridad Interna;

Determinar la via de evacuacion;

Reconocer la via de evacuacion eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

BAJO

N
L%,

Otras recomendaciones:

ERURRAENNERSNEENED

1 | = L 1 | 1 1 L L >

[ [[]

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

[ G. RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD" Y/O VIA DE EVACUACION

I

El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E"

Nivel de Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar Zona de Seguridad Interna

Via de evacuacion recomendada: [ ‘ ‘ ‘ ‘

ALTO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Zona de Seguridad para

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna, que se recomienda:

m2

Area aproximada: Total de ocupantes: ‘

MODERADO

Vfa de evacuacion recomendada: ‘ ‘ i [ | \ ‘
l | . [ -

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

’ ‘ personas aprox.

Si la potencial Zona de Sequridad no es suficiente para la cantidad de personas que la requieren, para el uso de esta drea se deberd dar
prioridad a las personas vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),

[T11]

L [ 1]

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada: ‘ l J | ‘
. - -
‘ ‘ Zona de Seguridad para‘

Area aproximada: m2  Total de ocupantes:

BAJO
Ninos, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),

‘ | personas aprox.

Si la potencial Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta drea se debera priorizar a personas vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor,

[
Via de evacuacion recomendada: |

|| [ [ [ ]

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

‘ de 2010

Lugar y fecha de recepcion de la copia de la ficha

Firma Firma

Nombres y APELLIDOS de Jefe(a) de hogar o entrevistado(a) Nombres y APELLIDOS del Verificador(a)

DNI N°: DNI N°:
La serd c lap de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de refol re son de del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberan ser asistidos por profesionales de la materia;

FV-002INDECI-2010.05.07

Las consultas podran ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.
Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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ANEXO N° 02. Microzonificaciéon de Suelos de la Ciudad de Chachapoyas

Afloramientos de rocas
calizas al Sur de Ia
ciudad: AA.HH. Virgen Construc
Asunta, Urb. Magisterial, cion de
planta EMUSAP, sector edificacio
Tuctilla via a Taquia. Rigida No. Enroca2.0a o nes

. Expansivos 4.0 kg/cm? i
Rocas areniscas superiore
aflorantes en AA.HH. satres
Santo Toribio, Sr. de los (03) pisos
Milagros, Pedro Castro y
Murcia
Suelo arena arcilloso
desde la plaza principal,
Jr.Ayacucho, Jr. La
Merced pasando la Qda.
Santa Lucia al Norte; y
también al final del Jr. Construc
Libertad hasta el Campo cion de
Ferial, proximo a Qda. edificacio
Santo Domingo, parte nes
Sur del Jr. Bolivia y Los Hasta
Angeles. : Rigida No o6skg/em? | 200m. | @2
Suelos arcillosos y arcillo Expansivos pisos,
limosos al Norte: AA.HH. mejorand
Pedro Castro, Sr. de los oel
Milagros, Norte de la disefio de
plaza principal hasta elJr. cimentaci
La Libertad y por el Sur Jr. 6n
Piura; prolongandose
por el este hasta salida a
Rodriguez de Mendoza,
Higos Urco, y
Universidad Nacional.
Suelos arena arcillo Construc
limoso: Al sur AA.HH. cion de
Virgen  Asunta, Urb. edificacio
Magisterial, Santa Rosa nes Hasta
de Lima parte final del Jr. (02)

K Blandos No .
Amazonas y Jr. Triunfo ) ) 0.71 kg/cm? 2.10 m. pisos,

en medio Expansivos ]

por el Este, parte de Jr. mejorand
Sosiego, Av. Cuarto oel
Centenario,  Jr. Los disefio de
Rosales y parte de la via cimentaci
de Evitamiento. on

Fuente: Mapa de peligros, plan de usos del suelo ante desastres y medidas de mitigacion
de la Ciudad de Chachapoyas - INDECI - PNUD. 2010.
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ANEXO N° 03. Calculo del nivel de vulnerabilidad sismica

1 Perea Chavez

1 | Material predominante de la edificacion Albaiiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccién | No 4
3 | Antigtiedad de la edificaciéon De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topografl’a .del terreno colindante a la vivienda y/o en édrea Hasta 10% 1
de influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacidn sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

2 Mendoza Meléndez

1 | Material predominante de la edificaciéon Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigtiedad de la edificaciéon De 0 a 2 afios 1
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 'clj'c;r::ﬁ;zfri]aci:el terreno colindante a la vivienda y/o en area Hasta 10% 1
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacidon sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracion de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

3 Montenegro Chuqui

ol
‘

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigtiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topografia -del terreno colindante a la vivienda y/o en édrea Hasta 10% 1
de influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




4 Puscan Salazar
[ eaRAmemos [ ResPuesTa [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 To;?ografl'a _del terreno colindante a la vivienda y/o en area Hasta 10% 1
de influencia

7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1

10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1

11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas) 1

12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

5

Lojas Santillan

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigtiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 To;_)ografl’a .del terreno colindante a la vivienda y/o en area Hasta 10% 1
de influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracidon geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacidn sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

6

Chavez Yop

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccién | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;Il'qc;:)uoegnr:ii;l’a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
7 | Configuracidn geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracion de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




7 Mestanza Meléndez
[ eamAweros [  Resuesta | VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccién | No 4
3 | Antigtiedad de la edificacidn De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Entre 20% a 10% 2
6 Topogra_fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia

7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1

10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1

11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Regular estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 2

12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

8

Aguilar Vallejos

9

Rituay Zagazeta

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigtiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra-fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

1 | Material predominante de la edificacion Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topograﬁ’a .deI terreno colindante a la vivienda y/o en drea Hasta 10% 1
de influencia
7 | Configuracidon geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracion de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




10 Reyna Chuquizuta
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Irregular 4
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales No existen / son precarios (Vigas) 4
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
11 Trigoso Tuesta
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

12 Picos Huaman

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




13 Inga Rodriguez
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccién | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
14 Galoc Culqui
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

15 Culque Puerta

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




16 Trujillo Rodriguez
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
17 Alva Puerta
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

18 Aguilar Caman

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




19 Tafur Hidalgo
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
20 Valle Goias
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Suelos rocosos 1
5 | Topografia del terreno de la vivienda Entre 20% a 10% 2
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Entre 20% a 10% 5
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 | Configuracion geométrica en elevacion Irregular 4
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales No existen / son precarios (Columnas) 4
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

21 Olivares Alva

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




22 Revilla Meléndez
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidon Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
23 Reyna Lozano
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

24

Ramos Gomes

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Regular estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 2
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




25 Alva Segura
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
26 Huaman Salazar
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 | Configuracion geométrica en elevacion Irregular 4
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Regular estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 2
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

27

Mas Galoc

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;c;lpuc;gr:?if;’a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




28 Zuta Santillan
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
29 Tapia Caruajulca
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Regular estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 2
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

30

Tapia Leiva

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales No existen / son precarios (Vigas) 4
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




31

Puscan Mamani

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
32 Huaman Puscan
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 | Configuracion geométrica en elevacion Irregular 4
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Regular estado (Cimiento, Columnas) 2
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

33

Culqui Mas

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Entre 20% a 10% 2
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Entre 20% a 10% 5
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Regular estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 2
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




34 Tuesta Lépez

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
35 Bricefo Lopez
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

36 Bricefio Mejia

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;c;lpuc;gr:?if;’a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




37 Bacalla Mori
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Irregular 4
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales No existen/son precarios (Columnas, Vigas) 4
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
38 Caman Santillan
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Suelos rocosos 1
5 | Topografia del terreno de la vivienda Entre 20% a 10% 2
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Entre 20% a 10% 5
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 | Configuracion geométrica en elevacion Irregular 4
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Regular estado (Cimiento, Columnas) 2
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

39

Bricefio Tuesta

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;c;lpuc;gr:?if;’a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




40

Poquioma Gomes

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
41 Huaman Culqui
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacidn sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

42 Vargas Marena

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Entre 20% a 10% 2
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Entre 20% a 10% 5
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




43

Portocarrero Gomes

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Entre 20% a 10% 2
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Entre 20% a 10% )
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Regular estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 2
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
44 Torrejon Contreras
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De o a 2 afios 1
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 | Configuracion geométrica en elevacion Irregular 4
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Deterioro y/o Humedad (Cimiento) 3
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad Humedad 4

45

Briones Garay

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Entre 20% a 10% 2
6 Topografia del terreno colindante a la vivienda y/o en drea de Entre 20% a 10% 5
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Irregular 4
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Deterioro y/o (Cimiento) 3
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0




46 Horna de Rojas
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAIOR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construcciéon | No 4
3 | Antigiiedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 jl'opogra.fl'a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracién geométrica en planta Regular 1
8 | Configuraciéon geométrica en elevacidn Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
47 Rojas Horna
[ eamAweros [ RESPUESTA [ VAR |
1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 3 a 19 afios 2
4 |Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ?I'opogra.fia del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
influencia
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacion sismica acorde a la estructura Si / No requiere 1
10 | Concentracidon de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0

48 Alva Zorrilla

1 | Material predominante de la edificacién Albafiileria confinada 2
2 | Participacion de Ingeniero Civil en el disefio y/o construccion | No 4
3 | Antigliedad de la edificacion De 0 a 2 afios 1
4 | Tipo de suelo Granular fino y arcilloso 2
5 | Topografia del terreno de la vivienda Hasta 10% 1
6 ;c;lpuc;gr:?if;’a del terreno colindante a la vivienda y/o en area de Hasta 10% 1
7 | Configuracion geométrica en planta Regular 1
8 | Configuracion geométrica en elevacion Regular 1
9 | Juntas de dilatacién sismica acorde a la estructura Si/ No requiere 1
10 | Concentracién de masas Inferior / No existe 1
11 | Deficiencias en los principales elementos estructurales Buen estado (Cimiento, Columnas, Vigas) 1
12 | Otros factores que inciden en la vulnerabilidad No aplica 0
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ANEXO N° 04. Panel fotogréafico del trabajo de campo
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Imagen N° 01. Sistema de construccion albafiileria confinada
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Imagen N° 04. Analisis de la vivienda
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