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RESUMEN

En la presente investigacion se evalud el efecto de la torta de sacha inchi (TSI)
(Plukenetia huayllabambana) en los parametros productivos de cuyes en etapa de
recria. Se desarroll6 en la granja Proalcuy del distrito de Chachapoyas., para lo cual
se utilizaron 30 cuyes machos distribuidos en tres tratamientos con dos repeticiones
cada una, con peso promedio de 280+20 g, tomando en consideracion la edad del
destete desde los 21 + 4 dias hasta 77 dias de edad, cada tratamiento tubo un porcentaje
de inclusién de TSI: T1: sin Torta de sacha inchi (TSI), T2: 5% de TSI, y T3: 10%
de TSI, con 5 repeticiones por tratamiento, para lo cual se evaluaron semanalmente
las variables respuesta: peso final y ganancia de peso, consumo de alimento, y
conversion alimenticia. Se encontraron  diferencias significativas entre los
tratamientos para pesos finales, ganancias de peso y consumo de materia seca en las
etapas de crecimiento - acabado y total a favor del T3 10% TSI. No encontrandose
diferencias significativas para las variables conversion alimenticia y rendimiento de
carcasa, finalmente en relacion a la retribucion econémica se puede concluir que la
adicion de 5% y 10% de TSI, en la racion alimenticia aumenta el costo de
alimentacion por cuy en un 1,61% y 4,44% respectivamente en relacion al testigo

teniendo en costos por cuy del testigo de s/.14,00.

PALABRAS CLAVE: (Cavia porcellus), ganancia de peso, conversion alimenticia y

rendimiento de carcasa.
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ABSTRACT

In the present investigation the effect of the sacha inchi cake (TSI) (Plukenetia
huayllabambana) on the productive parameters of guinea pigs in the breeding stage
was evaluated. It was developed in the Proalcuy farm of the Chachapoyas district, for
which 30 male guinea pigs distributed in three treatments with two repetitions each
were used, with an average weight of 280 + 20 g, taking into account the age of
weaning from 21 * 4 days to 77 days of age, each treatment had a percentage of
inclusion of TSI: T1: without Sacha Inchi Cake (TSI), T2: 5% of TSI, and T3: 10% of
TSI, with 5 repetitions per treatment, for which the response variables were evaluated
weekly: final weight and weight gain, food consumption, and food conversion.
Significant differences were found between treatments for final weights, weight gains
and dry matter consumption in the growth - finishing and total stages in favor of T3
10% TSI. Not finding significant differences for the variables food conversion and
carcass yield, finally in relation to the economic remuneration it can be concluded that
the addition of 5% and 10% of TSI, in the food ration increases the cost of feeding per
guinea pig by 1.61 % and 4.44%, respectively, in relation to the witness, taking in costs
per cuy of the witness of s /.14.00.

KEY WORDS: (Cavia porcellus), weight gain, food conversion and carcass

performance.
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CAPITULO I

1. Introduccién

La importancia de criar cuy es por su alto valor de carne desde el punto de vista nutricional
y extender el conocimiento de sus propiedades saludables que se fundamentan en su
calidad proteica, su bajo contenido de colesterol y grasas, y con ello la posibilidad de
integrarla en las dietas habituales para una alimentacion saludable de consumidores con
necesidades proteicas elevadas. La carne de cuy es magra, es decir con un porcentaje de
grasa menor al 10%, con alto contenido de proteinas (20.3%), baja en contenidos de
colesterol y sodio, por lo que es ideal para incluirla en una alimentaciéon variada y
equilibrada. es una carne apta para todos los grupos poblacionales (nifios, adolescentes,
mujeres, deportistas, personas adultas y de la tercera edad) y en diversas situaciones

fisioldgicas, como por ejemplo el embarazo o la etapa de lactancia.

El cuy como especie, radica en sus enormes posibilidades de constituirse como actividad
econdmica en el principal rubro empresarial; capaz de permitir utilidades
comparativamente superiores a las generadas por otras actividades pecuarias. La creciente
demanda de su carne, la disponibilidad de una nueva oferta tecnoldgica que en los ultimos
afios permitié importantes avances en el mejoramiento genético, haciendo del cuy una
especie eficiente en la conversion de alimentos, precoz y extraordinariamente prolifico;
todo ello permite vislumbrar nuevas perspectivas de desarrollo competitivo de esta

especie en los mercados regionales y el nacional.

La alimentacion en los cuyes es el factor que mas contribuye individualmente, debido a
que este depende el éxito de la produccion animal. Dependiendo del nivel tecnologico, la
alimentacion puede representar entre el 60 y 70% del costo total del producto final (Penz
& Moreno, 2008). Para rentabilizar la produccién de cuyes, es necesario conocer las
necesidades de manejo y nutricionales en cada fase de produccion de los animales y asi
mejorar la eficiencia productiva, siendo necesaria una buena alimentacion, en base a

costos y perfil nutricional de insumos locales disponibles (Rosales & Tang, 1996).

La produccidn de cuyes es una actividad muy comun, pero generalmente se maneja bajo

una crianza tradicional, con bajos indices productivos, generando baja rentabilidad a pesar



de que existen recursos favorables para la produccién de forrajes y disponibilidad de

insumos locales que se pueden incorporar en raciones alimenticias.

El elevado costo de insumos tradicionales, usados en la alimentacién animal, ocasiona
una baja rentabilidad (Castillo, 2012).

La semilla de sacha inchi tiene un alto contenido de proteina (27 %) y aceite (35 — 60 %)
y es rica en acidos grasos esenciales, ademas de ser muy apetecibles y que se encuentra
en grandes cantidades en nuestra zona de Rodriguez de Mendoza asi aprovechando las
temporadas de sus precios bajos es conveniente utilizarlo en raciones para cuyes por su

gran aporte nutricional y la influencia que trae consigo en la alimentacion.

Al respecto se puede mencionar que la crianza de cuyes esta teniendo un gran auge en el
Perl y dada el incremento de alimento que se consumird es conveniente buscar otras

fuentes para reducir los costos de su alimentacion y asi sacar un producto de alta calidad.

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar pardmetros productivos de cuyes (Cavia
porcellus) en la etapa de recria, con la inclusion de torta de sacha inchi (Plukenetia

huayllabambana).



CAPITULO I

2.1. Materiales y métodos

2.1.1 Ubicacion geograéfica

La presente investigacion se realizo en la Granja Proalcuy ubicado en la localidad de
Tuctilla S/N, Chachapoyas, Amazonas, Pertd. Con una Altitud de: 2345 msnm, una
precipitacion: 752 mm, temperatura de 16 °C y una Humedad relativa: 69. 9%. (E.E

Indeces - Chachapoyas).

Figura 1. Mapa del Per( y
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2.2. Materiales

2.2.1. Materiales de campo

- Cuyes.

- Comederos de plastico de tipo tolva.
- Bebederos de arcilla.

- Mochila de fumigar.

- Botas de jebe.

- Espaétula.

- Mandil.

- Céamara fotogréfica.

- Cuaderno de apuntes.

- Aretes para la identificacion.

- Baldes de 20 litros de plastico.

2.2.2. Insumos

- Alfalfa.

- Torta de sacha inchi.
Macronutrientes

- Maiz grano.

- Polvillo de arroz.

- Torta de soya 44%.

- Afrecho de trigo.
Micronutrientes

- Sal comun.

- Carbonato de calcio.

- Lisina sintética.

- Metionina sintética.

- Cloruro de colina.

- Premix.



2.2.3. Diagrama de flujo para producir torta de Sacha inchi

Para la obtencién de la Torta de Sacha inchi se tuvo que pasar por diferentes procesos
comenzando con el tostado, Descascarado, Prensado, Molido, Torta antes de deshidratar
y logrando obtener el producto final (TSI), listo para ser suministrado.

Tostado

l

Descascarado

l

Prensado

Torta antes de deshidratar

l

Torta de sacha inchi

Fuente: Elaboracion propia

T° = 180 °C
Tiempo = 2 hrs
enfriamos por un
periodo de 3 hrs.

Proceso de separacion de la
nuez de la cascara.

Actividad de separacion del
aceite del sacha inchi, quedando
la TSL

Proceso de homogenizar en
particulas pequefias.

Sometemos a una estufa
por un tiempo = 10 hrs
T° =90 °C.

Resultado final de la TSI.




2.2.4. Equipos que se utilizaron para la investigacion

- Laptop: Marca (Dell, core i3), procedencia China.

- Balanza: Marca (Precisa), procedencia Zuiza. Modelo LS220A. Es una balanza
analitica y de precision con calibracion automatica.

- Mezcladora vertical: Marca (MFW Osorio) Modelo, MRO 500P, Procedencia
Brasil.

Molino de Martillos: Marca (MFW Osorio), Modelo TO2, Procedencia Brasil.

2.3. Métodos

El modulo de cuyes tiene un area total de 10 m de ancho x 25 m de largo, teniendo un
area total de 250 m2.

2.3.1. Adecuacion y desinfeccion del galpén

Para la investigacion se utilizo 15 jaulas con dimensiones de 50 x 66 x 42cm (L x A x h),
al inicio de la evaluacion el galpén y jaulas de manejo se limpié y desinfecto utilizando
Vanodine al 3%. Luego un desinfectante a base de yodo y finalmente el flameado de todas
las jaulas. Las jaulas fueron respectivamente identificadas por cada unidad experimental

para la investigacion.

2.3.2. Unidades experimentales

La poblacién estuvo conformada por 30 cuyes machos; se realizé un muestreo al azar de
todos los cuyes con caracteristicas homogéneas de edad (21 + 4 dias), peso (326 + 20 g)
en la etapa de recria distribuidos en 15 jaulas. Cada unidad experimental alojo a 2
animales con su respectiva identificacién, siendo el area por animal de 0,16 m2, los que
fueron provistos de un comedero tipo tolva de plastico de una capacidad 5kg de
concentrado y un bebedero de arcilla, de 200 ml de capacidad.

Los cuyes fueron identificados con aretes de metal en la oreja izquierda para facilitar el
control y evaluaciéon de los parametros productivos de las unidades experimentales.
Ademas, fueron desparasitados aplicando Promectine principio activo Ivermectina al 1%

por via oral.



Duracion del estudio

La investigacion tuvo una duracion de 6 semanas, comprendido de 15 de enero al 12 de

Marzo del 2019 y dos semanas pre-experimental.

2.3.3. Formulacion de raciones

Para la formulacion de las raciones de la alimentacion de los cuyes se realizé bajo el
Software MIXIT-2 lo que se utiliza en el laboratorio de nutricion animal y bromatologia
de alimentos utilizando el método de programacion lineal, ya que este método nos permite
formular raciones al menor costo posible. La formulacidn se realizé teniendo en cuenta el
requerimiento nutricional, las etapas de evaluacion Crecimiento — Engorde de los cuyes

y también la composicién de la alfalfa.

En la tabla 1 se muestra el aporte nutricional del concentrado, se observa que el T1 tiene
igual cantidad de proteina que el T2 y T3; se prepard un concentrado para los tratamientos
T2 y T3 con diferentes niveles de torta de sacha inchi para que se cumpla el déficit de
proteina. Distribucion de los tratamientos T1 = testigo 30% de alfalfa + 70% concentrado
sin sacha inchi, T2 = dieta con 30% de alfalfa + 70% de concentrado incluido 5% de sacha
inchi y T3 = dieta con 30% de alfalfa + 70% de concentrado incluido 10% de sacha inchi.
De acuerdo a esta distribucion con los diferentes niveles de sacha inchi se ha cubierto con

el concentrado el déficit de proteina del sacha inchi.

Tabla 1.Aporte Nutricional del concentrado

Nutriente T1=0%TSI T2=5% TSI T3 =10% TSI
Proteina Cruda 18.00 18.30 18.00
Fibra Cruda 11.26 11.62 11.03
EM Mca/kg 2800 2800 2800
Calcio 0.52 0.53 0.50
Fosforo 0.80 0.82 0.76

Fuente: Laboratorio de Nutricion Animal y bromatologia de Alimentos — UNTRM 2018



Tabla 2.Composicién del concentrado

T1 0% TSI T2 5 % TSI T3 10 % TSI
INSUMO PORCENTAIJE PORCENTAIJE PORCENTAIJE

Macronutrientes

Harina de alfalfa 30.00 30.00 30.00
Maiz amarillo 5.00 5.00 5.00
Afrecho trigo 17.25 16.25 4.30
Soya torta 44 % 12.50 12.65 16.50
Polvillo arroz 30.00 30.00 30.00
sacha inchi 0.00 5.00 10.00
Micronutrientes

Lisina sintética 0.46 0.07 0.00
Metionina sintética 0.14 0.14 0.15
Carbonato calcio 0.00 0.18 0.35
sal comin 0.20 0.20 0.20
Premix 0.12 0.12 0.12
Cloruro colina 60% 0.40 0.40 0.40

Fuente: Laboratorio de Nutricibn Animal y bromatologia de Alimentos — UNTRM 2018
Composicion de la premix vitamina + minerales (cada 1 kg contiene): vitamina A 10.000,000,00 Ul, vitamina D3 1.500,000,00 U,
vitamina E 10.000,00, Ul, cobre 10.00 g, Cobalto 10.00 g, hierro 50.00 g, manganeso 40.00 g, selenio 0.15 g, yodo 1.00 g, zinc 40.000
gy excipiente 1.00 kg.

2.3.4. Preparacion del alimento balanceado

Se realizé en la planta de alimentos balanceados de la granja Proalcuy. La molienda se
realiz6 en un molino tipo martillo con motor eléctrico trifasico de 7.5 HP. Marca (MFW
Osorio), modelo TO2, procedencia Brasil, ya que este es mas utilizado en plantas de

alimentos pequefias.

Para el mezclado se utilizd una mezcladora vertical, con un tornillo sin fin y motor de 2
HP, marca (MFW Osorio) modelo, MRO 500P, procedencia Brasil. Agregando primero
los macronutrientes y posterior los micronutrientes haciendo una mezcla en un periodo
de 10 minutos por cada 60 kilos.

2.3.5. Alimentacion de los cuyes

Los animales recibieron una alimentacion mixta, forraje alfalfa y Torta de sacha inchi
mas concentrado. Se suministré alimento de acuerdo con la necesidad del animal, en base

a materia seca (6% de su peso vivo), proporcionandoles agua ad libitum. La etapa pre-



experimental duro dos semana para que los cuyes se adapten al consumo de la torta de
sacha inchi con los diferentes niveles.

La etapa experimental duro 42 dias, en la mafiana se proporcion6 50% de la racién en
forraje y el 100% de racién en concentrado. Por la tarde se complet6 con el 50% de forraje
restante.

2.3.6. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion que se utilizé fue con tres tratamientos incluyendo el grupo
testigo, en los tratamientos se emplearon con 10 repeticiones, los mismo se realizaron
para el testigo, se empled diferentes niveles de inclusion de (Plukenetia huayllabambana)
en la alimentacion de crecimiento - engorde de los cuyes. Durante el estudio se evaluaron

las ganancias de pesos de los cuyes en la ultima etapa de engorde.

2.3.7. Tratamientos que se estudiaron

Habia 3 tratamientos tanto en la fase de crecimiento y engorde que contenian:
T1=testigo 30% de alfalfa + 70% concentrado sin sacha inchi

T2= dieta con 30% de alfalfa + 70% de concentrado incluido 5% de sacha inchi
T3= dieta con 30% de alfalfa + 70% de concentrado incluido 10 % de sacha inchi
2.3.8. Evaluacion de variables

a) Ganancia de peso

El control del peso vivo de los animales se tomo al inicio del experimento y despues
semanalmente, en forma individual, a la misma hora (08:30 — 09:30 horas) antes del
suministro de alimentos. La medicion del crecimiento del cuy se determiné por el peso
vivo ganado en cada periodo de tiempo (semana). Se calculé con la siguiente formula
(Huamani, 2015).

Ganancia de Peso Vivo = Peso Final — Peso Inicial.

Para la toma de pesos se introdujo individualmente a los animales en una jaula de malla
metalica colocada sobre la balanza de precision previamente calibrada para eliminar

errores en el registro de los pesos.



b) Consumo de alimentos

El consumo del alimento balanceado se calculd, semanalmente, de la siguiente manera
(Huamani, 2015).

Consumo de alimento = alimento ofrecido — (residuo + desperdicio)

La cantidad de forraje ofrecido, de acuerdo al peso vivo, se registrd diariamente.

c) Conversion alimenticia
Se tomd en cuenta la cantidad de alimento consumido y la ganancia de peso producidos
por semana, utilizando la siguiente formula (Huamani, 2015).

Conversién alimenticia = Total, kg de alimentos consumido

Kg de peso ganado
2.3.9. Beneficio

Bienestar animal, técnica de sacrificio segin (Monin, 1998). En las horas previas y
durante la faena, se debe minimizar el stress ocasionado a los animales, teniendo también
en cuenta que pueden afectarse en forma negativa las caracteristicas organolépticas y
tecnoldgicas de la carne.

La investigacion finalizo con el sacrificio de 6 cuyes, para ello se cortd la vena yugular
para producir el desangrado, muerto el animal, se procedio al escaldado con agua a una
temperatura de 60 C° por un tiempo de 30 segundos. Luego se realiz0 el eviscerado, que
consiste en practicar un corte transversal (5cm) en el abdomen. La canal, estd compuesta
por la cabeza, patas y el cuerpo, sin las visceras, a excepcion de los rifiones e higado para
ser pesado por separado.

d) Rendimiento de carcasa

El rendimiento de carcasa fue determinado en 9 cuyes (tres por tratamiento), previo ayuno
de 24 horas, antes del sacrificio. La carcasa incluyd piel, patas, cabeza, miembros
anteriores y posteriores y visceras rojas (corazén, pulmones, higado, rifiones y bazo).

El rendimiento de la carcasa (RC) fue calculado mediante la siguiente formula
(Huamani, 2015)

Rendimiento de carcasa (%) = Peso de carcasa X 100

Peso vivo en ayuno
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2.3.10. Retribucion econémica

Relacion beneficio - costo

Este andlisis se realiz6 segun el indicador econdmico beneficio/ costo, el mismo que
relaciona los ingresos por concepto de la venta de cuyes frente a los egresos por
alimentacion ya que esto representa el 70 % del costo de produccidn, sin considerar la
mano de obra, se determind utilizando la siguiente formula (Huamani, 2015)
Beneficio/Costo = Ingresos / Egresos

2.3.11. Analisis de datos

En esta investigacion se utilizo un experimento Unifactorial, con DCA,; donde se tuvo 2
tratamientos con 5 repeticiones por cada tratamiento y un grupo testigo.

Los datos obtenidos fueron articulados mediante un software estadistico (Statistix V. 8.0.)

Modelo aditivo lineal: Es un modelo aditivo lineal Tipo 1:

Yijk= M+ ti tgiji =1, 2... (Tratamientos) j =1, 2... (Repeticiones) Donde:
Yij = Observacion experimental. u = Efecto de la media general.

ti = Efecto del i- ésimo tratamiento con inclusion de sacha inchi.

&ij = Efecto del j- ésimo unidad experimental a la que se aplica el i- ésimo tratamiento
(Efecto del error experimental).

Los resultados obtenidos se someteran a un analisis de varianza ANVA para determinar

las diferencias significativas 0 no entre tratamiento.

Nivel de significacion (): 5%

Nivel de confianza (1-a): 95%

Comparaciones de medias
Para la comparacion de medias se realizé un Anélisis de varianza ANVA, si los resultados
resultan significativos se analiza la prueba mediante la comparacion de medias Tukey;

con un nivel de significancia del 0,05.
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CAPITULO I11
3.1. Resultados

Composicion de la harina de sacha inchi (Plukenetia huayllabambana)

En la Tabla 3, se muestra el promedio de tres muestras para el analisis de composicion
proximal de Torta de Sacha inchi (Plukenetia Huayllabambana) realizado en el
Laboratorio de Nutricion y Bromatologia de los alimentos mediante la metodologia
AOAC.

Tabla 3.Composicion proximal de torta de sacha inchi (Plukenetia Huayllabambana)

MS PC% EE% FC% Cenizas% ELN% FDN% EB %
HO

Nutriente %
Total 28 26,1 27,85 2,99 64,14 4541 4.7

Fuente: Laboratorio de Nutricion Animal y bromatologia de Alimentos — UNTRM 2019.

3.2. Ganancia de peso

En la Tabla 4, se muestran los resultados de los pesos iniciales y finales por cada fase de
crianza hasta la octava semana de evaluacion. Asimismo, se muestran en detalle los pesos

y ganancias de peso en el Anexo del 1 al 4.

Al evaluar el analisis de variancia entre tratamientos para peso inicial, peso final y
ganancia de peso en fase de inicio (destete a 35 dias), no se encontraron diferencias
significativas (p > 0.05) sobre el peso vivo entre cuyes alimentados con diferentes niveles

de Torta de sacha inchi (5 y 10%) tal como se muestra en el Anexo del 10 al 13

Al realizar el andlisis de varianza (ANVA), en etapa de crecimiento (36 — 63 dias) se
puede observar que existe diferencias significativas (p < 0.05) entre tratamientos con
respecto a los pesos finales para el tratamiento 3 con 940.5 g versus el tratamiento 1
(testigo) con 897.1 g; no encontrandose diferencias significativas con ganancia de peso

total en etapa de crecimiento y se muestra en el Anexo 13y 14.

Respecto a la etapa de acabado y el acumulado de todas las fases, se puede evidenciar que
existe diferencias significativas para pesos finales entre tratamientos (p<0.05) no
encontrandose diferencias entre tratamientos con respecto a la ganancia de peso total
(destete — 63 dias) mostrados en el Anexo 15 al 17. Los resultados muestran que en
crecimiento y acabado hay mayores pesos a favor del tratamiento 3 (10% de Torta de
sacha inchi).
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Tabla 4.Efecto de los niveles de torta de sacha inchi en el peso vivo y ganancia de peso en cuyes.

Tratamientos T10% TSI | T25% TSI | T3 10% TSI

Etapa Inicio (Destete - 35 dias)

Peso inicial (g) 322,0 324,2 332,0
Peso final (g) 5074 | 517,2 512,7
Ganancia total (g) 185,4 193,0 180,7

Etapa Crecimiento (36 - 63 dias)

Ganancia total (g) 389,7 399,9 427,8

Etapa Acabado (64 - 77 dias)

Ganancia total (g) 176,9 190,3 188,5

Acumulado (Destete - 77 dias)

Peso inicial (g) 322,0 324,2 332,0
Ganancia total (g) 756,9 783,2 797,0

a,b: letras diferentes indica diferencia estadistica (p<0.05)

En la figura 3 se puede observar que para los pesos finales en la etapa inicio no se encontrd
diferencia significativa, se pudo observar una mayor ganancia de peso en el T3 en la etapa

acumulado.
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Peso en (kg)

Figura 3. Pesos finales por etapas en diferentes dias de edad

1200 1078.9a 1107.4ab 1129b

1000 897.1a 917.1a 940.5b

800

517.2

600 507.4 512.7
400

200

T3

M Etapa Inicio (Destete - 35 dias) ™ Etapa Crecimiento (36 - 63 dias)

m Acumulado (Destete - 77 dias)

3.3. Consumo de alimento en tal como ofrecido y materia seca

En la Tabla 5 se muestra los resultados de los consumos de alimento, tal como ofrecidos
y en materia seca. Los consumos totales tanto de forraje y concentrado tal como ofrecido;
asi como el consumo de materia seca total en cada una las fases de crianza: de inicio
(destete — 35 dias), crecimiento (36 — 63 dias), acabado (64 — 77 dias) y el acumulado

(destete — 77 dias), que es la suma de todos los periodos. (Anexos 5 al 7)

En el analisis de variancia para el consumo total de forraje tal como ofrecido (TCO) al
igual en el consumo total de materia seca en la etapa de inicio (destete - 35 dias), no se
encontraron diferencias significativas (p > 0,05) entre los tratamientos evaluados. (Anexo
18 al 20). Se observo diferencias significativas en el consumo total de concentrado TCO
(p <0,05) en etapa de inicio. Respecto al consumo de materia seca con las dietas
proporcionadas en la etapa de crecimiento, se encontraron diferencias significativas (p <
0.05) entre las tres fases de crianza. Asi mismo al realizar la prueba estadistica de Duncan,
se observo diferencias entre las medias de los tratamientos evaluados, mostrados en el
Anexo 21 al 23. El tratamiento 3 (10% de Torta de sacha inchi) tuvo mayor valor para

consumo de concentrado TCO en comparacion con los otros dos tratamientos.
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Igualmente, para la etapa de acabado (63 - 77 dias), se encontraron diferencias
significativas (p<0.05) tanto en el andlisis de variancia para el consumo total de forraje
tal como ofrecido (TCO) y consumo total de materia seca y que al realizar la prueba
estadistica de Duncan, se observaron diferencias entre las medias de los tratamientos
evaluados, mas no en el consumo total de concentrado TCO (p>0.05). Nuevamente se
evidencia un mayor consumo en el tratamiento 3 (10% de Torta de sacha inchi). (Anexo
24 al 26).

Luego de ocho semanas de evaluaciéon, se encontraron diferencias significativas (p<0.05)
tanto en el andlisis de variancia para el consumo acumulado TCO de forraje, TCO de
concentrado y consumo acumulado de materia seca en las tres fases evaluadas. (Anexo
27 al 29).

Tabla 5.Efecto de los niveles de torta de sacha inchi en el consumo de alimento - etapa
inicio, crecimiento, acabado y acumulado.

Tratamientos T10% TSI | T25% TSI | T3 10% TSI

Etapa inicio (destete - 35 dias)

TAL COMO OFRECIDO

Consumo total de forraje 3910,7 3966,4 3980,1

Consumo total de alimento balanceado 218,15a 21459 a 227,38b

MATERIA SECA

Consumo total (g) 1095,79 1105,37 1120,03

Etapa crecimiento (36 - 63 dias)

TAL COMO OFRECIDO

Consumo total de forraje 8739,4a 8819,58b 8895c¢

Consumo total de alimento balanceado 638,4a 672,78b 710,42¢

MATERIA SECA

Consumo total (g) 2584,6a 2634b 2685,22¢

Etapa acabado (64 - 77 dias)

TAL COMO OFRECIDO

Consumo total de forraje 4609,45a 4664,04b 4733,31c

Consumo total de alimento balanceado 489,44 489,88 488,38
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Peso de CMS (kg)

MATERIA SECA

Consumo total (g) 1500,65a 1513,62a 1528,19b

Acumulado (Destete - 77 dias)

TAL COMO OFRECIDO

Consumo total de forraje 17259,5a 17450b 17608,4c

Consumo total de alimento balanceado 1346a 1377,2a 1426,1b

MATERIA SECA

Consumo total (g) 5181,1a 5253b 5333,5¢C
a,b,c: letras diferentes indica diferencia estadistica (p<0.05)

Figura 4. Consumo total de forraje por tratamiento
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En la figura 4 el analisis de variancia para el consumo total de forraje tal como ofrecido
(TCO), no se encontraron diferencias significativas (p > 0.05) entre los tratamientos
evaluados. Para la etapa de acabado, se encontraron diferencias significativas (p<0.05)
tanto en el analisis de variancia y que al realizar la prueba estadistica de Duncan, se
observaron diferencias entre las medias de los tratamientos evaluados. Se evidencia un

mayor consumo en el tratamiento 3 (10% de Torta de sacha inchi).
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Figura 5. Consumo total de alimento por tratamiento
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Se observo diferencias significativas en el consumo total de concentrado TCO (p <0.05)
en etapa de inicio. El tratamiento 3 (10% de Torta de sacha inchi) tuvo mayor valor para

consumo de concentrado TCO en comparacion con los otros dos tratamientos.

Figura 6. Consumo total de materia seca por tratamiento
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En la etapa de crecimiento, se encontraron diferencias significativas (p < 0.05) entre las tres fases
de crianza. Asi mismo al realizar la prueba estadistica de Duncan, se observo diferencias entre las

medias de los tratamientos evaluados.
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3.4. Conversion alimenticia

Los resultados de la conversion alimenticia promedio en las fases de inicio (destete — 35
dias), crecimiento (36 — 63 dias), y el acumulado (destete — 77 dias) se presentan en el
Tabla 6. Mayores detalles sobre conversion alimenticia, se observan en el Anexo 8. No
hubo diferencias significativas (p > 0.05) en la conversion alimenticia entre tratamientos
en las etapas de inicio, crecimiento, y el acumulado (Anexos 30 al 32). Se pudo observar
que en el acumulado, asi como en las fases de inicio y crecimiento; los valores de
tratamiento 1 (sin uso de Torta de sacha inchi) son menores a los otros tratamientos (5%
y 10%) pero sin diferencia significativa; siendo los valores que van desde 6.53 hasta 6.67
en valor acumulados totales.

Tabla 6. Efecto de los niveles de torta de sacha inchi en la conversion alimenticia en la
etapa inicio, crecimiento y acumulado.

Tratamientos T10% TSI | T25% TSI | T3 10% TSI

Etapa inicio (destete - 35 dias)

Consumo de alimento (g) 1095,8 1105,4 1120,0
Ganancia de peso (g) 185,4 193 180,7
Conversion alimenticia 59 6 6,5

Etapa crecimiento (36 - 63 dias)

Consumo de alimento (g) 2584,6 2634,0 2685,2
Ganancia de peso (g) 389,7 399,9 427,8
Conversion alimenticia 6,1 6,2 6,2

Acumulado (Destete - 77 dias)

Consumo de alimento (g) 5181,1 5253 5333,5
Ganancia de peso (g) 756,9 783,2 797
Conversion alimenticia 6,53 6,56 6,67
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Porcentaje de ICA

Figura 7. Conversion alimenticia por tratamiento
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En la figura 7 se observé que no hubo diferencia significativa en ninguno de los
tratamientos en relacion al testigo.

3.5. Rendimiento de carcasa

En latabla 7 se muestra el efecto de los niveles de torta de sacha inchi sobre el rendimiento
de carcasa, en los animales con 24 horas de ayuno para que la alimentacién no influya en
el peso del cuy y asi tener un resultado esperado se muestran en el Anexo 9 los calculos
sobre los rendimientos al beneficio. Para la evaluacion se observd que no existen
diferencias significativas (p > 0.05) al realizar el anélisis de variancia entre tratamientos
(Anexo 33), variando los resultados entre 70 y 72%. No obstante se puede hacer mencion
que el grupo de animales que recibié la dieta con 5y 10% de Torta de sacha inchi
presentaron menores valores para rendimiento de carcasa, siendo superior el valor de
tratamiento 1 con 72%.

Tabla 7. Efecto de los niveles de torta de sacha inchi en el rendimiento de carcasa de
cuyes beneficiados.

Tratamientos T10% TSI | T25% TSI | T3 10% TSI
Peso vivo promedio * (g) 1079,0 1107,0 1129,0
Peso vivo promedio ** (g) 996,0 1022,0 1042,0
Peso de carcasa *** (g) 714,0 687,0 730,0
Rendimiento de carcasa **** (%) 72,0 70,0 70,0

a,b: Letras diferentes indica en cada fila diferencia estadistica (p<0,05)

*  peso vivo promedio sin ayuno

**  peso vivo promedio con 24 horas de ayuno

*** | a carcasa incluye estructura 6sea y muscular del cuerpo mas piel, cabeza,
patas y 6rganos nobles (corazén, pulmones, higado y rifiones)

**** Rendimiento de carcasa con ayuno
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Figura 8. Rendimiento de carcasa por tratamiento
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En la figura 8 para la evaluacion se observo que no existen diferencias significativas (p >
0.05) al realizar el anélisis de variancia entre tratamientos variando los resultados entre
70y 72%.

No obstante se puede hacer mencion que el grupo de animales que recibio la dieta con 5
y 10% de Torta de sacha inchi presentaron menores valores para rendimiento de carcasa,

siendo superior el valor de tratamiento 1 con 72%.

3.6. Retribucién econémica

En el Tabla 8, se muestra el efecto de los niveles de torta de sacha inchi sobre la
retribucion econdmica en nuevos soles por cuy; asi como también los precios de las dietas
en las etapas de inicio y crecimiento en nuevos soles por kilogramo de alimento.
Asimismo se consideré el precio por cuy en granja a 20 nuevos soles. El costo total del
cuy fue determinado en base al costo de alimentacion del cuy en la fase experimental. El
beneficio tanto por cuy para cada uno de los tratamientos se obtuvo de la diferencia del
ingreso bruto menos el costo total de alimentacion por cuy. La mejor retribucion por cuy
y por kilogramo de peso vivo la obtuvieron las dietas con 0, 5 y 10% de Torta de sacha
inchi, siendo el tratamiento 3 y el tratamiento 2 una menor retribucion de S/0.11y S/ 0.04

soles por cuy respectivamente.

20



Tabla 8. Retribucion econdmica del alimento.

Tratamientos | TL0% TSI | T25% TSI | T310% TSI
RUBRO

Peso inicial (kg) 322,0 324,2 332,0
Peso final (kg) 996,0 1022,0 1042,0
Ganancia de peso (kg) 674,0 697,8 710,0
Carcasa (%) 0,7 0,7 0,7
Peso de carcasa (kg) 7171 715,4 729,4
PRECIOS

Por cuy * (S/ ,/animal) | 20,0 20,0 20,0
INGRESO BRUTO

Por cuy (S/ ./animal) | 20,0 20,0 20,0
EGRESOS (Solo alimentacidn)

A. ETAPA INICIO

Consumo de forraje/cuy (kg) 3,90 3,96 3,98
Precio de forraje (S/. /kg) 0,05 0,05 0,05
Consumo de concentrado/cuy (kg) 0,22 0,21 0,23
Precio de concentrado (S/. /kg) 1,20 1,20 1,20
Costo de alimentacion (S/,) 0,46 0,45 0,47
B. ETAPA CRECIMIENTO

Consumo de forraje/cuy (kg) 8,74 8,82 8,89
Precio de forraje (S/. /kg) 0,05 0,05 0,05
Consumo de concentrado/cuy (kg) 0,64 0,67 0,71
Precio de concentrado (S/. /kg) 1,20 1,20 1,20
Costo de alimentacién (S/,) 1,20 1,25 1,30
C. ETAPA ACABADO

Consumo de forraje/cuy (kg) 4,60 4,66 4,73
Precio de forraje (S/. /kg) 0,05 0,05 0,05
Consumo de concentrado/cuy (Kg) 0,49 0,49 0,49
Precio de concentrado (S/. /kg) 1,20 1,20 1,20
Costo de alimentacién (S/,) 0,82 0,82 0,82
D. EGRESO POR ANIMAL 2,48 2,52 2,59
PORCENTAJE 100,00% 101,61% 104,44%
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CAPITULO IV

4.1. Discusiones
4.2. Composicion proximal de la Torta de sacha inchi

Se encontraron valores de proteina, grasa, ceniza y fibra cruda 28.74%, 26.1%, 2.99% y
27.85% en torta de sacha inchi y es similar al anélisis de Ruiz et al, 2013, quien encontro
valores para proteina bruta en la harina (torta) de semillas de especie (Plukenetia
volubilis) con un 29.6%, comparado con (Plukenetia huayllabambana) con un 24.5%. El
contenido de grasas, cenizas Yy fibra en (Plukenetia huayllabambana) reporta valores de

9.7%, 6.0% y 7.4% respectivamente.

Asi mismo difiere (Vasquez, 2016) quien encontro valores para proteina bruta de 51.23%,
34.26% y 51.23%, respectivamente; asi como en cenizas de 8.72%, 3.24% y 5.19%
respectivamente; valores para grasas de 6.93%, 37.33% y 4.84% Yy finalmente valores de

17.3%, 3.16% y 4.79% para fibra bruta respectivamente.
4.3. Consumo de alimento

Segun (Murriagui, 2013). Al evaluar pasta de sacha inchi en la dieta de aves, consigue
valores para consumos de alimento de (135 g vs 99.5 g); es decir existe un mayor consumo
de alimento con la dieta con sacha inchi que con la dieta sin sacha inchi, pero sin
diferencias significativas (p>0.05), muy distinto a nuestro resultado el cual presenta
consumos de alimento significativos (p<0.05) a medida que va aumentando el nivel de
torta de sacha inchi en la racién. Asi mismo no concuerda con (Reategui, Paredes, &
Robles, 2010), quien al incluir 0%, 20%, 30% y 40% de torta de sacha inchi en raciones
de pollos, provoco una caida en consumo de alimento con diferencia estadistica muy
significativa (p<0.01). Finalmente no concuerda con (Villa & Garcia, 2009) quien al
utilizar niveles crecientes (45, 55, 65 y 75%) de torta de sacha inchi en dietas de especies

acuicolas no encontré diferencias significativas en cuanto a su consumo.
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4.4. Ganancia de peso

Segun (Murriagui, 2013); al evaluar pasta de sacha inchi en la dieta de aves, consigue
valores para ganancia de pesos menores cuando usa pasta de sacha inchi comparado con
un grupo testigo (sin harina de sacha inchi) en el alimento de aves, resultados similares
se obtuvo al comparar la ganancia de peso en cuyes, se pudo observar que a medida que
se incrementa los niveles de torta de sacha inchi no hubo diferencias significativas
(p>0.05) entre los niveles crecientes de torta de sacha inchi y comparandolo con un
testigo. De la misma manera Lucas (2010) usando aceite de sacha inchi encontré mejor
peso corporal, pero no significativas en progenie de reproductoras de carne. Asi mismo
no concuerda con Reategui et al (2010), quien al incluir 0%, 20%, 30% y 40% de torta de
sacha inchi en raciones de pollos, provoco una caida en ganancia de peso con diferencia
estadistica muy significativa (p<0.01). Finalmente no concuerda con (Villa & Garcia,
2009) quien al utilizar niveles crecientes (45, 55, 65 y 75%) de torta de sacha inchi en
dietas de especies acuicolas no encontr6 diferencias significativas en cuanto a su ganancia

de peso.
4.5. Conversion alimenticia

Segun (Murriagui, 2013); al evaluar pasta de sacha inchi en la dieta de aves, consigue
valores para conversion alimenticia menos eficientes cuando usa pasta de sacha inchi
comparado con un grupo testigo (1.7 vs 3.07) en el alimento de aves, resultados distintos
se obtuvo al comparar la conversion alimenticia en cuyes, se pudo observar que a medida
que se incrementa los niveles de torta de sacha inchi no hubo diferencias significativas
(p>0.05) entre los niveles crecientes de torta de sacha inchi, comparado con un testigo.
De la misma manera Lucas, 2010 usando aceite de sacha inchi encontrd 2 puntos menos
en valores de conversion alimenticia, pero no significativas en progenie de reproductoras
de carne. Asi mismo no concuerda con Reategui et al (2010), quien al incluir 0%, 20%,
30% y 40% de torta de sacha inchi en raciones de pollos, provoco una caida en conversién
alimenticia con diferencia estadistica muy significativa (p<0.01). Finalmente no
concuerda con (Villa & Garcia, 2009) quien al utilizar niveles crecientes (45, 55, 65 y
75%) de torta de sacha inchi en dietas de especies acuicolas no encontré diferencias

significativas en cuanto a conversion alimenticia.
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4.6. Retribucién econdmica

La mejor retribucion por cuy y por kilogramo de peso vivo la obtuvieron las etapas con

0, 5y 10% de Torta de sacha inchi, siendo el tratamiento 3 y el tratamiento 2 una menor

retribucion de S/0.11 y S/ 0.04 soles por cuy respectivamente.

CAPITULO V

5.1. Conclusiones

En relacion a la composicion proximal, se puede concluir que es una buena fuente
de nutrientes con altos valores en proteina y grasa en las semillas de sacha inchi,
tomandolo como buen insumo para la formulacion de dietas balanceadas cuando
se encuentra en precios asequibles.

La adicion de TSI mejora el consumo de alimento de manera significativa cuando
se adiciona (5% y 10%) en relacion al testigo. Para las variables de ganancia de
peso, rendimiento de carcasa y conversion alimenticia no se encontraron
diferencias significativas.

Con respecto a la retribucion econdmica del experimento, se puede concluir que
la adicion de 5% y 10% de Torta de sacha inchi en la racion alimenticia de cuyes,
aumenta el costo de alimentacion por cuy en un 1.61% y 4.44% respectivamente

en relacidn al tratamiento testigo.
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CAPITULO VI

6.1. Recomendaciones

e Realizar andlisis e investigaciones en relacion al contenido de amino&cidos y
acidos grasos y factores anti nutricionales en la Torta de sacha inchi y su efecto
en los productos de origen animal.

e Mayores investigacion con aportador de acidos graso polisaturados y su benéfico
para la salud en el consumo humano de estos productos

e Se recomienda tener absoluto cuidado en el proceso para la obtencién de la torta

de sacha inchi ya que puede repercutir en los pardmetros de calidad del producto.
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ANexos

Anexo 1. Pesos semanales de cuyes por tratamiento (g/cuy) con etapas de inicio, crecimiento y

acabado.
Nivel Semanas de evaluacion
de torta
Peso
de |Repet. |, .. Inicio Crecimiento Acabado
sacha
inchi 1 2 3 4 5 6 7 8
1 330 426 520 600 702 807 880 991 1090
2 324 390 580 675 755 840 945 1040 1115
3 327 410 477 588 709 805 903 1025 1096
4 301 421 502 660 706 800 907 1005 1080
5 325 415 489 604 733 799 882 1008 1070
0 6 285 365 436 536 667 788 852 954 1011
7 350 425 520 615 689 790 898 1000 1073
8 325 415 510 602 701 788 900 1004 1107
9 313 427 525 618 715 820 909 988 1088
10 340 445 515 617 710 780 895 980 1059
)—( 322,0 | 4139 | 507,4 611,5 708,7 | 801,7 | 897,1 | 999,55 1078.,9
1 350 410 516 614 700 785 890 995 1046
2 340 412 521 648 716 788 880 1060 1120
3 320 427 516 617 712 800 920 1005 1070
4 302 407 512 642 737 898 970 1120 1215
5 335 411 524 604 712 816 925 1010 1100
5 6 289 406 511 623 716 806 918 1006 1085
7 336 420 523 638 720 777 926 1024 1114
8 311 415 509 610 700 810 917 1003 1116
9 305 405 510 600 690 796 905 1014 1110
10 354 418 530 620 705 816 920 1018 1098
>—< 324,2 | 413,1 | 517,2 621,6 710,8 | 809,2 | 917,1 | 10255 | 1107,4
1 355 411 510 615 720 822 940 1033 1114
2 319 410 520 630 699 799 928 1020 1102
3 349 404 500 600 710 815 920 1040 1100
4 321 415 493 620 726 835 937 1022 1105
5 355 418 530 642 750 860 965 1020 1123
10 6 347 448 525 593 740 841 961 1075 1151
7 296 415 518 632 748 855 932 1100 1165
8 319 417 523 635 715 822 920 1090 1160
9 315 408 490 630 745 850 961 1084 1150
10 344 419 518 619 725 839 941 1026 1120
X 332,0 | 416,5 | 512,7 621,6 727,8 | 833,8 | 940,5 | 1051,0 | 1129,0
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Anexo 2. Ganancia semanal acumulada (g/cuy) de cuyes por tratamiento (g/cuy) con etapas de

inicio, crecimiento y acabado.

Nivel .,
de Semanas de evaluacion
t%r;a Repet. Inicio Crecimiento Acabado
sacha 1 2 3 4 5 6 7 8
inchi
1 96 190 270 372 477 550 661 760
2 66 256 351 431 516 621 716 791
3 83 150 261 382 478 576 698 769
4 120 201 359 405 499 606 704 779
5 90 164 279 408 474 557 683 745
0 6 80 151 251 382 503 567 669 726
7 75 170 265 339 440 548 650 723
8 90 185 277 376 463 575 679 782
9 114 212 305 402 507 596 675 775
10 105 175 277 370 440 555 640 719
X 919 | 1854 289,5 386,7 | 479,7 | 575,1 | 6775 | 756,9
1 60 166 264 350 435 540 645 696
2 12 181 308 376 448 540 720 780
3 107 196 297 392 480 600 685 750
4 105 210 340 435 596 668 818 913
5 76 189 269 377 481 590 675 765
5 6 117 222 334 427 517 629 717 796
7 84 187 302 384 441 590 688 778
8 104 198 299 389 499 606 692 805
9 100 205 295 385 491 600 709 805
10 64 176 266 351 1170 566 664 744
X 88,9 | 193,0 297,4 386,6 | 555,8 | 592,9 | 701,3 | 783,2
1 56 155 260 365 467 585 678 759
2 91 201 311 380 480 609 701 783
3 55 151 251 361 466 571 691 751
4 94 172 299 405 514 616 701 784
5 63 175 287 395 505 610 665 768
10 6 101 178 246 393 494 614 728 804
7 119 222 336 452 559 636 804 869
8 98 204 316 396 503 601 771 841
9 93 175 315 430 535 646 769 835
10 75 174 275 381 495 597 682 776
X 84,5 | 180,7 289,6 395,8 | 501,8 | 6085 | 719,0 | 797,0
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Anexo 3. Ganancia de peso semanal y acumulado (g/cuy) de cuyes por tratamiento (g/cuy) con

etapas de inicio, crecimiento y acabado.

Né\;d Semanas de evaluacion Acumulado por fases
todrl;ca Repet. -~ — oabad

sacha nicio Crecimiento cabado Inic | Crec. | Acab.
inchi 1 2 3 4 5 6 7 8

1 96 | 94 80 | 102 | 105 | 73 111 | 99,0 | 190 | 360 | 210

2 66 | 190 | 95 80 85 | 105 95 75,0 | 256 | 365 | 170

3 84 | 67 | 111 | 121 | 96 98 122 | 71,0 | 150 | 426 | 193

4 120 | 81,5 | 158 | 46 94 | 107 98 75,0 | 201 | 405 | 173

5 90 | 74 | 115 | 129 | 66 83 126 | 62,0 | 164 | 393 | 188

0 6 80 | 71 | 100 | 131 | 121 | 64 102 | 57,0 | 151 | 416 | 159

7 75 | 95 95 74 | 101 | 108 | 102 | 73,0 | 170 | 378 | 175

8 90 | 95 92 99 87 | 112 | 104 | 103,0 | 185 | 390 | 207

9 114 | 98 93 97 | 105 | 89 79 | 100,0 | 212 | 384 | 179

10 |105| 70 | 102 | 93 70 | 115 85 79,0 | 175 | 380 | 115

X 91,9| 93,6 |104,1| 97,2 | 93,0 | 95,4 | 102,4 | 79,4 |185,4|389,7| 176,9

1 60 | 106 | 98 86 85 | 105 | 105 51 166 | 374 | 156

2 72 | 109 | 127 | 68 72 92 180 60 181 | 359 | 240

3 107 | 89 | 101 | 95 88 | 120 85 65 196 | 404 | 150

4 105| 105 | 130 | 95 | 161 | 72 150 95 210 | 458 | 245

5 76 | 113 | 80 | 108 | 104 | 109 85 90 189 | 401 | 175

5 6 117 | 105 | 112 | 93 90 | 112 88 79 222 | 407 | 167

7 84 | 103 | 115 | 82 57 | 149 98 90 187 | 403 | 188

8 104 | 94 | 101 | 90 | 110 | 107 86 113 | 198 | 408 | 199

9 100 | 105 | 90 90 | 106 | 109 | 109 96 205 | 395 | 205

10 64 | 112 | 90 85 | 111 | 104 98 80 176 | 390 | 178

X 88,9(104,1|104,4| 89,2 | 98,4 |107,9| 108,4 | 81,9 [193,0|399,9| 190,3

1 56 | 99 | 105 | 105 | 102 | 118 93 81 155 | 430 | 174

2 91 | 110 | 110 | 69 | 100 | 129 92 82 201 | 408 | 174

3 55 | 96 | 100 | 110 | 105 | 105 | 120 60 151 | 420 | 180

4 94 | 78 | 127 | 106 | 109 | 102 85 83 172 | 444 | 168

5 63 | 112 | 112 | 108 | 110 | 105 55 103 | 175 | 435 | 158

10 6 101 | 77 68 | 147 | 101 | 120 | 114 76 178 | 436 | 190

7 119 | 103 | 114 | 116 | 107 | 77 168 65 222 | 414 | 233

8 98 | 106 | 112 | 80 | 107 | 98 170 70 204 | 397 | 240

9 93 | 82 | 140 | 115 | 105 | 111 | 123 66 175 | 471 | 189

10 75| 99 | 101 | 106 | 114 | 102 85 94 174 | 423 | 179

X 84,5| 96,2 |108,9|106,2 |106,0 (106,7 | 110,5 | 78,0 |180,7|427,8| 188,5
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Anexo 4. Ganancia de peso por dia (g/cuy) de cuyes por tratamiento (g/cuy) con etapas de inicio,

crecimiento y acabado.

Nivel
de Semanas de evaluacion
torta Repet. _ __
de Inicio Crecimiento Acabado
sacha 1| 2| 3[4 5 6] 7] 8
1 13,7 | 13,4 | 11,4 | 146 | 15,0 10,4 | 15,9 14,1
2 94 | 27,1 | 13,6 | 114 | 12,1 15,0 | 13,6 10,7
3 119 | 96 | 159 | 173 | 13,7 | 140 | 17,4 | 101
4 17,1 | 116 | 226 | 6,6 13,4 | 153 | 14,0 | 10,7
5 128 | 106 | 164 | 184 | 94 11,9 | 18,0 8,9
0 6 11,4 | 10,1 | 14,3 | 18,7 | 17,3 9,1 | 146 8,1
7 10,7 | 13,6 | 13,6 | 106 | 144 15,4 | 14,6 10,4
8 129 | 136 | 13,1 | 141 | 124 16,0 | 14,9 14,7
9 16,3 | 14,0 | 13,3 | 13,9 | 15,0 12,7 | 11,3 14,3
10 150|100 | 146 | 133 | 100 | 16,4 | 12,1 | 11,3
X 13,1 | 134 | 149 | 139 | 13,3 | 136 | 146 | 11,3
1 86 | 151 | 140 | 12,3 | 12,1 | 150 | 150 7,3
2 10,3 | 156 | 18,1 | 9,7 10,3 | 13,1 | 25,7 8,6
3 153 | 12,7 | 144 | 136 | 126 | 171 | 121 9,3
4 150|150 | 186 | 136 | 230 | 10,3 | 21,4 | 13,6
5 109 | 16,1 | 11,4 | 154 | 149 15,6 | 12,1 12,9
5 6 16,7 | 150 | 16,0 | 13,3 | 129 | 16,0 | 12,6 | 11,3
7 120 | 14,7 | 16,4 | 11,7 8,1 21,3 | 14,0 12,9
8 149 | 134 | 144 | 129 | 157 | 153 | 12,3 | 16,1
9 143|150 | 129 | 129 | 151 | 156 | 156 | 13,7
10 91 [ 16,0 | 129 | 121 | 159 | 149 | 140 | 11,4
X 12,7 | 149 | 149 | 12,7 | 141 15,4 | 155 11,7
1 80 | 14,1 | 150 | 150 | 146 | 16,9 | 13,3 | 11,6
2 13,0 | 15,7 | 15,7 | 9,9 143 | 18,4 | 13,1 | 11,7
3 79 | 13,7 | 14,3 | 15,7 | 15,0 15,0 | 17,1 8,6
4 13,4 | 11,1 | 18,1 | 15,1 | 15,6 146 | 12,1 11,9
5 90 | 16,0 | 16,0 | 154 | 15,7 | 150 | 7,9 14,7
10 6 144 | 110 9,7 | 210 | 144 | 171 | 16,3 | 10,9
7 17,0 | 14,7 | 16,3 | 16,6 | 153 | 11,0 | 24,0 9,3
8 140|151 | 16,0 | 11,4 | 153 | 140 | 24,3 | 10,0
9 13,3 | 11,7 | 200 | 16,4 | 150 | 159 | 17,6 9,4
10 10,7 | 14,1 | 144 | 151 | 16,3 146 | 12,1 13,4
X 12,1 | 13,7 | 15,6 | 15,2 | 15,1 15,2 | 15,8 111
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Anexo 5. Consumo de forraje tal como ofrecido semanal y acumulado por fases (g/cuy) por

tratamiento (g/cuy) con etapas de inicio, crecimiento y acabado.

Nivel de
torta de
sacha
inchi

Repet.

Semanas de evaluacion

Acumulado por fases

Inicio

Crecimiento

Acabado

1

2

4 5

7 8

Inic.

Crec.

Acab.

1775,0

2082,5

21246

2222,5 | 2217,3

22279

2276,3 | 2367,8

3857,5

8792,3

4644,1

1843,1

2074,0

2135,8

2167,5 | 2306,9

2256,1

2287,5 | 2321,8

3917,1

8866,2

4609,3

19127

2061,4

2136,5

22415 | 2163,7

22221

2225,0 | 2421,0

3974,1

8763,7

4645,9

1883,4

2081,7

2078,3

2107,1 | 2215,7

2209,2

2253,9 | 2328,6

3965,0

8610,2

4582,5

1869,0

2127,7

2117,2

2135,2 | 2151,2

2260,2

22472 | 2307,6

3996,7

8663,7

4554,8

1800,6

2036,7

2095,7

2195,0 | 2262,1

22420

2281,9 | 2354,3

3837,3

8794,7

4636,2

1787,2

2040,1

2155,7

2204,5 | 2235,3

2239,1

2273,7 | 23714

3827,3

8834,5

4645,1

1869,7

2045,7

2091,4

2174,3 | 2189,7

2215,6

2239,4 | 2374,8

3915,3

8670,9

4614,2

OO NOODORRWIN|F

1860,4

2064,6

2129,5

2121,1 | 2183,4

2234,7

2250,5 | 2327,4

3925,0

8668,7

4577,9

[HEN
o

1820,1

2071,7

2106,4

2165,1 | 2206,6

22511

2253,6 | 2331,0

3891,8

8729,2

4584,5

1842,1

2068,6

21171

2173,4|2213,2

2235,8

2258,9|2350,6

3910,7

8739,4

4609,4

1748,0

2093,5

2150,4

2190,1 | 2247,0

2270,9

2219,1 | 2377,1

3841,5

8858,2

4596,2

1958,7

2116,7

2143,7

2181,1 | 2207,9

2255,0

2245,3 | 2427,9

4075,4

8787,6

4673,2

1889,4

2140,0

2143,0

2211,3 | 2228,8

2235,9

2260,7 | 2394,9

4029,3

8818,9

4655,6

1791,8

2106,0

2190,8

2194,0 | 2220,9

2227,5

2314,7 | 2403,1

3897,8

8833,2

4717,8

1937,8

2089,4

2168,5

2208,2 | 2174,0

2258,1

2267,8 | 2400,1

4027,2

8808,8

4667,8

1820,8

2105,1

2147,0

2185,6 | 2227,4

22629

2232,2 | 2402,5

3925,8

8822,9

4634,7

1863,3

2128,3

2143,3

2196,2 | 2218,3

22455

2253,0 | 24114

3991,6

8803,3

4664,4

1859,1

2123,0

2166,9

2202,6 | 2224,8

2231,7

2287,7 | 2399,0

3982,0

8826,1

4686,7

1845,6

2097,7

2179,7

2201,1 | 2197,5

22428

2291,2 | 2401,6

3943,3

8821,0

4692,8

Blo|o|vjo|ja|sw|N|k] X

1853,1

2097,2

2157,8

2196,9 | 2200,7

2260,5

2250,0 | 2401,3

3950,3

8815,8

4651,2

1856,7

2109,7

2159,1

2196,7|2214,7

2249,1

2262,1|2401,9

3966,4

8819,6

4664,0

10

1939,8

2145,6

2123,8

2220,5 | 2230,9

2255,1

2335,4 | 24540

4085,4

8830,1

4789,3

2028,4

2101,4

2171,4

2248,7 | 2238,8

23149

2331,8 | 2449,8

4129,7

8973,8

4781,6

2004,1

2148,4

2160,9

2238,3 | 2253,9

2243,3

2218,8 | 2481,2

4152,5

8896,3

4700,0

1803,4

2122,1

2161,4

2247,4 | 2306,9

2264,3

23715 | 2442,2

3925,5

8980,0

4813,7

1861,9

2159,8

2175,8

2180,0 | 2243,9

2301,2

2399,4 | 2479,5

4021,7

8900,8

4878,9

1743,9

21235

2147,6

2234,6 | 2234,8

2246,6

2278,8 | 2388,0

3867,4

8863,5

4666,7

1842,2

21249

2166,1

2243,5 | 2246,3

2236,1

2198,4 | 2361,4

3967,1

8892,0

4559,8

1736,4

2135,3

2161,1

2242,9 | 2280,4

22453

2255,6 | 2439,9

3871,7

8929,7

4695,4

1694,5

21410

2168,6

2213,7 | 2213,6

2279,4

2334,4 | 2426,0

3835,5

8875,3

4760,4

Blo|lo|vlo|a|sw|[N| ]| XI

1802,9

2141,6

2161,7

2207,3 | 2207,6

2232,2

2303,3 | 2384,0

39445

8808,8

4687,3

X

1845,7

2134,3

2159,8

2227,7|2245,7

2261,8

2302,7|2430,6

3980,1

8895,0

4733,3
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Anexo 6. Consumo de concentrado tal como ofrecido semanal y acumulado por fases (g/cuy) por

tratamiento (g/cuy) con etapas de inicio, crecimiento y acabado.

Nivel
de
torta
de
sacha
inchi

Repet.

Semanas de evaluacion

Acumulado por

fases

Inicio

Crecimiento

Acabado

4 5

Inic

Crec

Acab

98,0

111,0

130,0

130,5 | 164,5

184,9

214,0

268,5

209,0

609,9

482,5

101,5

117,0

126,0

158,5 | 167,5

180,0

227,0

272,5

218,5

632,0

499,5

106,0

129,5

126,5

149,0 | 162,0

204,5

212,5

268,0

235,5

642,0

480,5

99,0

111,0

135,5

153,5 | 169,5

202,5

222,0

268,0

210,0

661,0

490,0

101,5

115,0

124,5

146,5 | 161,5

201,0

233,5

259,0

216,5

633,5

492,5

99,8

114,0

128,0

144,5 | 166,0

192,5

220,5

270,5

213,8

631,0

491,0

103,8

123,3

126,3

153,8 | 164,8

198,8

219,8

270,3

227,0

643,6

490,0

102,5

120,3

131,0

151,3 | 165,8

203,5

217,3

268,0

222,8

651,5

485,3

OO NO|OTBR|WIN|(F

100,3

113,0

130,0

150,0 | 165,5

201,8

227,8

263,5

213,3

647,3

491,3

[EEN
o

100,6

114,5

126,3

145,5 | 163,8

196,8

227,0

264,8

215,1

632,3

491,8

101,3

116,9

128,4

148,3|165,1

196,6

222,1

267,3

218,1

638,4

489,4

106,5

113,0

127,4

154,0 | 176,9

199,5

211,5

266,0

219,5

657,8

477,5

98,0

118,0

1244

159,0 | 178,8

204,5

212,5

264,0

216,0

666,7

476,5

97,0

116,0

133,0

163,5 | 179,2

208,5

233,5

270,5

213,0

684,2

504,0

94,5

112,5

140,9

148,5| 173,8

208,5

229,5

269,5

207,0

671,7

499,0

98,0

119,0

136,1

152,0 | 174,8

202,0

2140

271,0

217,0

664,9

485,0

102,3

114,3

125,9

156,5 | 177,9

202,0

222,0

265,0

216,5

662,3

487,0

97,5

118,3

128,7

161,3 | 189,0

206,5

223,0

267,3

215,8

685,5

490,3

95,8

114,8

137,0

156,0 | 180,4

208,5

231,5

270,0

210,5

681,9

501,5

96,3

115,5

1429

150,3 | 180,4

205,3

221,8

270,3

2118

678,7

492,0

Blo|o|Njo|la|~wiN k| XI

100,1

118,6

138,4

154,3 | 179,5

202,0

218,0

268,0

218,8

674,1

486,0

98,6

116,0

133,5

155,5|179,1

204,7

2217

268,2

214,6

672,8

489,9

10

119,2

126,0

132,7

164,7 | 200,3

259,0

227,2

276,9

245,2

756,7

504,1

100,0

120,0

148,0

154,6 | 188,9

205,0

227,5

259,2

220,0

696,5

486,7

98,0

128,4

146,7

171,0 | 204,1

265,8

237,1

289,5

226,4

787,6

526,6

95,5

117,0

143,5

166,0 | 178,9

175,5

199,0

252,9

212,5

663,9

451,9

125,5

114,0

139,7

163,0 | 204,9

182,5

239,9

228,5

239,5

690,1

468,4

109,6

122,0

126,7

160,5 | 191,8

232,0

227,6

265,7

231,6

710,9

493,2

99,0

118,5

132,1

161,9 | 185,5

234,3

224,1

2744

217,5

713,8

498,4

96,8

122,7

133,9

163,7 | 193,1

220,7

217,6

275,8

219,5

711,3

493,4

110,5

115,5

141,6

164,1 | 191,9

179,0

219,5

249,5

226,0

676,6

468,9

Blo|o|Njo|a|nw[Ne| X

117,6

118,0

133,2

158,0 | 198,3

207,3

233,7

258,5

235,6

696,8

492,2

X

107,2

120,2

137,8

162,7|193,8

216,1

225,3

263,1

227,4

710,4

488,4
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Anexo 7. Consumo de materia seca semanal y acumulado por fases (g/cuy) por tratamiento

(g/cuy) con etapas de inicio, crecimiento y acabado.

Né\gel Semanas de evaluacion Acumulado por fases
todreta Repet| Inicio Crecimiento Acabado
sacha 1 5 3 4 5 6 7 8 Inic | Crec | Acab
inchi
1 496,5 | 578,9 | 605,7 | 628,6 | 658,0 | 678,8 | 716,1 | 786,2 | 1075,3 | 2571,1 | 1502,4
2 515,3 | 582,3 | 6046 | 641,2 | 681,3 | 680,9 | 730,4 | 779,3 | 1097,6 | 2608,0 | 1509,7
3 535,3 | 590,7 | 605,2 | 649,6 | 643,5 | 695,1 | 703,0 | 798,0 | 1126,0 | 2593,4 | 1501,0
4 | 5223|5787 | 6000 | 6228 | 6621 | 690,4 | 718,2 | 776,8 | 1101,0 | 2575,2 | 1495,0
5 |521,2|592,9 | 599,0 | 6229 | 640,1 | 700,7 | 727,0 | 763,8 | 1114,1 | 2562,8 | 1490,8
6 | 5039 |571,0 | 597,2 | 6349 | 669,7 | 688,9 | 723,3 | 784,9 | 1074,9 | 2590,7 | 1508,2
0 7 | 5044 | 580,2 | 609,4 | 6454 | 662,4 | 693,9 | 720,7 | 788,6 |1084,6 | 2611,1 | 1509,4
8 |5223|578,7 | 598,9 |636,2 | 6528 | 692,7 | 710,6 | 787,4 | 1101,0 | 2580,7 | 1498,0
9 |5181 |576,6 | 606,8 |622,9 | 651,1 | 6956 | 722,6 | 772,4 | 1094,7 | 2576,3 | 1495,0
10 | 5092 | 5795 | 598,1 | 6289 | 654,9 | 694,8 | 722,6 | 774,4 | 1088,7 | 2576,7 | 1497,0
% | 5148 | 5809 | 6025 | 6333 | 657,6 | 6912 | 7195 | 7812 | 10958 | 2584,6 | 1500,7
1 | 497,9 | 5832 | 609,2 | 642,3 | 676,0 | 701,8 | 700,7 | 786,1 | 1081,1 | 2629,4 | 1486,9
2 | 5387|5930 | 6050 |644,8 | 668,7 | 702,7 | 707,7 | 796,0 | 1131,7 | 2621,2 | 1503,7
3 | 5219|596 | 6126 | 6557 | 673,9 | 701,9 | 730,1 | 794,3 | 1118,4 | 2644,1 | 1524,4
4 | 4972 | 5856 | 630,7 | 6383 | 667,2 | 700,0 | 738,9 | 7953 | 1082,8 | 2636,2 | 1534,2
5 |5339|587,7 | 621,2 | 644,7 | 657,3 | 701,2 | 714,2 | 7959 | 11215 | 2624,4 | 1510,1
5 6 | 5108 |587,0 | 6071 |6435 | 6724 | 702,3 | 713,2 | 791,1 | 1097,8 | 2625,3 | 1504,3
7 516,3 | 595,9 | 608,8 | 650,2 | 680,3 | 702,3 | 718,9 | 795,1 |1112,2 | 2641,7 | 1514,0
8 | 5138 |591,6 | 621,6 |647,0 | 674,1 | 700,9 | 7345 | 794,8 | 1105,3 | 2643,7 | 1529,3
9 |511,1 |586,4 | 6299 | 6415 | 667,7 | 700,6 | 726,6 | 795,6 | 1097,5 | 2639,7 | 1522,1
10 |516,3 | 589,1 | 620,8 | 644,1 | 667,7 | 701,7 | 713,7 | 793,5 | 11054 | 2634,3 | 1507,2
X | 5158 | 5896 | 6167 | 6452|6705 | 7015 | 7198 | 7938 | 11054 | 26340 15136
1 553,4 | 606,9 | 607,9 | 658,9 | 693,4 | 751,8 | 741,6 | 813,6 | 1160,3 | 2712,0 | 1555,2
2 | 5565 |591,3 | 6326 |6563 | 6849 | 716,9 | 741,1 | 796,7 | 1147,8 | 2690,8 | 1537,8
3 | 549,1 | 609,7 | 629,0 | 668,7 | 702,1 | 755,2 | 723,7 | 831,2 | 1158,8 | 2755,0 | 1554,9
4 500,7 | 593,4 | 626,3 | 666,3 | 691,6 | 678,7 | 724,5 | 789,3 | 1094,1 | 2662,9 | 1513,8
5 | 541,2 | 599,4 | 626,2 | 6481 | 700,5 | 693,5 | 767,8 | 7759 | 1140,5 | 2668,3 | 1543,7
10 6 499,7 | 598,2 | 608,0 | 658,4 | 686,6 | 7255 | 728,9 | 788,3 | 1097,9 | 2678,4 | 1517,2
7 | 5128|5953 | 617,1 |661,7 | 683,6 | 7252 | 707,3 | 790,0 | 1108,1 | 2687,5 | 1497,3
8 | 4865|6015 | 617,6 | 6631 | 698,2 | 7150 | 714,6 | 809,3 |1088,0 | 2694,0 | 1524,0
O | 4892 | 596,4 | 626,2 | 656,8 | 681,8 | 6854 | 734,4 | 7825 | 10856 | 2650,2 | 1516,9
10 | 5205 | 598,8 | 617,1 | 6499 | 686,2 | 699,9 | 740,1 | 780,9 | 1119,2 | 2653,1 | 1521,1
X | 52L0| 5991 | 6208 | 6588 | 6909 | 7147 | 7324 | 7958 | 1120,0 | 26852 | 1528,2
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Anexo 8. Conversion alimenticia semanal y acumulado por fases (g/cuy) por tratamiento (g/cuy)

con etapas de inicio, crecimiento y acabado.

Né\gel Semanas de evaluacion Acumf:;aego por
todr;a Repet Inicio Crecimiento Acabado
S.iiu? 1 5 3 4 5 6 7 8 Inic | Crec | Acab
1 51 5,7 6,2 62 | 62 | 66 | 66 | 68 54 6,3 6,7
2 7,6 4,3 4,8 54 | 59 | 60 | 6,2 | 6,6 6,0 55 6,4
3 6,4 7,5 6,6 62 | 63 | 65 | 63 | 6,8 7,0 6,4 6,6
4 44 55 4,7 57 6,0 6,1 6,2 6,6 49 5,6 6,4
5 5,6 6,8 6,1 57 6,3 6,6 6,4 | 6,9 6,2 6,2 6,7
0 6 6,2 7,1 6,7 60 | 59 | 65 | 66 | 7,1 6,6 6,3 6,8
7 6,5 6,4 6,4 69 | 68 | 6,7 | 68 | 7,2 6,5 6,7 7,0
8 5,8 6,0 6,1 6,2 6,5 6,4 6,5 6,6 59 6,3 6,5
9 45 5,2 5,6 5,8 59 6,2 6,5 6,7 48 5,8 6,6
10 47 6,2 6,1 6,3 6,8 6,6 6,9 7,2 55 6,4 7,0
X 57 | 6,1 5,9 6,1 62|64 |65|69]| 59| 62| 67
1 8,5 6,5 6,4 6,7 6,9 6,9 6,8 7,5 75 6,7 7,2
2 7,6 6,3 5,6 6,3 6,8 6,9 6,2 6,7 6,9 6,4 6,5
3 572 5,7 5,8 61 | 64 | 63 | 66 | 7,0 54 6,1 6,8
4 50 52 50 54 | 51 5,6 54 | 58 51 53 5,6
5 7,2 59 6,5 6,3 6,3 6,3 6,6 6,9 6,5 6,4 6,7
5 6 44 49 51 55 5,8 59 6,2 6,6 47 5,6 6,4
7 6,5 59 57 6,2 6,9 6,4 6,5 6,8 6,2 6,3 6,6
8 572 5,6 5,8 61 | 61 | 6,2 | 65 | 6,6 54 6,0 6,5
9 53 54 59 62 | 62 | 6,2 | 63 | 6,5 53 6,1 6,4
10 8,1 6,3 6,5 6,8 2,6 6,6 6,7 7,1 7,2 5,6 6,9
X 6,3 | 58 5,8 6,2 | 5963 |64 |67 ]| 60| 61| 6,6
1 9,9 7,5 6,8 66 | 6,7 | 66 | 68 | 7,2 8,7 6,7 7,0
2 6,1 57 57 6,4 | 65 6,3 6,5 6,9 59 6,2 6,7
3 10,0 1,7 7,1 6,8 6,8 6,9 6,7 7,3 8,8 6,9 7,0
4 5,3 6,4 5,8 59 6,0 6,1 6,4 | 6,7 5,8 59 6,6
5 8,6 6,5 6,2 61 | 62 | 6,2 | 69 | 7,0 7,6 6,2 6,9
10 6 49 6,2 6,9 60 | 62 | 6,2 | 6,2 | 6,6 5,6 6,3 6,4
7 4,3 5,0 51 53 55 6,0 5,6 6,1 47 55 5,8
8 50 5,3 54 6,0 6,1 6,3 5,8 6,3 51 59 6,1
9 5,3 6,2 54 55 57 5,8 5,8 6,3 5,7 5,6 6,1
10 6,9 6,4 6,3 63 | 62 | 6,3 | 66 | 68 6,7 6,3 6,7
X 6,6 | 6,3 6,1 6,1 162 |63]|63]|67]| 651 62| 65
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Anexo 9. Rendimiento de carcasa por tratamiento (g/cuy) con etapas de inicio, crecimiento y

acabado
Nivel de Peso vivo | Peso vivo
torta de Repeticion (sin (con Peso de % R.C.
gachg ayuno) ayuno) carcasa
inchi

1 1090 992 724 73%

2 1115 1026 680 66%

3 1096 1019 721 71%

4 1080 1015 736 72%

5 1070 974 701 72%

0 6 1011 930 733 79%

7 1073 998 739 74%

8 1107 1041 715 69%

9 1088 990 714 72%

10 1059 974 680 70%

Promedio 1079 996 714 72%

1 1046 952 677 71%

2 1120 1030 684 66%

3 1070 995 677 68%

4 1215 1142 801 70%

5 1100 1001 712 71%

5 6 1085 998 714 72%

7 1114 1036 711 69%

8 1116 1049 728 69%

9 1110 1010 736 73%

10 1098 1010 705 70%

Promedio 1107 1022 687 70%

1 1114 1014 677 67%

2 1102 1014 728 2%

3 1100 1023 701 69%

4 1105 1039 715 69%

5 1123 1022 735 2%

10 6 1151 1059 745 70%

7 1165 1083 785 72%

8 1160 1090 774 71%

9 1150 1047 721 69%

10 1120 1030 721 70%

Promedio 1129 1042 730 70%
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Anexo 10: Andlisis de varianza para pesos iniciales

ANOVA

Peso_inicial
Fuente de | Sumade | Media = si
variacién | cuadrados g cuadratica 9
Entre 552,267 2 276133 | 0664 | 0523
grupos
Dentrode | 11951600 | 27 415,615
grupos
Total 11773,867 29

Anexo 11. Analisis de varianza para peso final en etapa inicio (destete — 35 dias)

ANOVA

Peso_final_fase inicio

Suma de Media

cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre 481,267 2 240,633 | 0447 0,644
grupos
Dentrode | | /cq6 100 27 538,374
grupos
Total 15017,367 29

Anexo 12. Andlisis de varianza para ganancia de peso en etapa inicio (destete — 35 dias)

ANOVA
Ganancia_total_fase inicio

Suma de | Media = si

cuadrados g cuadratica 9
Entre

770,467 2 385,233 0,645 0,532
grupos
Dentrode | 16114 500 27 596,833

grupos
Total 16884,967 29
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Anexo 13. Andlisis de varianza y prueba de Duncan para pesos finales en etapa crecimiento (36
- 63 dias).

ANOVA
Peso_final_fase_crecim

Suma de | Media = si

cuadrados g cuadratica g
Entre 1 9437 067 2 4718533 | 9,896 0,001
grupos
Dentrode | 15974300 | 27 476,826
grupos
Total 22311,367 29

Peso final fase crecimiento

Subconjunto para alfa =
Nivel_torta_sacha_inchi N 0.05
1 2

0% Sacha_inchi 10 897,1000

5%Sacha_inchi 10 917,1000
Duncan? —

10%Sacha_inchi 10 940,5000

Sig. 0,050 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 10,000.

Anexo 14.Anexo Analisis de varianza y prueba de Duncan para ganancia total de peso en etapa

crecimiento (36 - 63 dias)

ANOVA
Ganancia total fase crecimiento

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre 7780,200 2 3890,100 7,577 0,002
grupos

Dentro de | 13862,600 27 513,430

grupos
Total 21642,800 29
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Ganancia total de peso en etapa de crecimiento

Subconjunto para alfa =
. — 0.05
Nivel_torta_sacha_inchi N
1 2

0% Sacha_inchi 10 389,7000

5%Sacha_inchi 10 399,9000
Duncan?

10%Sacha_inchi 10 427,8000

Sig. 0,323 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 10,000.

Anexo 15. Andlisis de varianza y prueba de Duncan para peso final en etapa acabado (64 — 77
dias)

ANOVA

Peso final en acabado

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre
grupos 12629,400 2 6314,700 5,490 0,010
Dentro de
grupos 31057,300 27 1150,270
Total 43686,700 29
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Pesos finales en etapa de acabado

Subconjunto para alfa =
: . 0.05
Nivel_torta_sacha_inchi N
1 2
0% Sacha_inchi 10 1078,9000
5%Sacha_inchi 10 1107,4000 | 1107,4000
Duncan?
10%Sacha_inchi 10 1129,0000
Sig. 0,071 0,166

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 10,000.

Anexo 16. Analisis de varianza para ganancia de peso final en etapa acabado (64 — 77 dias).

ANOVA

Ganancia de peso total en fase acabado

Suma de | Media F si
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre 1057,867 2 528,933 0.630 0,540
grupos
Dentrode | » 563 500 27 839,389
grupos
Total 23721367 29
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Anexo 17. Analisis de varianza para ganancia de peso total (destete — 77 dias).

ANOVA

Ganancia de peso total (destete - 77 dias)

Suma de

Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre 8300,467 2 4150,233 2,294 0,120
grupos
Dentro de | 48840 500 27 1808,907
grupos

57140,967 29
Total

Anexo 18. Andlisis de varianza para consumo de forraje tal como ofrecido en etapa inicio

(destete — 35 dias).

ANOVA

Consumo de forraje tal como ofrecido en etapa inicio (destete - 35 dias)

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre
grupos 27019,062 2 13509,531 1,940 0,163
Dentro de
grupos 188019,925 27 6963,701
Total 215038,987| 29
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Anexo 19. Analisis de varianza y prueba de Duncan para consumo de concentrado tal como

ofrecido en etapa inicio (destete — 35 dias).

ANOVA
Consumo de concentrado tal como ofrecido en etapa inicio (destete - 35 dias)
Suma de | Media = si
cuadrados g cuadratica g
Entre 1 871 502 2 435751 | 6,788 0,004
grupos
Dentrode | 744 37 27 64,199
grupos
Total 2604,872 29

Consumo de concentrado tal como ofrecido en etapa inicio (destete-35
dias)
Duncan?
Subconjunto para alfa = 0.05
Nivel_torta_sacha_inchi N
1 2
5%Sacha_inchi 10 214,5900
0% Sacha_inchi 10 218,1500
10%Sacha_inchi 10 227,3800
Sig. 0,329 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 10.000.
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Anexo 20. Analisis de varianza para consumo de materia seca total en etapa inicio (destete — 35

dias).
ANOVA
Consumo total de materia seca en etapa inicio (destete — 35 dias)

Suma de I Media £ si
cuadrados g cuadratica 9

Entre
2980,899 2 1490,449 3,205 0,056

grupos

Dentrode | 15507 379 27 465,088
grupos
Total 15538,270 29

Anexo 21. Andlisis de varianza y prueba de Duncan para consumo de forraje tal como ofrecido

en etapa crecimiento (36 - 63 dias).

ANOVA
Consumo de forraje Tal como ofrecido en etapa crecimiento (36 - 63
dias)
Suma de | Media F si
cuadrados g cuadratica 9.
Entre | 151125053 | 2 | 60562,526 | 17,277 | 0,000
grupos
Dentrode | 94644 066 27 | 3505336
grupos
Total 215769,119 29

Consumo de forraje tal como ofrecido en etapa de crecimiento

Duncan?

Nivel torta_sacha_inchi

Subconjunto para alfa = 0.05

5%Sacha_inchi

N 1 2 3
0% Sacha_inchi 10 8739,4100
10 8819,5800
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10%Sacha_inchi 10 8895,0300

. 1,000 1,000 1,000
Sig.

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdénica = 10.000.

Anexo 22. Andlisis de varianza y prueba de Duncan para consumo de concentrado tal como

ofrecido en fase crecimiento (36 - 63 dias).

ANOVA

Consumo concentrado tal como ofrecido en etapa crecimiento (36-63 dias)

Suma de | Media F si
cuadrados 9 cuadratica 9
Entre | 5945 022 2 12972511 | 23,621 0,000
grupos
Dentrode | 1 g58501 | 27 549,204
grupos
Total | 40773523 29

Consumo de concentrado tal como ofrecido en etapa crecimiento (36-63

dias)
Subconjunto para alfa = 0.05
Nivel torta_sacha_inchi N 1 2 3
Duncan? 0% Sacha_inchi 10 638,4100
5%Sacha_inchi 10 672,7800
10%Sacha_inchi 10 710,4200
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamano de la muestra de la media arménica = 10.000.
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Anexo 23. Analisis de varianza y prueba de Duncan para consumo total de materia seca en etapa

crecimiento (36 - 63 dias).

ANOVA
Consumo total en materia seca en etapa crecimiento (36-63 dias)

Suma de | Media = si
cuadrados g cuadratica g

Entre | 50627443 2 25313721 | 58459 | 0,000

grupos

Dentrode | 41641 396 27 433015
grupos
Total 62318,839 29

Consumo total de materia seca en etapa crecimiento (36-63 dias)

Subconjunto para alfa = 0.05
Nivel_torta_sacha_inchi N
1 2 3
0% Sacha_inchi 10 2584,6000
5%Sacha_inchi 10 2634,0000
Duncan?
10%Sacha_inchi 10 2685,2200
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 10.000.

Anexo 24. Andlisis de varianza y prueba de Duncan para consumo de forraje tal como ofrecido

en etapa acabado (64-77 dias).

ANOVA
Consumo de forraje tal como ofrecido en etapa acabado (64 - 77 dias)

Suma de | Media = Si
cuadrados g cuadratica 9

Entre | 27065,669 2 38532,834 | 11,191 0,000

grupos

Dentrode | 95963178 | 27 3443,081
grupos
Total 170028,847 29
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Consumo total de forraje tal como ofrecido en etapa acabado (64-77 dias)

Nivel_torta_sacha_inchi Subconjunto para alfa = 0.05
N 1 2 3
0% Sacha_inchi 10|4609,4500
Duncan® 5%Sacha_inchi 10 4664,0400
10%Sacha_inchi 10 4733,3100
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 10.000.

Anexo 25. Andlisis de varianza para consumo de concentrado tal como ofrecido en etapa
acabado (64-77 dias).

ANOVA

Consumo de concentrado tal como ofrecido en etapa acabado (64 - 77 dias)
Suma de | Media F si
cuadrados g cuadratica 9

Entre 11,801 2 5,945 0,032 0,969

grupos

Dentrode | 5404976 27 187,155
grupos
Total 5065,067 29

Anexo 26. Anélisis de varianza y prueba de Duncan para consumo total de materia seca de

alimento en etapa acabado (64-77 dias).

ANOVA
Consumo total de materia seca en etapa acabado (64-77 dias)

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre
grupos 3796,525 2 1898,262 9,381 0,001

Dentro de
grupos 5463,570 27 202,354
Total 9260,095 29
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Consumo total de materia seca en etapa acabado (64-77 dias)

Subconjunto para alfa = 0.05
Nivel_torta_sacha_inchi N
1 2
0% Sacha_inchi 10 1500,6500
5%Sacha_inchi 10 1513,6200
Duncan?
10%Sacha_inchi 10 1528,1900
Sig. 0,051 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 10.000.

Anexo 27. Anélisis de varianza y prueba de Duncan para consumo total acumulado de forraje tal

como ofrecido (destete-77 dias).

ANOVA
Consumo acumulado de forraje tal como ofrecido (destete - 77 dias)

Suma de Media .
cuadrados gl cuadratica F Sig.

Entre | 610189,346 2 305094,673 | 20,464 0,000

grupos

Dentrode | 45541 gg2 27 14908,958
grupos
Total 1012731,208 29

Consumo acumulado de forraje tal como ofrecido (destete - 77 dias)
Subconjunto para alfa = 0.05

Nivel torta_sacha_inchi N
1 2 3
0% Sacha_inchi 10 17259,5600
5%Sacha_inchi 10 17449,9900
Duncan? .
10%Sacha_inchi 10 17608,4100
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 10.000.

47



Anexo 28. Analisis de varianza y prueba de Duncan para consumo total acumulado de

concentrado tal como ofrecido (destete-77 dias).

ANOVA
Consumo acumulado de concentrado en tal como ofrecido (destete-77 dias)
Suma de | Media = si
cuadrados g cuadratica g
Entre | 50672 562 2 16336,281 | 11,432 0,000
grupos
Dentro de | 5000 g6 27 1429,040
grupos
Total 71256,648 29

Consumo acumulado de concentrado tal como ofrecido (destete - 77 dias)

Subconjunto para alfa = 0.05
Nivel torta sacha_inchi N 1 2
0% Sacha_inchi 10 1345,9700
Duncan? 5%Sacha_inchi 10 1377,2300
10%Sacha_inchi 10 1426,1600
Sig. 0,075 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media arménica = 10.000.

Anexo 29. Andlisis de varianza y prueba de Duncan para consumo total acumulado de materia
seca (destete-77 dias).

ANOVA
Consumo acumulado de materia seca (destete-77 dias)

Suma de I Media F Sj

cuadrados 9 cuadratica g
Entre | 116280,835 2 58140417 | 27,789 0,000
grupos

Dentrode | o619 615 27 2092,245

grupos
Total 172771,450 29
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Consumo de materia seca acumulado (destete-77 dias)

Subconjunto para alfa = 0.05

Nivel torta_sacha_inchi N 1 2 3
0% Sacha_inchi 10 5181,0500
5%Sacha_inchi 10 5252,9900
10%Sacha_inchi 10 5333,4700
Duncan? Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media arménica = 10.000.

Anexo 30. Andlisis de varianza para conversion alimenticia en etapa inicio (destete-35 dias).

ANOVA
Conversion alimenticia acumulada etapa inicio (destete-35 dias)
Suma de | Media F si
cuadrados g cuadratica g
Entre 1,832 2 0,916 0,770 0,473
grupos
Dentrode | 4, 134 27 1,190
grupos
Total 33,968 29

Anexo 31. Anadlisis de varianza para conversion alimenticia en etapa crecimiento (destete-35

dias).
ANOVA
Conversion alimenticia acumulada etapa crecimiento (36-63 dias)

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

Entre

grupos 0,067 2 0,033 0,187 0,831

Dentro de
grupos 4,815 27 0,178
Total 4,882 29
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Anexo 32. Analisis de varianza para conversién alimenticia total (destete-77 dias).

ANOVA
Conversion alimenticia total acumulada (destete-77 dias)
Suma de | Media = si
cuadrados g cuadratica g
Entre 0,109 2 0,054 0,411 0,667
grupos
Dentrode | 4 5gg 27 0,132
grupos
Total 3,675 29
Anexo 33. Andlisis de varianza para rendimiento de carcasa
ANOVA
Rendimiento de carcasa
Suma de | Media = si
cuadrados g cuadratica g
Entre 0,005 2 0,002 1,915 0,167
grupos
Dentro de 0,034 27 0,001
grupos
Total 0,038 29
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ANEXOS: PANEL FOTOGRAFICO

Anexo 34. Acondicionamiento de jaulas para la investigacion
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Anexo 35. Alimentacién de cuyes
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Anexo 36. Proceso de obtencion de la torta de sacha inchi (Plukenetia huayllabambana)
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Anexo 37. Proceso de molido para obtencion de torta de sacha inchi (Plukenetia huayllabambana)

Anexo 38. Faenado de cuyes
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