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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar atrayentes alcohdlicos
para el control etologico de la broca del café Hypothenemus hampei (Ferrari) en el distrito
de Lonya Grande — Provincia de Utcubamba, aplicado a diferentes mezclas de Metanol,
Etanol y esencia de café molido como atrayente en la captura de brocas adultas, en las
parcelas productoras del cultivo de café ubicada en el anexo Santa Rosa, Distrito Lonya
Grande de la provincia Utcubamba. Donde las variables de respuestas consideradas
apropiadas para la evaluacion fueron la incidencia inicial, final, captura de brocas adultas
hembras y medir la tasa de liberacion del atrayente. Para la realizacion de esta investigacién
se empleo el Disefio en Bloques Completamente Azar (DBCA), con cinco tratamientos y
cuatro repeticiones distribuido en la parcela productiva. Para el desarrollo de la
investigacion se identifico unidades experimentales homogéneas de 8 afios de edad. Se
realizo el anélisis de varianza (p<0.05) y la prueba de Duncan (p<0.05). Como resultado se
obtuvo que hubo diferencias significativas en las variables de estudio, la captura de brocas
hembras adultas el tratamiento T4: Proporcion 1:1:0. = Metanol (50%) + Etanol (50%) +
Esencia de café molido (0%) mostro mayor captura de brocas adultas y menor incidencia
de la plaga en el cultivo. En conclusién, la proporcion 1:1:0, de metanol, etanol mezclados
influyen positivamente en la captura de broca (Hypothenemus hampei) y su incidencia en

el cultivo de café.

Palabras claves: Hypothenemus hampei, entomologia, atrayente, control.
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Abstract

The objective of this research was to evaluate alcoholic attractants for the ethological
control of the coffee berry borer Hypothenemus hampei (Ferrari) in the district of Lonya
Grande - Province of Utcubamba, applied to different mixtures of methanol, ethanol and
essence of ground coffee as attractive in the capture of adult drills, in the plots producing
the coffee crop located in the Santa Rosa annex, Lonya Grande District of the Utcubamba
province. Where the variables of responses considered appropriate for the evaluation were
the initial, final incidence, capture of female adult drills and measure the rate of release of
the attractant. To carry out this research, the Design in Completely Random Blocks
(DBCA) was used, with five treatments and four repetitions distributed in the productive
plot. For the development of the research, homogeneous experimental units of 8 years of
age were identified. Analysis of variance (p<0.05) and Duncan's test (p<0.05) were
performed. As a result, it was found that there were significant differences in the study
variables, the capture of adult female drill bits, and the T4 treatment: 1: 1: O ratio. =
Methanol (50%) + Ethanol (50%) + Essence of ground coffee (0%) showed greater capture
of adult drill and lower incidence of the pest in the crop. In conclusion, the 1: 1: O ratio of
mixed methanol, ethanol positively influences the capture of borer (Hypothenemus hampei)

and its incidence in coffee cultivation.

Keywords: Hypothenemus hampei, entomology, attractant, control.
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INTRODUCCION

El café (Coffea arabica L.), es originario de las tierras altas de Etiopia, entre 1300 y
2000 msnm (Wintgens, 2004; Matiello et al., 2005). Es cultivado en muchos paises de
clima tropical como: Brasil, Vietnam, Colombia, Salvador, Guatemala, Honduras
entre otros (MINAGRI, 2013).
El café es uno de los cultivos que més se produce organicamente. Cerca de 7 % de las
tierras agricolas dedicadas al cultivo de café corresponden a la produccién orgénica
(Willer & Lernoud, 2014). El café en el Pert es uno de los principales productos que
ejerce mayor influencia socioeconomica, representa cerca de la mitad de las
exportaciones agropecuarias y alrededor del 5 % del total de las exportaciones
peruanas. Llegd en el 2013 a 5,1 millones de quintales, por un valor de US$ 700
millones y en el 2014 con 4,2 millones de quintales sufriendo una caida del 18 %
(Minagri, 2014). De las 25 regiones del pais, son 5 las que concentran el 84 % del area
cultivada de cultivo de café: Junin (25 %), Cajamarca (18 %), Cusco (17 %), San
Martin (13 %) y Amazonas (11 %) (Central Café, y Cacao del Peru, 2011).
En nuestro pais, el café es el principal producto de exportacion agricola junto a los
esparragos y representa cerca de la mitad de las exportaciones agropecuarias y
alrededor del 5% del total de las exportaciones peruanas (Marquez, 2015). En este
sentido, el sector cafetalero tiene relevante importancia en el orden social, ecol6gico y
econdmico. La importancia social se relaciona con la generacién de empleo directo
para muchas familias, tanto para los productores, asi como también para las familias
vinculadas a las actividades de comercio, agroindustria artesanal, industria soluble,
transporte y exportacion, ademas de la intervencion multiétnica en el proceso
(Santisteban, 2013).
En Amazonas el cultivo de café es el mas importante cuya exportacion en el 2013 llegd
cerca de los US$ 10 007 826,99 millones y los principales destinos son Bélgica,
Estados Unidos, Suecia, Canada y Alemania (Prom Perq, 2013). Tiene mas de 42
744,25 hectareas donde se cultiva mayormente desde los 900 a 1800 m s. n. m., ocupa
mas del 13 % de la superficie cosechada a nivel nacional. Las provincias de Rodriguez
de Mendoza, Luya y Utcubamba son las méas representativas en la produccion del

grano cuyo rendimiento es en promedio de 14 qg/ha (El Cafetalero, 2014).
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Por otro lado, la broca del cafeto (Hypothenemus hampei) (Coleoptera: Scolytidae),
tienen la capacidad de reducir la cosecha en mas de un 50%, disminuyendo en sobre
manera la conversién del café cerezo en pergamino. Considérese ademas que
anualmente existe un marcado incremento de la demanda por los cafés organicos, lo
cual conllevaria a darle una mayor importancia al manejo del cultivo libre de
agroquimicos (Saldarriaga, 1994).

La falta de asesoramiento permanente e implementacion de estrategias y métodos de
control para un Manejo Integrado de la Broca del café empeoran este problema,
ademas sumado a esta situacion esta la disminucién de las areas de siembra y el
abandono de las plantaciones.

En la provincia de Utcubamba, sobre todo en los distrito de Lonya Grande la broca del
café presenta una incidencia que supera el 30 %, la mayoria de agricultores utilizan
solo el control cultural como estrategia para combatir la broca o como también ningdn
control y la menor parte lo complementan con otra estrategia de control como el
etoldgico o bioldgico. Esto hace que estas medidas no sean efectivas y la poblacién de
la plaga permanece a niveles altos, en la gran mayoria de los agricultores conocen los
tipos de métodos de control, pero no lo implementan de forma integral dentro de sus
parcelas.

Considerando lo anteriormente mencionado, se justifico la ejecucion del presente trabajo de
investigacion en el distrito de Lonya Grande, cuyo objetivo es brindar alternativas practicas y
econdmicas para el monitoreo y/o control de adultos hembras de broca del café mediante la
evaluacion de atrayentes alcohdlicos para la captura de hembras adultas de broca del café
Hypothenemus hampei (Ferrari) en el distrito de Lonya Grande — Provincia de Utcubamba —
2018, para reducir la poblacién de la plaga, el dafio econémico y la reduccién de la
contaminacion medioambiental.

Debido al ataque de Hypothenemus hampei (Ferrari) especificamente al fruto del café, lo
cual estan causando dafio a la produccidn y esto hace necesario obtener informacion
que permita evaluar la respuesta de la aplicacion de atrayentes en la captura de la plaga
en toda la etapa de del cultivo en produccion. Es por ello, se planted los siguientes

objetivos:
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General
= Evaluar atrayentes alcohdlicos para el control etoldgico la broca del café
Hypothenemus hampei (Ferrari).
Especificos
= Determinar el porcentaje de incidencia de broca del café Hypothenemus
hampei (Ferrari) antes y después de la aplicacion de los tratamientos.
= Monitorear la efectividad de los atrayentes en el control de la broca del café
Hypothenemus hampei (Ferrari).
= Estimar las tasas de liberacion del atrayente alcoholico durante la

investigacion en la captura de broca del café Hypothenemus hampei (Ferrari).

Il. MATERIALES Y METODOS
2.1. Caracteristica basica de la investigacion
En la investigacion se aplicO técnicas especificamente de campo; con
observaciones registradas quincenalmente. La investigacion es cuantitativa y fue
netamente experimental, utilizando la técnica de observacion directa. El trabajo
se realiz6 en una asociacion de variables donde se probé la mezcla de atrayentes
como Metanol, Etanol y Esencia de café molido mezclados en cinco tratamientos
diferentes en el cultivo de café, para evaluar su respuesta en la captura de hembras
adultas de broca del café Hypothenemus hampei (Ferrari).

2.1.1.Tipo y ubicacion del lugar que se hizo la investigacion

El presente trabajo investigacion se realiz6 durante los meses de mayo del 2018 a
noviembre del 2018, en una finca con plantaciones de café variedad Catimor, cuyo
productor es socio de la “Cooperativa Agraria Ecologica Cafetalera de Lonya
Grande” (CECAFE), localizada en el distrito de Lonya Grande, provincia
Utcubamba, Region de Amazonas.
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MAPA DE UBICACION DEL DISTRITO DE LONYA GRANDE, UTCUBAMBA ,AMAZONAS
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Figura 1: Mapa de ubicacion geografica del area de estudio, Distrito de Lonya Grande
Provincia de Utcubamba, Region Amazonas, 2018.
2.2. Tecnologia del cultivo
La investigacion se realizo en plantaciones de café de variedad Catimor con una
edad de 9 afios, instalada en sistema de 3 bolillos con una distancia de 1.5 metros
entre planta por 2 metros entres surco. La ejecucion se desarroll6 durante 3 meses

de trabajo en campo.

2.3. Material experimental
Material investigativo
= Plantas de café de 9 afos de edad.
= Atrayentes: Metanol, Etanol y Esencia de café molido.
Material para recoleccién y procesamiento de datos
= Cuaderno de campo
= Camara fotografica semiprofesional
= Estereoscopio
= Computadora
= Programa estadistico INFOSTAT.
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2.4. Diseiio de la investigacion
En esta investigacion se trabajé con un Disefio en Bloques Completamente al Azar
(DBCA), empleando como factor: atrayentes alcohoélicos, ademés se busco una
respuesta a una hipotesis. Se instal6 el ensayo en el distrito de Lonya Grande, el
cual tuvo 4 tratamientos y 1 tratamiento testigo y 4 blogues. Para la comparacion
de medias y determinar las significancias estadisticas se utiliz6 la prueba de
Duncan a un nivel de probabilidad de 5%. Se uso el software Infostat para la

transformacion de datos para las variables de porcentaje.

2.4.1.Factores en Estudio
La aplicaciéon de las mezclas en proporciones se realizé en la etapa final de la

cosecha del cultivo.

Factor de proporcion de atrayentes alcoholicos (Metanol, Etanol y Esencia
de café molido) (A).

Niveles:

¢ T1:a0 = Testigo absoluto (agua)

s T2:al=Proporcion 2:1:1. = Metanol (50%) + Etanol (25%) + Esencia
de café molido (25%).

s T3:a2=Proporcion 3:1:0. = Metanol (75%) + Etanol (25) + Esencia de
café molido (0%).

% T4:a3=Proporcion 1:1:0. = Metanol (50%) + Etanol (50%) + Esencia de
café molido (0%).

s T5:ad=Proporcidn 1:1:2. = Metanol (25%) + Etanol (25%) + Esencia de
café molido (50%).
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2.5. Caracteristicas de la unidad experimental.

Tabla 1: Caracteristicas generales del experimento

Disefio en bloque completo al azar
Bloques. 4
Tratamientos. 5
Plantas a evaluar por U.E 4 plantas
Distancia entre plantas 1.5m
Distancia entre surcos 2m
Area de la unidad experimental 100 m2
Area total del bloque 500 m2
Area total del experimento 4440 m2
NUmero total de plantas por tratamiento 36 plantas
Sub muestras 4 plantas
Muestra 80 plantas
Poblacion 720 plantas

Fuente: Elaboracién propia

2.5.1.Experimentales y tratamientos en campo experimental
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Figura 2: Croquis de la distribucion de tratamientos en el campo experimental.

2.6. Poblacion y muestra
Poblacion: El disefio completo al azar tuvo 20 unidades experimentales, cada

unidad experimental estuvo conformada por 36 plantas sumando un total de 720
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2.7

plantas y una sub muestra de 4 plantas, que forman parte de los cuatro bloques y
los 4 tratamientos y 1 testigo de acuerdo con la proporcion de los atrayentes
alcohdlicos, ubicadas bajo las condiciones del Distrito Lonya Grande, Provincia

Utcubamba.

Muestra: La muestra fue de 4 plantas por cada unidad experimental; obteniendo

un total de 80 plantas.

Anilisis de datos

2.7.1.Disefo experimental

En esta investigacion se trabajé con un Disefio en Bloques Completamente al Azar
(DBCA), empleando como factor: atrayentes alcoholicos, ademés se buscé una
respuesta a una hipotesis. Se instal6 el ensayo en el distrito de Lonya Grande, el
cual tuvo 4 tratamientos y 1 tratamiento testigo y 4 bloques. Para la comparacion
de medias y determinar las significancias estadisticas se utiliz6 la prueba de
Duncan a un nivel de probabilidad de 5%. Se uso el software Infostat para la

transformacion de datos para las variables de porcentaje.

Modelo aditivo lineal

Yij=p+ Ti+ Bj + Ejj
Donde:

Yij = Observacion en la unidad experimental.
K = Media global de los tratamientos.
Ti = Efecto en el i-esimo blogue I.
Bj = Efecto del i-esimo bloque j.

Eij = Error experimental de la u.e. 1.

i=1,2,...,a j=12,....b (bloques)

Nivel de significancia (a): 5%
Nivel de confianza (1-a): 95%
Prueba de comparaciones multiples: Se utilizo la prueba estadistica de distribucion

Duncan con 95 % de nivel de confianza para la comparacion multiple.
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Programa estadistico: Los datos de los resultados obtenidos fueron procesados y

analizados con el programa INFOSTAT.

2.8. Variables de estudio y su metodologia de evaluacion
2.8.1.Determinacion de porcentaje de infestacion inicial y final (tres meses).
Para determinar el porcentaje de frutos perforados se utiliz6 un muestreo de
100 frutos de 04 plantas seleccionadas al azar con recorrido en), en forma
de “X”, excepto en las plantas que no llegaron a producir al menos 100
frutos se utilizd el 100% de los frutos por cosecha. Se contd y anoto el
namero total de frutos perforados y luego el valor de la variable se determind
como la proporcion del dafio de broca en frutos (DBF) por arbol mediante
la relacion entre el nimero de frutos brocados (NFB) sobre el nimero total
de frutos (NTF) muestreados multiplicado por 100 para luego determino el
porcentaje de infestacion como se muestra a continuacién en la siguiente

férmula;

PFP (%) = (NFB/NTF) x100
La eficacia de los controles se obtuvo a través del porcentaje de reduccion
de la incidencia de broca del café donde se considero la incidencia inicial y
final en cada uno de los cuatro bloques. Para esto se utiliz6 la férmula del
porcentaje de eficacia del control adaptada por
(Valeriano Chay, 2012).
% eficacia = [(% incidencia inicial - % incidencia final)/%incidencia
inicial] x100

2.8.2. Muestreo de captura de brocas.
La recoleccion de muestras para la cuantificacion de brocas capturadas, se
procedio con la ayuda de una pinza.
Se utiliz6 dos tamices de un tamafio de 15 x 15 cm de diferentes didmetros,
el primero de 3 mm de didmetro y el siguiente de 0,3 mm de diametro, el
segundo para la seleccion de insectos de menor. El tamiz de muestra (0.3
mm) gue contenia los adultos de broca del cafe vertio en cajas Petri para

llevar a laboratorio y ser contado por tratamiento respectivamente.
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2.8.3. Muestreo de difusor.
Para los difusores que contenian mezclas de los diferentes tratamientos, se
realiz6 el muestreo final con ayuda de probetas graduadas de 50 ml de
capacidad el cual se vertio el atrayente restante del difusor para ser medido
la cantidad de liberacién de atrayente, luego fue llevado a laboratorio para

ser medido y verificado y conocer el porcentaje de tasa de liberacion.

2.9. Procedimiento metodologico
En cada finca se seleccionaron aleatoriamente 5 unidades experimentales en toda
la plantacién. Cada parcela consistié de 36 plantas de café (180 /finca o bloque)
y se evaluaron 4 plantas de la parte central del area efectiva (20/bloque). Para la
evaluacion de incidencia de la broca del café H. hampei, en cada planta se
seleccionaron al azar 25 frutos de los tercios alto, medio e inferior, para un total

de 500 frutos por bloque.

Para determinar el porcentaje de frutos perforados se utilizé un muestreo de 100
frutos de 04 plantas seleccionadas al azar con recorrido en forma de “X”, de estas
cuatro plantas se tomé 25 frutos de cada planta, excepto en las plantas que no
Ilegaran a producir al menos 100 frutos se utilizo el 100% de los frutos por
cosecha. Se contd y anoto el nimero total de frutos perforados y luego el valor
de la variable se determinara como la proporcion del dafio de broca en frutos
(DBF) por arbol mediante la relacion entre el nimero de frutos brocados (NFB)
sobre el numero total de frutos (NTF) muestreados multiplicado por 100 para
luego determinar el porcentaje de infestacion como se muestra a continuacion:
Formula:
% IB =TFB/TF*100

Donde:
% IB = Porcentaje de incidencia de broca (%)
TFB = Total de frutos brocados
TF =Total de frutos

Para fines de investigacion, el nimero minimo de plantas por muestrear depende

del namero de plantas de la parcela Remond, (1996), citado por Dufour, (20035).
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2.9.1. Técnicas de recoleccion de datos
La técnica que se utiliz6 para la recoleccion de datos en campo fue a través

de cartillas técnicas de evaluacion.

2.9.2.Ubicacion e instalacion del experimento
La investigacion se realizo en el Distrito de Lonya Grade, Provincia
Utcubamba y Departamento Amazonas en plantas del cultivo de café en la
variedad Catimor; instalada con 9 afios de edad, sembradas a tres bolillo

con una distancia de 2 mt entre surco por 1.5 mt entre planta.

2.9.3. Preparacion de las parcelas experimentales
Se procedio a la limpieza y deshierbe del cultivo de café variedad Catimor,
con una superficie de 4440 m2, el mismo con una densidad de 3333 plantas
por hectéarea, el area experimental en el cual se trabajo consto de 720 plantas
de cultivo de café de 9 afios de edad con una altura promedio de cultivo de
2.4 metros, cada unidad experimental tubo las medidas de (10 m x 10 m) un
total de 100 metros cuadrados y una distancia entre unidad experimental de

4 metros y entre bloque de 4 metros.

2.9.4.Construccion de las trampas artesanales.

Se realiz6 la construccion de 20 difusores, para la construccion de cada
difusor se utilizo frascos de 100 ml, los mismos contenian las mezclas en
estudio, estos difusores fueron sujetados por un alambre galvanizado de 2
mm de diametro a la tapa envases de gaseosa a una distancia de la tapa de 5
cm coincidiendo con los orificios del envase de gaseosa, para el tapado se
prepar6 pequefios tapones de algodon.

Paralelamente se prepar0 los envases de gaseosa grandes de 1.5 litros de
capacidad, en dichos envases se realizo cuatro perforaciones de 10 x 5 cm
alrededor del mismo, se dejé en la base del envase una altura de 5 cm para

verter el agua con una capacidad de 0,2 litros.
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2.9.5. Preparacion de los atrayentes alcoholicos.

En preparacion de trayentes alcoholicos se realizo las siguientes mezclas

en estudio, se utilizé probetas graduadas de 50 ml y difusores de 100 ml:

3

L)

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Para el tratamiento uno que constd del tratamiento testigo se
vertio 100 ml de agua en 4 repeticiones (difusores) marcados
respectivamente.

Para el tratamiento dos de proporcion 2:1:1. = Metanol (50%) +
Etanol (25%) + Esencia de café molido (25%). Se vertera 50
ml de metanol + 25 ml de etanol + 25 ml de esencia de café
molido en cuatro repeticiones (difusores) marcados
respectivamente.

Para el tratamiento tres de proporcion 3:1:0. = Metanol (75%) +
Etanol (25%) + Esencia de café molido (0%). Se vertera 75 ml
de metanol + 25 ml de etanol + 0 ml de esencia de café molido
en cuatro repeticiones (difusores) marcados respectivamente.
Para el tratamiento cuatro de proporcion 1:1:0. = Metanol (50%)
+ Etanol (50%) + Esencia de café molido (0%). Se vertera 50
ml de metanol + 50 ml de etanol + 0 ml de esencia de café
molido en cuatro repeticiones (difusores) marcados
respectivamente.

Para el tratamiento cinco de proporcion 1:1:2. = Metanol (25%)
+ Etanol (25%) + Esencia de café molido (50%). Se vertera 25
ml de metanol + 25 ml de etanol + 50 ml de esencia de café
molido en cuatro repeticiones (difusores) marcados

respectivamente.

Luego cada difusor fue tapado con algodon para evitar la répida

volatilizacion.

2.9.6. Establecimientos de atrayentes alcohdlicos en trampas artesanales.

Luego de la construccién de las trampas, se sujetaron cada uno de los 4

tratamientos y 1 testigo con 4 repeticiones en los cuatro bloques a una planta

de cafe a una altura de 1.5 metros, para el mejor manejo de trampas y
presencia de frutos (Borbdn et al. 2000; Lopez et al., 2003 y Dufour, 2007),
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la ubicacion de los tratamientos se realizé a lo planeado, con una distancia
entre tratamientos de 4 metros y distancia entre bloques de 4 metros,
seguidamente se vertid 0,20 litros de agua con 10 gramos de detergente, por
tratamiento para romper la tension superficial del agua. Se utiliz6 1 trampa

para cada uno de los tratamientos.

2.9.7. Muestreo para la identificacion y seleccion de las plantas sub muestra.
Considerando que en cada parcela de 100 m2 se tiene 36 plantas con una
densidad de 2 metros entre surco y 1.5 metros entre planta, se procedié a
identificar las plantas que seran la submuestra para evaluacion de incidencia.
Se realiz6 un muestreo aplicando el método de Trujillo, Aristizabal,
Bustillo, & Jiménez, (2006) y Bustillo et al., (1998), en forma aleatoria en
“X” ubicando al azar las 4 plantas de submuestra a evaluar, despreciando el
efecto de borde; es decir se tomara en cuenta las plantas del centro de la
unidad experimental. Para seleccionar la rama a evaluar se realizo

aleatoriamente sin considerar los tercios de la planta.

2.9.8.Frecuencia de muestreo o evaluaciones.
Se evalud el porcentaje de incidencia inicial y final de adultos de broca del
fruto del café, en cada uno de los arboles de variedad Catimor. Para tal fin
la evaluacion de broca se realizd en dos cosechas: primera muestra sin
afectar a la poblacion y la ultima se cosechara luego de la aplicacion de los
tratamientos, evaluando por cada tratamiento.
En el caso de la evaluacion de los tratamientos con atrayentes alcohélicos

en trampas artesanales se hara cada 15 dias en un total de 6 evaluaciones.
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I1l. RESULTADOS

3.1. Incidencia inicial de la broca del café,
En figura 03 se observa el resultado de la incidencia inicial de la broca del café
en la instalacion del experimento hecho la Gltima semana del mes de Mayo del
afio 2018 donde se realizaron muestreos y evaluaciones en cada uno de los cinco
tratamientos en cada uno de los cuatro bloques para conocer el porcentaje
promedio de incidencia inicial de la broca del café de los vuales se obtuvieron
T1= 27%; T2= 29.25%, T3= 26.25%, T4= 25.25%, T5= 25.75%. Los cuales no

muestran diferencias significativas segun el analisis estadistico.
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Figura 3: Porcentaje de incidencia inicial de la broca del café en el Distrito de
Lonya Grande, para 5 tipos diferentes de tratamientos, donde: T1= 27%; T2=
29.25%, T3=26.25%, T4= 25.25%, T5= 25.75%.

3.2. Incidencia Final de la Broca del café H. hampei.
En la tabla 2, se observa el analisis de varianza al P<0.05 de significancia segun la
prueba de Duncan donde se observa que hay diferencias significativas entre los

tratamientos en la incidencia final luego de la aplicacion de los tratamientos.
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Tabla 2: Andlisis de varianza de incidencia final de broca en cultivo de café.

Cuadro de Andlisis de Varianza (SC tipo I)

F.V. al SC CM F p-valor
TRATAMIENTO 4 829.7 207.43 31.31  <0.0001
BLOQUE 3 21 7.00 1.06 0.4035
Error 12 79.5 6.62
Total 19 930.2

Coeficiente de variacion: 22.00 %

En la figura 4, se observa el resultado después de la sexta y ultima evaluacion los
resultados de captura de brocas adultas, el 25 de agosto del 2018 se realizé muestreos
en cada uno de los cinco tratamientos para observar el porcentaje promedio de
incidencia final de la broca del café, donde el T4 y T3 alcanzaron menores incidencias
de 6% y 7.25 % en la Gltima evaluacion.

El T1 (Testigo Absoluto) continud con mayores incidencias debido a que no se aplico

ningun tipo de control con 24 %.

26.251

20.95+

% INCIDENCIA FINAL

10.244

T4 T3 TS T2 T
TRATAMIENTO

Figura 4: Se muestran las diferencias significativas en la evaluacién final donde el
T3= 7.25% y T4= 6%, son altamente significativos respecto al T2= 11.5% y T5=
9.75% y T1= 24%.
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3.3. Niveles de incidencia antes y después de la aplicacion del control etoldgico,
como componentes de manejo integrado de la broca del café.
La Figura 5 muestra los niveles de incidencia promedio, encontrada en la
evaluacion de incidencia inicial asi como en la evaluacion final, realizados entre los
meses de mayo 2018 y agosto 2018, en tal sentido, la aplicacion de cada uno de los
4 tratamientos y el testigo absoluto.
Los resultados muestran valores de incidencia inicial de los dafios por la broca del
café que van desde Tl= 27%; T2= 29.25%, T3= 26.25%, T4= 25.25%, T5=
25.75%. En la evaluacion final, encontramos incidencias que oscilan entre T1=
24%, T2=11.5% T3=7.25% y T4= 6% y T5= 9.75%, manifestando que el T4 es el

que mas ha reducido la incidencia hasta un 6 %, seguidamente del T3 con un
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Figura 5: Niveles de incidencia inicial y final, antes y después a la aplicacién del

control etoldgico de la broca del café hypotenemus hampei (FERRARI).

3.4. Capturas de hembras adultas de broca del café.

En la Tabla 3 se muestra el analisis de varianza con P< 0.05 y en la Figura 06 se tiene
que la captura de brocas son T1=1.75, T2=403, T3=751.75, T4=913.25y T5=321.5.
Las diferencias significativas en funcion de los tratamientos, donde se aplico la prueba
de Duncan al 95 % de confianza. Existe diferencia estadisticamente significativa entre
los tratamientos, donde el T4 presentd un mayor diferencia significativa respecto a la
aplicacion de los demés tratamientos, lo que indica que el T4:= Proporcién 1:1:0. =
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Metanol (50%) + Etanol (50%) + Esencia de café molido (0%) tuvo mejor preferencia

para las brocas.

Tabla 3: Analisis de varianza para la captura de brocas hembras adultas en el cultivo de

café.
Cuadro de Analisis de Varianza (SC tipo I)

F.V. gl SC CM F p-valor
TRATAMIENTO 4 2085250.5 521312.63  47.52 <0.0001
BLOQUE 3 9291255  30970.85 2.82 0.0838
Error 12 131638.70  10969.89
Total 19 2309801.75

Coeficiente de variacion: 21.90 %

1013.811

748.75

483.68+

CAPTURA DE BROCA

218.62

71 5 T2 T3 T4
TRATAMIENTO

Figura 6: Se muestran las diferencias significativas ente tratamientos, donde el
tratamiento T2 y T5 no tienen diferencias significativas pero tienen diferencia
significativa respecto al T1ly T3, el T4 es el retratamiento que tiene mayor diferencia

significativa respecto a los demas tratamientos.

3.5. Tasa de liberacion de atrayente.
En la tabla 6 se muestra el analisis de varianza al P<0.05 de significancia de
variables segun la prueba de Duncan, en la figura N° 7, se muestran los valores
promedios obtenidos en la tasa de liberacion de atrayentes (metanol, etanol y

esencia de café) en los diferente tratamientos manifestando que el tratamiento con
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mayor porcentaje de tasa de liberacion de atrayente el T3 (3M1EOEC) con una tasa
de liberacion de atrayente de 73%, T4 (IMIEOEC) con 61%, T5 (IMIE2EC) con

55%, T2 (ZMIE1EC) con 46.75% y T1 testigo absoluto con una tasa de liberacion

de atrayente de 12% agua.

Tabla 4: Anélisis de varianza para la tasa de liberacion de atrayente alcoholico.

Cuadro de Anélisis de Varianza (SC tipo I)

F.V. gl SC CM F p-valor
TRATAMIENTO 4 8514.2  2128.55 12.00 0.0004
BLOQUE 3 940.15 313.38 1.77  0.2069
Error 12 2128.6 177.38
Total 19 11582.95

Coeficiente de variacion: 26.88 %

83.04

45.83 49

27.224

% TASA DE LIBERACION DE ATRAYENTE

8.62

TRATAMIENTO

Figura 7: Se muestran las diferencias significativas en la evaluacion de tasa de liberacion

de atrayente donde el T3= 73%, tienen diferencias significativas respecto al T2= 46.75%,

T4=61%, T5=55%y T1=12%.



IV. DISCUSION

En el distrito de Lonya Grande provincia de Utcubamba se realizé la investigacion
en el control etoldgico de la broca de café, debido a los problemas econémicos y
pérdidas que ocasiona esta plaga.

Con respecto a los niveles de reduccién de la incidencia de la broca del café mediante
la utilizacion de trampas con las diferentes mezclas de atrayentes. Se encontrd que
los niveles de incidencia iniciales en los tratamientos T1= 27%; T2= 29.25%, T3=
26.25%, T4= 25.25%, T5= 25.75%, respecto a la tultima evaluacion se reducen a T1=
24%, T2=11.5% T3=7.25% y T4= 6% y T5= 9.75%, valores que muestran un alto
nivel de reduccion en los tratamientos T4 reduciendo la incidencia de 25.25% a 6%
y T3 de 26.25% a 7.25%, el tratamiento testigo que es el cual mostro bajo reduccion
de incidencia de 27% a 24%., estos resultados tienen concordancia con Acacio y Gil
(2013), donde en un estudio para medir el la incidencia y efecto dosis de atrayentes
en la captura de la broca del café en tres localidades de Tingo Maria, utilizando para
ello, trampas BROCAP y ECOIARP con atrayente formulado por Urku Estudios
Amazonicos, los resultados mostraron que las incidencias mas bajas obtenidas fueron
de 14,95% para la proporcion 2:1:1, 8,73% para la proporcion 1:1:2 y 6,53% para la
proporcion 1:1 para las localidades de Afilador, Las Vegas y La Divisoria,
respectivamente esto tiene relacion con los resultados obtenidos en la aplicacion del

tratamiento dos.

La eficacia los resultados de reduccion de incidencia de la broca del café en el control
etoldgico, el tratamiento T4 alcanzé un porcentaje de 91.9 %, T3 de 91.2% y el T5
de 89.8% el cual es similar al Tratamiento dos de la investigacion, a los resultados
por Procafé (2001), para quién, el efecto del trampeo ha demostrado que se reduce la
infestacion de broca y la eficacia es del 90 % aproximadamente. La eficiencia del
trampeo masivo se incrementa en la medida que éste se utilice como parte del MIB,

especialmente cuando se asocia a la cosecha sanitaria (Dufour, 2004).

Se encontraron diferencias significativas en el promedio de adultos de broca
capturados en los diferentes tratamientos. Con la mezcla de metanol mas etanol en la
proporcion 1:1:0 (T4) se obtuvo el mayor valor de captura (913.25 adultos), lo que

confirma su eficacia en la atraccion de hembras adultas de H. hampei. Este resultado
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coincide con lo observado por Fernandez y Cordero (2005), en Venezuela, quienes
al probar varios semioquimicos en trampas artesanales, durante 13 semanas
consecutivas, concluyeron que con la mezcla metanol: etanol (1:1) el nimero de

insectos trampeados habia sido superior.

En la tasa de liberacion del atrayente durante los 90 dias de evaluacion de captura de
brocas hembras adultas, tenemos que el tratamiento T4 (Proporcion 1:1:0. = Metanol
(50%) + Etanol (50%) + Esencia de café molido (0%) tiene una tasa de liberacion de
76%, T3 (Proporcion 3:1:0. = Metanol (75%) + Etanol (25%) + Esencia de café
molido (0%) de 75%, T5 (Proporcion 1:1:2. = Metanol (25%) + Etanol (25%) +
Esencia de café molido (50%) de 62.5%, T2 (Proporcion 2:1:1. = Metanol (50%) +
Etanol (25%) + Esencia de café molido (25%) de 60.3% y el T1 (agua) de 11.1%,
es decir que el tratamiento cuatro él que tiene mayor captura de brocas y la pérdida
del atrayente 0,844 mg/dia, para la pérdida total del de 100 ml contenido son 118
dias, esto tiene similar perdida segun Mathieu et al. (1997), quienes experimentaron
con una mezcla de metanol-etanol 1:1 y tasas de liberacion mucho mas altas (0.500,
1,500 mg/dia). A diferencia de los estudios anteriores, Borbon et al. (2000)
encontraron unarelacion positiva entre la tasa de liberacion y la captura con la mezcla
de metanol-etanol 3:1 y un rango de tasa de liberacién similar al de Mendoza-Mora
(1991). Mientras que Dufour y Frérot (2008) observaron que la mezcla de metanol-

etanol 1:1 a tasas de liberacion entre 0.174 y 0.476 ml/dia.
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‘. CONCLUSIONES

De acuerdo los resultados obtenidos se tienen las siguientes conclusiones:

El control etoldgico, con el uso de trampas con las diferentes mezclas de atrayentes
alcohdlicos, permitieron reducir niveles de incidencia de hasta 6% lo cual indica su
eficiente contribucién que podria tener en el control de la broca del café. Los
tratamientos mas eficaces fueron el T4 con 76 % y T3 con 75 % de reduccion de
incidencia de la broca del café, seguido el T5 con 62.5%, el T2 con 60.3% y el T1

con 12% con menor reduccion de incidencia.

Los atrayentes con mayor captura de broca del café fue el T4 (Proporcién 1:1:0. =
Metanol (50%) + Etanol (50%) + Esencia de café molido (0%)) y T3 (Proporcion
3:1:0. = Metanol (75%) + Etanol (25) + Esencia de café molido (0%)) lograron mayor
capturar de hembras adultas en cada uno de las 6 evaluaciones de captura de broca
del café, alcanzando promedios de 608.8; 501.2, respectivamente, durante la

ejecucion del experimento.

El control etoldgico resulto ser eficaz y consecuentemente contribuye a la
disminucion de los niveles de incidencia de dafios causados por la broca del café; en
tal sentido su aplicacion de este tipo de control permite el control de la plaga méas

importante del café.
Con relacion al consumo de 100 ml de atrayente alcoholico (T4) con mayor captura

de hembras de brocas adultas se evidencio el tiempo de duracién promedio de

atrayente en 175 dias.
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V1. RECOMENDACIONES

Segun las conclusiones llegadas se dan algunas recomendaciones:

= Por lo estudiado se recomienda incorporar atrayentes alcoholicos en trampas
artesanales para la captura de brocas hembras de café Hypotenemus hampei a un

manejo integrado de broca de café.

= Realizar los controles del MIP para una mayor eficacia de acuerdo a las etapas
fenoldgicas del cultivo del café y a la zona. Por ejemplo, el control etolégico en

la etapa de floracion y el control bioldgico en la etapa del llenado de grano.

= Por lo analizado se recomienda realizar estudios con diferentes colores de

trampas artesanales.

= Se recomienda también estudios de atrayentes alcoholicos en trampas

artesanales en diferentes alturas y porcentajes de infestacion.

= Implementar varios tipos de control en el manejo integrado de la broca del cafg,
ya que un solo método de control no resultaria suficiente para reducir la

incidencia de la plaga.
= Realizar méas estudios sobre los diferentes tipos y dosis de atrayentes como

también el color de trampas para determinar cual obtiene mayores capturas de

hembras adultas de brocas del café en nuestra region.

= Se debe trabajar més en la capacitacion de los productores en el control de la

broca de café, ya que muchos cafetaleros desconoces de los métodos de control.
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Figura 8: Ubicacién de los tratamientos en los bloques, Lonya Grande, Utcubamba,

2018.

Figura 9: Labores de identificacion y delimitacion de las parcelas o ensayos en Lonya

Grande, Utcubamba, 2018.
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Figura 10: Materiales y equipos para la construccion de las trampas en control etolégico

en Lonya Grande, Utcubamba, 2018.

Figura 11: Adultos de broca del café sumergidos en el fondo de la botella o trampa con
atrayente (Proporcion 1:1:0. = Metanol (50%) + Etanol (50%) + Esencia de café molido

(0%)). EI mayor namero encontrado fue de 405 individuos por semana.
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Figura 12: Evaluacion de perdida de atrayente alcoholico durante los 90 dias de la

evaluacion de captura de brocas adultas, Lonya Grande, Utcubamba, Amazonas, 2018 .
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Fichas de evaluacion

Tabla 5: Ficha de evaluacion del porcentaje de incidencia inicial de la broca del café

(28/05/2018).
Fecha: Blogue Il Blogue Il Blogue IV
Tofal de
Tratamienol Plnas | futos Frutos Frutos Frutos Frutos
il brocados hrocados hrocados hrocados
Planta 1 2 7 EE 6| 2% 8
Plarta 2 2 6| oam 8| 3w 11 28w | 20w|
o e 2 8| 3w 6| 2w 10w 6| oaw|
Planta 4 2 6| 2% of 3% 1 2% L
Total 100 2] 108% 31| 124% Bl 2% 2] 108%
Promedio s 6w 7| 3w 51| w61 %
Plarta 1 2 5| 20w 0] 4% 1w D
Planta 2 2 D o 3w o 3% 11 28w
oy [Pnia3 2 11 w o 3w D 6| 2
Plarta 4 2 6| uw 5| 20w I 11 8w
Total 100 26| 104% 31| 124% 2] 128% 8 1%
Promedio 2 65 6% 775 31% | 3% 1 2%
Planta 1 25 D of 3% 5| 20% 5| 20%
Planta 2 2 6| 2% 1 2% 5| 20% 6| 2%
s 2 D 1 2% L 4 16%
Planta 4 2 1 2% 6| 2% 1 2% 1 2%
Total 100 29| 116% 2] 116% 25 100% 2 8%
Promediio 5] 7m  w|  78 9| 625 5% 55 2%
Planta 1 2 EED 4 16% 6| 2% 5| 20
Plarta 2 2 6| 2w 11 ow 11 28w 6| oau|
N TE 2 | 20w 1 ow | 20w 11 28w
Planta 4 2 1 2% R 8| 3% 5| 20
Total 100 260 104% 260 104% 260 104% 2 2%
Promedio 2 65  26% 65  26% 65 2% 575 2%
Plarta 1 2 | 20w 11 ow 1 % 5| 0%
Planta 2 2 32% 28% 24% | 20w|
N TTE 2 16% 20% 32% 1 28y
Plarta 4 2 28% 32% 28% 1 2%
Total 100 4 9% 271 108% 28] 112% 4 9%
Promedio 2 6| 2wl 675 2% 1 2% 6| 2%
Total 500 132  528%| 144 s7ee|  134] 5360  124]  496%
Promedio 25 66  26% P 67 2% 62 2%
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Tabla 6: Tabla con transformacion de datos utilizando la formula arco seno raiz

cuadrada de porcentaje de incidencia inicial.

% INCIDENCIA INICIAL (0 dias) DE BROCA DEL CAFE

TRATAMIENTOS
BLOQUES T1 (Testigo) T2 T3 T4 T5
[ 31.31 30.66 32.58 30.66 29.33
I 33.83 33.83 32.58 30.66 31.31
11 28.66 34.45 30.00 30.66 31.95
v 31.31 31.95 27.97 28.66 29.33

Tabla 7: Ficha de evaluacion del porcentaje de incidencia final de la broca del café

(25/08/2018).
Fecha: Bloque | Bloque |1 Bloque 111 Bloque IV
Total de
. Frutos Frutos Frutos Frutos
Tratamiento| Plantas
ev:;ljjt:jos brocados brocados brocados brocados
Planta 1 25 5 20% 7 28% 5 20% 8 32%
Planta 2 25 6 24% 7 28% 4 16% 5 20%
11 Planta 3 25 7 28% 4 16% 7 28% 7 28%
Planta 4 25 3 12% 9 36% 6 24% 6 24%
Total 100 21 84% 27 108% 22 88% 26 104%
Promedio 25 5.25 21% 6.75 21% 55 22% 6.5 26%
Planta 1 25 2 8% 10 40% 0 0% 3 12%
Planta 2 25 2 8% 4 16% 4 16% 4 16%
T2 Planta 3 25 3 12% 2 8% 3 12% 2 8%
Planta 4 25 2 8% 2 8% 3 12% 0 0%
Total 100 9 36% 18 2% 10 40% 9 36%
Promedio 25 2.25 9% 45 18% 2.5 10% 2.25 9%
Planta 1 25 3 12% 0 0% 2 8% 3 12%
Planta 2 25 2 8% 2 8% 1 4% 2 8%
3 Planta 3 25 1 4% 3 12% 1 4% 1 4%
Planta 4 25 1 4% 2 8% 3 12% 2 8%
Total 100 7 28% 7 28% 7 28% 8 32%
Promedio 25 1.75 7% 1.75 % 1.75 % 2 8%
Planta 1 25 1 4% 2 8% 2 8% 3 12%
Planta 2 25 2 8% 0 0% 1 4% 3 12%
T Planta 3 25 2 8% 1 4% 2 8% 1 4%
Planta 4 25 1 4% 1 4% 1 4% 1 4%
Total 100 6 24% 4 16% 6 24% 8 32%
Promedio 25 15 6% 1 4% 15 6% 2 8%
Planta 1 25 3 12% 3 12% 3 12% 2 8%
Planta 2 25 2 8% 2 8% 3 12% 2 8%
T5 Planta 3 25 1 4% 0 0% 2 8% 4 16%
Planta 4 25 3 12% 3 12% 2 8% 4 16%
Total 100 9 36% 8 32% 10 40% 12 48%
Promedio 25 2.25 9% 2 8% 2.5 10% 3 12%
Total 500 52 208% 64 256% 55 220% 63 252%
Promedio 25 2.6 10% 3.2 13% 2.75 11% 3.15 13%

S
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Tabla 8: Tabla con transformacion de datos porcentaje de incidencia final.

% INCIDENCIA FINAL (90 dias) DE BROCA DEL CAFE

TRATAMIENTOS
BLOQUES T1 (Testigo) T2 T3 T4 T5
| 27.27 3.00 2.65 2.45 3.00
I 31.31 4.24 2.65 2.00 2.83
11 27.97 3.16 2.65 2.45 3.16
v 30.66 3.00 2.83 2.83 3.46

Tabla 9: Ficha de evaluacion de captura de brocas adultas en el bloque 1.

Fecha 11/06/2018 | 26/06/2018 | 11/07/2018 | 26/07/2018 | 10/08/2018 | 25/08/2018
NUMERO DE ADULTOS POR TRAMPA
Tratamientos DIAS EVALUADOS
Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75 Dia 90
T1 0 0 1 0 2 0
T2 9 0 33 77 0 171
T3 11 61 0 79 125 345
T4 2 54 96 136 114 242
T5 0 0 37 86 91 58

Tabla 10: Ficha de evaluacién de captura de brocas adultas en el bloque II.

Fecha 11/06/2018 | 26/06/2018 | 11/07/2018 | 26/07/2018 | 10/08/2018 | 25/08/2018
NUMERO DE ADULTOS POR TRAMPA
Tratamientos DIAS EVALUADOS
Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75 Dia 90
T4 0 23 87 207 241 405
T5 8 0 47 72 108 110
T3 4 71 11 149 234 251
T1 0 0 0 1 0 0
T2 7 31 59 102 201 233

Tabla 11: Ficha de evaluacion de captura de brocas adultas en el bloque 111.

Fecha 11/06/2018 | 26/06/2018 | 11/07/2018 | 26/07/2018 | 10/08/2018 | 25/08/2018
NUMERO DE ADULTOS POR TRAMPA
Tratamientos DIAS EVALUADOS
Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75 Dia 90
T5 12 17 47 69 39 105
T4 8 21 123 178 229 481
T3 10 95 46 215 217 228
T2 0 28 47 5 105 80
Tl 0 1 0 0 0 0
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Tabla 12: Ficha de evaluacién de captura de brocas adultas en el bloque IV.

Fecha 11/06/2018 | 26/06/2018 | 11/07/2018 | 26/07/2018 | 10/08/2018 | 25/08/2018
NUMERO DE ADULTOS POR TRAMPA
Tratamientos DIAS EVALUADOS
Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75 Dia 90
T4 2 21 37 193 361 392
T2 6 20 43 99 73 183
T1 0 0 1 0 0 1
T5 3 13 149 76 47 92
T3 0 43 165 74 271 302

Tabla 13: Ficha de evaluacion de consumo de atrayente por tratamiento.

Utcubamba — 2018.

Evaluacién de atrayentes alcohdlicos para el control etoldgico de la broca del cafg,
Hypothenemus hampei (Ferrari) en el distrito de Lonya Grande — Provincia de

EVALUACION DE % CONSUMO DE ATRAYENTE POR TRATAMIENTOS

RENDIMIENTO
TRATAMIENTOS REPETICIONES INICIAL (ML) -
R1 100 2.83
. R2 100 3.46
R3 100 2.65
R4 100 27.27
R1 100 42.13
- RO 100 47.29
R3 100 42.13
R4 100 40.98
R1 100 53.13
. R2 100 58.69
R3 100 9.43
R4 100 54.33
R1 100 50.18
y RD 100 49.02
R3 100 55.55
R4 100 50.77
R1 100 38.06
. R2 100 34.45
R3 100 9.75
R4 100 47.87
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Tabla 14: Tabla con transformacion de datos utilizando la férmula de arco seno raiz de

porcentaje para la evaluacion de consume de atrayente.

BL c EVALUACION DE % CONSUMO DE ATRAYENTE POR TRATAMIENTOS
OQUES Tl (TESTIGO) T2 T3 T4 T5
I 16.43 42.13 53.13 50.18 38.06
1 20.27 47.29 58.69 49.02 34.45
11 15.34 42.13 70.63 55.55 77.08
[\ 27.27 40.98 54.33 50.77 47.87

Procesamiento estadistico.
Tabla 15: Promedio de porcentaje de incidencia inicial de la broca del café en los

cuatro bloques.

% INCIDENCIA INICIAL DE BROCA DEL CAFE
TRATAMIENTOS

BLOQUES T1 12 13 T4 15
| 31.31 30.66 32.58 30.66 29.33
I 33.83 33.83 32.58 30.66 31.31
Il 28.66 34.45 30.00 30.66 31.95
v 31.31 31.95 27.97 28.66 29.33

Tabla 16: Andlisis de varianza para porcentaje de incidencia inicial de la broca del café.

Cuadro de Analisis de Varianza (SC tipo 1)

F.V. o] SC CM F p-valor
TRATAMIENTO 4 39.2 9.80 1.72 0.2102
BLOQUE 3 40.6 13.53 2.37 0.1213
Error 12 68.4 5.7
Total 19 148.2

Coeficiente de variacion: 8.94 %
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Tabla 17: Pruebas de comparacion Duncan para el % de incidencia inicial.

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 5.7000 gl: 12

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 25.25 4 1.19 A
T5 25.75 4 1.19 A
T3 26.25 4 1.19 A
T1 27.00 4 1.19 A
T2 29.25 4 1.19 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Tabla 18: Promedio de porcentaje de incidencia final de la broca del café.
% INCIDENCIA FINAL (90 dias) DE BROCA DEL CAFE

BLOQUES TRATAMIENTOS
T1 (Testigo) T2 EE T4 T5

I 27.27 3.00 2.65 2.45 3.00

I 31.31 424 2.65 2.00 283

11 27.97 3.16 2.65 2.45 3.16

IV 30.66 3.00 2.83 2.83 3.46

Tabla 19: Andlisis de varianza para porcentaje de incidencia final de la broca del café.

Cuadro de Analisis de Varianza (SC tipo I)

F.V. al SC CM F p-valor
TRATAMIENTO 4 829.7 207.43 31.31 <0.0001
BLOQUE 3 21 7.00 1.06 0.4035
Error 12 79.5 6.62
Total 19 930.2

Coeficiente de variacion: 22.00 %
** = Altamente significativo; * = Significativo; ns = No Significativo
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Tabla 20: Pruebas de comparacion Duncan para él % de incidencia final.

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 6.6250 gl: 12

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 6.00 4 1.29 A
T3 7.25 4 1.29 A
T5 9.75 4 1.29 AB
T2 11.50 4 1.29 B
T1 24.00 4 1.29 C

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Tabla 21: Eficacia de los controles del MIB a través del porcentaje de reduccion.

Eficacia de control (%)

Tratamiento  Descripcion |n<;ng|gn::na Incidncia Entre Conel
nice final controles testigo

T1 Agua 27 24 111 111

T2 2M1E1ECM 29.0 11.5 60.3  60.3

T3 3M1EOECM 29.0 7.25 750 75.0

T4 1M1EOECM 25.0 6 76.0 76.0

T5 1M1E2ECM 26.0 9.75 625 625

Tabla 22: Analisis de varianza para el promedio de capturas de hembras adultas de
broca del café

Cuadro de Anélisis de Varianza (SC tipo I)

F.V. gl SC CM F p-valor
TRATAMIENTO 4 2085250.5 521312.63  47.52 <0.0001
BLOQUE 3 9291255  30970.85 2.82 0.0838
Error 12 131638.70  10969.89
Total 19 2309801.75

Coeficiente de variacion: 21.90 %
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Tabla 23: Pruebas de comparacion Duncan para la capturas de hembras adultas de

broca del café.

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 10969.8917 gl: 12

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T1 1.75 4 52.37 A
T5 321.50 4 52.37 B
T2 403.00 4 52.37 B
T3 751.75 4 52.37 C
T4 913.25 4 52.37 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Tabla 24: Analisis de varianza para la pérdida de atrayente alcohdlico.

Cuadro de Analisis de Varianza (SC tipo I)

F.V. al SC CM F p-valor
TRATAMIENTO 4 8514.2  2128.55 12.00 0.0004
BLOQUE 3 940.15 313.38 1.77  0.2069
Error 12 2128.6 177.38
Total 19 11582.95

Coeficiente de variacion: 26.88 %

Tabla 25: Pruebas de comparacion Duncan para la pérdida de atrayente alcohdlico.

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 177.3833 gl: 12

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T1 12.00 4 6.66 A
T2 46.75 4 6.66 B
T5 55.00 4 6.66 BC
T4 61.00 4 6.66 BC
T3 73.00 4 6.66 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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