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RESUMEN

El proposito de la investigacion fue evaluar la disponibilidad de materia seca en praderas
para proveer al ganadero de Santa Cruz del Tingo, Chachapoyas, un método préactico,
confiable y no invasivo, que le permita tomar decisiones de un buen uso de su pradera y del
alimento al animal; se us6 el método tradicional y el de capacitancia electronica con el
equipo GrassMaster Pro bajo la hipotesis de que uno de los dos métodos satisface el
propdsito de la investigacion, a través del disefio en blogue completo al azar con dos
fuentes de variacion: 5 praderas, 3 periodos de evaluacion, 20, 40 y 60 dias, y el promedio
de 15 unidades de observacion por pradera; el andlisis de varianza y comparaciones
multiples de promedios permitio concluir que el método de capacitancia electronica reporta
mediciones promedio de materia seca en pradera significativamente superiores al método

tradicional y tiene todas las caracteristicas deseables y concordantes para uso del ganadero.

Palabras clave: Praderas, materia seca, Capacitancia electrénica.
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ABSTRACT

The purpose of the research was to evaluate the availability of dry matter in grasslands to
provide the farmer of Santa Cruz del Tingo, Chachapoyas, with a practical, reliable and
non-invasive method, which allows him to make decisions on the proper use of his prairie
and food to the animal; the traditional and electronic capacitance method was used with the
GrassMaster Pro equipment under the hypothesis that one of the two methods satisfies the
purpose of the investigation, through randomized complete block design with two sources
of variation: 5 grasslands, 3 evaluation periods, 20, 40 and 60 days, and the average of 15
observation units per meadow; the analysis of variance and multiple comparisons of
averages allowed us to conclude that the electronic capacitance method reports average
measurements of dry matter in prairie significantly superior to the traditional method and

has all the desirable and concordant characteristics for use of the farmer.

Keywods: Meadows, dry matter, electronic capacitance.
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INTRODUCCION

Realidad problematica

En la actualidad Molipampa, es una cuenca ganadera de vacunos, principalmente de
produccion lechera que esta creciendo de manera significativa, y la explotacion de
este potencial animal, requiere de una alimentacion adecuada, que cubra sus
requerimientos nutricionales para su produccion, tanto leche, como de carne. Se ha
observado que los productores ganaderos no evaltan la disponibilidad de materia
seca, que tiene la pradera, a fin de dar diariamente la cantidad de alimento necesario
para el crecimiento y produccién del animal, porque no cuenta el procedimiento
practico de evaluacion y tampoco tiene, las competencias suficientes de evaluacion de
nutrientes que necesita la dieta del animal; por lo tanto se existe la necesidad de
proveer al ganadero de un método de evaluacion no invasivo y practico y fécil de usar
para determinar la cantidad de materia seca que cuantifique la instante la
disponibilidad de materia seca por hectarea (kgMs/ha). Cuyas praderas del sector el

Tingo, estuvo compuesto de pasto de rye grass Trébol.

Antecedentes de la investigacion

La ocupacion del productor de Molinopampa, muestra que el 74.6% de las personas
se dedican principalmente a la agricultura de pequefia escala y a la ganaderia
orientada a la produccion de leche, basada en una crianza extensiva (pastoril) a base
de pastos naturales (15434 has) con un bajo nivel tecnoldgico (Escobar, 2018). A
diferencia de otros lugares con crianza intensiva que usan recursos, como granos,

concentrados o subproductos de diferente tipo.

Las praderas son, sin duda alguna el alimento mas econémico y abundante para la
alimentacion (Pérez, 2017); los altos costos de produccién han determinado que el
pastoreo de praderas sea el principal sistema de utilizacion econdémica en la
explotacion bovina (Chasipanta , 2016); en los sistemas pastoriles, un aspecto central
en el manejo lo constituye la disponibilidad de forraje para los animales, y el
conocimiento de la disponibilidad de materia seca permite ajustar los sistemas y
establecer los criterios de manejo en cada caso (Hepp, 2017); lo cual permite

determinar la carga animal por pradera.
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Las pasturas constituyen un factor fundamental en la produccion ganadera;
principalmente pasturas, naturales y mejoradas, pastoreadas directamente por los
animales fueron y contintan siendo el alimento notoriamente mas economico y
parece muy dificil que esto cambie a demas la productividad de las pasturas
mejoradas depende de una gran cantidad de factores siendo la fertilidad de los suelos
uno de los factores fundamentales por tanto, toda tecnologia que contribuya a
maximizar su produccion, manteniendo la categoria de “alimento mas econémico”, es

una contribucion al desarrollo de este sector (Quilligana, 2016).

En la actualidad la mayoria de las praderas, en su mayor parte, estdn compuestas por
mezclas entre gramineas como el rye grass y leguminosas como el trébol, que son una
fuente barata y confiable para la alimentacion de las vacas lecheras y aumenta la
produccion animal; esto asegura que los ganaderos puedan generan buena rentabilidad
del negocio (Arenas, 2012).

En la medida que los sistemas de produccion buscan aumentar su eficiencia
productiva, se hace necesario tomar mayor conciencia de la importancia de la pradera
como base fundamental de la alimentacidn en los sistemas ganaderos; el hecho de que
las praderas sean un recurso mas utilizado, no significa que se esten manejando en
forma eficiente. En muchos de los casos, se desconoce su disponibilidad de forraje
(en Kg/MS/Ha) que permita realizar los céalculos para manejar una correcta carga
animal, que a su vez posibilite desarrollar al médximo el potencial de los animales, que

beneficie a la productividad y duracion de la pradera (Gebauer, 2004).

En cultivos de forraje donde se realiza el pastoreo de animales, se hace necesario
obtener una estimacion del rendimiento estacional y anual de materia seca para
calcular la superficie a pastar, la tasa crecimiento, utilizacion y de un sistema de

pastoreo (Castro et al., 2011).

El uso de praderas compuestas por varias especies es una alternativa simple de
desarrollar al trabajar sobre praderas naturalizadas; esta situacion presenta ventajas
relacionadas a balance de nutrientes, menor incidencia de plagas y mayor resistencia a

condiciones adversas de clima, (diversidad genética) (Opazo, 2001).
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Del mismo modo la determinacion del contenido en agua de los alimentos es esencial
para los nutricionistas y el ganadero (De la Roza et al, 2002); de tal modo que, al
conocer la disponibilidad de forraje de la pradera, se pueden tomar mejores decisiones
con respecto al manejo tanto de la pradera como de los animales, ya que es posible
cuantificar y evaluar las variables que influyen directamente en el proceso del
pastoreo; esto nos permitira desarrollar al méaximo el potencial productivo de los
animales, beneficiando la productividad y persistencia de la pradera y por ende,

asegurando el mayor retorno economico del sistema pecuario (Balocchi, 2016).

En consecuencia es imprescindible medir la disponibilidad de materia seca en la
pradera directamente o estimarse a través de metodologias sencillas y practicas que el
ganadero pueda manejar facilmente. Tal es asi, que el instrumento de medicion
indirecta de disponibilidad de materia seca en praderas permanentes (GrassMaster
Pro), es cada vez méas frecuentemente usado en los predios ganaderos de la region sur
del pais (Chile) con el objetivo de sistematizar, controlar y aumentar la eficiencia de

utilizacion del forraje en los sistemas pastoriles (Balocchi, 2016).

Justificacion e importancia de la investigacion

El motivo que nos llevo a investigar la disponibilidad de materia seca de las praderas,
fue, debido a que los productores no realizan una evaluacion la disponibilidad de
materia seca de sus praderas antes del pastoreo. Pretendemos entonces usar una
técnica facil y confiable de la evaluacion que es la capacitancia electronica con el uso
del equipo GrassMaster Pro, que el mismo productor lo puede poner en préactica ya el
uso del equipo es facil, le permite conocer, la carga animal por pradera, la edad

correcta de pastoreo; de tal modo que puede darle un uso mas eficiente a su pradera.

La informacion precedente fue la base para la presente investigacion que pretendid
dar respuesta a la siguiente pregunta ¢Los datos obtenidos con el equipo GrassMaster
Pro, coinciden con los datos obtenidos con valor real obtenido con el método
tradicional?, con el objetivo general de comparar la disponibilidad materia seca
disponible en una pradera evaluado con el método de capacitancia electrdnica con el
uso del equipo GrassMaster Pro comparado con la evaluacion del método tradicional

(Metro cuadrado), asociado a los siguientes objetivos especificos: 1. Determinar
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disponibilidad de materia seca en praderas rye grass + trébol utilizando el método
tradicional (cuadrante), 2. Determinar la disponibilidad de materia seca en praderas
rye grass + trébol con el uso de GrassMaster Pro, 3. Realizar un analisis de varianza
de comparacion de medidas sobre la disponibilidad de materia seca en praderas

establecidas.
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MATERIAL Y METODOS

2.1. Area de estudio
La investigacion se llevo a cabo en el sector Santa Cruz del Tingo, distrito de
Molinopampa, Amazonas; limita por el norte con el distrito de Quinjalca y el
distrito de Granada, por el suroeste con la provincia de Rodriguez de Mendoza, por
el suroeste con el distrito de Cheto y por el oeste con el distrito de San Francisco de
Daguas y el distrito de Sonche a 2407 msnm; con una temperatura promedio anual

de 14.5 °C y una precipitacion promedio anual de 1200 mm/afio.

LORETO

00
SAN MARTIN

Figura 1. Mapa geogréfico del sector el Tingo, Distrito de Molinopampa, region
Amazonas.
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2.2. Materiales y equipos utilizados

2.2.1. Material experimental.

GrassMaster Pro.

Tubos de PVC de 0.50 x 0.50 m para el muestreo tradicional.
Balanza digital (KD-8B Max=5kg d=1g)

Hoz

Bolsas plasticas.

Plumon indeleble.

Libreta de apuntes.

2.2.2. Material de laboratorio.

Estufa.
Cajas de carton.
Balanza digital (KD-8B Max=5kg d=1g).

Cartillas.

2.3. Metodologia

La metodologia fue experimental, aplicada y conducida en un disefio en bloque

completo al azar con el modelo lineal aditivo definido por la siguiente expresion:

Donde:

Yi=H+ai+f+&j

Yij = rendimiento de kg/MS/ha en la i-ésimo método de evaluacion y del j-

ésima pradera ganadera.

u:

ai =

Media general

Efecto del método de evaluacion

B;j = Efecto de la pradera ganadera

&j = Error aleatorio en el i-ésimo rendimiento de kg/MS/ha del j-ésima

pradera ganadera.

Nivel de significancia: (o = 5%).
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El factors del experimento fue: Método de evaluacién; 1. Método tradicional 2.
Método de capacitancia electrénica.

1. Método tradicional con muestras de forraje llevadas a laboratorio.

La cuantificacion de la disponibilidad de materia seca mediante el método
tradicional es el procedimiento exacto y objetivo, para la evaluacion utiliza un
marco cuadrado con una dimension de 0.5 m?; se delimita el forraje en toda la
pradera con el marco cuadrado, se corta el forraje; se recolecta el forraje cortado,
se guarda en bolsas pléasticas, se identifica (fecha, nombre o nimero del potrero,
numero de la muestra, etc.); finalmente se lleva la muestra a laboratorio, donde se
utilizan hornos de ventilacion forzada a temperatura de 105°C por 24 horas, para
que la muestra obtenga un peso constante; es un proceso lento, pero asegura que el

forraje no sufra alteraciones la composicion nutricional.

2. Capacitancia electronica con el equipo GrassMaster Pro.
El método de capacitancia electronica que se realiza con el equipo Grass Master
Pro, estima la disponibilidad materia seca a través de la conductividad eléctrica
que produce un capacitometro electrénico sobre la pradera, el capacitdmetro
consiste basicamente en un tubo de aluminio que envia una frecuencia eléctrica a
través del forraje desde un generador, que produce un campo electrénico

alrededor del tubo que se extiende cerca de 100 mm de radio por 400 mm de alto.

Este método usa la densidad de la pradera mas la altura para estimar la cantidad de
forraje disponible; recomendado su uso en praderas en crecimiento activo, ya que
no funciona correctamente cuando existe excesivo material senescente o cuando el
forraje tiene exceso de humedad. A continuacion, se describe los pasos a seguir

para usar el equipo:

El instrumento debe estar con suficiente carga; encender apretando el botdn
“Power/Exit”; seleccionar el sector que se desea medir usando las flechas
(up/down) y apretar “Measure/Enter” para seleccionar; el instrumento va a
requerir una lectura aérea. Para ello colocarlo horizontalmente en el aire, lejos de

los pies y de otros objetos que puedan obstaculizar esta lectura; el instrumento
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estard listo para iniciar la caminata; en cada punto posicionar el baston tocando el
suelo aplicando una pequefia fuerza para indicar al equipo que tome la lectura.
Luego levantar el instrumento hasta el proximo punto. Si la lectura se toméd
adecuadamente de escuchara un sonido “bip”. En el visor se vera el nimero de la
muestra y la disponibilidad en ese punto; tomar las lecturas caminando por el
potrero o sector; si se requiere, es posible pausar (apretar “Menu/Pause” una vez;
repetir para continuar); si se requiere, es posible borrar la lectura anterior
mediante presionando ‘“Undo/Next”; al terminar la caminata, presionar
“Measure/Enter” y en el visor se indicara el promedio de disponibilidad de
materia seca en kg/ha. Este valor se mantendra en la memoria del equipo, para el

potrero indicado; el equipo estara listo para un nuevo recorrido.

2.3.1. Métodos de Muestreo.
El proceso de muestreo fue el siguiente:

1. Con el método tradicional, se procedio asi:

Se lanzd al azar el marco cuadrado de PVC (0.50 x 0.50 cm) sobre la
pradera; se cortd 20 gr de forraje a 7 cm del suelo, con ayuda de una hoz; a
continuacion, se peso las muestras con una balanza digital; las muestras se
colocaron las bolsas plasticas con su correcta identificacion; finalmente se
llevo los 20 gr de muestra a una estufa de la UNTRM a 105°C por 24 horas.
Para su célculo se emple6 la siguiente formula (tos , 2013).

_ peso final

MS X 100

peso inicial

2. Con el método de capacitancia electrénica con el equipo GrassMaster Pro,

se procedio asi:

Antes de cortar el forraje, se us6 el equipo GrassMaster Pro, segun las
indicaciones antes sefialadas y se registré los datos de materia seca y la

lectura obtenida se guardd en la memoria del equipo.
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2.4.

2.5.

Poblacion y muestra

Poblacion

El universo o poblacion fue conformado por todas las praderas establecidas de rye
grass + trébol, ubicado en el sector Santa Cruz del Tingo, distrito de Molinopampa,

Amazonas.
Muestra

La muestra estuvo conformada por 5 praderas que tenian las caracteristicas

especificadas para el estudio.

Muestreo

La seleccion de la muestra fue a criterio, es decir se tenia que tener en cuenta, que la
pradera tenga una cobertura homogénea de rye grass + trébol, asi como también el

periodo de descanso. (20, 40 y 60 dias de edad después del pastoreo).

Variables de estudio

Variable independiente
Tipos de métodos de evaluacion

- Tipo 1. Método tradicional con muestras de forraje llevadas a
laboratorio.
- Tipo 2: Método capacitancia electronica con el equipo GrassMaster Pro.

Dos fuentes de variacion:

- Pradera (pradera 1, pradera 2, pradera 3, pradera 4, pradera 5).

- Periodo de evaluacion (20 dias, 40 dias, 60 dias).
Variable dependiente
Rendimiento de materia seca (kg/MS/ha).

Medicién de la variable

La medicion de la variable se realiz6 en kg/MS/ ha. a los 20, 40 y 60 dias.
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2.6. Analisis estadistico

Disefio en bloque completo al azar con dos fuentes de variacion.

Los datos fueron digitados en Excel y exportado a Spss y statgraphics, con el que se
realiz6 la evaluacion de los supuestos del modelo lineal aditivo, con la prueba de
Shapiro — Wilk para la normalidad de las observaciones para ambos tratamientos,
prueba de Levene para homogeneidad de varianza y luego se realiz el analisis de
varianza y comparaciones de rendimiento promedio de materia seca entre los dos
métodos de evaluacion de quien de separar el efecto de pradera (bloque) y dias de

evaluacion.
Andlisis de datos

Los datos obtenidos fueron sometidos a una prueba de comparacion entre el valor
real de materia seca obtenidos con el método tradicional y los datos obtenidos con el
GrassMaster Pro. Para esto se realizd un andlisis de varianza con la finalidad de
encontrar diferencia significativa entre ambos métodos de evaluacion de materia

Seca.
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I11.  RESULTADOS

Tabla 1. Disponibilidad de materia seca por método de evaluacion, por pradera y
dias de evaluacion.

Método de evaluacion
Capacitancia

Evaluacién Pradera Bloque Tradicional Electronica
Pradera 1 2613.33 2302.27
Pradera 2 2660.00 2600.73
20 dias (27/05/19) Pradera 3 2706.67 3182.53
Pradera 4 2753.33 3236.13
Pradera 5 2706.67 3197.20
Pradera 1 2870.00 3257.73
Pradera 2 2870.00 3507.73
40 dias (16/06/19) Pradera 3 3570.00 3882.67
Pradera 4 3430.00 4181.47
Pradera 5 3430.00 4481.20
Pradera 1 4584.87 5200.00
Pradera 2 4483.53 4853.33
60 dias (06/07/19) Pradera 3 4402.87 5113.33
Pradera 4 4883.07 5200.00
Pradera 5 4791.13 4940.00

Fuente: datos de campo

En las figuras 2, 3 y 4, se muestran la disponibilidad materia seca obtenido con el
método tradicional y el método de capacitancia electrénica con el equipo Grass

Master Pro. Durante los 60 dias de evaluacion que dur la investigacion.
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2000,0
1500,0
1000,0
500,0
0,0

1 2 3 4 5

H Dia 20 metodo tradicional B Dia 20 GrassMaster Pro

Figura 2. Kilogramos de materia seca disponible por hectarea evaluada con el
método tradicional y el equipo GrassMaster Pro a los 20 dias.
Fuente: Datos de campo.
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Figura 3. Kilogramos de materia seca disponible por hectarea evaluada con el método
tradicional y el equipo GrassMaster Pro a los 40 dias.
Fuente: Datos de campo.
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Figura 4. Kilogramos de materia seca disponible por hectarea evaluada con el método
tradicional y el equipo GrassMaster Pro a los 60 dias.
Fuente: Datos de campo.
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Figura 5. Disponibilidad de materia seca por método de evaluacion
Fuente: Tabla 1, datos de campo

El modelo lineal aditivo del experimento fue en DBCA con dos fuentes de
variacion, dias de evaluacion y pradera. No se detect6 evasion de supuestos basicos
del modelo, es decir, normalidad de las observaciones (p>0.01, prueba de Shapiro-
Wilk) y homogeneidad de varianzas (p>0.01, prueba de Levene)

Tabla 2. Andlisis de varianza para materia seca (KgMs/ha)

Suma de Media
Fuente cuadrados gl cuadratica F Significacion 5% 1%
Evaluacion 21,493,636.621 2 10,746,818.310 172.688 0.000 * **
Pradera 1,278,364.171 4  319,591.043 5.135 0.004 * **
Método 1,357,174.891 1 1,357,174.891 21.808 0.000 * **
Error 1,369,118.660 22 62,232.666
Total, 95 498,204,342 29
corregida

Fuente: Tabla 1, datos de campo
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La prueba F del andlisis de varianza indica que existe diferencia altamente
significativa entes ambos métodos de evaluacion de materia seca, o al menos uno de
los dos métodos reporta una medicion promedio de materia seca significativamente
diferente que el otro; despues de separar las fuentes de variacion correspondientes a
dias de evaluacién y pradera; lo cual implica realizar una prueba de comparacion de

promedios para saber cudl es el método de mayor o menor medicion promedio.

Tabla 3. Materia seca (KgMs/ha) por método de evaluacion

Método Media® N Desv. tip.

Tradicional 3517.03b 15 872.25248
Capacitancia electronica 3942.42a 15 981.60139
Total 3,729.73 30 037.68413

1) Letras iguales indican diferencias no significativas p>0.05. Prueba
Duncan

La prueba Duncan de comparacion multiple de promedios indica que el método de
capacitancia electrénica con el equipo Grass Master es el que reporta una medicién
promedio mayor que el método tradicional.

Tabla 4. Materia seca (KgMs/ha) por dias de evaluacion.

Evaluacion Medial N Desv. tip.
20 dias 2795.89¢ 10 308.33344
40 dias 3548.08b 10 518.30158
60 dias 4845.21a 10 285.05425
Total 3,729.73 30 937.68413
1) Letras iguales indican diferencias no significativas p>0.05. Prueba
Duncan

Asi mismo la prueba Duncan, reportd una mayor medicion promedio de materia

seca a los 60 dias.

30



Tabla 5. Materia seca (KgMs/ha) por pradera

Pradera Media® N Desv. tip.
P1 3471.37b 6 1,160.89270
P2 3495.89b 6 970.56459
P3 3809.68a 6 863.02954
P4 3947.33a 6 969.40031
P5 3924.37a 6 932.61010
Total 3,729.7300 30 937.68413
1) Letras iguales indican diferencias no significativas p>0.05. Prueba
Duncan

Y las praderas que presentan mayor produccion de materia seca fueron las praderas
3,4,y5.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en las mediciones con el método tradicional presentaron
una diferencia de 425.4 KgMs/ha en promedio, con respecto al método de
capacitancia electronica, comparado con (Calvache , 2013), que encontré una
diferencia de tan solo 25,64 KgMs/a en condiciones similares a nuestra evaluacion,

pero con diferente ecuacion.

En un estudio realizado por (Gebauer, 2004). Donde evaluo la disponibilidad de
materia seca de praderas con el equipo GrassMaster Pro, en época de primavera, se
encontré una similitud con nuestra investigacién, obteniendo una diferencia entre

ambos métodos de evaluacion.

Los datos encontrados en nuestra investigacién de evaluacion con el equipo
Grassmaster pro, no coinciden con el valor real debido a que las muestras se
recolectaron en presencia de humedad y esto queda corroborado segun (Gabriels y
Van Den Berg, 1993), donde confirman la dificultad del equipo para calcular

materia seca en presencia de humedad o presencia de agua sobre la vegetacion.

Del analisis de varianza entre ambos métodos para evaluar materia seca de pradera,
encontramos diferencias significativas entre métodos de evaluacion, asi como entre
tratamientos y bloques, debido a que la ecuacion estd dada para ser usado en
praderas propias de Nueva Zelanda, pais de origen del Grassmaster Pro, ya que en
este pais podemos encontrar praderas con un buen manejo de pastoreo, manejo de la
pradera y una buena fertilizacion, lo que conlleva a que la densidad de la pradera
sea mayor obteniendo mayor nimero de macollos por metro cuadrado (White,
1999).
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la medicion de materia seca de praderas con el método
tradicional presentan diferencia con respecto al método de capacitancia electronica
realizado con el equipo GrassMaster Pro; obteniendo mayores resultados con el

GrassMaster Pro.

La disponibilidad de materia seca por pradera evaluado con el método tradicional
(metro cuadrado), se encontr6 un promedio de 2688.00, 3234.00, 4629.09 de
Kg/Ms/ha, para los dias 20, 40, 60 respectivamente.

La disponibilidad de materia seca por pradera evaluado con el método de
capacitancia electronica con el equipo GrassMaster Pro, se encontré un promedio de
2903.77, 3862.16, 5061.33 de Kg/Ms/ha, para los dias 20, 40, 60 respectivamente.

Las praderas, 3, 4 y 5 presentan mas disponibilidad de materia seca con respecto a
las praderas 1y 2, debido a que estas praderas cuentan con una poblacion mas densa

de Rye grass + trébol.

Es posible evaluar la disponibilidad de materia seca, sin embrago el método de
capacitancia electronica presenta dificultades de precision en el lugar donde se
realizo la investigacion, debido a que el lugar de origen del equipo presenta un buen

manejo de sus pasturas en comparacion al sector Santa Cruz del Tingo.
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VI.

RECOMENDACIONES
Para las proximas investigaciones a realizar con el equipo GrassMaster Pro, en
primer lugar, se tiene que calibrar el equipo para obtener una ecuacion que arroje

datos mas confiables, acercandose al valor real del contenido de materia seca.

Se recomienda realizar ecuaciones de calibracion en diferentes épocas del afio, dado
que las condiciones climaticas afectan la toma de datos de disponibilidad de materia

Seca.

Al realizar estudios con el uso del GrassMaster Pro, se aconseja tener en cuenta la
humedad y precipitacion dado que estos son factores limitantes para un muestreo

adecuado de la disponibilidad de materia seca.

Los datos obtenidos con el método tradicional en la investigacion, nos sirven para
mejorar y generar nuevas ecuaciones para que el uso del equipo GrassMaster Pro

nos brinde una lectura confiable y precisa.

El equipo GrassMaster Pro es una herramienta de facil manejo y adquisicion por
parte del productor ganadero, ya que con su uso facilita al productor tomar
decisiones adecuadas sobre su pradera, determinando asi, de la cantidad de animales

a pastorear por pradera, edad de pastoreo.
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ANEXOS
Anexo 1. Pruebas de normalidad

Método de
Evaluacion Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
0 gl Sig. 0 gl Sig.
Materia seca Tradicional
(kgMs/ha) 238 15 .023 837 15 .011
Capacitancia 157 15 .200(% 917 15 72

electronica

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors.

Anexo 2. Materia seca (kgMs/ha) por método de evaluacion

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
438 1 28 513

Anexo 3. Kilogramos de materia seca disponible por hectarea evaluada con el método
tradicional y el GrassMaster Pro

N 20 dias (27/05/19) 40 dias (16/06/19) 60 dias (06/07/19)
Praderas N° de la
evaluadas muestra método GrassMaster método GrassMaster método GrassMaster
tradicional Pro tradicional Pro tradicional Pro
1 2100 1776 3150 2725 4856 5200
2 2800 2620 3150 3353 5254 5200
3 2800 2352 3150 3023 4767 6500
4 2800 1817 3150 3484 4313 5200
5 2800 1739 2100 2726 4783 5200
6 2100 2274 3150 3705 3509 6500
7 2100 2712 2100 3517 4229 5200
Pradera 1 8 2800 2502 3150 3269 3380 5200
9 2800 2021 3150 2762 3605 3900
10 2800 2032 2100 2746 5324 5200
11 3500 2514 2100 2588 4989 5200
12 2100 2433 3150 3264 3825 5200
13 2800 2664 4200 4239 6251 5200
14 2800 2882 2100 3723 4937 3900
15 2100 2196 3150 3742 4751 5200
1 2800 2493 3150 2915 4293 3900
2 2800 2852 2100 4094 5163 5200
3 2800 2522 3150 3082 3828 3900
4 2800 2664 2100 3266 5307 3900
5 2800 2447 3150 3368 3560 6500
6 2800 3552 2100 4242 4471 5200
7 2800 3673 2100 3875 3342 5200
Pradera 2 8 2800 2320 3150 3757 4496 6500
9 2100 2514 3150 3077 4653 3900
10 2800 2062 2100 3722 5408 3900
11 2100 2307 3150 3156 4104 6500
12 2800 2076 3150 3447 5331 3900
13 2100 2730 3150 3398 4781 3900
14 2800 2619 4200 3497 4080 5200
15 2800 2180 3150 3720 4436 5200
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1 2800 3314 3150 3982 4363 6500
2 2800 2733 4200 2987 4413 2600
3 2800 3052 2100 3781 3925 6500
4 2800 3510 3150 3668 5236 6500
5 3500 2688 3150 2909 3690 3900
6 2800 2365 3150 3734 4173 3900
7 2800 2807 4200 4010 4740 5200
Pradera 3 8 2100 3448 3150 3398 4431 5200
9 2800 2940 5250 3779 4367 6500
10 2800 3943 4200 4063 4786 6500
11 2100 2699 4200 5336 3731 3900
12 2800 4060 4200 4044 4450 5200
13 2100 3007 4200 4685 5120 5200
14 2800 3935 3150 3027 3727 3900
15 2800 3237 2100 4837 4891 5200
1 2800 2698 3150 3804 4419 5200
2 2800 3312 4200 3881 4992 5200
3 2800 2885 3150 3889 5299 5200
4 2800 4134 2100 4821 4636 5200
5 2100 4067 4200 4124 4836 5200
6 2100 3350 3150 4063 3925 5200
7 2800 3081 3150 3725 5098 3900
Pradera 4 8 3500 3795 4200 4576 5464 5200
9 2800 2372 4200 4605 5414 5200
10 2800 2950 3150 4649 4911 5200
11 2800 3454 5250 4535 4212 3900
12 2800 2890 2100 4574 4649 6500
13 2800 2373 3150 3505 5101 6500
14 3500 4080 3150 3915 5878 5200
15 2100 3101 3150 4056 4412 5200
1 2100 3170 4200 5126 6894 5200
2 3500 2987 3150 4563 4476 5200
3 2800 3500 2100 4201 4535 5200
4 2800 3182 4200 4098 4141 5200
5 2800 3193 2100 5196 5145 5200
6 2800 2770 3150 4166 5347 6500
7 2800 3478 4200 4068 4083 3900
Pradera 5 8 2800 3320 3150 4510 4395 2600
9 2800 3105 4200 4135 4711 2600
10 2100 3030 2100 3867 4541 3900
11 2800 2816 3150 3977 4165 5200
12 2100 3431 4200 5194 5681 6500
13 2800 3502 4200 4612 4524 6500
14 2800 3376 3150 5288 4920 3900
15 2800 3098 4200 4217 4309 6500
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Anexo 4. Datos obtenidos con el GrassMaster Pro en la primera evaluacion (20 dias de edad del forraje)

Pagg/cl)ck Name Area Entry date Soil Raai\:’ Sample Grass Grass m[;trrer Temp:erature Avt;r:tgti:jry Dowload date GrassMaster Equation Fquation Equa.tion
4 (ha) CMR CMR count CMR Type % (°C) (kg/ha) version slope intercept units
1 Pagg;’Ck o 2/ 53{520019 0 23507 3 4325 1 0 99.9 1776 29/ f(i/ 1210 9 Grsrs;'\gfgger 0.48 -300 ke
2 Pagg;Ck o 2 fg:/szf 9 o 23a89 3 6085 1 0 99.9 2620 29/ fg:/ 1210 19 Gr;:;'\g.agger 0.48 -300 kg
3 Pagggd‘ o 2/ 33{526019 0 23522 3 556 1 0 99.9 2352 29/ fg;/1210 9 G';:j'\gf’g;er 0.48 -300 kg
4 PaSSZ’Ck o 2 ff:/lzf ¥ 0 23a86 3 4391 1 0 99.9 1807 29/ fg’:/ 1210 9 G';fg'\gf’g;er 0.48 -300 kg
5 PaSSSCk o 2 ff:/fSOlg 0 23473 3 4248 1 0 99.9 1739 29/ fg;/1210 19 G'::;'\gf’g;er 0.48 -300 kg
6 Paggng o 2 55{126019 0 23473 3 5363 1 0 99.9 2274 29/ fgflzf 9 G';fg'\gf’g;er 0.48 -300 kg
7 Pagg;”k o 2 ff:/128019 0 23466 3 6276 1 0 99.9 2712 29/ fg:/ 1210 9 G';:j'\gfg;er 0.48 -300 kg
8 Pagg;’c" o 2 fi/129019 0 23478 3 5839 1 0 99.9 2502 29/ fg;/1210 19 G';:j'\gf’g;er 0.48 -300 kg
9 Pagg;’Ck o 2 ff:/zzlo ¥ 0 23a7s 3 a3 1 0 99.9 2021 29/ fg’:/ 1210 9 G';fg'\gf’g;er 0.48 -300 kg
10 Pagfé’c" o 2 fff;lg 0 23454 3 4859 1 0 99.9 2032 29/ fg:/ 1210 9 Gr::;“gfg;er 0.48 -300 kg
11 Pagf;”k o 2 ff:/ZZGOH 0 23431 3 583 1 0 99.9 2514 29/ fg;/1210 19 Gr:fj“gfg;er 0.48 -300 kg
12 Pagfgc'( o 2 ff:/;mg 0 23428 3 5694 1 0 99.9 2433 29/ f(i/ 1210 9 Gr;:’j'\g‘:"g;er 0.48 -300 kg
13 Pagf;’Ck o 2/ ff:/;gmg 0 23492 3 6175 1 0 99.9 2664 29/ fgz/lzf 9 Gr::;“gfg;er 0.48 -300 kg
14 Pagfi“ o 2 515:/3210 ¥ o 23450 3 31 1 0 99.9 2882 29/ fé’:/lzf 9 Gr;:’j“gf‘g;er 0.48 -300 kg
15 Pagf;’c'( o 2 ff@mg 0 23478 3 5201 1 0 99.9 2196 29/ f(i/ 1210 9 Gr;:’j'\g‘:"g;er 0.48 -300 kg
16 Pagf;’Ck o 2 ff:/;ow 0 23445 3 5820 1 0 99.9 2493 29/ fg:/ 1210 19 Gr::;'\gfg;er 0.48 -300 kg
17 Pagf;’ ck o 2 ffg28019 0 23460 3 6568 1 0 99.9 2852 29/ f{;’;/ 1210 9 Gr:fg“gf‘g;er 0.48 -300 kg
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Anexo 5. Continuacion del anexo 3

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Paddock
018
Paddock
019
Paddock
020
Paddock
021
Paddock
022
Paddock
023
Paddock
024
Paddock
025
Paddock
026
Paddock
027
Paddock
028
Paddock
029
Paddock
030
Paddock
031
Paddock
032
Paddock
033
Paddock
034
Paddock
035
Paddock
036
Paddock
037

27/05/2019
11:40
27/05/2019
11:41
27/05/2019
11:43
27/05/2019
11:44
27/05/2019
11:45
27/05/2019
11:47
27/05/2019
11:48
27/05/2019
11:50
27/05/2019
11:51
27/05/2019
11:53
27/05/2019
11:55
27/05/2019
11:56
27/05/2019
11:59
27/05/2019
12:33
27/05/2019
12:35
27/05/2019
12:36
27/05/2019
12:37
27/05/2019
12:38
27/05/2019
12:39
27/05/2019
12:41

23444

23447

23461

23479

23481

23481

23495

23483

23500

23503

23474

23495

23458

23494

23488

23676

23544

23506

23567

23560

5880

6177

5723

8027

8278

5459

5863

4921

5432

4951

6314

6082

5167

7530

6320

6985

7938

6225

5554

6473

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

2522

2664

2447

3552

3673

2320

2514

2062

2307

2076

2730

2619

2180

3314

2733

3052

3510

2688

2365

2807

29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
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Anexo 6. Continuacion del anexo 3

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

Paddock
038
Paddock
039
Paddock
040
Paddock
041
Paddock
042
Paddock
043
Paddock
044
Paddock
045
Paddock
046
Paddock
047
Paddock
048
Paddock
049
Paddock
050
Paddock
051
Paddock
052
Paddock
053
Paddock
054
Paddock
055
Paddock
056
Paddock
057

27/05/2019
12:42
27/05/2019
12:43
27/05/2019
12:44
27/05/2019
12:45
27/05/2019
12:47
27/05/2019
12:48
27/05/2019
12:49
27/05/2019
12:50
27/05/2019
12:57
27/05/2019
12:58
27/05/2019
01:00
27/05/2019
01:01
27/05/2019
01:02
27/05/2019
01:03
27/05/2019
01:04
27/05/2019
01:06
27/05/2019
01:07
27/05/2019
01:08
27/05/2019
01:10
27/05/2019
01:11

23548

23540

23510

23521

23519

23522

23576

23566

23525

23533

23493

23507

23529

23593

23459

23472

23505

23502

23481

23496

7809

6750

8840

6249

9084

6890

8824

7369

6247

7525

6636

9239

9098

7605

7045

8532

5567

6772

7821

6646

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

3448

2940

3943

2699

4060

3007

3935

3237

2698

3312

2885

4134

4067

3350

3081

3795

2372

2950

3454

2890

29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
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59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

Paddock
058
Paddock
059
Paddock
060
Paddock
061
Paddock
062
Paddock
063
Paddock
064
Paddock
065
Paddock
066
Paddock
067
Paddock
068
Paddock
069
Paddock
070
Paddock
071
Paddock
072
Paddock
073
Paddock
074
Paddock
075

27/05/2019
01:12
27/05/2019
01:14
27/05/2019
01:15
27/05/2019
01:28
27/05/2019
01:29
27/05/2019
01:30
27/05/2019
01:31
27/05/2019
01:32
27/05/2019
01:33
27/05/2019
01:34
27/05/2019
01:36
27/05/2019
01:37
27/05/2019
01:38
27/05/2019
01:39
27/05/2019
01:40
27/05/2019
01:41
27/05/2019
01:42
27/05/2019
01:43

23473

23509

23526

23491

23491

23484

23473

23455

23485

23499

23487

23468

23499

23462

23485

23507

23513

23497

5570

9126

7086

7230

6848

7917

7256

7279

6396

7872

7543

7095

6938

6492

7774

7921

7660

7081

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

2373

4080

3101

3170

2987

3500

3182

3193

2770

3478

3320

3105

3030

2816

3431

3502

3376

3098

29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11
29/05/2019
10:11

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
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Anexo 8. Datos obtenidos con el GrassMaster Pro en la segunda evaluacion (40 dias de edad del forraje)

GM . Raw Dry Average . . .
paddock Name Area Entry date Soil air Sample Grass Grass matter Temp:erature dry Dowload GrassMaster version Equation Fquatlon Equa.tlon
4 (ha) CMR CMR count CMR Type % (°C) matter date slope intercept  units
(kg/ha)
1 Pagg;”k o 1/ 33{128019 0 23627 3 6303 1 0 99.9 s ¥/ fg;/szé) 19 Gr;rscf'\gég;er 0.48 -300 ke
2 Pag:;’Ck o 1o/ 53{220019 0 2364 3 7612 1 0 99.9 as3 1 fgﬁf 19 Gr;rscf'\gfgger 0.48 -300 ke
3 Pagg;Ck o fg@mg 0 23464 3 6923 1 0 99.9 3023 ¥/ fg;/szé) 9 G'::;'\gf’g;er 0.48 -300 kg
4 Pag:;”k o fg:/zzf ¥ o 23378 3 7884 1 0 99.9 34z ¥ fgfszé) 19 G';fg'\gf’g;er 0.48 -300 kg
5 PaggZCk o fg&mg 0 23476 3 6306 1 0 99.9 s 8 fgézg 19 G';:j'\gfg;er 048  -300 ke
6 Pagg;; ko 26/ fg@mg 0 23427 3 8345 1 0 99.9 3705 8/ fg;/szé) 19 G'::;'\gf’g;er 0.48 -300 ke
7 Pag:ng o fg:/zzgow 0 23805 3 7954 1 0 99.9 317 ¥ fgézé) 19 G';fg'\gf’g;er 048  -300 ke
8 Pagg;’Ck o 1o/ fgézf P o 23651 3 7437 1 0 99.9 369 18/ fg;/szé) 19 G'::;'\gf’g;er 0.48 -300 ke
9 Pag:gd( o 1o/ 306:/322019 0 23600 3 6380 1 0 99.9 2762 ¥ 306;/52;) 19 G'::;'\gf’g;er 0.48 -300 ke
10 PaSSSCk o fg@mg 0 23730 3 6347 1 0 99.9 s 8 fgézg 19 Gr;:’j“gf‘g;er 048  -300 ke
11 Paggg“ o ¢/ fgng ¥o 2 3 e017 1 0 99.9 o fgz/;: 19 Gr::;“gfg;er 0.48 -300 ke
12 Pagngk o fg:/325019 0 23900 3 7425 1 0 99.9 360 1 fg;/szg 19 Gr;:’j“gf‘g;er 0.48 -300 kg
13 Pagg;Ck o fgg:lg 0 23802 3 9458 1 0 99.9 m39 ¥ fg:/;g 19 Gr;:’j'\g‘:"g;er 048  -300 ke
14 Pag;';Ck o fg:/329019 0 23748 3 8383 1 0 99.9 a3 ¥ fgz/:: 19 Gr:fj“gfg;er 048 300 ke
15 PaggZCk o 1/ 5350019 0 2345 3 841 1 0 99.9 3742 8/ fgézg 19 Gr;:’j“gf‘g;er 0.48 -300 kg
16 Pagg_ng o 1/ fgz/jzow 0 23735 3 6698 1 0 99.9 2015 18/ fgz/:: 19 Gr::;“gfg;er 0.48 -300 kg
17 Pag;’?k o 1o/ fgff Yo 2717 3 916 1 0 99.9 aoss 28/ fg:/szeo 19 G';'rsj'\gfg;er 0.48 -300 kg
18 Pagg;mk o fgf5019 0 23738 3 7046 1 0 99.9 082 ¥ fgz/szg 19 Gr:rsj'\g:"g;er 048  -300 ke
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Anexo 9. Continuacion del anexo 7.

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Paddock
098
Paddock
099
Paddock
100
Paddock
101
Paddock
102
Paddock
103
Paddock
104
Paddock
105
Paddock
106
Paddock
107
Paddock
108
Paddock
109
Paddock
110
Paddock
111
Paddock
112
Paddock
113
Paddock
114
Paddock
115
Paddock
116
Paddock
117

16/06/2019
10:46
16/06/2019
10:47
16/06/2019
10:49
16/06/2019
10:50
16/06/2019
10:51
16/06/2019
10:53
16/06/2019
10:55
16/06/2019
10:56
16/06/2019
10:57
16/06/2019
10:58
16/06/2019
10:59
16/06/2019
11:00
16/06/2019
11:32
16/06/2019
11:33
16/06/2019
11:34
16/06/2019
11:34
16/06/2019
11:36
16/06/2019
11:36
16/06/2019
11:38
16/06/2019
11:38

23715

23816

24167

24122

24176

23902

23596

23793

23932

23693

23516

23518

23454

23552

23470

23612

23482

23639

23476

23530

7430

7642

9464

8699

8453

7036

8380

7200

7808

7705

7912

8376

8921

6849

8503

8268

6687

8405

8987

7706

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

3266

3368

4242

3875

3757

3077

3722

3156

3447

3398

3497

3720

3982

2987

3781

3668

2909

3734

4013

3398

18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
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Anexo 10. Continuacion del anexo 7.

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

Paddock
118
Paddock
119
Paddock
120
Paddock
121
Paddock
122
Paddock
123
Paddock
124
Paddock
125
Paddock
126
Paddock
127
Paddock
128
Paddock
129
Paddock
130
Paddock
131
Paddock
132
Paddock
133
Paddock
134
Paddock
135
Paddock
136
Paddock
137

16/06/2019
11:39
16/06/2019
11:41
16/06/2019
11:42
16/06/2019
11:42
16/06/2019
11:43
16/06/2019
11:44
16/06/2019
11:45
16/06/2019
11:48
16/06/2019
11:49
16/06/2019
11:49
16/06/2019
11:50
16/06/2019
11:51
16/06/2019
11:52
16/06/2019
11:53
16/06/2019
11:54
16/06/2019
11:55
16/06/2019
11:56
16/06/2019
11:58
16/06/2019
11:59
16/06/2019
12:00

23538

23572

23689

23638

23723

23750

23665

23703

24622

23648

23653

23827

23734

23705

23708

23692

23693

23725

23789

23841

8498

9090

11742

9050

10387

6933

10704

8551

8712

8729

10670

9217

9090

8387

10160

10220

10312

10074

10156

7929

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

3779

4063

5336

4044

4685

3027

4837

3804

3881

3889

4821

4124

4063

3725

4576

4605

4649

4535

4574

3505

18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
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66

67
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74
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Paddock
138
Paddock
139
Paddock
140
Paddock
141
Paddock
142
Paddock
143
Paddock
144
Paddock
145
Paddock
146
Paddock
147
Paddock
148
Paddock
149
Paddock
150
Paddock
151
Paddock
152
Paddock
153
Paddock
154

16/06/2019
12:01
16/06/2019
12:03
16/06/2019
12:04
16/06/2019
12:04
16/06/2019
12:05
16/06/2019
12:06
16/06/2019
12:07
16/06/2019
12:08
16/06/2019
12:09
16/06/2019
12:10
16/06/2019
12:11
16/06/2019
12:12
16/06/2019
12:13
16/06/2019
12:14
16/06/2019
12:16
16/06/2019
12:17
16/06/2019
12:18

24371

23840

23946

23800

23982

23944

23888

23880

23722

23697

24030

23869

23763

23783

23993

23601

23557

8782

9075

11306

10132

9379

9164

11452

9306

9100

10022

9241

8683

8911

11446

10234

11642

9412

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

3915

4056

5126

4563

4201

4098

5196

4166

4068

4510

4135

3867

3977

5194

4612

5288

4217

18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56
18/06/2019
10:56

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

kg
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Anexo 12. Datos obtenidos con el GrassMaster Pro en la tercera evaluacion (60 dias de edad del forraje).

Pa(jggck Name Area Entry date Soil Raw Sample Grass Grass mZtrZer Tempoerature d:I::tthr Dowload Grassl\/ﬁe}ster Equation Fquation Equa.tion
4 (ha) CMR CMR count CMR Type % (°C) (kg/ha) date version slope intercept units
1 Pagg;":k o ¥ %;/: gglg 0 23395 3 10743 1 0 99.9 4856 8/ 371/ (2)219 Grsrs;'\g?;;er 0.48 -300 ke
2 Pagg;Ck o ¥ 01?)/; (2)819 0 23579 3 11571 1 0 99.9 5254 8/ (;71/ (2)219 Gr;:;l\g.agger 0.48 -300 ke
3 Pasdede 8 %/: o0 235 3 10558 1 0 99.9 aer % oo9 Crashaser o -300 ke
g Paddedc o BTN o a3s03 3 92 1 0 99.9 azz YOI Grssbasier g g -300 ke
5 Paddode o MOTAO9 5 a3ses 3 10501 1 0 99.9 azsy OIS Grassasier g g -300 ke
6 Padode o MOPUY o a36 3 736 1 0 99.9 3sg9 B2 Grassasier g4 -300 ke
7 Pagg;”k o ¥ %/: 3219 0 23681 3 9436 1 0 99.9 4229 8/ 271/ (2)(1)19 Gr;:j'\fg;er 0.48 -300 kg
8 Pagggd( o ¥ %/: 3319 0 23625 3 7668 1 0 99.9 a0 O 271/ (2)(1)19 Gr:rscf'\fg;er 0.48 -300 ke
9 Pagg;mk o ¥ %/: 3219 0 23643 3 8137 1 0 99.9 3605 8/ 371/ (2)(1)19 Gr;fg'\fg;er 0.48 -300 ke
10 PangCk o & %/: 21 0 %68 3 w78 1 0 99.9 ssa ¥ 271/ o9 CreMaer oag -300 ke
1 Pedede 8 %/: S0 2316 3 1019 1 0 99.9 sz % oo9 Crashaser o -300 ke
12 Pag‘l"gd‘ o & %/: gglg 0 23623 3 8595 1 0 99.9 s 271/ 5219 Gr;:’j'\gfgger 0.48 -300 ke
13 Peddod o TR0 o a3705 3 1368 1 0 99.9 o1 B0 Grasshasier g g -300 ke
1g Paddodc o BOTRO9 o a3gss 3 w012 1 o 99.9 a3y OIS Grassasier g4 -300 ke
15 Pagfgd( o ¥ %/: 0 03 3 1058 1 o0 99.9 as1 ¥ 271/ o9 CrMaer oag -300 ke
16 Pagfé’Ck o ¥ %/: 3319 0 23804 3 9569 1 0 99.9 nos ¥ (ﬁ/ (2)219 Gr:fj“g?;;er 0.48 -300 ke
17 Pagf;mk o & %/: 2P0 2330 3 13 1 0 99.9 sie3 271/ 209 Crashaser o -300 ke
18 Pagfé‘fk 8/ %/: 5(9)19 0 23825 3 802 1 0 99.9 3828 &/ 371/ ;219 Gr;rsj'\g?;;er 0.48 -300 ke
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Anexo 13. Continuacion del anexo 11.

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Paddock
019
Paddock
020
Paddock
021
Paddock
022
Paddock
023
Paddock
024
Paddock
025
Paddock
026
Paddock
027
Paddock
028
Paddock
029
Paddock
030
Paddock
031
Paddock
032
Paddock
033
Paddock
034
Paddock
035
Paddock
036
Paddock
037
Paddock
038

8/07/2019
10:09
8/07/2019
10:10
8/07/2019
10:11
8/07/2019
10:11
8/07/2019
10:12
8/07/2019
10:12
8/07/2019
10:13
8/07/2019
10:14
8/07/2019
10:14
8/07/2019
10:15
8/07/2019
10:15
8/07/2019
10:16
8/07/2019
11:39
8/07/2019
11:40
8/07/2019
11:40
8/07/2019
11:41
8/07/2019
11:41
8/07/2019
11:42
8/07/2019
11:42
8/07/2019
11:43

0

23707

23643

23606

23642

23590

23956

23966

23795

23570

23640

23815

23602

23406

23595

23924

23714

23597

23753

23641

23646

11683

8043

9941

7589

9993

10320

11893

9175

11732

10587

9125

9868

9715

9819

8803

11534

8313

9319

10502

9858

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

5307

3560

4471

3342

4496

4653

5408

4104

5331

4781

4080

4436

4363

4413

3925

5236

3690

4173

4740

4431

8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
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Anexo 14. Continuacion del anexo 11.

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

Paddock
039
Paddock
040
Paddock
041
Paddock
042
Paddock
043
Paddock
044
Paddock
045
Paddock
046
Paddock
047
Paddock
048
Paddock
049
Paddock
050
Paddock
051
Paddock
052
Paddock
053
Paddock
054
Paddock
055
Paddock
056
Paddock
057
Paddock
058

8/07/2019
11:43
8/07/2019
11:44
8/07/2019
11:45
8/07/2019
11:45
8/07/2019
11:46
8/07/2019
11:46
8/07/2019
11:47
8/07/2019
11:48
8/07/2019
11:48
8/07/2019
11:49
8/07/2019
11:49
8/07/2019
11:50
8/07/2019
11:50
8/07/2019
11:51
8/07/2019
11:51
8/07/2019
11:52
8/07/2019
11:52
8/07/2019
11:53
8/07/2019
11:53
8/07/2019
11:54

0

23682

23676

23500

23764

23564

23603

23859

23820

23939

23628

23600

23614

23632

23540

23566

23673

23673

23548

23520

23622

9724

10596

8398

9897

11292

8390

10815

9833

11026

11665

10285

10700

8804

11247

12010

11905

10857

9402

10312

11254

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

4367

4786

3731

4450

5120

3727

4891

4419

4992

5299

4636

4836

3925

5098

5464

5414

4911

4212

4649

5101

8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300
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-300

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

49



Anexo 15. Continuacion del anexo 11.

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

Paddock
059
Paddock
060
Paddock
061
Paddock
062
Paddock
063
Paddock
064
Paddock
065
Paddock
066
Paddock
067
Paddock
068
Paddock
069
Paddock
070
Paddock
071
Paddock
072
Paddock
073
Paddock
074
Paddock
075

8/07/2019
11:54
8/07/2019
11:58
8/07/2019
11:59
8/07/2019
11:59
8/07/2019
11:59
8/07/2019
12:00
8/07/2019
12:00
8/07/2019
12:01
8/07/2019
12:01
8/07/2019
12:01
8/07/2019
12:02
8/07/2019
12:02
8/07/2019
12:03
8/07/2019
12:03
8/07/2019
12:03
8/07/2019
12:04
8/07/2019
12:04

0

23680

23399

23551

23845

23567

24022

23560

23497

23536

23484

23697

23541

23572

23555

23531

23676

23507

12872

9817

14989

9950

10073

9254

11345

11765

9133

9783

10440

10087

9304

12462

10050

10877

9604

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

99.9

5878

4412

6894

4476

4535

4141

5145

5347

4083

4395

4711

4541

4165

5681

4524

4920

4309

8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01
8/07/2019
11:01

GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03
GrassMaster
Pro 3.03

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

0.48

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300

-300
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-300
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kg
kg
kg
kg
kg
kg
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kg
kg
kg
kg
kg
kg
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Anexo 16. Registro de muestras en laboratorio

PESO
INICAL

PESO DE LA
CAJA

PESO CAJA +
MUESTRA

PESO SECO

% ms

Kg Ms/ha
método.
Tradicional

Valores
de equipo
(3
muestras)

Kg Ms/ha
GRASSMASTER

H1M1

H1M?2

H1M3

H1M4

H1M5

H1IM6

H1M7

H1MS8

H1M9

H1IM10

HIM11

H1M12

H1M13

H1M14

H1M15

H2M1

H2M?2

H2M3

H2M4

H2M5

H2M6

H2M7

H2M8

H2M9

H2M10

H2M11

H2M12

H2M13

H2M14

H2M15

H3M1

H3M2

H3M3

H3M4

H3M5

H3M6
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H3M7

H3M8

H3M9

H3M10

H3M11

H3M12

H3M13

H3M14

H3M15

HAM1

HAM?2

HAM3

HAMA4

H4AM5

HAM6

H4AM7

HAMS8

HAM9

HAM10

HAM11

H4AM12

H4AM13

H4AM14

H4AM15

H5M1

H5M2

H5M3

H5M4

H5M5

H5M6

H5M7

H5M8

H5M9

H5M10

H5M11

H5M12

H5M13

H5M14

H5M15

H=hato; M=muestra
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Anexo 17. Panel fotografico

Muestreo del forraje

Corte y pesado de la muestra Identificacidn de las muestras
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Muestreo con el GrassMaster Pro Picado y pesaje del forraje

Colocando el forraje en las cajas
Muestras en la estufa

debidamente identificadas
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