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RESUMEN 

 

El presente estudio se desarrolló en el Distrito de Bagua, Región Amazonas, con la 

finalidad de realizar de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos de la calidad 

del agua de consumo humano y la apreciación de los diferentes sectores del área urbana, 

tomando como referencia el Reglamento DS N° 031-2010- SA, reglamento que 

establece los límites Máximos Permisible para el consumo para el consumo de agua 

potable  

 

Las actividades realizadas en el análisis del agua se tomaron 110 puntos de muestreo In 

Situ y 48 muestras bacteriológicas los cuales incluyen los caños de domicilio, en cada 

sitio de muestreo recogió muestras para realizar los análisis físicos y microbiológicos de 

cada muestra. 

 

Finalizada la indagación se puede demostrar que el agua que consume diariamente los 

pobladores del distrito de Bagua no está considerada acta para consumo por parte de la 

población, esto es debido que sobre pasan los parámetros establecidos por el DS N° 031 

– 2010 – SA, los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos como los coliformes 

fecales y totales sobrepasando los Límites Máximos permisibles. 

 

Palabras claves: Agua Potable, Calidad, Agua para Consumo Humano.       
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ABSTRACT 
 

 
 
 
 
 

The present study was developed in the Bagua district, Amazonas Region, in order to 

carry out the study of the physical and microbiological parameters of the quality of 

water for human consumption and the appreciation of the population of the different 

sectors of the urban area, taking as reference the Regulation DS N ° 031 - 2010 - SA, 

regulation that establishes the Maximum Allowable Limits for the consumption of 

drinking water 

 
 

The activities carried out in the water analysis took 110 In Situ sampling points and 

48 bacteriological samples which include the pipes from the homes. Samples were 

collected at each sampling site to carry out the physical and microbiological analyzes 

of each sample. 

 
 

After the investigation, it can be verified that the water consumed daily by the people 

of the Bagua district is not considered suitable for consumption by the population, 

this is due to the fact that the parameters established by Supreme Decree No. 031 - 

2010 are exceeded - SA, physical and microbiological parameters such as fecal and 

total coliforms exceeding the Maximum Allowable Limits. 

 
 

Key words: Drinking Water, Quality, Water for Human 

Consumption. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Hablar de agua potable es definir que es “adecuada para el consumo humano y para todo 

uso doméstico habitual, incluida la higiene personal”, debe de estar libre de 

microorganismos que son causantes de enfermedades. Las potenciales consecuencias de 

la contaminación microbiana que afecta la salud son tales que su control debe ser 

objetivo primordial de controlar (Ríos Tobón et al., 2017). 

 

En la evaluación de la calidad del agua potable los parámetros organolépticos, químicos 

inorgánicos y orgánicos, físico químicos y microbiológicos siendo estos los que 

determinan los estándares de calidad (Kiely, 1999). 

 

Según la normativa actual los requisitos en el Reglamento de la Calidad del Agua para 

Consumo Humano DS Nº 031-2010-SA; establece que toda agua inocua para la salud 

tiene que cumplir los requisitos de calidad determinados en el reglamento. Por lo tanto, 

para los límites del estándar microbiológicos establece 0 UFC/100mL a 44,5°C para las 

bacterias coliformes totales, termotolerantes y Escherichia coli; conforme a los límites 

máximos permisibles. En los parámetros de calidad Organoléptico (90%) el noventa por 

ciento de las muestras captadas en la red de distribución; no debe exceder los LMP. Así 

mismo en el reglamento hace mención que los Parámetros de Control Obligatorio 

(PCO) son los coliformes totales; coliformes termotolerantes; color; turbiedad; residual 

de desinfectante y PH. Al obtener un resultado positivo, en los ensayos para los 

coliformes termotolerantes, se debe ejecutar el estudio de bacterias Escherichia coli, 

dicho ensayo confirma la contaminación fecal. (MINSA, 2011). 

 
Tacora (2018), en su investigación de tipo descriptivo, cuyo objetivo fue “evaluar 

los parámetros de control obligatorio en el agua potable de la zona urbana en la ciudad 

de Juli – Puno”, evaluando, cloro residual, turbiedad, color, pH, coliformes totales, 

coliformes termotolerantes y E. Coli; como muestra escogió 10 puntos de 

muestreo; donde 9 se consideraron en el sistema de distribución (viviendas iniciales, 

centrales, finales).  La metodología empleada para recolectar los datos fisicoquímicos se 

realizó in situ con equipos que se utilizan en campo, para los estudios 

microbiológicos empleando el método de filtración de membrana en el Laboratorio de 

la Red de Salud Chucuito Juli; la investigación se ejecutó durante tres semanas 

continuas; y se evaluó en cada punto tres mediciones. En los resultados se realizó el 
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análisis de media en cada parámetro; por lo tanto, se comparó los valores obtenidos 

con la normativa actual; se concluyó que los parámetros de campo cumplen con el 

Límite Máximo Permisible; excepto en el punto 3 para cloro residual. Para el análisis 

microbiológico coliformes totales en los puntos que incumplen son; 3, 6, 9, manifestó 

que siete valores se encuentran dentro de los límites establecidos. Para la evaluación del 

parámetro de coliformes termotolerantes o fecales; se encontró que en el punto 3 supera 

el LMP. Para lo cual concluyen que la evaluación de los parámetros de control 

obligatorio del agua para consumo humano es una herramienta indispensable para la 

vigilancia de calidad del agua potable. 

 

Calderón (2018), en su investigación “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en la 

Localidad – Milagro Distrito del Milagro, Provincia Utcubamba, Amazonas – 2018”, su 

objetivo fue realizar el estudio para Mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad El Milagro, Distrito El Milagro – Provincia Utcubamba; 

utilizando metodología de sistemas de red de distribución, basándose en la normativa, 

se aplicó técnicas de observación, recopilación de datos bibliográficos, etc. Aplico la 

investigación no experimental descriptiva, la población y muestra la conforma los 

habitantes de la localidad El Milagro, distrito El Milagro y provincia Utcubamba; se 

concluyó que las redes de distribución se ajustan al cálculo de tuberías 

(4”,3”,2”.21/2”,11/2”). En los resultados se realizó muestras de análisis físicos, 

químicos y bacteriológicos del afluente; en lo cual concluye que la muestra del agua no 

cumple de acuerdo al reglamento con los niveles máximos permitidos para que sea apta 

para el consumo huma no, de igual manera los parámetros microbiológicos 

(Coliformes Termotolerantes y Coliformes Totales), y los parámetros físicos 

químicos de cloro residual. 

 

Huallpa (2017), en la investigación “Tratamiento Químico en la Reducción de la Dureza 

de las Aguas Subterráneas provenientes de la Urb. Huerta de Nievería -  Chosica, 

2017”, se analizó parámetros físicos químicos y microbiológicos para determinar la 

calidad al inicio del cuerpo del agua; como resultado se observa un incremento de la 

dureza cálcica de 665, 8mg/L, pora ello se utilizó una combinación química como: cal, 

tripolifosfato de sodio, soda caustica y cal sodada, buscando disminuir la dureza cálcica. 

MINAM (2019), en la publicación el Diario Oficial El Peruano, el D.S.004-2017- 

MINAM. Decreta la normativa que modifica y elimina algunos valores, parámetros, 
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categorías y subcategorías de los ECA. En el art. 2 se aprueban los Estándares para el 

Agua y el art.3 las categorías de los Estándares de Calidad Ambiental para el Agua, por 

ello se analiza las fuentes superficiales del agua para el consumo humano. 

 

Según Larrea et al. (2019), en su publicación, el incremento del uso del agua para 

diversos fines y el incremento poblacional en el mundo ha servido para que aumente 

los niveles de contaminación en los sistemas acuáticos; esto conlleva a una 

problemática en la actualidad por arrojar desechos domésticos e industriales en la 

disminución de los ecosistemas. Para ello se requiere un control fiable en la calidad 

microbiológica del agua para el consumo y del vertido. Es por ello que el control debe 

ser económico, rápido de la calidad microbiológica del agua usando indicadores de 

contaminación Coliformes Totales y Termotolerantes o fecales. Se determinó los 

criterios según las normas de calidad, se identificó los contaminantes y el control del 

tratamiento de agua y otro estudio epidemiológico, etc. Esta investigación ha servido 

para reportar y evaluar la calidad del agua. 

 

(García 2019), en su investigación determinó que la calidad del agua para el consumo 

humano de la ciudad de Iquitos se realizó las mediciones de los parámetros 

Organolépticos y Microbiológicos de Control Obligatorio. Su población quedó 

conformada por 58,000 viviendas distribuidas en los distritos: Iquitos, San autista, 

Belén y Puchana. Obtuvo 480 muestras para cada parámetro de campo y las muestras 

microbiológicas fueron 23; procesadas en el Laboratorio Referencial de la DIRESA 

Loreto, su tiempo de estudio fue siete meses; concluye que su calidad del agua contiene 

concentraciones aceptables de cloro residual en 95 % del total de las muestras 

analizadas y se encuentra dentro de LMP. Para el pH se concluyó que Juan Base tiene 

concentraciones adecuadas, logrando afectar de esta manera la aceptabilidad del agua. 

Sin embargo, en la turbiedad se mantiene dentro de los LMP; mejorando de esta forma 

la percepción y aceptabilidad del agua. Y se concluye para los análisis microbiológicos 

del total de las muestras realizadas dos (02) resultaron positivas de los parámetros de 

Coliformes totales y termotolerantes; mostrando que el agua consume la población en la 

ciudad de Iquitos, no es apta para consumo humano, por encontrase con la presencia de 

coliformes. 

 



 

24 
 

La localidad de Bagua, es una ciudad urbana que cuenta con 26,246 pobladores según 

el MINSA 2019, y los servicios básicos que cuenta son agua potable, desagüe y 

electricidad; estos servicios básicos tienen algunas falencias en ciertos sectores del 

servicio del agua potable, donde se observa que cada vivienda, el agua llegaba con 

características físicas no aceptables como en su color, sabor y turbiedad, entonces 

estaría hablando de una mala calidad de agua potable mediante el análisis perceptivo. 

El objetivo de la investigación es determinar la calidad del agua potable en la ciudad de 

Bagua-Amazonas, 2018; en cinco semanas consecutivas para hacer el análisis in situ de 

los parámetros fisicoquímicos a través del monitoreo de campo; y volver analizar los 

puntos que incumplen con los LMP de acuerdo a los Anexos I y II y realizar el análisis 

microbiológico en el Instituto Nacional de Salud “Laboratorio Referencial Bagua” 

código renuel; a través del Microblg. Ivan Carlos Cervera García empleando el método 

de filtración de membrana. Los resultados fueron comprados con los Límites Máximos 

Permisibles según el DS Nº 031-2010-SA. 
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II. MATERIAL Y MÉTODOS 

2.1. Área de Estudio 

El presente estudio se desarrolló en la ciudad de Bagua, departamento de Amazonas, 

situada en el margen derecho del río de Utcubamba; es la capital de la provincia de 

Bagua y uno de sus seis distritos de la Provincia. Limita por el norte con el distrito de 

Aramango; por el este, con los distritos de La Peca y El Parco; por el sur, con el 

distrito  de  Copallín;  y  por  el  oeste  con  los  distritos  de Bagua  Grande y El 

Milagro de la provincia de Utcubamba, se encuentra a una altitud de 420 m.s.n.m. 

(plaza de armas) y 400 m.s.n.m en el valle del bajo Utcubamba, con una población 

estimada al 2019 de 26,246 habitantes (MINSA, 2019), presenta una área de 815,007 

km2, su clima es cálido, con temperaturas altas en promedio de 30-32°C, una mínima de 

18 °C y una máxima de 40-43°C; estas condiciones ambientales se deben a que el valle 

se encuentra dentro de la eco-región del bosque seco ecuatorial o conocido por otros 

como Yunga; tiene precipitaciones de 600-800 mm por año, según los reportes de la 

estación meteorológica de Huarangopampa. 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Aramango
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Aramango
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Aramango
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_La_Peca
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_El_Parco
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Copall%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Bagua_Grande
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_El_Milagro
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_El_Milagro
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_El_Milagro
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Figura 1: Mapas de sectorización de conexiones activas de la Ciudad de Bagua- 

Amazonas- Perú. 
 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de septiembre del 2018. 
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2.1.1. Diseño de Investigación 

El presente estudio tiene un diseño transversal correlacional. El diseño se 

representa en el esquema siguiente: 

                                                  X1 

 

  X                                                                       X2 

 

                                      X3 

Dónde: 

M: Muestra (AGUAS) 

X: variables 

X1: Parámetros fisicoquímico  

X2: Parámetros microbiológicos   

X3: Parámetros organolépticos 

 

2.1.2. Población 

La población de estudio estuvo constituida por 5,616 usuarios activos en la 

zona urbana, de un total de 6,005 conexiones totales que se encuentran 

registrado en el Sistema de facturación y cobranza. 

2.1.3. Muestra 

La muestra estuvo representada por 110 muestras o viviendas de las 

conexiones activas de la zona urbana de Bagua y sus sectores que se abastece 

con agua potable. Para el cálculo de la muestra se aplicó la siguiente fórmula:  

𝒏 =
𝒁𝟐𝝈𝟐𝑵

𝒆𝟐(𝑵 − 𝟏) + 𝒁𝟐𝝈𝟐
 

 

Dónde: 

n = el tamaño de la muestra. 

N = tamaño de la población. 

𝝈 = Desviación estándar de cloro residual es de 0, 31 y turbiedad 1, 69. 

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, 

si no se tiene su valor, se lo toma en relación al 95% de confianza equivale a 1, 

96. 

E = Error permitible 10 % del valor de la media: 

M 
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Cloro Libre Residual   0,41                  E = 0,041 

Turbiedad   2,34                                    E =0,234 

Se desarrolló la fórmula del tamaño de muestra probabilística de la siguiente 

manera:  

          Cloro Libre Residual 

 

n=     
1,96∙5616∙(0,31)2

(5616−1)(0,041)2+(1,96)(0,31)2    
                      

n=     
1057,80

9,62
 

n= 109, 9                    ≅ 110 muestras o viviendas 

 

Turbiedad 

 

n=     
1,96∙5616∙(1,69)2

(5616−1)(0,234)2+(1,96)(1,69)2    
                      

n=     
31438,12

313,05
 

n= 100,42      ≅ 100 muestras o viviendas 
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N° de Viviendas  por Sectores para la Muestra 

    
Sector Conexiones % Conexiones Muestra de Conexiones 

César Vallejo 146 2.6 3 

Vista Hermosa 105 1.9 2 

Las Juntas 185 3.3 4 

El Eden 56 1.0 1 

Nueva Esperanza 40 0.7 1 

Intermedio 1650 29.4 32 

Magisterial 224 4.0 4 

Los Olivos 1 450 8.0 9 

Los Olivos 2 740 13.2 14 

18 de Enero 346 6.2 7 

La Unión 549 9.8 11 

Abastecimiento 349 6.2 7 

Parte Baja 776 13.8 15 

Total 5616 100.0 110 

 

Tabla 1: Muestra por viviendas. 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración Propia 

En la tabla N° 01 se puede apreciar los 13 sectores seleccionados para obtener la 

muestra de 110 viviendas que reciben agua por conexiones. Basándose en la fórmula 

de muestreo teniendo conocimiento de la población total. 

2.2.  Metodología 

La metodología que se utilizó en el estudio es propuesta por APHA y los métodos que 

se usaron son los siguientes: 

 Para determinar los parámetros microbiológicos 

Método de filtración de membrana: para la detección de coliformes totales 

y coliformes fecales (E. coli) fue utilizado el método de filtración por 

membrana, el cual es un método altamente reproducible, puede usarse para 

analizar volúmenes de muestras relativamente grandes y se obtienen 

resultados en menor tiempo que con el NMP. Sin embargo, no puede aplicarse a 

cualquier tipo de muestra y tiene sus limitaciones. También se encuentra 

entre los métodos standards. A los efectos de la filtración por membrana debe 

replantearse la definición de coliformes: bastones Gram. 

(-), aerobios o anaerobios facultativos, que dan colonias oscuras con brillo 

metálico en medio Endo, luego de 24 horas de incubación a 35°C +/- 2°C. 
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 Para determinar los parámetros fisicoquímicos: Se utilizó equipos de 

campo: temperatura (T°), conductividad eléctrica (C.E), turbiedad, oxígeno 

disuelto (OD) y pH, utilizando un equipo multiparamétrico Analystic. 

 

2.2.1. Técnicas 

La técnica para la ejecución del presente estudio de investigación fue la 

observación de las muestras tomadas y analizadas. 

 

2.2.2. Instrumentos 

Los instrumentos que se usaron en el presente estudio son: 

 Formato  de  registro  histórico  de  las estaciones de  muestreo  que 

contenga: georreferenciación, fecha de toma de muestra.  

 Formato de análisis microbiológico de las estaciones de muestreo.  

 Formato de análisis fisicoquímico de las estaciones de muestreo. 

 

2.2.3. Procedimiento 

En la investigación se aplicaron dos técnicas: Análisis documental y la 

observación. 

 Para el análisis documental se utilizó la información brindada  por 

la Empresa EMAPAB- S.A; se puede resaltar que el tipo de información 

documental es relevante para el estudio, debido a que indicó la 

sectorización y las conexiones domiciliarias activas de la Ciudad de 

Bagua, a través de mapas de sectorización, dónde cada estación se 

determinó coordenadas geográficas y direcciones, la cual se utilizó para 

aplicar el muestreo aleatorio y aplicar las fichas de identificación con 

códigos para para rotular cada vivienda en los sectores antes 

mencionados, también se brindó los horarios de abastecimiento, para 

tener un punto referencial para la toma de las muestras. Dentro de los 

horarios establecidos. 
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Figura 2: Sector 18 de Enero – Puntos de Muestreo. 
 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Sector La Unión– Puntos de Muestreo. 

 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 
Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018.



 

32 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Sector Nueva Esperanza– Puntos de Muestreo. 
 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua - Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 5: Sector Los Olivos II– Puntos de Muestreo. 

 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 
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Figura 6: Sector Los Olivos I– Puntos de Muestreo. 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Sector Parte Baja– Puntos de Muestreo. 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 
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Figura 8: Sector Vista Hermosa– Puntos de Muestreo. 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Sector Las Juntas– Puntos de Muestreo. 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 
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Figura 10: Sector Abastecimiento– Puntos de Muestreo. 

 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11: Sector Cesar Vallejo– Puntos de Muestreo. 

 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. 

A- Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 
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Figura 12: Sector Intermedio – Puntos de Muestreo. 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13: Sector El Eden– Puntos de Muestreo. 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 
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Figura 14: Sector Magisterial – Puntos de Muestreo. 
 

Fuente: Obtenido por el área de Comercialización de la empresa de EMAPAB S. A- 

Bagua- Amazonas, entregado el 05 de setiembre del 2018. 

 

Los criterios que se tuvieron en cuenta para poder seleccionar las casas 

para el muestreo aleatorio fueron: 

-    Tener conexiones activas de facturación en EMAPAB. 

 

-    Tener rotuladas las viviendas. 

-    Tener conexión de agua por más de 3 años. 

-    Toma de muestra directa de las conexiones domiciliarias. 

-    Muestrear según el horario establecido por EMAPAB. 

-    Muestrear según la guía técnica de procedimientos de tomas de muestras 

del MINSA. 

 Para ello se obtuvo la información pertinente de Campo aplicando la 

técnica de observación y se procedió, a llenar el formulario tomando las 

muestras casa por casa por sectores y en los horarios establecidos por 

EMAPAB S.A. Luego se procedió a analizar exhaustivamente, primero se 

determinó si los parámetros cumplen con el Reglamento de La Calidad del 

Agua para Consumo Humano: Artículo 66° de Cloro y Turbiedad NTU.  
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 Se solicitó apoyo al Laboratorio Referencial Regional de Bagua del Área 

De Vigilancia de  Calidad del Agua- PVICA, para los análisis 

microbiológicos en su procesamiento y lectura de resultados de los 

Coliformes Totales y Coliformes Fecales.   

 Se utilizó el Programa EXCEL 2019, como herramienta para ordenar y 

tabular la información brindada, obteniendo gráficos de contenido que 

ayudaron a un mejor procesamiento e interpretación de la información.  

 No existió sesgo en cuanto a la información debido a que fue obtenida de 

fuentes primarias como el objetivo de la investigación fue determinara la calidad 

del agua en la Ciudad de Bagua.  

 El el Decreto Supremo N°031-2010 -SA de Calidad del Agua de consumo 

Humano en el Perú, se ha clasificado para tomar las muestras en esta 

investigación (Anexo II “Límite Máximo Permisibles de Calidad 

Organoléptica). 

 

Tabla 2: Límites Máximos Permisibles de Parámetros de Calidad Organoléptica 

Parámetros Unidad de medida Límite máximo permisible 

Turbiedad UNT 5 

ph Valor de pH 6,5 a 8,5 

Conductividad(25°) umho/cm 1500 

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 

031- 2010- SA. 

 

Para medir la turbiedad se utilizó el turbidimetro marca HACH- modelo 2100Q, 

para los parámetros pH, Conductividad (25°), temperatura(T°) y |Sólidos totales 

disueltos con el equipo del Multiparametro-HANNA-modelo HI9813-6 y para el 

parámetro de cloro libre residual con el equipo Pocket Colorimeter II- marca 

HACH e insumo DPD para Cloro Libre Residual- para10 ml de muestra HACH. 

 Para obtener el parámetro de cloro se ha considerado en la investigación el 

Artículo 66°. - control de desinfectante del reglamento de Calidad del agua 

para el consumo humano, dónde hace mención que no se deberá contener 

menos. MgL-1  de cloro residual libre y el noventa por ciento (90%) del total de 

muestras tomadas durante un mes, además el diez por ciento (10%) restante, y no 

debe contener menos de 0.3 mgL- 1
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 Se tomaron muestras para análisis microbiológicos, según el Reglamento 

de la calidad del agua establecido por el Ministerio de Salud. El monitoreo o 

toma de muestras de esta investigación tuvo una duración de ocho meses. 

Tabla 3: Cronograma de Ejecución de Proyecto de Investigación 

Meses 

Ítems 
 

E 

 
F 

 
M 

 
A 

 
M 

 
J 

 
J 

 
A 

 
S 

Identificación de vivienda X         

Rotulación de Vivienda X X        

Muestreo de Parámetros In situ  X X X      

Recolección de las muestras para los análisis 

bacteriológico 

    X X  X  

Obtención de los resultados de laboratorio     X X  X  

Proceso e interpretación de los resultados de 

los análisis en laboratorio 

        X 

Elaboración propia. 

 

 Las informaciones obtenidas de los equipos fueron registradas en el 

instrumento de Formulario de Observación de Parámetros de Campo (Ver 

Anexo II INSITU). 

 Posteriormente se analizó los resultados obtenidos de los parámetros de 

campo para identificar puntos críticos y hacer el muestro bacteriológico.  

 Una vez tomadas las muestras microbiológicas fueron llevadas al Laboratorio 

Referencial de Bagua de la Red de Salud para sus estudios correspondientes. 

 Luego de ser analizadas las muestras se obtuvo los resultados 

microbiológicos. 

 

2.2.4. Análisis de datos 

Los datos obtenidos fueron procesados tratando de definir las variables más 

influyentes y verificar la correlación respecto de las variables independientes 

respecto de la dependiente y su relación entre ellas, usando un método de 

análisis de correlación. Los datos serán mostrados en tablas y figuras. 
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III. RESULTADOS 

3.1.   Resultados del parámetro de Cloro Residual Libre(mg/L), en los sectores 

Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de 

Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva 

Esperanza. 

Tabla 4: Sectores Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, 

Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, 

Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 

MUESTRA 
CONEXIONES 

CÓDIGOS 
SECTORES 

Resultado de 
sectores Cloro 

Residual libre 

(mg/L) 

DS N° 031- 
2010-SA. 

Cloro 

Residual libre 

(mg/L) 
1 SI761 2.2 0,5 

2 SI880 1.1 0,5 

3 SI645 0.8 0,5 

4 SI516 1 0,5 

5 SI151 0.6 0,5 

6 SI165 0.9 0,5 

7 SI236 1.3 0,5 

8 SI633 0.32 0,5 

9 SI397 0.6 0,5 

10 SI974 0.73 0,5 

11 SI395 0.59 0,5 

12 SI506 0.44 0,5 

13 SI652 0.34 0,5 

14 SI609 0.38 0,5 

15 SI98 0.49 0,5 

16 SI99 0.15 0,5 

17 SI304 0.57 0,5 

18 SI349 0.09 0,5 

19 SI1374 0.41 0,5 

20 SI1395 0.27 0,5 

21 SI1115 0.32 0,5 

22 SI1634 0.24 0,5 

23 SI1109 0.26 0,5 

24 SI1512 0.23 0,5 

25 SI1614 0.25 0,5 

26 SI1488 0.34 0,5 

27 SI1433 0.55 0,5 

28 SI963 0.2 0,5 

29 SI133 0.36 0,5 
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30 SI733                  0.26                      0,5 

31 SI1529 0.25 0,5 

32 SI1550 0.22 0,5 

33 SLOII29 2 0,5 

34 SLOII35 1.8 0,5 

35 SLOII220 1.08 0,5 

36 SLOII247 0.75 0,5 

37 SLOII66 1.05 0,5 

38 SLOII115 1.04 0,5 

39 SLOII307 1.22 0,5 

40 SLOII186 0.61 0,5 

41 SLOII240 0.24 0,5 

42 SLOII312 0.79 0,5 

43 SLOII332 0.82 0,5 

44 SLOII408 0.62 0,5 

45 SLOII426 0.43 0,5 

46 SLOII639 0.22 0,5 

47 SLOII618 0.72 0,5 

48 SLOI285 0.19 0,5 

49 SLOI363 0.45 0,5 

50 SLOI340 0.1 0,5 

51 SLOI302 0.72 0,5 

52 SLOI205 0.76 0,5 

53 SLOI210 0.72 0,5 

54 SLOI221 0.67 0,5 

55 SLOI69 0.71 0,5 

56 SLOI16 0.37 0,5 

57 SPB262 0.17 0,5 

58 SPB622 0.19 0,5 

59 SPB374 0.19 0,5 

60 SPB96 0.38 0,5 

61 SPB373 0.09 0,5 

62 SPB566 0.24 0,5 

63 SPB132 0.24 0,5 

64 SPB580 0.26 0,5 

65 SPB144 0.35 0,5 

66 SPB121 0.27 0,5 

67 SPB164 0.25 0,5 

68 SPB570 0.25 0,5 

69 SPB606 0.2 0,5 

70 SPB656 0.2 0,5 

71 SAB115 0.48 0,5 

72 SAB98 0.6 0,5 

73 SAB95 0.26 0,5 

74 SAB126 0.56 0,5 
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75 SAB143                0.59                      0,5 

76 SAB347 0.24 0,5 

77 SAB35 0.76 0,5 

78 SU232 0.35 0,5 

79 SU234 0.36 0,5 

80 SU355 0.45 0,5 

81 SU327 0.38 0,5 

82 SU453 0.39 0,5 

83 SU471 0.18 0,5 

84 SU267 0.2 0,5 

85 SU85 0.93 0,5 

86 SU176 1.07 0,5 

87 SU166 0.85 0,5 

88 SU219 0.4 0,5 

89 S18E65 0.44 0,5 

90 S18E45 0.55 0,5 

91 S18E170 0.36 0,5 

92 S18E214 0.26 0,5 

93 S18E271 0.44 0,5 

94 S18E67 0.36 0,5 

95 S18E78 0.38 0,5 

96 SMA195 0.21 0,5 

97 SMA140 0.18 0,5 

98 SMA79 0.95 0,5 

99 SMA212 0.77 0,5 

100 SLJ46 0.53 0,5 

101 SLJ53 0.24 0,5 

102 SLJ162 0.49 0,5 

103 SLJ89 0.22 0,5 

104 SCV90 2.1 0,5 

105 SCV121 2.4 0,5 

106 SCV69 2.5 0,5 

107 SVH55 1.04 0,5 

108 SVH33 1.77 0,5 

109 SE40 0.34 0,5 

110 SNE37 0.4 0,5 

 
 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los 

sectores: Los Olivos II,  Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 

18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, 

Nueva Esperanza de la población de Bagua, Amazonas. Realizado en el mes de 

enero del 2019 hasta abril del 2019.Elaboración propia. (2019). 
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Figura 15: Resultados del parámetro de cloro residual – Sector Intermedio, Los Olivos 

II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las 

Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 

 

Análisis de los resultados de cloro residual Muestreo aplicado a las conexiones 

domiciliarias activas de los sectores: Sector Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos 

I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar 

Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 

En el Tabla 4, se presentan los  análisis de las muestras de agua analizadas en campo 

que determinaron los resultados del parámetro de cloro residual en los sectores -  

Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de 

Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza, 

que suman un total de 110 muestras analizadas, se encontró, que todos los códigos de 

los sectores no se encuentran dentro del Límite Máximos Permisible como se observa en 

la tabla 4, las que se encuentran muy por debajo de los estándares establecidos y el 90%, 

del total de las muestras analizadas, no cumplen como indica el Decreto N° 031-2010-

SA, que establece como LMP 5 mg/L-1, para un tratamiento eficiente en el sistema de 

distribución del agua  para el cloro residual libre no deberá ser menor de 0.5 mgL-1, lo 

que se demuestra que no se está cumpliendo con dichos parámetros establecidos y se 

estaría atentando con la salud de la población. (Anexo II) 
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3.2. Resultados del parámetro de pH, en los sectores Intermedio, Los Olivos II, Los 

Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, 

Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 

 

Tabla 5: Sector Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, 
Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, 
Vista Hermosa, Eden, Nueva Esperanza.  

MUESTRA 

CONEXIONES 
CÓDIGOS 

SECTORES 
Resultado 

de 

sectores 

DS N° 031-2010-

SA. pH

                           del pH         
 

1 SI761               6.5               6.5                    8.5 

2 SI880 6.5  6.5  8.5 

3 SI645 6.6  6.5  8.5 

4 SI516 6.6  6.5  8.5 

5 SI151 8.2  6.5  8.5 

6 SI165 6.8  6.5  8.5 

7 SI236 6.6  6.5  8.5 

8 SI633 4.1  6.5  8.5 

9 SI397 4.5  6.5  8.5 

10 SI974 4.1  6.5  8.5 

11 SI395 4.3  6.5  8.5 

12 SI506 4.3  6.5  8.5 

13 SI652 4.1  6.5  8.5 

14 SI609 4.4  6.5  8.5 

15 SI98 4.3  6.5  8.5 

16 SI99 4.4  6.5  8.5 

17 SI304 4.5  6.5  8.5 

18 SI349 5.2  6.5  8.5 

19 SI1374 4.7  6.5  8.5 

20 SI1395 4.9  6.5  8.5 

21 SI1115 5  6.5  8.5 

22 SI1634 4.9  6.5  8.5 

23 SI1109 4.5  6.5  8.5 

24 SI1512 5  6.5  8.5 

25 SI1614 4.5  6.5  8.5 

26 SI1488 5  6.5  8.5 

27 SI1433 4.9  6.5  8.5 

28 SI963 6.9  6.5  8.5 

29 SI133 4.6  6.5  8.5 

30 SI733 4.9  6.5  8.5 

31 SI1529 4.9  6.5  8.5 

32 SI1550 4.9  6.5  8.5 
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33 SLOII29                6.5                     6.5          8.5 

34 SLOII35 6.5 6.5 8.5 

35 SLOII220 4.2 6.5 8.5 

36 SLOII247 4.5 6.5 8.5 

37 SLOII66 3.7 6.5 8.5 

38 SLOII115 3.7 6.5 8.5 

39 SLOII307 4.4 6.5 8.5 

40 SLOII186 4.5 6.5 8.5 

41 SLOII240  5 6.5 8.5 

42 SLOII312  5 6.5 8.5 

43 SLOII332 4.4 6.5 8.5 

44 SLOII408 4.5 6.5 8.5 

45 SLOII426 4.4 6.5 8.5 

46 SLOII639 5.3 6.5 8.5 

47 SLOII618 4.4 6.5 8.5 

48 SLOI285 5.5 6.5 8.5 

49 SLOI363 5.3 6.5 8.5 

50 SLOI340 5.3 6.5 8.5 

51 SLOI302 4.7 6.5 8.5 

52 SLOI205  5 6.5 8.5 

53 SLOI210 4.9 6.5 8.5 

54 SLOI221 4.9 6.5 8.5 

55 SLOI69 5.3 6.5 8.5 

56 SLOI16 4.3 6.5 8.5 

57 SPB262 4.9 6.5 8.5 

58 SPB622 5.2 6.5 8.5 

59 SPB374 5.2 6.5 8.5 

60 SPB96 4.9 6.5 8.5 

61 SPB373 4.8 6.5 8.5 

62 SPB566 4.9 6.5 8.5 

63 SPB132  5 6.5 8.5 

64 SPB580  5 6.5 8.5 

65 SPB144  5 6.5 8.5 

66 SPB121 4.5 6.5 8.5 

67 SPB164 4.8 6.5 8.5 

68 SPB570 5.2 6.5 8.5 

69 SPB606 5.1 6.5 8.5 

70 SPB656 5.1 6.5 8.5 

71 SAB115 3.7 6.5 8.5 

72 SAB98 3.7 6.5 8.5 

73 SAB95 4.2 6.5 8.5 

74 SAB126 4.3 6.5 8.5 

75 SAB143 4.3 6.5 8.5 

76 SAB347 6.3 6.5 8.5 

77 SAB35 4.3 6.5 8.5 

78 SU232 4.5 6.5 8.5 
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79 SU234                   5.1                6.5          8.5 

80 SU355 5.1 6.5 8.5 

81 SU327 5.2 6.5 8.5 

82 SU453 4.8 6.5 8.5 

83 SU471 5.1 6.5 8.5 

84 SU267 5 6.5 8.5 

85 SU85 7.6 6.5 8.5 

86 SU176 7.9 6.5 8.5 

87 SU166 7.8 6.5 8.5 

88 SU219 4.9 6.5 8.5 

89 S18E65 3.9 6.5 8.5 

90 S18E45 4.2 6.5 8.5 

91 S18E170 4.1 6.5 8.5 

92 S18E214 3.7 6.5 8.5 

93 S18E271 3.7 6.5 8.5 

94 S18E67 3.8 6.5 8.5 

95 S18E78 4.2 6.5 8.5 

96 SMA195 5.3 6.5 8.5 

97 SMA140 4.9 6.5 8.5 

98 SMA79 4.6 6.5 8.5 

99 SMA212 5 6.5 8.5 

         100 SLJ46 5.3 6.5 8.5 

         101 SLJ53 5 6.5 8.5 

         102 SLJ162 4.7 6.5 8.5 

         103 SLJ89 5.1 6.5 8.5 

         104 SCV90 6.4 6.5 8.5 

         105 SCV121 6.5 6.5 8.5 

         106 SCV69 6.6 6.5 8.5 

         107 SVH55 4.7 6.5 8.5 

        108 SVH33 4.9 6.5 8.5 

        109 SE40 4.8 6.5 8.5 

        110 SNE37 4.5 6.5 8.5 

 

  Fuente: Elaboración propia.  (2019). 

 

Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores Los 

Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, 

Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva 

Esperanza de la población de Bagua, Amazonas.  Realizado en el mes de enero 

del 2019 hasta abril del 2019. 
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Figura 16: Resultados del parámetro de pH – Sector Intermedio, Los Olivos II, Los 

Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, 

Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Eden, Nueva Esperanza. 

Fuente: Elaboración Propia 
 

Análisis de los resultados del pH Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias 

activas de los sectores Sector Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, 

Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista 

Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 

 

Con la propósito de comprobar la calidad del agua en los sectores, Intermedio, Los 

Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, 

Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza, se analizó el 

parámetro de pH según la  tabla  5  y lo  establecido  por  el  Decreto  Supremo  N°031-

2010.  Los  valores  finales encontrados de pH fueron de  6,5 y 8,2 de pH para los 

códigos SI761, SI880, SI645, SI516, SI151, SI165, SI236, SI963, SLOII29, SLOII35, 

SU85, SU176, SU166, SCV121, SCV69 entre 6,5 y 8,2 que corresponden  en los 

sectores antes mencionados y que representan un 

16.5 % mientras que las demás muestras se encuentran fuera del rango establecido 

según el Decreto Supremo N°031-2010 –SA, Reglamento   que determina la Calidad 

del Agua, valores que se encuentran entre 3.7 y 6.5 de pH valores, muy por debajo de 

los LMP y que representa el 83.5% de las muestras analizadas lo que indicaría que la 

población estaría consumiendo un agua completamente acida y se estaría atentando 

contra la salud de la población. (Anexo II). 
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3.3. Resultados del parámetro de Turbiedad, en los sectores Intermedio, Los Olivos 

II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las 

Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 

 
 

Tabla 6: Sector Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, 

Unión, 18  de  Enero,  Magisterial,  Las  Juntas,  Cesar  Vallejo,  Vista  Hermosa,  

Eden,  Nueva Esperanza. 
 

 

MUESTRA 
CONEXIONES 

CÓDIGOS 
SECTORES 

Resultado 
de sectores 

Turbiedad 

DS N° 
031-2010- 

SA. 

Turbiedad 

1 SI761 8.43 5 

2 SI880 8.3 5 

3 SI645 8.3 5 

4 SI516 8.3 5 

5 SI151 8.3 5 

6 SI165 8.3 5 

7 SI236 8.3 5 

8 SI633 3.51 5 

9 SI397 3.47 5 

10 SI974 3.7 5 

11 SI395 3.97 5 

12 SI506 3.57 5 

13 SI652 3.19 5 

14 SI609 3.98 5 

15 SI98 2.66 5 

16 SI99 2.56 5 

17 SI304 3.02 5 

18 SI349 4.15 5 

19 SI1374 1.8 5 

20 SI1395 1.26 5 

21 SI1115 1.14 5 

22 SI1634 1.3 5 

23 SI1109 1.41 5 

24 SI1512 1.45 5 

25 SI1614 1.54 5 

26 SI1488 1.42 5 

27 SI1433 1.07 5 

28 SI963 3.69 5 

29 SI133 2.2 5 

30 SI733 1.53 5 

31 SI1529 1.07 5 



 

49 
 

32 SI1550              1.84                 5 

33 SLOII29 11.3 5 

34 SLOII35 9.6 5 

35 SLOII220 2.61 5 

36 SLOII247 4.02 5 

37 SLOII66 5.15 5 

38 SLOII115 5.09 5 

39 SLOII307 7.09 5 

40 SLOII186 2.14 5 

41 SLOII240 4.31 5 

42 SLOII312 2.57 5 

43 SLOII332 2.25 5 

44 SLOII408 2.07 5 

45 SLOII426 2.16 5 

46 SLOII639 4.95 5 

47 SLOII618 4.4 5 

48 SLOI285 1.93 5 

49 SLOI363 2.2 5 

50 SLOI340 2.64 5 

51 SLOI302 2.32 5 

52 SLOI205 1.7 5 

53 SLOI210 2.27 5 

54 SLOI221 1.98 5 

55 SLOI69 1.53 5 

56 SLOI16 2.73 5 

57 SPB262 1.19 5 

58 SPB622 1.71 5 

59 SPB374 2.63 5 

60 SPB96 1.16 5 

61 SPB373 1.27 5 

62 SPB566 1.26 5 

63 SPB132 3.28 5 

64 SPB580 2.12 5 

65 SPB144 2.5 5 

66 SPB121 2.58 5 

67 SPB164 3.25 5 

68 SPB570 2.15 5 

69 SPB606 1.73 5 

70 SPB656 2.64 5 

71 SAB115 2.87 5 

72 SAB98 3.64 5 

73 SAB95 2.67 5 

74 SAB126 2.7 5 

75 SAB143 3.52 5 

76 SAB347 5.11 5 

77 SAB35 2.18 5 
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78 SU232              2.46                 5 

79 SU234 1.94 5 

80 SU355 1.27 5 

81 SU327 1.14 5 

82 SU453 5.12 5 

83 SU471 2.11 5 

84 SU267 2.88 5 

85 SU85 5.17 5 

86 SU176 5.69 5 

87 SU166 9.27 5 

88 SU219 8.66 5 

89 S18E65 5.87 5 

90 S18E45 4.41 5 

91 S18E170 3.08 5 

92 S18E214 3.63 5 

93 S18E271 3.12 5 

94 S18E67 4.47 5 

95 S18E78 2.79 5 

96 SMA195 4.12 5 

97 SMA140 1.95 5 

98 SMA79 2.17 5 

99 SMA212 1.92 5 

100 SLJ46 2.58 5 

101 SLJ53 2.31 5 

102 SLJ162 1.24 5 

103 SLJ89 1.82 5 

104 SCV90 12.4 5 

105 SCV121 9.99 5 

106 SCV69 9.99 5 

107 SVH55 1.21 5 

108 SVH33 1.1 5 

109 SE40 1.41 5 

110 SNE37 6 5 

 

Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: 

Sector Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, 

Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, 

Eden, Nueva Esperanza, de la población de Bagua, Amazonas. Realizado en el 

mes de enero del 2019 hasta abril del 2019. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Resultado de 
sectores 
Turbiedad 

DS N° 031-2010-
SA. Turbiedad

Figura 17: Resultados del parámetro de turbiedad – Sector Intermedio, Los Olivos 

II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las 

Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 
 
Fuente: elaboración propia. 

Análisis de los resultados del comportamiento del Turbiedad Muestreo aplicado a 

las conexiones domiciliarias activas de los sectores Sector Intermedio, Los Olivos 

II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las 

Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 

 

De la información de la tabla 6, se desprende  los resultados obtenidos para el parámetro 

de la  turbiedad, que se encuentran muy por debajo de los LMP valores que se 

encuentran entre 1.07 y 4.95 respectivamente según lo establecido por la norma D.S. N° 

031-2010-S.A “Reglamento que determina la Calidad del Agua para Consumo Humano” 

y establece como límite máximo permisible de turbiedad de 5 UNT, valor  que 

representa un 74.7 % de las muestras analizadas lo que se garantiza que se está 

brindando el agua con turbiedad dentro de los parámetros establecidos y los valores que 

se sobrepasan los LMP de entre 6 y 12.4 UNT respectivamente y que representa el 25.3 

% de las muestras analizadas corresponden a las muestras de los códigos de los sectores 

SI761, SI880, SI645, SI516, SI151, SI165, SI236, SLOII29, SLOII35, SLOII66, 

SLOII115, SLOII307, SAB347, SU453, SU85, SU176, SU166, SU219, S18E65, 

SCV90, SCV121, SCV69, SNE37 los que sobrepasan el LMP establecidos según DS 

N° 031-2010-SA, que establece como turbiedad 5UNT y dichos sectores no estarían 

recibiendo agua con una turbiedad como lo establece el decreto supremo, (Anexo II). 
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3.4. Resultados del parámetro de Conductividad en los sectores Intermedio, Los 

Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, 

Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 
 

Tabla 7: Sector Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, 

Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Eden, 

Nueva Esperanza. 

MUESTRA 

CONEXIONES 

CÓDIGOS 

SECTORES 

Resultado de 

sectores 

Conductividad 

DS N° 031- 

2010-SA.  

Conductividad

                                                                        umhos/cm         
 

1 SI761               0.03                     1500 

2 SI880 0.03  1500 

3 SI645 0.03  1500 

4 SI516 0.02  1500 

5 SI151 0.04  1500 

6 SI165 0.03  1500 

7 SI236 0.03  1500 

8 SI633    0  1500 

9 SI397 0.01  1500 

10 SI974    0  1500 

11 SI395    0  1500 

12 SI506 0.01  1500 

13 SI652    0  1500 

14 SI609    0  1500 

15 SI98    0  1500 

16 SI99 0.01  1500 

17 SI304 0.01  1500 

18 SI349 0.05  1500 

19 SI1374 0.02  1500 

20 SI1395 0.01  1500 

21 SI1115 0.01  1500 

22 SI1634 0.01  1500 

23 SI1109 0.01  1500 

24 SI1512 0.01  1500 

25 SI1614 0.01  1500 

26 SI1488 0.01  1500 

27 SI1433 0.01  1500 

28 SI963 0.01  1500 

29 SI133 0.01  1500 

30 SI733 0.01  1500 

31 SI1529 0.01  1500 

32 SI1550 0.01  1500 

33 SLOII29 0.03  1500 
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34 SLOII35                0.03                     1500 

35 SLOII220 0.01 1500 

36 SLOII247 0.01 1500 

37 SLOII66 0.01 1500 

38 SLOII115 0.01 1500 

39 SLOII307 0 1500 

40 SLOII186 0.01 1500 

41 SLOII240 0.01 1500 

42 SLOII312 0.01 1500 

43 SLOII332 0.01 1500 

44 SLOII408 0.01 1500 

45 SLOII426 0.01 1500 

46 SLOII639 0.01 1500 

47 SLOII618 0.01 1500 

48 SLOI285 0.05 1500 

49 SLOI363 0.01 1500 

50 SLOI340 0 1500 

51 SLOI302 0.01 1500 

52 SLOI205 0.01 1500 

53 SLOI210 0.01 1500 

54 SLOI221 0 1500 

55 SLOI69 0.08 1500 

56 SLOI16 0.01 1500 

57 SPB262 0 1500 

58 SPB622 0 1500 

59 SPB374 0 1500 

60 SPB96 0 1500 

61 SPB373 0 1500 

62 SPB566 0 1500 

63 SPB132 0.01 1500 

64 SPB580 0.01 1500 

65 SPB144 0.01 1500 

66 SPB121 0 1500 

67 SPB164 0 1500 

68 SPB570 0 1500 

69 SPB606 0 1500 

70 SPB656 0 1500 

71 SAB115 0 1500 

72 SAB98 0 1500 

73 SAB95 0.01 1500 

74 SAB126 0.01 1500 

75 SAB143 0.01 1500 

76 SAB347 0.01 1500 

77 SAB35 0.01 1500 

78 SU232 0 1500 

79 SU234 0.01 1500 
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80 SU355                  0.01                     1500 

81 SU327 0.01 1500 

82 SU453 0.01 1500 

83 SU471 0.01 1500 

84 SU267 0 1500 

85 SU85 0.31 1500 

86 SU176 0.29 1500 

87 SU166 0.32 1500 

88 SU219 0.26 1500 

89 S18E65 0.01 1500 

90 S18E45 0 1500 

91 S18E170 0.01 1500 

92 S18E214 0.01 1500 

93 S18E271 0.01 1500 

94 S18E67 0.01 1500 

95 S18E78 0 1500 

96 SMA195 0.01 1500 

97 SMA140 0.01 1500 

98 SMA79 0.01 1500 

99 SMA212 0.01 1500 

100 SLJ46 0.01 1500 

101 SLJ53 0.01 1500 

102 SLJ162 0 1500 

103 SLJ89 0.01 1500 

104 SCV90 0.04 1500 

105 SCV121 0.03 1500 

106 SCV69 0.04 1500 

107 SVH55 0.01 1500 

108 SVH33 0.01 1500 

109 SE40 0.01 1500 

110 SNE37 0.01 1500 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: 
 

Sector Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 
 

18 de Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva 
 

Esperanza de la población de Bagua, Amazonas.  Realizado en el mes de enero del 
 

2019 hasta abril del 2019. 
 

Elaboración propia. 
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Resultado de 
sectores 
Conductividad 
umhos/cm 

DS N° 031-2010-
SA. Conductividad

 

 

Figura 18: Resultados del parámetro de conductividad – Sector Intermedio, Los 

Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, 

Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Eden, Nueva Esperanza. 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Análisis del resultado, parámetro de la conductividad eléctrica  Muestreo aplicado 

a las conexiones domiciliarias activas de los sectores Sector Intermedio, Los Olivos 

II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de Enero, Magisterial, Las 

Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva Esperanza. 

 

Con la objetivo de comprobar la calidad del agua para el consumo, se analizaron los 

parámetros de conductividad eléctrica según la tabla 7 y lo establecido en el  DS N° 

031- 2010-SA, Reglamento que determina de la Calidad del Agua para Consumo, que 

establece como LMP de 1500 μmho/cm. En el Tabla 7, se observan los resultados 

obtenidos de las muestras, se observándose que la conductividad eléctrica el nivel más 

bajo es de 0.0 y el más alto de 3.32 µS/cm   que corresponde a las muestras de gua 

tomada en ambos sectores, lo que nos muestra que el agua de consumo se encuentra 

dentro de los LMP establecido por el reglamento de la calidad del agua. (Anexo II). 

 

Análisis de los Resultados de parámetros microbiológicos en los sectores 

Intermedio, Los Olivos II, Los Olivos I, Parte Baja, Abastecimiento, Unión, 18 de 



 

56 
 

Enero, Magisterial, Las Juntas, Cesar Vallejo, Vista Hermosa, Edén, Nueva 

Esperanza. 

 

Tabla 8: Sector Intermedio. 

 
 
 

 
CODIGO 

Coliformes 

Termotolerantes 

o Fecales 

Sector 

Intermedio 

D S N° 031-2010- 

SA Coliformes 

Termotolerantes 

 

Coliforme

s Totales 

Sector 

Intermedi

o 

 
 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 

mL 

SI 98 0 0 3 0 

SI506 0 0 0 0 

SI1374 0 0 2 0 

SI1634 53 0 7
6 

0 

SI652 31 0 7
2 

0 

SI1395 85 0 9
3 

0 

SI349 34 0 6
8 

0 

SI99 50 0 7
4 

0 

SI609 53 0 5
9 

0 

SI1550 16 0 0 0 

SI633 0 0 0 0 

SI1115 0 0 0 0 

 

 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: SI 

98, SI506, SI1374, SI1634, SI652, SI1395, SI349, SI99, SI609, SI1550, SI633, SI1115, 

de la población de Bagua, Amazonas. 

 

 Realizado en el mes de enero del 2019 hasta abril del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 19: Resultados de parámetros microbiológicos de Coliformes Termotolerantes 

o Fecales, Coliformes Totales en el Sector Intermedio. Fuente:  

Elaboración propia. 

  

Análisis de los Resultados de parámetros microbiológicos en el sector Intermedio, 

En  la  tabla  8  observamos  los  valores    de  los  parámetros  microbiológicos  de 

Coliformes Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales, observándose valores de 0-

0 para Coliformes Termotolerantes o Fecales en los sectores intermedios SI98, SI506, 

SI1374, SI633 Y SI1115, encontrándose dentro de los LMP pero sin embargo se 

observa valores mayores en los sectores Intermedios SI1634, SI652, SI1395, SI349, 

SI99, SI609, SI1550, muy altos en relación a los LMP de Coliformes Termotolerantes 

valores que sobrepasan los LMP con valores de 16 y 85 UFC/100Ml a 44,5°C como lo 

establece el DS N° 031-2010-SA, reglamento que determina la Calidad del Agua y que 

establece 0 UFC/100Ml a 44,5°C. 
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 Tabla 9: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas del Sector 18 De 
Enero 
 
 

 
 

CODIGO 

Coliformes 
Termotolerantes 

o Fecales Sector 

18 de Enero 

 

 

 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL 

Coliformes 
Totales 

Sector 18 

de Enero 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 mL 

S.18.E78 0 0 3 0 

S.18.E65 0 0 3 0 

S.18.E214 0 0 6 0 

 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: S.18.E78, 

S.18.E65, S.18.E214, de la población de Bagua, Amazonas. 

Realizado en el mes de enero del 2019 hasta abril del 2019. 

 

 Elaboración propia. 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 20: Resultados de los parámetros microbiológicos de Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector 18 de Enero. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Análisis de Resultados de parámetros microbiológicos sector Intermedio,  

Coliformes Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector 18 de 

Enero. 

 
En la tabla 9 se observan los valores  de  parámetros microbiológicos de Coliformes 

Fecales y Coliformes Totales, Sector 18 de Enero  observándose valores de 0-0 para 

Coliformes  Termotolerantes  o  Fecales  en  los  sectores  intermedios  S.18.E78, 
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S.18.E65, S.18.E214, encontrándose dentro de los LMP que según el Reglamento de 

Calidad para Agua para consumo humano establece 0 UFC/100mL a 44,5°C, pero sin 

embargo se observa en los sectores Intermedios S.18.E78, S.18.E65, S.18.E214, valores 

que sobrepasan en relación a los  límites permisibles para Coliformes Totales, con valor 

3 y 6 UFC/100mL a 35°C como lo establece el DS N° 031-2010-SA, reglamento que 

determina la Calidad del Agua. 

 

Tabla 10: Sector Los Olivos I 

 

Fuente Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: 

SLO1 363, SLO1 285, SLO1 340, SLO1 16, SLO1 221, de la población de Bagua, 

Amazonas. 

 

Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019.  

Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

CODIGO Coliformes 

Termotolerantes 

o Fecales 

Sector los Olivos 

1 

D S N° 031- 

2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL 

44,5°C 

Coliformes 

Totales 

Sector Los 

Olivos 1 

Coliform

es 

Totales 

UFC/100 

mL a 

35ºC 

SLO1 

363 

0 0 6 0 

SLO1 

285 

0 0 0 0 

SLO1 

340 

0 0 0 0 

SLO1 

16 

0 0 0 0 

SLO1 

221 

0 0 30 0 
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Figura 21: Resultados de los parámetros microbiológicos de Coliformes 

Termotolerantes o  Fecales y Coliformes Totales en el Sector Los Olivos 1 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Análisis   de   Resultados   de   parámetros   microbiológicos   de   Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales  Sector Los Olivos 1 

 

En la tabla 10 se observan los resultados que se obtuvieron de Coliformes 

Termotolerantes y Coliformes Totales en el Sector Los Olivos1 observándose valores de 

0-0 para Coliformes Termotolerantes o Fecales en los sector Los Olivos SLO1 363, 

SLO1 285, SLO1 340, SLO1 16, SLO1 221, encontrándose entre  los LMP según el 

Reglamento de la Calidad del Agua que establece 0 UFC/100mL a 44,5°C, pero sin 

embargo  se  observa  en  los  Sector  Los  Olivos1,  en  el  sector  SLO1  363  con  6 

UFC/100mL a 35°C y SLO1 221 con 30 UFC/100mL a 35°C, valores que sobrepasan en 

relación a los máximos permisibles de Coliformes Totales segun lo establecido por DS 

N° 031-2010-SA, reglamento que determina  la calidad del agua para Consumo. 
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Tabla 11: Sector Parte Baja 
  

 
 
 
 
 

 

CODIGO 

Coliformes 
 

Termotolerantes o 

Fecales 

Sector Parte 
 

Baja 

D S N° 031- 
 

2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL a 

44,5ºC 

Coliformes 
 

Totales 

Sector 

Parte 

Baja 

D S N° 031- 
 

2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 

mL a 35ºC 

SPB622 0 0 96 0 

SPB262 0 0 70 0 

SPB373 0 0 6 0 

SPB374 0 0 2 0 

SPB96 0 0 3 0 

 
Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores 

SPB622, SPB262, SPB373, SPB374, SPB96, de la población de Bagua, Amazonas. 

Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019. 

Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22: Resultados de los parámetros microbiológicos de Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Parte Baja 
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Análisis   de   los   Resultados   parámetros   microbiológicos   de   Coliformes 

Termotolerantes o Fecales, Coliformes Totales en el Sector Parte Baja. 

En la tabla 11 se observan los resultados que se obtuvieron de los resultados de 

laboratorio de los  parámetros microbiológicos para Coliformes Termotolerantes o 

Fecales y Coliformes Totales en el Sector Parte Baja observándose valores de 0-0 para 

Coliformes Termotolerantes o Fecales en el Sector Parte Baja SPB622, SPB262, 

SPB374, SPB96, encontrándose entre los LMP según el Reglamento para la Calidad 

del Agua  que establece 0 UFC/100mL a 44,5°C, pero sin embargo se observa en el 

Sector Parte Baja, en el sector SPB622, SPB262, SPB374, SPB96 con valores de que se 

encuentran entre 2 y 96 UFC/100mL a 35°C, valores que sobrepasan en relación a los 

LMP de Coliformes Totales como lo establece el decreto supremo N° 031-2010- SA, 

reglamento que determina la calidad del agua para consumo humano. 

 

Tabla 12: Sector Los Olivos 2 
 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes 

o Fecales Sector 

Los Olivos 2 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL 

a 

44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector Los 

Olivos 2 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 mL 

a 

35ºC 

SLO2 240 1 0 10 0 

SLO2 426 0 0 29 0 

SLO2 639 2 0 11 0 

SLO2 53 1 0 0 0 

SLO2 162 6 0 0 0 

SLO2 89 0 0 0 0 

 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: 

SLO2 240, SLO2 426, SLO2 639, SLO2 53, SLO2 162, SLO2 89, de la población de 

Bagua, Amazonas. Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 23: Resultados de los parámetros microbiológicos de Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Los Olivos 2 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Análisis   de   los  Resultados   de   parámetros   microbiológicos   de   Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Los Olivos 2 

 

En la tabla 12 se observan los resultados que se obtuvieron de los resultados de los 

parámetros microbiológicos para Coliformes Fecales y Coliformes Totales en el Sector 

Los Olivos 2 observándose valores de 0 UFC/100mL a 44,5°C para Coliformes 

Termotolerantes en el Sector Los Olivos 2 para los sectores SLO2 426 y SLO2 89 

encontrándose dentro de los LMP, pero sin embargo se observa valores que se 

encuentran entre 1 y 6 UFC/100mL a 44,5°C para los sectores SLO2 240, SLO2 639, 

SLO2 53 y SLO2 162, sobrepasando los LMP como lo establece el Reglamento de la 

Calidad del Agua para consumo el valor de 0 UFC/100mL a 44,5°C, los Coliformes 

Totales encontrados en las muestras de agua en el Sector de los Olivos 2, en el sector 

SLO2 53, SLO2 162 y SLO2 89, se atuvieron valores de 0 UFC/100mL a 35°C y se 

hallan dentro de los LMP según lo establecido por el decreto supremo y en los sectores 

SLO2 240, SLO2 426 y SLO2 639,  se encontró la Coliformes Totales con valores 11 y 

29 UFC/100mL a 35°C respectivamente y que sobrepasan a los LMP para  Coliformes  

Totales  y  lo  establece  el  DS  N°  031-2010-SA,  reglamento  que determina  la 

calidad del agua de consumo. 
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Tabla 13: Sector Vista Hermosa 
 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes o 

Fecales 

Sector Vista 

Hermosa 

D S N° 031-2010- 
SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL a 

44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector Vista 

Hermosa 

D S N° 031-2010- 
SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 mL a 

35ºC 

SVH33 0 0 1 0 

Fuente  Muestreo  aplicado  a  las  conexiones  domiciliarias  activas  de  los 

sectores SVH33, de la población de Bagua, Amazonas. 

Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019. 

 

Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24: Resultados de  parámetros microbiológicos de Coliformes Termotolerantes 

o Fecale, Coliformes Totales Sector Vista Hermosa. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Análisis  de  los  Resultados  de  parámetros  microbiológicos  de  Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Vista Hermosa. 

En la tabla 13 se observan los valores que se obtuvieron de los análisis de las muestras de 

agua para los   parámetros microbiológicos de Coliformes Termotolerantes o Fecales 

encontrándose valores de 0 en el sector SVH33 valor que se encuentra dentro del 

estándar establecido de los LMP según el Reglamento que determina  la Calidad del 

Agua para consumo que establece 0 UFC/100mL a 44,5°C, y Coliformes Totales en el 

Sector Vista Hermosa se encontraron  valores de 1 UFC/100mL a 35°C en el Sector 

Vista Hermosa SVH33, sobrepasando  los LMP como establece el reglamento de la 

Calidad del Agua para consumo humano que establece 0 UFC/100mL a 35°C, y el DS 

N° 031-2010-SA. 
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Tabla 14: Sector Magisterial 
 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes 

o Fecales Sector 

Magistral 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL 

a 

44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector 

Magistral 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 mL a 

35ºC 

SM195 0 0 1 0 

SM140 14 0 68 0 
 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: 

SM195, SM140, de la población de Bagua, Amazonas. 

Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019.    SM195 SM140 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25: Resultados de parámetros microbiológicos de Coliformes 

Termotolerantes o Fecales, Coliformes Totales  Sector Magistral. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Análisis  de  los  Resultados  de  parámetros  microbiológicos  de  Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Magistral 

En la tabla 14 se observan los valores obtenidos de los análisis de laboratorio de los 

parámetros microbiológicos de Coliformes Termotolerantes o Fecales encontrándose 

valores de 0 UFC/100mL a 44,5°C en el sector SM195valor que se encuentra dentro del 

estándar establecido y  14 UFC/100mL a 44,5°C, en el sector SM140  valor que 
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sobrepasa los LMP para los parámetros microbiológicos según el Reglamento de la 

Calidad del Agua para consumo humano que establece 0 UFC/100mL a 44,5°C. 

Para los Coliformes Totales en el Sector Vista Hermosa se encontraron valores de 1 y 

68 UFC/100mL a 35°C que corresponden a los Sectores   SM195   y SM140, 

sobrepasando los LMP como lo establece el Reglamento de la Calidad del Agua para 

consumo humano que establece 0 UFC/100mL a 35°C, DS N° 031-2010-SA. 

 

Tabla 15: Sector Las Juntas 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores 

SLJ 53, SLJ162, SLJ89, de la población de Bagua, Amazonas. 

Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019. 

Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26: Resultados de los parámetros microbiológicos de Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Las Juntas. 
 

 

Fuente: Elaboración propia. 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes 

o Fecales Sector 

Las Juntas 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes o 

Fecales 

UFC/100 mL a 
44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector Las 

Juntas 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 mL a 
35ºC 

SLJ 53 0 0 0 0 

SLJ162 3 0 0 0 

SLJ89 0 0 0 0 
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Análisis  de  los  Resultados  de  parámetros  microbiológicos  de  Coliformes 
 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales  Sector Las Juntas. 

 

En la tabla 15 se observan los resultados que se obtuvieron de los análisis de los 

parámetros microbiológicos de Coliformes Termotolerantes se encontraron valores de 0 

UFC/100mL a 44,5°C y Coliformes Totales  0 UFC/100mL a 35°C en el sector Las 

Juntas  sectores SLJ 53, SLJ89 para ambos parámetros valor que se encuentra dentro 

del estándar establecido de los LMP como lo establece el Reglamento de la calidad del 

agua que establece 0 UFC/100mL a 44,5°C, y en el Sector Las Juntas se encontró en el 

sector SLJ162 la presencia de Coliformes Termotolerantes valores de 3 UFC/100mL a 

35°C, sobrepasando  los LMP, que establece 0 UFC/100mL a 35°C DS N° 031-2010-

SA.  

  

 

Tabla 16: Sector Abastecimiento 
 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes 

o Fecales Sector 

Abastecimiento 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL a 
44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector 

Abastecimien

to 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 mL 

a 
35ºC SA115 0 0 0 0 

SA95 0 0 1 0 

SA347 0 0 2 0 

 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: 

SA115, SA95, SA347, de la población de Bagua, Amazonas. Realizado en el mes de 

enero del 2019 hasta abril del 2019. 

Elaboración propia. 
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Figura 27: Resultados de los parámetros microbiológicos de Coliformes 

Termotolerantes o Fecales,  Coliformes Totales Sector Abastecimiento. 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Análisis  de  los  Resultados  de  parámetros  microbiológicos  de  Coliformes 

Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Abastecimiento. 

 

La tabla 16 observamos los valores que se obtuvieron en los análisis de los parámetros 

microbiológicos de Coliformes Termotolerantes se encontraron valores de 0 

UFC/100mL a 44,5°C para los sectores SA115, SA95, SA347 y  Coliformes Totales se 

encontraron valores 0 UFC/100mL a 35°C en el sector  Abastecimiento sectores 

SA115, para ambos parámetros valor que se encuentra dentro del estándar establecido 

de los LMP tal como lo establece el reglamento de la calidad del agua para consumo 

que establece 0 UFC/100mL a 44,5°C, y en el Sector Abastecimiento se encontró en el 

sector SA95 y SA347 la presencia de Coliformes Termotolerantes valores de entre 1 y 2 

UFC/100mL a 35°C, sobrepasando los LMP así lo establece el reglamento de la calidad 

del agua para consumo que establece 0 UFC/100mL a 35°C, DS N° 031-2010-SA. 
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Tabla 17: Sector Cesar Vallejo 
 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes 

o    Fecales 

Sector Cesar 

Vallejo 

D   S   N°   031- 
2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL a 

44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector 

Cesar 

Vallejo 

D  S  N°  031- 
2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100   mL 

a 35ºC 
CV90 0 0 0 0 

CV121 0 0 0 0 

CV69 0 0 0 0 
 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: CV90, 

CV121, CV69, de la población de Bagua, Amazonas. 

Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019.  

Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28: Resultados del muestreo de los parámetros microbiológicos de Coliformes 
Termotolerantes o Fecales, Coliformes Totales  Sector Cesar Vallejo 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 

 
 

Análisis   de   Resultados   para   parámetros   microbiológicos   de   Coliformes 

Termotolerantes o Fecales, Coliformes Totales  Sector Cesar Vallejo 
 

En la tabla 17 se observan los resultados que se obtuvieron de los estudios para los 

parámetros microbiológicos, Coliformes Termotolerantes, se encontraron valores de 0 

UFC/100mL a 44,5°C para los sectores CV90, CV121, CV69 según el reglamento 

establece 0 UFC/100mL a 44,5°C y  Coliformes Totales se encontraron valores 0 

UFC/100mL a 35°C en el sector  Cesar Vallejo  sectores CV90, CV121, CV69, y el 

reglamento establece 0 UFC/100mL a 35°C para ambos parámetros valor que se 
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encuentra dentro del estándar establecido de los LMP según el reglamento de la calidad 

del Agua para consumo DS N° 031-2010-SA. CV90, CV121, CV69 

 

Tabla 18: Sector Nueva Esperanza 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes 

o Fecales Sector 

Nueva Esperanza 

D S N° 031- 
2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL a 

44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector 

Nueva 

Esperanza 

D S N° 
031- 

2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100 

mL a 

35

ºC 
SNE37 0 0 0 0 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: 

SNE37, de la población de Bagua, Amazonas. Realizado en el mes de enero del 2019 

hasta abril del 2019. 

Elaboración propia 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 29: Resultados de  parámetros microbiológicos de Coliformes Termotolerantes 

o Fecales, Coliformes Totales Sector Nueva Esperanza. 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Análisis    de    los   Resultados    de    parámetros    microbiológicos    de    

Coliformes Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Nueva 

Esperanza. 

En la tabla 18 se observan los resultados que se obtuvieron del estudio de los 

parámetros microbiológicos para Coliformes Termotolerantes y se encontraron valores 

de 0 UFC/100mL a 44,5°C en el sector Nueva Esperanza  sectores  SNE37 valor que 
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se encuentra dentro del estándar establecido de los LMP como lo determina el 

reglamento de la calidad del agua para consumo que establece 0 UFC/100mL a 

44,5°C, y  Coliformes Totales  0 UFC/100mL a 35°C en el sector  Nueva Esperanza 

sectores   SNE37   valor que se encuentra dentro del estándar establecido según el 

Reglamento para la Calidad del Agua para consumo que establece 0 UFC/100mL a 

35°C, en ambos parámetros se encontraron valores dentro del estándar establecido 

garantizando el consumo de agua en la población en ambos sectores no afectaría su 

salud según lo establecido por el reglamento para  la Calidad del agua para consumo 

DS N° 031-2010-SA. 

 
 
Tabla 19: Sector Edén 
 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes 

o Fecales Sector 

Edén 

D S N° 031-
2010-SA 
Coliformes    

Fecales 

UFC/100      

mL      a 

44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector Eden 

D S N° 031-
2010- 
AS Coliformes 

Totales 

UFC/100 mL a 

35ºC 

SE40 0 0 0 0 
 

Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: SE40, 

de la población de Bagua, Amazonas. 

Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019. 

Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 30: Termotolerantes o Fecales y Coliformes Totales en el Sector Edén. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Análisis  de  Resultados  para  los  parámetros  microbiológicos  de  Coliformes 

Termotolerantes o Fecales, Coliformes Totales Sector el Edén. 

La tabla 19 se observan los resultados del Sector Edén que se obtuvieron de los estudio 

para los parámetros microbiológicos de Coliformes Termotolerantes y se encontraron 

valores de 0 UFC/100mL a 44,5°C en el sectores  SE40 valor que se encuentra 

dentro del estándar establecido según el reglamento para la Calidad del agua para 

consumo que establece 0 UFC/100mL a 44,5°C, y  Coliformes Totales  0 UFC/100mL 

a 35°C en el sector SNE37 valor que se encuentra dentro del estándar establecido por 

el DS de la Calidad del Agua que establece 0 UFC/100mL a 35°C, en ambos parámetros 

se encontraron valores dentro del estándar establecido de los LMP lo que se garantiza al 

agua que consumen los habitantes en ambos sectores no afectaría su salud según  

reglamento para la Calidad del Agua, DS N° 031-2010-SA. 

 

Tabla 20: Sector Unión 
 

CODIGO Coliformes 
Termotolerantes 

o    Fecales 

Sector Union 

D   S   N°   031- 
2010-SA 

Coliformes 

Fecales 

UFC/100 mL a 

44,5ºC 

Coliformes 
Totales 

Sector 

Unión 

D   S   N°   031- 
2010-SA 

Coliformes 

Totales 

UFC/100mL    a 

35ºC 

SU 471 0 0 0 0 

SU267 0 0 0 0 

SU 232 0 0 0 0 

 
Fuente: Muestreo aplicado a las conexiones domiciliarias activas de los sectores: SU 

471, SU267, SU 232, de la población de Bagua, Amazonas.   

Realizado en el mes de enero del 2019  hasta abril del 2019. 

Elaboración propia. 
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Figura    31:    Resultados    de    parámetros    microbiológicos    de    Coliformes 

Termotolerantes o Fecales, Coliformes Totales Sector Unión 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Análisis  de  Resultados  de  para  parámetros  microbiológicos  de  Coliformes 

Termotolerantes o Fecales, Coliformes Totales  Sector La Unión 

En la tabla 20 se observan los valores del Sector La Unión que se obtuvieron de los 

resultados de laboratorio para parámetros microbiológicos Coliformes Termotolerantes, 

se encontraron  de 0 UFC/100mL a 44,5°C en los sectores SU 471, SU267, SU 232 

valor que se encuentra dentro del estándar establecido según Reglamento para la 

Calidad del Agua para consumo  que establece 0 UFC/100mL a 44,5°C, y  Coliformes 

Totales  0 UFC/100mL a 35°C en el sector SU 471, SU267, SU 232 valor que se 

encuentra dentro del estándar establecido según el Reglamento que determina la 

Calidad del Agua de consumo humano que establece 0 UFC/100mL a 35°C, en ambos 

parámetros se encontraron valores dentro del estándar establecido de los LMP lo que se 

garantiza el agua que está consumiendo la población para ambos sectores no estaría 

afectando su salud según el DS N° 031-2010-SA. 
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IV.      DISCUSIONES 

Al observar que los resultados obtenidos en los parámetros fisicoquímicos como el 

cloro residual no cumplen con los parámetros establecidos y el 90%, del total de las 

muestras analizadas, no cumplen según por el DS Nº 031 – 2010 S.A/DIGESA y el 

agua no es apta para su consumo humano distrito de Bagua y durante la distribución del 

agua para su consumo, la empresa suministradora deberá de realizar la aplicación de una 

dosis adecuada para eliminar todo microorganismo y para la desinfección eficiente en 

sus redes de distribución la concentración residual para el cloro libre no será menor de 

0,5 mgL-1; los parámetros de Control Obligatorio realizados lo cual contiene 

concentraciones aceptables de cloro residual en 95 % del total de las muestras 

analizadas y se encuentra dentro de LMP que determina su calidad del agua en el 

consumo humano, ciudad de Iquitos (García 2019). 

 

Para los valores en los trece sectores donde se analizó el parámetro  de pH según la 

tabla 5 y lo establecido por el Decreto Supremo N°031-2010. Los valores finales 

encontrados de pH con  6,5 y 8,2  que representa el 16.5% de pH para los códigos 

SI761, SI880, SI645, SI516, SI151, SI165, SI236, SI963, SLOII29, SLOII35, SU85, 

SU176, SU166, SCV121, SCV69  entre 6,5 y 8,2 que corresponden  en los sectores 

antes mencionados y mientras que las demás muestras se hallan por debajo de los 

estándares, valores que se encuentran entre 3.7 y 6.5 de pH valores, muy por debajo de 

los LMP y que representa el 83.5% de las muestras analizadas lo que indicaría que la 

población estaría consumiendo un agua completamente acida y se estaría atentando 

contra la salud de la población de Bagua. El pH presenta concentraciones adecuadas, 

logrando afectar de esta manera la aceptabilidad del agua y se determinó que la calidad 

del agua de consumo ciudad de Iquitos las  mediciones de este parámetro en Juan 

Bse tiene concentraciones adecuadas, logrando afectar de esta manera la aceptabilidad 

del agua (García 2019), también se determinó la calidad del agua en la ciudad de Iquitos 

realizando las mediciones de parámetros Organolépticos y Microbiológicos de Control 

Obligatorio. 

 

Los valores en los resultados obtenidos de turbiedad de los sectores en estudio se 

encuentran muy por debajo de los LMP valores que se encuentran entre 1.07 y 4.95 

respectivamente según lo establecido por la norma D.S. N° 031-2010-S.A que establece 

como límite máximo permisible de turbiedad de 5 UNT en el agua de consumo, valores 
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que representa un 74.7 % de las muestras analizadas lo que se garantiza que se está 

brindando el agua con turbiedad dentro de los parámetros establecidos en algunos 

sectores y  el 25.3% sobrepasan los LMP y se encuentran entre  6 y 12.4 UNT  

respectivamente y que representa el 25.3 % de las muestras analizadas corresponden a 

las muestras de los códigos de los sectores SI761, SI880, SI645, SI516, SI151, SI165,   

SI236, SLOII29, SLOII35, SLOII66, SLOII115, SLOII307,  SAB347, SU453, SU85, 

SU176,   SU166, SU219, S18E65, SCV90, SCV121, SCV69, SNE37.Sin embargo, 

en la turbiedad se mantiene dentro de los LMP; mejorando de esta forma la percepción 

y aceptabilidad del agua para el consumo humano, ciudad de Iquitos (García 2019).  

 

Para   los parámetros microbiológicos analizados Coliformes Termotolerantes o Fecales 

y Coliformes Totales en el Sector Intermedio se obtuvieron valores de 0-0 para 

Coliformes Termotolerantes o Fecales en los sectores intermedios y en algunos sectores 

intermedios se observan valores mayores y en otros sectores según tabla 8 a la  20,  

según  Reglamento que  determina  la  Calidad  del  Agua  para  consumo  y establece 0 

UFC/100mL a 44,5°C, y Coliformes Totales 0 UFC/100mL a 35°C y el algunos 

sectores el agua no es apta en su consumo. En los resultados microbiológicos del total de 

muestras analizadas dos (02) resultaron positivas para los parámetros de Coliformes 

totales y termotolerantes;   demostrando que el agua que consume la ciudad de Iquitos, 

no es apta para consumo, por encontrase coliformes (García 2019), en el análisis 

microbiológico de coliformes totales en los puntos que incumplen son; 3, 6, 9, se 

manifestó que siete valores se hallan dentro de los límites establecidos, la evaluación 

del parámetro del control obligatorio del agua potable en la zona urbana ciudad de Juli – 

Puno”, los coliformes termotolerantes o fecales; se encontró en el punto 3 supera el 

LMP. La evaluación de los parámetros de control obligatorio del agua para consumo 

humano es una herramienta indispensable en el control de calidad del agua potable 

(Tacora 2018), los resultados de muestras del análisis físicos, químicos y 

bacteriológicos del afluente; en lo cual las muestra del agua no cumple de acuerdo al 

reglamento con los niveles máximos permitidos y el agua no es apta para el consumo, 

de igual manera en los parámetros microbiológicos (Coliformes Termotolerantes y 

Coliformes Totales), y   parámetros físicos químicos del cloro residual (Calderón 

2018). 
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V.      CONCLUSIONES 

 La calidad de agua para consumo humano del distrito de Bagua, no 

garantiza su consumo del líquido elemental y estaría atentando con la salud de 

la población, ya que no cumple con los límites máximo permisibles como lo 

establece el DS N° 031- 2010-SA.,  y  estaría  originado  enfermedades  como  

parásitos  en  su  población consumidora.  

 

 Al evaluar el parámetro físico del agua los resultados obtenidos en campo 

como: turbiedad, excede en sus Límites Máximos Permisibles como lo 

establece el Reglamento para la Calidad del Agua para Consumo  DS N° 031-

2010-SA. 

 

 Los  parámetros  químicos  evaluados  en  campo  como;  cloro  residual,  

pH  y conductividad, y el único parámetro que si cumplen con los LMP es la 

conductividad, este parámetro no es tan relevante, debido a que solo 

complementa la calidad del agua. 

 

 Los   parámetros   bacteriológicos   evaluados;   coliformes   totales,   

coliformes termotolerantes o fecales, del total de las muestras de agua 

analizadas exceden los Límites Máximos Permisibles y de las 48 muestras 

examinadas solo 30 muestras no cumplen con LMP según el DS N° 031-2010-

SA, por lo que podemos precisar, que el agua que se suministra a la Ciudad de 

Bagua, no es apta para su consumo humano. 
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VI.      RECOMENDACIONES 
 

 La Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Bagua. EMAPAB 

S.A., debe realizar limpieza, desinfección con monitoreo constante del sistema 

de tratamiento y abastecimiento del servicio con la finalidad de mejorar la 

calidad del agua potable de consumo humano, así mismo se sugiere la 

reconstrucción del sistema de abastecimiento para brindar un mejor servicio a la 

población usuaria. 

 

 Identificar los componentes del Sistema de abastecimiento del agua en las 

zonas vulnerables con la finalidad de evitar su contaminación y realizar el 

mejoramiento de la infraestructura deteriorada para así evitar la pérdida del 

agua. 

 

 Efectuar   futuras   investigaciones   considerando   los   parámetros   

químicos   y compararlos con los estándares nacionales e internacionales para la 

Calidad de Agua para Consumo Humano y el DS N° 031-2010-SA. 

 

 Incentivar a estudiantes de Instituciones Educativas para desarrollar 

campañas de sensibilización a la población para incrementar el uso de agua 

hervida y en educación sanitaria debido a que las fuentes de agua de donde se 

abastecen.
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VIII.      ANEXOS 
 

 

ANEXO 1: Resultados de los análisis fisicoquímicos y microbiológicos 

 

  Parámetros Fisicoquímico IN SITU 

 

Figura 32: Resultados de parámetros In – Situ del Sector 

Intermedio 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 06 

al 08 de febrero del 2019.  

Elaboración propia 
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Figura 33: Resultados de parámetros In – Situ del Sector Intermedio 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 08 

al 13 de febrero del 2019.  

Elaboración propia.
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Figura 34: Resultados de parámetros In – Situ del Sector Intermedio 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 13 

al 14 de febrero del 2019.  

Elaboración propia 
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Figura 35: Resultados de parámetros in – situ del Sector Los 

Olivos I 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 15 

al 19 de febrero del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 36: Resultados de parámetros in – situ del Sector Los 
Olivos II 

 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 20 

al 22 de febrero del 2019.  

Elaboración propia. 



 

85 
 

 

Figura 37: Resultados de parámetros in – situ del Sector Los Olivos II 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia 

De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado el 22 de 

febrero del 2019.  

Elaboración propia.
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Figura 38: Resultados de parámetros in – situ del Sector 
Abastecimiento 

 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 25 

al 26 de febrero del 2019.  

Elaboración propia 
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Figura 39: Resultados de parámetros in – situ del Sector Parte 
Baja 

 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 27 

de febrero al 01 de marzo del 2019.  

 Elaboración propia 
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Figura 40: Resultados de parámetros in – situ del Sector 
Unión 

 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 

05 al 11 de marzo del 2019.  

Elaboración propia 
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Figura 41: Resultados de parámetros in – situ del Sector 18 De 

Enero. 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado el 12 

al 13 de marzo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 42: Resultados de parámetros in – situ del Sector Vista Hermosa. 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia 

De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado el 14 de 

marzo del 2019.  

Elaboración propia. 

. 
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Figura 43: Resultados de parámetros in – situ del Sector Las 
Juntas. 

 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado del 

18 al 20 de marzo del 2019. 

Elaboración propia 



 

92 
 

 
 

 

 

Figura 44: Resultados de parámetros in – situ del Sector Cesar Vallejo. 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia 

De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado el 22 de 

marzo del 2019.   

Elaboración propia 
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Figura 45: Resultados de parámetros in – situ del Sector Edén. 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia 

De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado el 25 de 

marzo del 2019.  

 Elaboración propia. 

. 
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Figura 46: Resultados de parámetros in – situ del Sector Nueva Esperanza. 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia 

De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado el 26 de 

marzo del 2019.  

Elaboración propia. 

.
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Figura 47: Resultados de parámetros in – situ del Sector 

Magisterial. 
 

Fuente: Obtenido por el muestreo de conexiones domiciliarias por el Programa de 

Vigilancia De La Calidad Del Agua Para Consumo Humano -PVICA, realizado el 28 

de marzo al 01 de abril del 2019. 

 Elaboración propia. 
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Figura 48: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 055-2019-Código de la muestra “S.I 

98”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 23 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 

. 
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Figura 49: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 056-2019-Código de la muestra “S.I 

506”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 23 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 

. 
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Figura 50: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 057-2019-Código de la muestra “S.I 

1374”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 23 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 51: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 058-2019-Código de la muestra 

“S.I 1634”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 24 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 

. 
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 Figura 52: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 059-2019-Código de la muestra “S.I 

652”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 24 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 53: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 060-2019-Código de la muestra “S.I 

1395”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 24 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 54: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 061-2019-Código de la muestra “S.I 

349”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 24 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 55: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 062-2019-Código de la muestra 

“S.I 99”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 24 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 56: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 
Intermedio- Certificado de Análisis N° 063-2019-Código de la muestra “S.I 

609”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 29 de 

mayo del 2019. E 

Elaboración propia. 
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Figura 57: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 064-2019-Código de la muestra “S.I 

1550”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 29 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 58: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 065-2019-Código de la muestra “S.I 

633”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 29 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 59: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Intermedio- Certificado de Análisis N° 066-2019-Código de la muestra “S.I 

1115”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 29 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 60: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 18 de 

Enero- Certificado de Análisis N° 067-2019-Código de la muestra “S.18E 

78”. 
 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 29 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 61: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 18 de 

enero- Certificado de Análisis N° 068-2019-Código de la muestra “S.18E 

65”. 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 30 de 

mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 62: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 18 de Enero- 

Certificado de Análisis N° 069-2019-Código de la muestra “S.18E 214”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 30 de 

mayo del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 63: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Los 
Olivos I- Certificado de Análisis N° 070-2019-Código de la muestra 
“S.LOI 363”. 

 

 
 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 

30 de mayo del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 64: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Los Olivos I - 

Certificado de Análisis N° 071-2019-Código de la muestra “S.LOI 285”. 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 01 de 

junio del 2019.  
Elaboración propia. 
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Figura 65: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Los Olivos I- 

Certificado de Análisis N° 072-2019-Código de la muestra “S.LOI 340” 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 01 de 

junio del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 66: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Los Olivos I- 
Certificado de Análisis N° 073-2019-Código de la muestra “S.LOI 16”. 

 

 
 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 01 de 

junio del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 67: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Los 
Olivos I- Certificado de Análisis N° 074-2019-Código de la muestra “S.LOI 
221”. 

 

 
 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 01 de 

junio del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 68: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Parte Baja- 
Certificado de Análisis N° 075-2019-Código de la muestra “S. PB 622” 
 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 05 de 

junio del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 69: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Parte Baja- 

Certificado de Análisis N° 076-2019-Código de la muestra “S. PB 262”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 05 de 

junio del 2019.  

 

Elaboración propia. 



 

135 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 70: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Parte Baja- 

Certificado de Análisis N° 077-2019-Código de la muestra “S. PB 373” 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 05 de 

junio del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 71: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Parte Baja- Certificado de Análisis N° 078-2019-Código de la muestra 

“S. PB 374”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 

05 de junio del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 72: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Parte Baja- Certificado de Análisis N° 079-2019-Código de la muestra 

“S. PB 96”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 05 

de junio del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 73: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector Los Olivos II- 

Certificado de Análisis N° 080-2019-Código de la muestra “S. LOII 240”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 05 de 

junio del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 74: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Los 

Olivos II- Certificado de Análisis N° 081-2019-Código de la muestra “S. 

LOII 426”. 
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Figura 74: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector Los Olivos II- 

Certificado de Análisis N° 081-2019-Código de la muestra “S. LOII 426”. 
 

 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 05 de 

junio del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 75: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Los Olivos II- 

Certificado de Análisis N° 082-2019-Código de la muestra “S. LOII 639”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 07 de 

junio del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 76: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Vista Hermosa- 

Certificado de Análisis N° 083-2019-Código de la muestra “S.V.H 33”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 13 de 

junio del 2019.  

 

Elaboración propia. 
 



 

145 
 

 
 
 
 
 

 



 

146 
 

 
 

Figura 77: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 

Magisterial- Certificado de Análisis N° 084-2019-Código de la muestra 

“S.M 195”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 13 de 

junio del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 78: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector 
Magisterial- Certificado de Análisis N° 085-2019-Código de la muestra 
“S.M 140”. 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 13 de 

junio del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 79: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Nueva 

Esperanza- Certificado de Análisis N° 086-2019-Código de la muestra “S.N 37”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 07 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 80: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector El Edén- 

Certificado de Análisis N° 087-2019-Código de la muestra “S. E 40”. 
 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 09 de 

agosto del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 81: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Unión- 

Certificado de Análisis N° 088-2019-Código de la muestra “S. U 471”. 
 
 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 14 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 82: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Unión- 

Certificado de Análisis N° 089-2019-Código de la muestra “S. U 267”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 14 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 83: Resultados de los parámetros bacteriológicos –del Sector Unión- 
Certificado de Análisis N° 090-2019-Código de la muestra “S. U 232”. 

 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 14 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 84: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector Las 

Juntas- Certificado de Análisis N° 091-2019-Código de la muestra “S. LJ 

53” 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 16 de 

agosto del 2019.  

 Elaboración propia. 
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Figura 85: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector Las 

Juntas- Certificado de Análisis N° 092-2019-Código de la muestra “S. LJ 

162”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 16 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 86: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector Las 

Juntas- Certificado de Análisis N° 093-2019-Código de la muestra “S. LJ 

89”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 16 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 87: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector Los 

Olivos II- Certificado de Análisis N° 094-2019-Código de la muestra “S. LO 

II 35”. 
 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 20 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 88: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector Los Olivos II- 

Certificado de Análisis N° 095-2019-Código de la muestra “S. LO II 29”. 

 

Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 20 de 

agosto del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 89: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector Los 

Olivos II- Certificado de Análisis N° 096-2019-Código de la muestra “S. LO 

II 307”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 20 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 90: Resultados de los parámetros bacteriológicos – del Sector 

Abastecimiento- Certificado de Análisis N° 097-2019-Código de la muestra “S. 

A 115”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 21 de 

agosto del 2019.  

Elaboración propia. 
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Figura 91: Resultados de los parámetros bacteriológicos del Sector Abastecimiento- 

Certificado de Análisis N° 098-2019-Código de la muestra “S. A 95”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 21 de 

agosto del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 92: Resultados de los parámetros bacteriológicos del Sector Abastecimiento- 

Certificado de Análisis N° 099-2019-Código de la muestra “S. A 347”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 21 de 

agosto del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 93: Resultados de los parámetros bacteriológicos del Sector Cesar Vallejo- 

Certificado de Análisis N° 100-2019-Código de la muestra “S. CV 90”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 27 de 

agosto del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 94: Resultados de los parámetros bacteriológicos del Sector Cesar Vallejo- 

Certificado de Análisis N° 101-2019-Código de la muestra “S. CV 121”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 27 de 

agosto del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 95: Resultados de los parámetros bacteriológicos del Sector Cesar Vallejo- 

Certificado de Análisis N° 102-2019-Código de la muestra “S. CV 69”. 
 

 
Fuente: Obtenido por el Laboratorio Referencial Regional Bagua, realizado el 27 de 

agosto del 2019.  

 

Elaboración propia. 
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Figura 98: Socialización e 

identificación de viviendas sobre la 

investigación en el Sector Los Olivos 

I. 
 

Figura 97: Identificación de la 

vivienda en el Sector La Unión. 
 

Figura 99: Identificación de la 

vivienda del Sector Abastecimiento. 

Figura 96: Socialización e 
identificación de viviendas sobre la 
investigación en el Sector 
Intermedio.                
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Figura 101: Calibración del 

Colorímetro para el muestreo de 

campo por parte del responsable del 

programa de vigilancia de la 

calidad del agua para consumo 

humano-pvica-red de salud Bagua. 
 

Figura 103: Calibración del 

Turbidímetro para el muestreo de 

campo por parte del responsable 

del programa de vigilancia de la 

calidad del agua para consumo 

humano-pvica- red de salud 

Bagua. 
 

Figura 102: Identificación de la 

vivienda en el Sector Intermedio. 
Figura 100: Identificación de la 

vivienda en el Sector 18 de Enero. 
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Figura 106: Verificación de 

calibración para el muestreo de 

campo por parte del responsable del 

programa de vigilancia de la calidad 

del agua para consumo humano-

pvica-red de salud Bagua. 
 

Figura 105: Calibración del 

Multiparámetro para el muestreo de 

campo por parte del responsable del 

Programa de Vigilancia De La Calidad 

Del Agua Para Consumo Humano- 

PVICA-Red De Salud Bagua. 
 

Figura 107: Equipos para evaluar 

parámetros de campo.  
 

Figura 104: Calibración del 

Multiparámetro para el muestreo de 

campo por parte del responsable del 

programa de vigilancia de la calidad del 

agua para consumo humano-pvica-red 

de salud Bagua. 
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Figura 110: Resultados In Situ de los 

parámetros de campo del Sector Los 

Olivos 1. 

Figura 109: Toma de muestras para 

análisis de los parámetros 

microbiológicos 
 

 Figura 111: Desinfección del caño de 

conexión directa para el análisis 

microbiológico. 
 

Figura 108: Resultados In situ de 

los parámetros de campo del Sector 

Parte Baja 
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Figura 112: Entrega de muestras en 

Laboratorio Referencial Regional 

Bagua para análisis microbiológicos. 

Figura 114: Desinfección utilizando 

fuego para eliminar cualquier tipo de 

agente contaminante de la muestra 

microbiológica. 

Figura 113: Logo de laboratorio 

Referencial Bagua. 
 

Figura 115: Con el responsable del 

Programa de Vigilancia De La Calidad 

Del Agua Para Consumo Humano- 

PVICA, en los ambientes de 

Laboratorio Referencial para la 

entrega de muestras. 
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Figura 117: Equipos para el proceso 

de análisis microbiológico 

Figura 116: Incubación de las 

muestras procesadas para coliformes 

totales y coliformes fecales por el 

responsable del laboratorio 

referencial 
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ANEXO II 

 

 

LÍMITES MÁXIMOS PERMISIBLES  DE PARÁMETROS DE CALIDAD 

ORGANOLÉPTICA 

 

 

Tabla 21.  Límites Máximos Permisible 
 

Parámetros                      Unidad de medida          Límite máximo permisible 
-                        Aceptable 
-                                    Aceptable 

 
1. Olor       UCV escala Pt/Cc            15 

2. Sabor        UNT                5 

3. Color        Valor de PH   6,5 a 8,5 

4. Turbiedad       µmho/cm        1 500 

5. PH        mgL-1         1 000 

6. Conductividad       mg Cl - L-1                                                                              250 

(25°C)        mg SO4 
= L-1                250 

7.  Sólidos totales disueltos      mg CaCO3   L-1           500 

8. Cloruros        mg N L-1                                     1,5 

9. Sulfatos        mg Fe L-1              0,3 

10. Dureza total        mg Mn L-1              0,4 

11. Amoniaco        mg Al L-1                          0,2 

12. Hierro         mg Cu - L-1                                                                20 

13. Manganeso        mg Zn - L-1                                                                                 3,0  

14. Aluminio        mg Na - L-1                                                  200 

15. Cobre 

16. Zinc 

17. Sodio                               
                                   

 
UCV  =  Unidad de color verdadero  

UNT  = Unidad nefelométrica de turbiedad 
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ANEXO 2:  

Documentos presentados 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 118: Solicitud de Horario de Servicio de Agua según la Sectorización.
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Figura 119: Carta  por parte de la Empresa EMAPAB brindando el Horario de 

Abastecimiento por Sectores de la Ciudad de Bagua 



 

190 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 120: Horario de Abastecimiento por Sectores 2018. 
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Figura 121: Carta por parte de La Municipalidad Provincial de Bagua brindando el 

Plano de la Ciudad de Bagua Firmado, en forma virtual y físico. 
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Figura 122: Solicitud de Delimitación de zona urbana ciudad de Bagua 

que consume agua potable
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Figura 123: Carta EMAPAB para el conocimiento de usuarios activos en la 

población de Bagua. 
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Figura 124: Carta EMAPAB para el conocimiento de usuarios activos en la 

población de Bagua. 
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Figura 125: Informe del Área Comercial-EMAPAB de las conexiones activas en la 

zona Urbana que consume agua potable en la ciudad de Bagua 


