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RESUMEN 

 

El presente trabajo de investigación se desarrolló con el objetivo de obtener un protocolo 

para la criopreservación del semen de gamitana (Colossoma macropomum). Se trabajó 

con semen de peces reproductores de las estaciones LLunchicate, distrito de Cajaruro, 

provincia de Utcubamba, perteneciente a la Asociación de Productores y Servicios Múl-

tiples “Caña Brava” y en el Centro de Investigación Carlos Miguel Castañeda Ruiz, en el 

caserío de Bello Horizonte, distrito La Banda de Shilcayo en el Instituto de Investigación 

de la Amazonia Peruana (IIAP) de Tarapoto. Los ensayos se realizaron en el Laboratorio 

de Producción de Semen de la Universidad Nacional Toribio Rodríguez de Mendoza 

(UNTRM). Se utilizó como crioprotectores metanol, Dimetilsulfoxido (DMSO) y Hidro-

ximetilamino (TRIS) con una congelación de 6 minutos a -140°C y colocados en nitró-

geno líquido a -196°C; dos alternativas de conservación para el transporte (con y sin so-

lución Hank). Luego del transporte, previa evaluación, se optó por trabajar con el semen 

con solución Hank (88,35 % de motilidad) en vez del transportado en fresco (84% de 

motilidad). Con la mejor solución crioprotectora (DMSO 4,8%) se obtuvo 93,88% de 

motilidad durante 30 min antes del congelamiento, sin embargo, luego del descongela-

miento se observó un 99,26% de motilidad. 

 

 

Palabras claves: Colossoma macropomun, criopreservvación de semen, motilidad 
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ABSTRACT 

 

The present research work was developed with the objective of obtaining a protocol for 

the cryopreservation of the semen of gamitana (Colossoma macropomum). Work was 

carried out with semen from breeding fish from the LLunchicate stations, Cajaruro dis-

trict, and Utcubamba province, belonging to the Association of Producers and Multiple 

Services "Caña Brava" and at the Carlos Miguel Castañeda Ruiz research center in the 

Bello Horizonte district hamlet. La Banda de Shilcayo at the Research Institute of the 

Peruvian Amazon (IIAP) in Tarapoto. The tests were carried out in the Laboratory Pro-

duction Center of the Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza (UNTRM). 

Methanol, Dimethylsulfoxide (DMSO) and Hi-droxymethylamino (TRIS) were used as 

cryoprotectants with a 6 minute freezing at -140 ° C and placed in liquid nitrogen at -196 

° C; two conservation alternatives for transport (with and without Hanks solution). After 

transport, after evaluation, it was decided to work with the semen with Hanks solution 

(88.35% of motility) instead of fresh transported (84% of motility). With the best cryo-

protective solution (4.8% DMSO), 93.88% of motility was obtained for 30 min before 

freezing, however, after thawing, 99.26% of motility was observed. 

 

 

Key words: Colossoma macropomun, semen cryopreservation, motility. 
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I. INTRODUCCIÓN 

La Gamitana, es considerada una especie emblemática de la acuicultura en la Amazonía. 

Su desarrollo acelerado se da gracias a los avances e innovaciones científicas en su re-

producción, la sencillez de su manejo y la calidad de carne que la han convertido en la 

especie más demandada por los mercados locales, se alimenta de zooplancton, frutas y 

semillas, sus numerosos filamentos branquiales y una serie de dientes molariformes per-

miten aprovechar este tipo de alimento (Campos, 2015).  

Su parámetro de cultivo más importante es la calidad del agua con temperatura de 25 a 

30°C. Sin embargo, la transparencia del agua permite la penetración de la luz; factor de 

desarrollo del fitoplancton. Se considera también el pH, que indica el grado de acidez del 

agua del estanque (Alcántara-Bocanegra, 1991). El rango óptimo del pH considerado es 

de 7-8. Esta especie alcanza su madurez sexual entre los tres y cuatro años reproducién-

dose naturalmente al inicio de la creciente de los ríos, de octubre a diciembre. En cauti-

verio se logra la madurez sexual, pero no llega a desovar de manera espontánea. La se-

lección de reproductores se realiza por su mejor conformación y estado de salud además 

de determinar el estadío de su desarrollo gonadal, la evaluación de su madurez sexual en 

el reproductor macho es por la fácil expulsión de esperma al realizar un leve masaje en la 

parte abdominal, el esperma será densa de color blanco lechosa y los espermatozoides 

mostrarán vitalidad en sus movimientos. El tratamiento hormonal realizado con Concep-

tal a una dosis total de 1 ml/kg tiene una eficiencia de 85% en gamitana y paco (Alcantara, 

Verdi, & Murrieta, 2016).  

El traslado al laboratorio de los reproductores debe realizarse mediante hamaca transpor-

tadora, para luego ser colocados en estanques de cemento revestidos de 1𝑚3; aproxima-

damente donde serán colocados 1 hembra y 2 machos. El proceso de inducción hormonal 

se inicia con los estímulos ambientales (temperatura del agua, fotoperiodo, etc.) que es 

captado por el sistema nervioso y trasladado a los receptores sensoriales hasta el cerebro 

que al llegar al hipotálamo estimula la actividad de la hipófisis por medio de mensajeros 

químicos (hormona liberadora de GnRH) para la liberación de la hormona gonadotropina 

cuyo órgano blanco es la gónada donde se estimula la producción de esteroides sexuales 

que serán responsables de la maduración de los gametos. Luego de la estimulación hor-

monal, los reproductores reposan en el tanque de tratamiento con un flujo abierto de 12 

litros/minuto. Al momento del desove de la hembra es de importancia tener al macho listo 

para extraer el semen (Fondepes, 2007). Según la OMS (2010), el volumen de eyaculado 
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normal es de 1,5 ml, de color blanco opalescente, pH por encima de 7,1 y una concentra-

ción de 15 millones de espermatozoides por cada ml de eyaculado. Se reporta una moti-

lidad superior el 32%, la vitalidad o el porcentaje de espermatozoides vivos debe superar 

el 58%. Las sales inorgánicas y los iones ayudan a conservar el pH y a regular la presión 

osmótica. Los cristaloides pasan fácilmente por las membranas de los seres vivos y pue-

den cristalizarse fuera de la solución; el pequeño tamaño molecular en los cristaloides en 

solución impide casi toda la actividad superficial. La presión osmótica es un mecanismo 

importante para conservar la homeostasia puesto que equilibra las entradas o salidas con-

venientes del agua en la célula (Martos, Cádiz, Skrzynska, Martinez, & Mancera, 2015). 

Investigaciones sugieren que la criopreservación con una dilución 1:4 utilizando dimetil-

sulfóxido, etilenglicol  con y sin inclusión de yema de huevo metanol 10%, glucosa 5,5%, 

permiten la exposición de los espermatozoides a los vapores de nitrógeno líquido y que 

estos puedan ser almacenados por 8 meses. Además, se sugiere al metanol a una concen-

tración de 10% y el empacado en macrotubos de 2,0 ml, como un método de crio conser-

vación viable; así mismo, el descongelamiento de las pajillas en baño de agua a 37°C por 

60 s (Medina, Guaje, Marin, Sandoval, & Cruz, 2019). En suma a ello, la motilidad post 

descongelamiento encontrado con el DMSO al 0% de yema de huevo fue de 20,3% y una 

velocidad de 30,9 µm/s (Veras, Olivera, Texeira, Rerreira, & Brito, 2011).  

El presente trabajo de investigación busca lograr avances en la reproducción artificial 

desarrollando un protocolo para criopreservar semen de gamitana (Colossoma 

macropomun) evaluando crioprotectores con metanol, tris (Hidroximetilamino) y dime-

thyl sulfoxide (DMSO), planteándose la interrogante ¿Cuáles son los parámetros para 

criopreservar semen de gamitana? Y considerando como hipótesis que al menos un trata-

miento debe ser viable para la criopreservación de espermatozoides de gamitana, plan-

teándose los siguientes objetivos. 

 

 

 

 

 

 



17 

 

II. MATERIAL Y METODOS 

Lugar de ejecución 

El trabajo de campo se realizó en el centro poblado de LLunchicate, distrito de Cajaruro, 

provincia de Utcubamba en la Asociación de productores Agropecuarios y Servicios Múl-

tiples “Caña Brava” y en la Región San Martin en el Instituto de Investigaciones de la 

Amazonia Peruana (IIAP), provincia de Tarapoto, distrito de La Banda de Shilcayo, ca-

serío Bello Horizonte en el centro de Investigación Carlos Miguel Castañeda Ruiz.  
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II.1. Materiales y métodos 

II.1.1.Material biológico 

En las respectivas estaciones, se trabajó con reproductores machos adultos de gamitana 

en cautiverio en las estaciones antes mencionadas. 

II.1.2.Material de laboratorio 

Papel toalla, guantes quirúrgicos, balanza electrónica, láminas porta objeto, laminas cubre 

objeto, pipetas de plástico, beaker (vasos de precipitación) de 1000 ml y 50 ml, tanque de 

nitrógeno líquido de 50 litros, red atarraya. 

II.1.3.Equipos 

Microscopio de contraste de fase (modelo CX 31, Olympus, Japón), máquina de llenado 

y sellado automático para pajuelas de 0,25 ml y 0,5ml (Minitube, Alemania) con un se-

llado por ultrasonidos y vacío integrado, caja comercial de tecnopor criogénico, laptop, 

placa térmica 35°C (Sartorius, Italia), fotometro (Minitube, Alemania), termómetro con 

doble entrada para termocuplas (Tereninstruments, China), equitainer (EquiVet, Argen-

tina) para tubos de 2 por 50 ml. 

II.1.4.Reactivos Químicos 

Dimethyl sulfoxido (DMSO), Andromed®, metanol, tris, glucosa, cloruro de sodio, clo-

ruro de potasio, cloruro de calcio dihidratado, sulfato de magnesio, fosfato disódico, fos-

fato de potasio, cloruro de sodio al 0.9%. 

II.2. Procedimiento y técnicas 

II.2.1. Reproductores machos 

Se utilizó una atarraya como medio de captura en los estanques de tierra, se evaluó uno a 

uno con un suave masaje abdominal. Aquellos que presentaban una leve espermiación 

fueron seleccionados y trasladados al laboratorio de tratamiento e investigación. 

Laboratorio de LLunchicate: Se trabajó a una temperatura ambiental de 26°C, concen-

tración O2 de 4 mg/l y pH de 6,5. 

Laboratorio en IIAP: En este laboratorio los peces contaban con identificadores elec-

trónicos a la altura de la aleta superior. La temperatura ambiental de trabajo fue de 26,4°C, 

O2 5,7mg/l y pH 7,61. Los peces fueron colocados en estanques individuales en el labo-

ratorio para realizar las mediciones. 
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Tabla 1. Peso y longitud de reproductores empleados en el estudio. 

Cantidad Procedencia peso Kg Longitud cm 

1 LLunchicate 8,600 0,73 

2  8,300 0,75 

3  3,500 0,60 

4  8,100 0,75 

5 Tarapoto 7,860 0,75 

6  8,100 0,80 

7  7,635 0,75 

8  7,230 0,75 

9  5,225 0,68 

10  3,760 0,60 

11  3,500 0,75 

Promedio   6,528 0,72 

 

 

II.2.2. Evaluación de reproductores 

Se evaluó la madurez gonadal a cada reproductor mediante un leve masaje abdominal. 

Los que presentaban semiación fueron seleccionados para su tratamiento hormonal. Los 

peces se trasladaron en hamacas y en bolsas de plásticos con sumo cuidado a laboratorio. 

II.2.3. Inducción hormonal 

El tratamiento hormonal se realizó con la hormona Conceptal (acetato de Brucelina) 

(Alarcón, Echevarria, LLerena, Mamany, & Inga, 2015) y la hormona Gestar. Se inyectó 

una dosis promedio de 0,42 ml/ k-pv con una jeringa de 5 ml en la base de la aleta pélvica 

por vía intraperitoneal. 
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Tabla 2. Especificación hormonal empleada 

 

Hormona sin-

tética 
Composición  

Vía administra-

ción 
Especies 

Conceptal 

1ml Acetato 

de Brucelina 

0,0042 mg 

Intramuscular 

intravenosa y 

subcutánea 

Bovinos, 2,5 -

5ml Equinos 

10ml y conejos 

0.2ml 

Gestar 

100ml Ace-

tato de Bruce-

lina 0,0042g 

Intramuscular, 

endovenosa o 

subcutánea 

Vacas 2,5ml y 

equinos10ml 

 

 

 

Tabla 3. Tratamiento hormonal empleada 
 

peso Kg medida Cm Hormona ml Hormona/k-pv 

8,600 0,73 3 0,35 

8,300 0,75 3 0,36 

3,500 0,60 1 0,29 

8,100 0,75 3 0,37 

7,860 0,75 3,5 0,45 

8,100 0,80 3,5 0,43 

7,635 0,75 3,5 0,46 

7,230 0,75 3,5 0,48 

5,225 0,68 3 0,57 

3,760 0,60 2 0,53 

3,500 0,75 1 0,29 
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Tabla 4. Promedio de dosis hormonal empleada 

    

Procedencia Hormona sexo Dosis total 

Tarapoto  Gestar    Machos 0,42    ml/k-pv 

LLunchicate  Conceptal    Machos 0,42    ml/k-pv 

 

 

   

II.2.4. Preparación de solución salina 

Se preparó la solución salina equilibrada de Hank (HBSS) a 300 Osm/ kg con dos días de 

anticipación al trabajo de campo con la finalidad que todas las sales se encuentren diluidas 

al momento de su uso, se utilizó cinta de tornasol para medir el pH (Figura 5). Se preparó 

la solución Hank de acuerdo a (Chenglian, y otros, 2019). 

       

Tabla 5. Composición de la solución salina de Hank 
  

Solución Hanks Nomenclatura Medida (g) 

Cloruro de sodio NaCl 8,0 

Cloruro de potasio KCl 0,4 

Cloruro de calcio dihidratado CaCl2-2H2O 0,16 

Sulfato de magnesio MgSO4 0,2 

Fosfato disódico Na2HPO4 0,06 

Fosfato de potasio KH2PO4 0,06 

Glucosa C6H1206 1,0 

Agua destilada (ml)   1000 

 
 

II.2.5. Obtención del semen 

Después de 13 a 14 horas de la inducción hormonal, se procedió a la captura de los repro-

ductores en los estanques de cemento en el laboratorio. La captura se realizó con hamacas 

y/o atarraya, los reproductores se cubrieron con una toalla de felpa dejando descubierto 
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la parte abdominal para secarlo con papel toalla con la finalidad de que el agua no active 

los espermatozoides. Seguidamente, se realizó un masaje abdominal en sentido cráneo – 

caudal eliminando primero la orina o heces y obteniendo finalmente el semen, que fue 

colectado en un tubo Falcon de plástico con tapa rosca. 

 

II.2.6. Evaluación macroscópica 

Se evaluó in situ los siguientes parámetros: 

 

1. Volumen 

El semen fue colectado directamente en un tubo Falcon de 15 ml con tapa rosca que per-

mitió medir el volumen promedio de cada reproductor. Al finalizar las colectas, las mues-

tras se unieron para formar una sola muestra colocándoles en un tubo Falcon milimetrado 

de 50 ml. 

2. Color 

El patrón de coloración usado fue aquella para la evaluación del semen de bovinos. El 

color del semen fue blanquecino. 

 3. Aspecto 

Presentaron un aspecto denso 

4. Potencial de hidrógeno 

El Ph se midió con cinta tornasol, obteniendo un pH de 7 (Figura 4). 

II.2.7. Tratamiento de muestras 

A las muestras mezcladas del tubo Falcon de 50 ml, se le incorporó la solución salina a 

temperatura ambiente en proporción de 1:5 (semen: muestra) por la pared del tubo lenta-

mente con ayuda de una pipeta de plástico de 3 ml para ser luego colocados inmediata-

mente a un equitainer. 

II.2.8. Traslado de muestras 

Las muestras en el equitainer fueron trasladados al laboratorio a una temperatura de inicio 

de conservación de 5°C en promedio. El traslado duró un promedio de 9 a 15 horas. La 

temperatura de llegada al laboratorio para su evaluación y congelación fue de 14°C (Fi-

gura 12). 
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II.2.9. Evaluación microscópica del semen 

Evaluación espermática 

Evaluación en fresco: La evaluación del semen en fresco previamente activado solo con 

agua, se realizó con un microscopio invertido. 

    

   

 

      Figura 1. Evaluación en fresco del semen de gamitana 

 

Evaluación de semen en solución Hank: La evaluación del semen con la solución de 

transporte se realizó mediante un microscopio invertido con la finalidad de conocer el 

estado de ingreso de los espermatozoides al laboratorio. 

Concentración espermática: La concentración de espermatozoides se determinó con 

una gota de muestra de semen en fresco colocado en un fotómetro obteniendo 

497*10^6/ml = 497000000 espermatozoides/ml (Figura 6). 

Motilidad espermática de ingreso al laboratorio: La motilidad inicial de los esperma-

tozoides se evaluó mediante el sistema computarizado CASA (SCA®). 

II.2.10.Dilución de las muestras  

La muestra se diluyó en una proporción de 1:1 con la finalidad de evitar cambios bruscos 

de temperatura y de presión osmótica, se agregó agua destilada por las paredes del tubo 

con ayuda de una pipeta de plástico de 1 ml, homogenizando las muestras suavemente. 
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II.2.11.Grupos de estudio  

Grupo de control: 

El grupo control estuvo conformada por aquellas muestras diluidas solo con la solución 

Hanks tanto para el transporte como para el proceso de criopreservación. 

Grupo experimental: 

El grupo experimental estuvo conformado por todas las muestras diluidas con cada uno 

de los crioprotectores señalados en el punto II.2.13.  

II.2.12.Criopreservación  

Para la criopreservación se acondicionó una caja de tecnopor con dos resistencias con la 

finalidad de acelerar la bajada de temperatura, el nitrógeno líquido se colocó a 4cm de la 

base y a una distancia de las pajillas de 9 cm; aproximadamente. 

II.2.13.Evaluación con crioprotectores  

Se evaluó mediante el sistema CASA (SCA®) para la motilidad del semen con cada crio-

protector 

• Se suspendieron en solución Hank + Metanol al 5%  

• Se suspendieron en solución Hank + DMSO 9%  

• Se suspendieron en solución Hank + TRIS  

• Se suspendieron en solución Hank + DMSO + TRIS  

II.2.14. Motilidad espermática con crioprotector DMSO 

Al realizar la evaluación mediante el sistema SCA con DMSO al 9% se observó movi-

miento escaso por lo que se procedió a cambiar el porcentaje de DMSO a 4,8%. 

II.2.15. Evaluación del tiempo de activación de la muestra de semen diluido. 

El tiempo de activación del movimiento espermático de las muestras de semen diluidas 

con el crioprotector antes de iniciar la crioconservación, se determinó mediante un cro-

nómetro.  

II.2.16. Llenado y sellado de pajillas 

Se procedió al llenado y sellado de pajillas de 0.5ml con la máquina de sellado por ultra-

sonido.  
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II.2.17. Crioconservación 

Se procedió a la crioconservación utilizando una caja de tecnopor de 47*36*24 cm con 

un pequeño orificio que nos permitió colocar la termocupla para medir la temperatura de 

congelamiento. Las pajillas fueron conservadas previamente después del empajillado a 

una temperatura de 5°C por media hora y luego trasladadas a la caja de tecnopor que 

contenía nitrógeno líquido. Las pajillas se colocaron en las rejillas dentro de la caja de 

tecnopor conteniendo nitrógeno líquido. Luego se procedió a taparla para bajar la tempe-

ratura. Al finalizar el procedimiento, las pajillas fueron trasladadas al tanque de nitrógeno 

líquido de 50 litros de capacidad para su conservación. 

II.2.18. Descongelamiento 

Comprende desde el sacado de la pajilla del tanque de nitrógeno líquido, secado con papel 

toalla y colocado en el beaker con agua a una temperatura de 37, 40 y 60°C, de 10 a 15 

segundos y mantenidas a una temperatura de 37 a 23°C para sus evaluaciones. 

II.2.19. Evaluación post descongelado 

Se evaluó cada muestra mediante el sistema CASA después del descongelamiento incor-

porando uno de los siguientes activadores a la muestra: agua sola, solución salina fisioló-

gica al 9% NaCl o agua con bicarbonato de sodio. 

II.2.20. Evaluación de la motilidad post descongelamiento  

La evaluación de cada muestra se realizó mediante el sistema CASA para determinar la 

motilidad de los espermatozoides. 

II.2.21. Tiempo de activación post descongelamiento 

El tiempo de activación post descongelamiento fue medido con un cronómetro. 

II.2.22. Tiempo de evaluación del semen criopreservado 

Se realizaron las evaluaciones del semen criopreservado en nitrógeno líquido a las 96, 

168, 720 y 768 horas.  
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Figura 2. Secuencia de trabajo en campo y laboratorio.   
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III. RESULTADOS 

1. Evaluación espermática en solución de Hank 

La actividad de los espermatozoides transportados en solución Hanks se determinó con 

el microscopio invertido. Se observó que los espermatozoides presentaban motilidad solo 

con la solución Hank pero disminuía con la incorporación de 5,6 mM de glucosa, por lo 

que se procedió a reducir la concentración de glucosa. Así mismo se observó que los 

espermatozoides tenían una longitud promedio de 2,43 micras. 

 

 

          Figura 3. Semen de gamitana en solución de Hank 

 

2. Motilidad espermática de ingreso al laboratorio 

La motilidad del semen en fresco fue de 84% y la motilidad del semen en solución Hank, 

de 88,35%; ambos movimientos activados solo con agua. 

 

3. Evaluación de crioprotectores  

Los crioprotectores evaluados arrojaron los siguientes resultados: 

Suspensión en solución Hank + Metanol 5% no se encontraron resultados  

Suspensión en solución Hank + DMSO 9% no se encontraron resultados 

Suspensión en solución Hank + tris no se encontraron resultados 

Suspensión en solución Hank + DMSO al 9% + tris no se encontraron resultados 
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4. Determinación del crioprotector 

Debido a que los crioprotectores iniciales no presentaron resultados se optó por incorpo-

rar a la solución 1,3 mM de glucosa + 4,8% DMSO. 

5. Motilidad espermática con el crioprotector 4,8% DMSO y 1,3 mM de glucosa 

La motilidad espermática fue de 93,88% antes del congelamiento. 

6. Tiempo de activación  

El tiempo de activación espermática fue aproximadamente de 30 minutos antes del con-

gelamiento. 

7. Tiempo de congelamiento 

El tiempo de congelamiento óptimo fue de 6 minutos a -140 °C en vapor del nitrógeno 

líquido.  

8. Descongelamiento 

El descongelamiento se realizó a 40°C obteniéndose una motilidad en el segundo 0 de 

48,05% y luego de 10 a 15 segundos éste fue de 96,22%. 

9. Activación post descongelamiento 

La activación post descongelamiento se realizó con suero fisiológico (0,9% NaCl) en una 

relación de 1:20 (muestra: NaCl) a temperatura de la muestra. 

10. Motilidad post descongelamiento 

La motilidad post descongelamiento fue: 

 

Tabla 6. Motilidad de espermatozoides evaluados 
 

Fecha 
Motilidad post descon-

gelamiento 

03/01/2020 48,05 

06/01/2020 99,26 

29/01/2020 96,24 

31/01/2020 93,22 
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11. Tiempo de motilidad post descongelamiento 

El tiempo de duración de la motilidad de los espermatozoides post descongelamiento fue 

de 20 minutos. 

12. Tiempo de Motilidad en las horas de criopreservación 

 

Tabla 7. Tiempo de evaluación de la motilidad post descongelación  

Fecha Motilidad % días Horas 

03/01/2020 48,05 4 96 

06/01/2020 99,26 7 168 

29/01/2020 96,24 30 720 

31/01/2020 93,22 32 768 
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13.  Flujograma del protocolo para criopreservar semen de gamitana 

 

1. Conservación post obtención del semen 

 

 

 

2. Crioprotector 

 

 

 

3. Congelación 

 

 

 

4. Descongelación 

 

 

 

5. Activación 

  

Solución Hanks + 2,8 mM Glucosa 

• DMSO 4,8% 

• Glucosa 1,3 mM 

Tiempo de congelación por 6 minutos a -140°C 

Tiempo de descongelaciónn rápida a 40°C de 10 

a 15 segundos y conservado de 22 a 25°C 

Cloruro de sodio (NaCl) al 0,9% a en relación 

de 1:20 (muestra; NaCl) y adicionando agua a 

temperatura de la muestra. 
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14. Curva  de Congelamiento 
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IV. DISCUSIONES 

Tabla 8. Resultados obtenidos en las diferentes investigaciones  

Especie 

Inducción 

hormonal 

Diluyente +criopro-

tector 
Osmolaridad 

Tiempo de 

equilibrio Condición de 

descongela-

ción 

Resultado Referencia 

dosis Tasa de dilución 

Ph 
Velocidad de 

enfriamiento 
Sistema de en-

vasado 

Colossoma 

macropomum 

Conceptal 
Hanks 300 30 min 

40°C por 15 

seg 

93.22% a 

99.29% mo-

tilidad 

  DMSO 4.8% 7.5 
5°C - 194°C 

0.42 Kg pv 01:05 Pajillas 0.5 ml 

Tambaqui EPC 
ACP+10%dmso+ye

ma de huevo 

NR 30 min 

37°c por 30 seg 

20.3% sin 

YH Veras, L., 

Cássia, F., 

Texeira, L., & 

Ferreira, J. 

NR 

(-153°C) 
Con YH 

6.5% criotubos 0.5ml 

Colossoma 

macropomum 
EPC 

NR 230 NR 

60°C a por 90 

seg 
14% 

Nizio, A., 

Charles, A., 

Venencio, R., 

Pinheiro, J., & 

Falanghe, P. 

Glucosa 5% NR (-175°C) 

01:09 Pajillas 0.5 ml NR 

Chalcarbumus 

chalcoides 
BSMS 

solución salina fisio-

lógica 
NR NR 

25°C de 15 a 

45 seg 
35% a 65% 

Lahnsteiner, F., 

Berger, B., 

Horvath, A., & 

Urbanyi, B. 

10% DMSO y 0.5 

Glisina 
NR 

4°C por 20 

min 

01:07 NR NL 
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Plagiognathops 

microlepis 

HCG DS NR 20 min 

40°C por 15 

seg 

2.52% a 

4.58% 

Chen, D; Ying, 

L; Ying, X. y 

Jun, Q. 

8ug/kg DMSO NR 
4°C a -

80°C/10min 

01:07 NR 
Crioviales 0.25 

ml 
NL 

Paralichthys 

adspersus (len-

guado) 

Acetato de 

brucelina 
NR NR NR 

50°C por 60 

seg 
5.37% Melissa, M. 

0.0042 mg/ml 
DMSO NR 5°C a -75°C 

NR Crioviales NL 

Bricon 

amazónicos 

(Yamú) 

EHC NR NR 
6°c por 10 

min 

27°C por 9 min 50% 

Torres, A., 

Novoa, N., 

Sandoval, L., 

Velasco, Y., & 

Cruz, P. 
5 mg/kg 

DMSO 10% 6.5 a 7 
14°C por 1 

hora 01:01 NR 

        

HCG = Gonatropia cariónica humana 

EHC = Extracto de hipófisis de carpa 

NR = No reportado 

EPC = Extracto de pituitaria de carpa 

Solución D16 = NaCl 10g/L, KCl 0.5 g/L, C6H12O6 15g/L  

Solución salina de inhibición de motilidad espermática buferada (BSMIS) 75 mmol/L, NaCl 70 mmol/L, KCl 2 mmol/L, CaCl 

1mmol/L, MgSO 20mmol/L 
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Según las investigaciones, para la criopreservación del semen en peces se han utilizado 

diferentes dilutores combinados con crioprotectores, demostrando que el mejor criopro-

tector es el DMSO en concentraciones similares a las nuestras. De igual manera, estudios 

realizados con peces similares a la gamitana señalan que es beneficioso la utilización de 

crioviales y pajillas, reportando un tiempo de equilibrio de 4 a 5°C por 1 minuto a 3 horas 

y crioconservación con vapor de nitrógeno líquido por 10 minutos a 1 hora a temperaturas 

de -14 a -80°C en cámara al frío. Adicional a ello, los reportes señalan resultados de 

descongelación exitosos a temperaturas que van de 27 a 60°C obteniéndose una viabilidad 

espermática de 2,52% a 65%. En nuestro experimento se obtuvo la inactivación de los 

espermatozoides con la utilización de la solución Hanks y la velocidad de enfriamiento 

fue rápida. Es decir, las muestras alcanzaron una temperatura de -140°C en 6 minutos con 

ayuda del vapor de nitrógeno líquido permitiendo la supervivencia de los espermatozoi-

des, para luego ser colocados en el tanque de nitrógeno líquido. Con este procedimiento, 

se obtuvo una motilidad de 93 a 99% post descongelamiento a 40°C. 
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V. CONCLUSIONES 

• Se puede transportar semen de gamitana en solución Hanks para su mejor trata-

miento. 

• El crioprotector DMSO al 4.8% no reduce la motilidad espermática. 

• Se puede conservar el espermatozoide de gamitana en nitrógeno líquido con pro-

nóstico a una posible implementación de un banco de semen.  

• Se tiene un protocolo en Criopreservación del espermatozoide de gamitana. 
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VI.  RECOMENDACIONES 

• Al post descongelamiento de las pajillas se debe dar un tiempo de hidratación al esper-

matozoide. 

• Se sugiere la continuidad del trabajo para validar el protocolo. 

• Se debe considerar la Criopreservación semen y ovas de gamitana para fertilizar en el 

laboratorio con el objetivo de crear una cadena de producción. 
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VIII. ANEXOS 
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  Figura 4. Ph de semen de gamitana   
 

 

  

Figura 5. Ph de Solución salina  

 

 

 

  Figura 6. Fotómetro  
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Figura 7. Conservación del semen de gamitana en solución para su traslado  

 

 

 

 Figura 8. Equipo de Evaluación en laboratorio  
 

7:  
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  Figura 9.  Empajilladora  
 

 

 

Figura 10. Caja de tecnopor para congelamiento    
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       Figura 11. Descongelamiento  
 

 

 

Figura 12. Equitainer con temperatura de llegada 

 

 


