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RESUMEN

La presente investigacion, tuvo como objetivo evaluar el comportamiento agronémico de
tres clones de cacao (Theobroma cacao L.), con dos dosis de biol en vivero en Nuevo
Piura, Cajaruro, Utcubamba, Amazonas. Mediante disefio experimental de bloques
completamente al azar con arreglo factorial de 3 x 2 con seis tratamientos y cuatro
repeticiones, se evaluaron: Didmetro del injerto, nimero de brotes, altura del injerto,
numero de hojas, en intervalos de 15 dias. Para el analisis de varianza y la prueba de
Tukey (p<0,05), se empled el Software estadistico INFOSTAT. Ver 2017. Las
interacciones TSH-565 * 50 ml y UF-613 * 50 ml., presentaron los mejores valores con
22,49y 20,83 cm en altura; 0,84 y 0,90 cm., en diametro del injerto; 2,90 y 2,79 brotes;
18,06 y 16,22 hojas. Las interacciones con el clon CCN-51 presentaron los valores méas
bajos en todas las variables evaluadas. La dosis de biol de 50 ml presenté los valores méas
altos en las variables evaluadas, con 20,19 cm en altura de planta, 0,85 cm en diametro
de injerto, 2,79 brotes y 16,71 hojas. Los clones TSH-565 y UF-613 mostraron los
mejores resultados, obteniendo 19,84 y 18,06 cm en altura de planta; 0,83 y 0,85 cm en
diametro de injerto, 2,80 y 2,69 brotes; 16,68 y 14,27 hojas. En conclusion, la dosis de
biol de 50 ml y los clones de cacao TSH-565 y UF-613 presentaron mejor

comportamiento en las diferentes variables evaluadas.

Palabras clave: Clon, injerto, cacao, comportamiento agronémico, biol.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the agronomic behavior of three cocoa
clones (Theobroma cacao L.), with two doses of biol in a nursery in Nuevo Piura,
Cajaruro, Utcubamba, Amazonas. Using a completely randomized block experimental
design with a 3 x 2 factorial arrangement with six treatments and four repetitions, the
following were evaluated: graft diameter, number of shoots, graft height, number of
leaves, at 15-day intervals. For the analysis of variance and Tukey's test (p<0.05), the
statistical software INFOSTAT was used. See 2017. The interactions TSH-565 * 50 ml
and UF-613 * 50 ml., presented the best values with 22.49 and 20.83 cm in height; 0.84
and 0.90 cm., in diameter of the graft; 2.90 and 2.79 shoots; 18.06 and 16.22 sheets. The
interactions with clone CCN-51 presented the lowest values in all the variables evaluated.
The 50 ml dose of biol presented the highest values in the evaluated variables, with 20.19
cm in plant height, 0.85 cm in graft diameter, 2.79 shoots and 16.71 leaves. The clones
TSH-565 and UF-613 showed the best results, obtaining 19.84 and 18.06 cm in plant
height; 0.83 and 0.85 cm in graft diameter, 2.80 and 2.69 shoots; 16.68 and 14.27 leaves.
In conclusion, the 50 ml dose of biol and the cocoa clones TSH-565 and UF-613 presented
better behavior in the different variables evaluated.

Key words: Clone, graft, cocoa, agronomic behavior, biol.
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INTRODUCCION
El cacao (Theobroma cacao L.), es reconocido como una especie originaria de la
cuenca amazénica, propagandose hacia Centroamérica, donde ha ido tomando

valor y desde alli se ha extendido a muchos paises (Thomas et al., 2012).

El PerG es uno de los principales centros de origen del cacao, estimandose que
contiene el 60% aproximadamente de las variedades de Theobroma cacao L., en
el mundo; en el afio 2013 con resolucion ministerial N° 295-2013 MINCETUR,

se declara al cacao como producto bandera peruano (Zamora, 2013).

Segun Rodriguez (2016), en la propagacion de los clones de cacao, se busca
encontrar una gran diversidad en cuanto a rendimiento y produccién, con
caracteristicas de resistencia a plagas y enfermedades, viabilidad para su
propagacion como porta injertos y contribuir al rubro cacaotero, disminuyendo el

porcentaje de mortandad y mejor prendimiento de injertos.

El injerto es una técnica empleada para mejorar la calidad y productividad de las
plantas, el factor principal para una injertacion exitosa es la unién adecuada de las
partes de los tejidos vasculares vegetales, esto determina en gran medida una alta
0 baja tasa de prendimiento de los injertos (Sharma & Zheng, 2019). Asimismo,
se ve influenciada por diversos factores y caracteristicas, tal es el caso del periodo
de desarrollo del vegetal, temperatura, humedad relativa, diametro, fisiologia del
cultivo, luminosidad etc, mismos que influyen en la supervivencia de las plantas

injertadas (Reyes et al., 2016).

Segln Gamboa (2015), en su investigacion sobre el comportamiento de las plantas
injertadas, emple6 como patrones los clones de cacao: IMC-67, VRAE-99, TSH-
565y UF-221, y como varas yemeras los clones: VRAE-99, VRAE-15, TSH-565
y CCN-51, evaluando los pardmetros: porcentaje de prendimiento, diametro del
patron (4,80 mm), nimero de brotes (5,63), longitud del brote (21,24 cm),
didmetro del brote (4,63 mm) y nimero de hojas (14,44). Concluye que estos no
tienen ningln efecto negativo, al contario, poseen mejores ventajas de calidad en

su crecimiento y desarrollo.
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Segun Condezo (2013), en su estudio sobre la fertilizacion de plantones porta
injerto de cacao (Theobroma cacao L.) en la fase de vivero, se empled las dosis
de "biol" a 2,5 %, 5 %, 7,5 %,10 %, 12,5 % en cinco aplicaciones a los 15, 30, 45,
60 y 75 dias, para evaluar las variables altura de planta (20,9 cm), didametro de
tallo (0,8 mm), nimero de brotes (2,8) y nimero de hojas (16,9), concluyendo que
el "biol" es un abono foliar que actia como bioestimulante, acelera el desarrollo
vegetativo de los plantones de cacao, y actlia también como repelente plagas y
enfermedades. Ademas, los bioles son eficaces en la mejora del microbiota, asi
como de las propiedades fisicoquimicas del suelo, lo que tiene un impacto
benéfico directo en el desarrollo y crecimiento de las plantas, esto debido a que
aumenta el contenido de fosforo, aumento de las bacterias beneficiosas y la
abundancia relativa de genes metabdlicos en el suelo de la rizosfera (Lu et al.,
2020). Bajo este contexto se desarroll6 la presente investigacion teniendo como
objetivo evaluar el comportamiento agrondmico de tres clones de cacao

(Theobroma cacao L.) bajo dos dosis de biol en la fase de vivero.
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Il. MATERIAL Y METODOS
2.1. Area de estudio
El estudio fue desarrollado en el centro poblado Nuevo Piura, distrito
Cajaruro, provincia Utcubamba, region Amazonas, con una altitud de 800
m.s.n.m, con coordenadas: latitud sur 5°44'10"” y longitud oeste 78°25'31"
Fig. 1:
Figura 1

Ubicacién geogréfica del &rea de estudio.

DISTRITO

;&5‘;? \{\J )J

PROVINCIA

2.1.1. Caracteristicas Agroclimaticas.

» Humedad relativa: 83,5 % — 97 %

Precipitacion: 207,8 mm.

» Temperatura: T minima 20,7 °C — 24,5 °C. T méxima 26,7 °C —
35,5 °C.

» Velocidad del viento: 1 —8 m/s con direccion predominante norte

A\

y noroeste.

Los datos de las condiciones meteoroldgicas presentes en el campo
experimental fueron tomados en el periodo de conduccion de la
investigacion en los meses de enero a marzo del afio 2021 (Fig. 16
(Anexo)).
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2.1.2. Caracteristicas edafoldgicas

Drenaje : Bueno

Topografia : Ligeramente plano
Textura : Franco arenoso
Pendiente : 5% — 8%

2.2.  Material experimental
2.2.1. Material vegetativo

CCN - 51: (Coleccion Castro Naranjal)

Se selecciono 30 plantas élites del clon CCN- 51, con 7 afios de edad,
establecidas en las parcelas experimentales de la Cooperativa Central
de Productores Agrarios de Amazonas- CEPROA-A. Clon originario
de Ecuador, cuyas caracteristicas agronémicas son las siguientes:
“Promedio de 57 6vulos por ovario, color rojo al estado inmaduro,
forma baésica; oblongo, ligera constriccion basal, grosor de céascara
intermedia, profundos surcos, 44 semillas por fruto, peso seco de la
semilla 1,4 gramos, indice de mazorca 16, rendimiento de 2760 kg/ha
y el contenido de grasa es de 54%. Susceptible a pudricion parda
(Phytophthora palmivora) moderadamente resistente a escoba de
bruja (Crinipellis perniciosa) y moderadamente susceptible a
moniliasis (Moniliophthora roreri)” (Garcia, 2010), del cual se obtuvo

las varas yemeras.

TSH - 565: (Trinidad Selection Hibrid.)

Se colectaron ramas yemeras de plantas élites TSH-565, con 7 afios
de edad, establecidas en las parcelas experimentales de la Cooperativa
Central de Productores Agrarios de Amazonas- CEPROA-A,
originario de “Trinidad y Tobago; con caracteristicas promedio de 52
ovulos por ovario, color rojo al estado inmaduro, forma basica
ligeramente oblongo, ligera constriccion basal, grosor de la céscara
intermedio, profundidad del surco; intermedio, 46 semillas por fruto,
peso seco de la semilla 1,4 gramos, indice de mazorca 155 y
rendimiento de 2500 kg/ha. Moderadamente resistente a pudricion

parda (Phytophthora palmivora), tolerante a escoba de bruja
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(Crinipellis perniciosa) y moderadamente susceptible a moniliasis
(Moniliophthora roreri)” (Garcia, 2010).

UF- 613. (Compafiia United Fruit)

Se colectaron ramas yemeras de plantas élites UF - 613, con 7 afios de
edad, establecidas en las parcelas experimentales de la Cooperativa
Central de Productores Agrarios de Amazonas- CEPROA-A,
originarias de Costa Rica; las plantas seleccionadas tienen las
siguientes caracteristicas: “Promedio de 42 dvulos por ovario, color
rojo al estado inmaduro, forma bésica eliptica, ligera constriccion
basal, grosor de la cascara es intermedia, ligera profundidad del surco,
37 semillas por fruto, peso seco de la semilla 2,2 gramos, indice de la
mazorca 12 y un rendimiento de 2500 kg/ha. Moderadamente
susceptible a pudricion parda (Phytophthora palmivora), susceptible
a escoba de bruja (Crinipellis perniciosa) o moderadamente

susceptible a moniliasis (Moniliophthora roreri)” (Garcia, 2010).

Caracteristicas fisicoquimicas de suelo para cacao.

El cacao crece 6ptimamente si el pH esta en un intervalo comprendido
de 6,0 a 6,5. (Paredes, 2003). El potencial de hidrogeno es una
propiedad fundamental de los suelos ya que favorece a que el material
organico se descomponga més répido, asi mismo incrementa la
disponibilidad de nutrientes, por ello se realiz6 un andlisis de suelo del
area experimental. En este estudio el suelo presenta una textura franco
arenoso, CE baja (2,5 ds/m) por ello no presenta dificultades de
salinidad, pH muy cercano al neutro (6,72), contenido moderado de
materia organica 2,59 %, alto en potasio (421,47 ppm), y alto en

fésforo asimilable (28,3 ppm) (Arevalo et al., 2017).

Caracteristicas del biol.

Los resultados obtenidos por el laboratorio LABISAG-UNTRM,
muestran que: La muestra tiene en promedio una demanda quimica de
oxigeno de 80 mg/l O, teniendo un grado de descomposicion rapida
del biol, estando listo para ser aprovechado en un periodo de 30 dias

(Anexo 14). Para los Nitratos con 246,90 ppm N0, contando con una
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muestra con alto nivel para su beneficio y Nitritos con 0,26 ppm NO,.

El fésforo con promedio de 17,75 ppm PO, promedio. EI Amonio se

obtuvo 41,75 ppm NH, promedio y para el Potasio 2169 ppm K>O.

Siendo una muestra con buenas caracteristicas para plantones de cacao

y para control de enfermedades e insectos.

Tablal

Andlisis de biol del laboratorio

Parametros Unidad de medida  Limite de deteccion  Muestra
del método

Demanda quimica de mgl0, =0,7 80.00

oxigeno

Nitratos ppm NOg <0.1 246,90

Nitritos ppm NO, =0,001 0.26

Fosfatos ppm PO, =0,04 17.55

Amonio ppm NH, =0,02 41.75

Potasio ppm K50 <005 2169

Fuente: LABISAG-UNTRM.

2.2.2. Materiales de campo
% Cinta métrica

++ Cinta aislante

% Cinta de injertar (Fil y Parafil)

%+ Cuchilla de injertar
% Tijera de podar

% Varas yemeras

«* Plantones de caco criollo

Insumos
« Yaramila
< Biol

«+ Alcohol

Materiales de recoleccion y procesamiento de datos

% Fichas de evaluacion
< Vernier
«*  Wincha

% Regla
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

%+ Programa estadistico INFOSTAT. Ver 2017. Computadora
portatil.

Metodos

Instalacion del vivero.

Se realizd la instalacion siguiendo la metodologia propuesta por
(Arevalo et al., 2017). Se plant6 postes de madera de 2,5 metros sobre
el suelo, se coloco alambre galvanizado para el soporte del techo con
malla raschel verde de (65%) de sombra, con un area de 6,5 metros de
ancho por 9,5 metros de largo, luego se realizd el lugar de

acondicionamiento para los plantones de 1m?2.
Seleccion de las plantas élites

Se selecciono las plantas de cacao (Thebroma cacao L.), con las
siguientes caracteristicas: robustas, resistentes a diversos agentes
fitopatologicos y produccion superior a 200 mazorcas/afio, con edad
de 7 afos y rendimiento de 2100 kg/afio. Las varas yemeras
recolectadas, con diametro de un lapiz 7 mm y teniendo 3 a 5 yemas
laterales, escogiendo la parte central de la rama (Quiroz & Mentanza,
2017).

Obtencidn de las varas yemeras de los clones.

Las yemas fueron seleccionadas de la parcela clonal “EL MORERO?”,
perteneciente al sefior Lorenzo Delgado Llatas, socio activo de la
Cooperativa Central de Productores Agrarios de Amazonas
(CEPROA-A) de plantas con las mejores caracteristicas. Las yemas
se recolectaron de la parte media de la planta, y cada vara con 5a 7
cmy 3 a5 yemas laterales en el peciolo. La recoleccion se realiz6 el
mismo dia de la injertacion, en horas de la mafiana (Quiroz &
Mentanza, 2017).

Realizacion de injertos
Los plantones de cacao nativo con tres meses de edad en vivero fueron

utilizados como patrones, por otro lado, las yemas recolectadas de los
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2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

clones (TSH-565; UF-613 Y CCN-51) fueron envueltas con cinta para
fil biodegradable para proteger a la yema, se realizé la desinfeccion
de los materiales a utilizar y con ayuda de una cuchilla cortante se
realizo el corte transversal, con corte central de 90° altura de 25 — 30
cm de la base del tallo del patron para el injerto mediante el método
de pua central, luego se hace un corte de 45° a ambos lados de la vara
yemera, para ser insertada en el patron. Posteriormente se envuelve
con cinta fil, desde la parte baja del corte hacia arriba, de manera
segura evitando el ingreso de humedad. Es recomendable no tocar el

tejido vegetal con el corte (Arevalo et al., 2017). (Gamboa, 2015).

Fertilizacion.

Se realizo la fertilizacion foliar a los injertos de cacao en vivero con
producto organico de dos dosis de biol, con 25 ml y 50 ml por planta,
principalmente con fines de mejorar las caracteristicas de crecimiento

y desarrollo vegetativo de los plantones.

Riego.
El riego se realiz6 con manguera y regadera alimentada desde un
suministro que sirve para el regadio de diferentes cultivares de la zona,

segun lo requeria el cultivo.

Control de malezas.

Esta préactica cultural se realiz6 de manera manual a nivel vivero, las
malezas compiten por agua, nutriente y luz con el cacao, teniendo
como resultado plantas débiles y con malformaciones (Arevalo et al.,
2017). Se realiz6 este control una vez al mes durante la investigacion,

por la incidencia de malezas.

Aplicacion de las dosis de biol y evaluacion de los injertos cacao.

Pasado el periodo de un mes de realizado el injerto, se aplicé las dosis
de 25 ml y 50 ml de biol, quince dias después se procedio a evaluar.
Para ello se emple6 un vernier con el cual se midio el didmetro del
injerto; se conto el nimero de brotes y el nimero de hojas; con wincha

y regla métrica se midio la altura del injerto. Cabe destacar que
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después de cada evaluacién se procedia a aplicar la dosis de biol, 15

dias se realizaba la siguiente evaluacion y procedia a la siguiente

aplicacion. Realizando 5 aplicaciones en 3 meses.

Elaboracion de biol en cilindros.

L X X X VvV X X X X X X X\ X\ XNV

Insumos (INIA, 2008).

50 kg de estiércol fresco de ganado vacuno.
02 litros de leche fresco.

4 kg de ceniza.

04 kg melaza de cafia y/o azUcar.

Un sobre de levadura.

Leguminosas (frejol y soya).

Cascara de huevos.

Céscara de platano.

40 litros de agua.

Materiales

Un cilindro de 200 litros, con tapa.
Un pitdn de camara de llanta.

1 metro de manguera de transparente.

01 botella descartable de un litro.

Calculo la cantidad de biol: Dos dosis

*

X/
°e

25 ml de biol por planta x 300 plantas = 7500 ml/ 7,5 litros
de biol, para las cuatro repeticiones se aplico 37,5 litros en
las 5 aplicaciones.

50 ml de biol por planta x 300 plantas = 15000 ml/ 15 litros
de biol, para las cuatro repeticiones se aplico 75 litros en las

5 aplicaciones.

Se tuvo 6 tratamientos, para 3 tratamientos se aplicé 25 ml y para

3 tratamientos se aplico 50 ml, evaluando un total de 240

plantones de toda la poblacion.

Preparacion
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ler. Paso. En el cilindro con capacidad de 200 L, se afiadio 40 L
de agua, 50 kg de estiércol fresco de vacuno y 0.1 kg de cascarilla
de huevo molido, los residuos de material vegetal (Frejol, soya,
cascara de platano), luego se procedié a mezclar hasta que se

homogenizo.

2do. Paso. Se agreg6 10 litros de agua, 2 litros de leche, 4 kg de
chancaca y 4 kg de ceniza, y levadura vertiéndose al cilindro con
la preparacion descrita en el paso 1, removiendo la mezcla

continuamente.

3er Paso. Se verti6 de agua limpia hasta llenar un aprox. de 170

litros del cilindro.

4to Paso. Se cerr6 herméticamente el recipiente para la
fermentacidn anaerdbica del biol, y se acopl6 un dispositivo para

la salida de gas.

5to Paso. Finalmente se dejo reposar bajo sombra a temperatura

ambiente, protegiéndolo de los rayos solares y de la precipitacion.

Se esperd un tiempo minimo de 30 dias calendarios para que
finalice la fermentacion anaerobica, posterior se abrid para
verificar su calidad de olor y color asi mismo la aplicacion a los
tratamientos designados. (Anexo 20) (INIA, 2008).

2.3. Disefo experimental
Para el trabajo experimental se aplicé el disefio de bloques completamente al
azar (DBCA), con arreglo factorial. Los clones (UF-613, CCN-51, TSH-565),
fueron injertados en plantones de cacao nativo. Se tuvo 06 tratamientos con
04 repeticiones, un total de 24 unidades experimentales, cada unidad
experimental midio 1m? y contenia 25 plantones. Teniendo una poblacion
total de 600 plantones y 150 plantones por blogue, se evaluaron 10 plantones
por unidad experimental, evaluando una muestra de 240 plantones en toda el

area experimental.
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2.3.1. Distribucion de parcelas.
Figura 2
Distribucién de parcelas.

—W—
A _
- ! - ‘ - ‘ . ‘ - Bloque 1
=
T2 ’E E\ . ‘ | .‘ - Bloque 2
E\ ‘ - T2 - - - Bloque 3
5 - - . - ’i T2 Bloque 4
Vv
2.3.2. Combinaciones de los factores Ay B.
Tabla 2
Combinaciones de los factores A y B.
FACTORES
A: B: DOSIS COMBINACIONES TRATAMIENTOS
CLONES DE BIOL
DE CACAO
Al1=UF-613 AiB, T1
B1= (25 AB, T2
“A2=CCN-51  ml) A,B, T3
A ,B, T4
~ A3=TSH-  B2=(50 A3B, T5
565 ml) A3B, T6

*La comparacion de tratamientos es contra todos.
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2.3.3. Caracteristicas de la parcela experimental.

2.4. Poblacion, muestra y muestreo
2.4.1.

2.4.2.

Tabla 3
Detalle de la parcela experimental.

Especie Theobroma cacao L.
Disefio experimental DBCA
Tratamientos 06
Bloques 04

Largo de la parcela 9,5m
Ancho de la parcela 6,5m
Area de la unidad experimental  1m?
Avrea total del ensayo 61,75m?
Area efectiva del ensayo 24m?
Distancia entre U. E 05m
Distancia entre bloques 05m

Pablacion

En el trabajo de investigacion, la poblacion de estudio conto con tres
clones diferentes de cacao (UF-613 (Compafiia United Fruit), CCN-
51(Coleccién Castro Naranjal), TSH-565 (Trinidad Selection
Hybrida)). Teniendo una poblacidn total de 600 plantones.

Muestreo

En esta investigacion el muestreo se realizd de manera aleatoria

acuerdo a sus caracteristicas que se evalué (Otzen & Manterola,

2017).

2.5. Variables de estudio

2.5.1. Variables Independientes
v Dosis de biol (25 ml y 50 ml)
v Clones de cacao (UF-613, CCN-51, TSH-565).
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simple, donde se seleccion6 240 plantones al azar en toda la poblacién
y 10 plantones por unidad experimental, no existiendo ningun tipo de

exclusion al ser seleccionadas para su correspondiente evaluacion. De



2.5.2. Variables dependientes
Diametro del injerto (mm). Los datos se registraron a los 30 dias
después de injertado. Con un vernier, aproximadamente entre la union

del patron.

NuUmero de brotes. Se efectliio contando los brotes de cada injerto.

Después de los 30 dias de realizada la injertacion.

Alturadel injerto (cm). Se midié desde la union del patrény la yema,
hasta el apice terminal de la planta. Desde los 30 dias, después de

injertado.

Numero de hojas del brote. Se procedio a contar el nimero de hojas

del injerto.

Pasado el periodo de 30 dias, los clones injertados y pegados, se aplico
las dosis de biol y 15 dias después se empez6 con la primera

evaluacion, realizando 5 aplicaciones durante 3 meses en vivero.

2.6. Analisis de datos
Para este trabajo de investigacion experimental se realizd evaluaciones
aleatorias, teniendo en cuenta el disefio de bloques completamente al azar

(DBCA) con arreglo factorial.

Los datos obtenidos mediante las evaluaciones realizadas en el campo
experimental de los plantones injertados de cacao se procedieron a realizar el
analisis estadistico de varianza (ANOVA) al 5% de significancia mediante el
software INFOSTAT. Ver 2017. Se contrasté con la prueba de comparaciones
multiples de Tukey al (a <5%), nivel de confianza si existe 0 no diferencias
estadisticas entre todos los tratamientos evaluados de esta investigacion
(Salazar & Castillo, 2018).
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RESULTADOS

Después de recopilar la informacion de los datos experimentales de las variables
evaluadas en Theobroma cacao L ; se procedi6 a procesar la informaciony a realizar

el analisis estadistico correspondiente aplicando pruebas e indicadores estadisticos,

se tuvieron los resultados siguientes:

3.1. Analisis de la interaccién entre las dosis de biol (25 mly 50 ml) y los tres
clones de cacao (CCN —51, TSH -565y UF- 613) a nivel de vivero en

Nuevo Piura.

3.1.1. Altura de planta
En cuanto a esta variable, latabla 4 muestra los resultados del analisis
de varianza, observandose diferencias estadisticas altamente
significativas entre las interacciones (Clon * Dosis). Asimismo, los
efectos principales Clones y Dosis en estudio, también presentan
diferencias estadisticas altamente significativas. El coeficiente de

variacion es de 16,3 %, valor dptimo para este tipo de investigacion.

Tabla 4

Analisis de varianza (ANOVA) variable altura de planta (cm).

FV 5C gl CM F P-valor
Clon 541.16 2 270,38 33053 =0.0001
Dosis 1137.09 1 1137.09 1389.03 =0.0001
Clon/Dosis 137,68 2 68.84 84,09 =0,0001
Error 189,10 231 0,82
Total 207153 239

CV = 16,3%

En la figura 3, se muestra cuatro grupos estadisticos donde se observa
que el grupo A presenta los valores mas altos en relacion a altura de
planta, y el grupo D representado por el clon CCN-51 en interaccion
con las dos dosis de biol es donde se observan los menores valores

para altura.
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Figura 3
Comparacion de medias de altura de plantas (cm) para las
interacciones segun prueba de Tukey al 95% de confianza.

23.014

A
2093 B
18.84]
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16.76
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1467 ' , .

TSH - 565:50 ml UF - 61350 ml CCN - 51:50 ml TSH- 56525 ml UF-613:25ml CCN-51:25ml
CLON*DOSIS_BIOL

ALTURA_PLANMTA

En la figura 4: comparacion de medias de altura de plantas para los
efectos principales de clones segin prueba honesta de Tukey al 95%
de confianza. Se evidencia tres grupos estadisticos donde se observa
que el grupo A correspondiente al clon TSH — 565, presenta los
mejores valores en cuanto a altura de planta, y el grupo C
correspondiente al clon CCN-51 es donde se observa el menor valor
Figura 4

Comparacion de medias de altura de plantas (cm) para efectos

principales, clones, segun prueba de Tukey al 95% de confianza.
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A
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En la figura 5: comparacion de medias de altura de plantas para los
efectos principales de dosis de biol seguin prueba honesta de Tukey al
95% de confianza. Se evidencia dos grupos estadisticos donde se

observa que el grupo A (dosis de biol de 50 ml) presentan los mejores
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3.1.2.

valores en cuanto a altura de planta, y el grupo B correspondiente a
la dosis de 25 ml de biol es donde se observa el menor valor para
altura.

figura s

Comparacion de medias de altura de plantas (cm) para efectos
principales, dosis de biol, segun prueba de Tukey al 95% de

confianza.

20.504

19,284

18.064

ALTURA_PLANTA

16.84

50 mi 25 ml
DOSsIS_BIOL

Diametro de injerto
En relacion a la variable didmetro de injerto, en la tabla 5 se observan

los resultados del andlisis de varianza, mostrdndose diferencias
estadisticas altamente significativas para las interacciones (Clon *
Dosis) y solo para un efecto principal ( Dosis) en estudio. El
coeficiente de variacion es de 10,7 %, valor éptimo para este tipo de
investigacion.

Tabla 5

Analisis de varianza (ANOVA) de la variable diametro de injerto (cm).

F.V s8C ol CM F P-valor
Clon 0,02 2 0,01 1.61 =0,2015
Dosis 0,07 1 0,07 10,03 <0,0017
Clon/Dosis 0,14 2 0,07 5,48 <0,0001
Error 1,68 231 0,01
Total 1,93 239

CV =10,7%

En la figura 6: comparacion de medias de diametro de injerto para las

interacciones segun prueba de Tukey al 95% de confianza. Se
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evidencia tres grupos estadisticos donde se observa que el grupo A
presenta los mejores valores en cuanto a diametro de injerto y el grupo
B presenta el menor valor para didmetro de injerto.

Figura 6

Comparacion de medias de diametro de injerto (cm) para las

interacciones segun prueba de Tukey al 95% de confianza.
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UF-813:50ml  TSH-565:50ml CCN-51:25ml TSH-58525ml CCN-51:50ml  UF-813:25ml
CLON*DOSIS_BIOL

DIAMETRO_INJERTO

En la figura 7: comparacion de medias de diametro de injerto para los
efectos principales de dosis de biol segun prueba honesta de Tukey al
95% de confianza. Se evidencia dos grupos estadisticos donde se
observa que el grupo A (dosis de biol de 50 ml) presentan los mejores
valores en cuanto a didmetro de injerto, y el grupo B correspondiente
a la dosis de 25 ml de biol es donde se observa el menor valor para

diametro de injerto.
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Figura7
Comparacion de medias de diametro de injerto (cm) para efectos
principales, dosis de biol, segin prueba de Tukey al 95% de

confianza.
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3.1.3. Numero de brotes

En relacion a la variable namero de brotes, en la tabla 6 se observan
los resultados del andlisis de varianza, evidenciandose que esta
variable no tiene grado de significancia para las interacciones (Clones
* Dosis), por lo que, pese a las diferencias matematicas,
estadisticamente la variable nimero de brotes es igual para todas las
interacciones; pero si presenta diferencias estadisticas altamente
significativas para los efectos principales de clones y dosis. El
coeficiente de variacion es de 17,6 %, valor 6ptimo para este tipo de
investigacion.

Tabla 6

Anélisis de varianza (ANOVA) de la variable nimero de brotes.

F.V 5C gl CM F P-valor
Clon 212 2 1.06 5.34 0.0054
Dosis 2,77 1 2,77 13,97 0,0002
Clon/Dosis 0,05 2 0,03 0,13 08773
Error 45,86 231 0,20
Total 53,63 239

CV =17,6%
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En la figura 8: comparacion de medias de numero de brotes para
efectos principales (Clones) segun prueba de Tukey al 95% de
confianza. Se evidencia tres grupos estadisticos donde se observa que
el grupo A correspondiente al clon TSH — 565 presenta los mejores
valores en cuanto a numero de brotes y el grupo B correspondiente al
clon CCN-51 es donde se observa el menor valor para niumero de
brotes.

figura 8

Comparacion de medias de numero de brotes para los efectos

principales (Clones) segun prueba de Tukey al 95% de confianza.
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Asimismo, en la figura 9: comparacion de medias de nimero de brotes
para efectos principales (Dosis) segun prueba de Tukey al 95% de
confianza. Se evidencia dos grupos estadisticos donde se observa
claramente que el grupo A presenta el mejor valor en cuanto a nimero
de brotes y el grupo B correspondiente a la dosis 25 ml de biol es
donde se observa el menor valor para nimero de brotes.

Figura 9

comparacion de medias de numeros de brotes para los efectos

principales (dosis) segun prueba de tukey al 95% de confianza
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3.1.4. Numero de hojas

En relacién a la variable nimero de hojas, en la tabla 7 se observan
los resultados del andlisis de varianza, mostrandose diferencias
estadisticas altamente significativas entre las interacciones (Clon *
Dosis). Asimismo, los efectos principales Clones y Dosis en estudio,
también presentan diferencias estadisticas altamente significativas. El
coeficiente de variacion es de 15,1 %, valor éptimo para este tipo de
investigacion.

Tabla 7

Analisis de varianza (ANOVA) de la variable nimero de hojas.

FV 5C gl CM F P-valor
Clon 323.85 2 161,92 209.94 =0,0001
Dosis 674,02 1 674,02 873,89 =0,0001
Clon/Dosis 13,03 2 651 8.43 0,0003
Error 178,17 231 0,77
Total 124597 239

CV =15,1%

En la figura 10: comparacion de medias nimero de hojas para las
interacciones segun prueba de Tukey al 95% de confianza. Se
evidencia cinco grupos estadisticos donde se observa que el grupo A
presenta los mejores valores en cuanto a nimero de hojas, y el grupo
D es donde se observa el menor valor para nimero de hojas.

Figura 10

Comparacion de medias de niumero de hojas para las interacciones

segun prueba de Tukey al 95% de confianza.
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En la figura 11: comparacion de medias de nimero de hojas para los
efectos principales de clones segun prueba honesta de Tukey al 95%
de confianza. Se evidencia dos grupos estadisticos donde se observa
que el grupo A correspondiente al clon TSH — 565, presenta los
mejores valores en cuanto a numero de hojas, y el grupo C
correspondiente al clon CCN-51 es donde se observa el menor valor
para nimero de hojas.

Figura 11

Comparacion de medias de nimero de hojas para efectos principales

(Clones) segun prueba de Tukey al 95% de confianza.
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En la figura 12: comparacion de medias de numero de hojas para los
efectos principales de dosis de biol segun prueba honesta de Tukey al
95% de confianza. Se evidencia dos grupos estadisticos donde se
observa que el grupo A (dosis de biol de 50 ml) presentan los mejores
valores en cuanto a nimero de hojas, y el grupo B correspondiente a
la dosis de 25 ml de biol es donde se observa el menor valor para
namero de hojas.

Figura 12

Comparaciéon de medias de numero de hojas para efectos principales

(Dosis) segun prueba de Tukey al 95% de confianza.
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3.2. Determinar la dosis de biol mas adecuada (25 ml y 50 ml) aplicada a los tres clones de cacao (CCN -51, TSH-565y UF-
613) a nivel de vivero en Nuevo Piura.
Tabla 8

Medias de las variables evaluadas para las interacciones y efectos principales de Dosis.

VARIABLES EVALUADAS

INTERACCIONES EFECTOS PRINCIPALES
Altura de Diametro de Numero de NuUmero Alturade Diadmetro Numero  NUmero
Nivel Planta Injerto Brotes de Hojas Planta  de Injerto de Brotes de Hojas
(cm) (cm) (und) (und) (cm) (cm) (und) (und)
Clones Dosis (ml) Medias Dosis (ml) Medias
TSH-565 50 22,49 0,84 2,90 18,06 50 20,19 0,85 2,79 16,71
UF-613 50 20,83 0,90 2,79 16,22
CCN-51 50 17,27 0,84 2,70 15,86 25 15,84 0,82 2,58 13,36
TSH-565 25 17,18 0,82 2,70 15,30
UF-613 25 15,29 0,80 2,60 12,32
CCN-51 25 15,05 0,82 2,44 12,47
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3.3. ldentificacién del clon de cacao (CCN —-51, TSH-565y UF-613) que presenta mejor respuesta a las dosis de biol (25 mly
50 ml) a nivel de vivero en Nuevo Piura.
Tabla 9
Medias de las variables evaluadas para las interacciones y efectos principales de los clones de cacao.

VARIABLES EVALUADAS

INTERACCIONES EFECTOS PRINCIPALES
Alturade Didmetro de NuUmero de NuOmero de Alturade Diametro Numero de NUmero de
Nivel Planta Injerto Brotes Hojas Planta de Injerto Brotes Hojas
(cm) (cm) (und) (und) (cm) (cm) (und) (und)
Clones Dosis (ml) Medias Clones Medias
TSH-565 50 22,49 0,84 2,90 18,06  TSH-565 19,84 0,83 2,80 16,68
UF-613 50 20,83 0,90 2,79 16,22
CCN-51 50 17,27 0,84 2,70 15,86 UF-613 18,06 0,85 2,69 14,27
TSH-565 25 17,18 0,82 2,70 15,30
CCN-51 16,16 0,83 2,57 14,16
UF-613 25 15,29 0,80 2,60 12,32
CCN-51 25 15,05 0,82 2,44 12,47
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Segun los andlisis realizados por LABISAG — UNTRM en el afio 2021 (Anexo 14 y 15)
el suelo tiene una textura franco arenoso, no presenta problemas de salinidad debido a su
baja conductividad eléctrica (2,5 ds/m), pH muy cercano al neutro (6,72), contenido
moderado de materia organica 2,59 %, alto en potasio (421,47 ppm) y fosforo asimilable
(28,3 ppm) (Arevalo et al., 2017). Asimismo, el biol presenta: Nitritos 0,26 ppm NO,,
fésforo 17,75 ppm PO,, amonio 41,75 ppm NH, y potasio 2169 ppm K2O. Lo cual
muestra que es un suelo apto para el cultivo de cacao. De otro lado los datos mostrados
en latabla 8: Medias de las variables evaluadas para las interacciones y efectos principales
de dosis: Altura de planta, didmetro de injerto, nimero de brotes y nimero de hojas;
detallan que en todos los casos tanto para las interacciones como para efectos principales
los valores mas altos se alcanzaron con la dosis de 50 ml. Asimismo, los mayores
promedios alcanzados por las interacciones en cada variable son: el TSH-565 * 50 ml y
el UF-613 * 50 ml con 22,49 y 20,83 cm en altura de planta respectivamente; 0,84y 0,9
cm respectivamente en diametro de injerto, 2,90y 2,79 unidades en nimero de brotes y
18,06 y 16,22 unidades en nimero de hojas. Mientras que para los componentes
principales dosis, los mejores valores fueron alcanzados por la dosis de 50 ml con 20,19
cm en altura, 0,85 cm en didmetro de injerto, 2,79 cm en nimero de brotes y 16,71 en

numero de hojas.

De otro lado, la tabla 9: Medias y desviacion estandar de las variables evaluadas para las
interacciones y efectos principales de clones de cacao: Altura de planta, didmetro del
injerto, numero de brotes y nimero de hojas; detalla que los mayores valores promedios
alcanzados por las interacciones en cada variable son los mismos registrados en la tabla
7 y que para los componentes principales clones de cacao, los mejores valores fueron
alcanzados por el TSH-565 con 19,84 cm en altura, 0,83 cm en didmetro de injerto, 2,80
en numero de brotes y 16,68 unidades en nimero de hojas. Y el UF-613 con 18,06 cm en
altura, 0,85 cm en diametro de injerto, 2,69 en nimero de brotes y 14,27 unidades en

numero de hojas.
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IV. DISCUSION
Al evaluar el comportamiento agrondmico de tres clones de cacao con dos dosis de
biol a nivel de vivero, en condiciones agroclimaticas en el distrito de Nuevo Piura,
Provincia Utcubamba, durante el periodo del 20 de noviembre del 2020 al 01 de

julio de 2021, se encontrd lo siguiente:

4.1. Andlisis de la interaccion entre las dosis de biol (25 ml'y 50 ml) y los tres
clones de cacao (CCN — 51, TSH — 565y UF- 613) a nivel de vivero en

Nuevo Piura.

4.1.1. Altura de planta
En esta variable se muestra que los efectos de la interaccién de los
clones y las dosis de biol tiene una marcada influencia para el
crecimiento longitudinal de las plantas de cacao en esta investigacion,
ademas al observar el valor alcanzado por cada clon en cada una de
las dosis, en este caso los mejores valores lo tuvieron los clones TSH-
565 y UF-613, se puede inferir que las diferencias en altura
posiblemente pueda deberse a las diferencias entre las dosis, de otro
lado si tomamos en cuenta los valores de los tres clones evaluados en
una dosis en particular, en este caso los valores mas altos lo obtuvo la
dosis 50 ml, las discrepancias se deben posiblemente a las
disimilitudes genéticas de cada clon. Segun Garate y Bonilla (2013).
El desarrollo de los vegetales esta en funcién de muchos factores,
siendo los principales la regulacion génica y los edafoclimaticos,
también afirman que ‘“el desarrollo Optimo de un cultivo viene
genéticamente determinado, al igual que su capacidad para captar
nutrientes del medio externo”. Por lo que se podria deducir que, si se
mantiene fija una determinada dosis de biol, 50ml en este caso, y
solamente los clones son diferentes, la variacion en su respuesta
agronomica se deberia a su constitucion génica (Cubero, 2013). Estos
promedios fueron similares a los registrados por Martinez y Pérez
(2018). Quienes evaluaron el efecto de tres dosis de biol en la fase de
vivero del cultivo de cacao obteniendo valores de 21,47 cm; pero no

fueron superiores a los registrados por Veray Salazar (2021), quienes
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4.1.2.

4.1.3.

obtuvieron un promedio de 34 cm en altura de planta. Segun Ledesma
(2015), esto se debe al material de propagacion empleado; asi como,
a los factores primordiales que tienen una relacion directa con su
desarrollo y produccion a saber luz, agua, CO2 y los nutrientes
aportados (Garate y Bonilla, 2013). Ademas, cuando las plantas se
siembran bajo distintas condiciones de manejo como densidad, tipos
de sustratos, dosis, etc., varia su rendimiento, lo cual es efecto de la
interaccion del genotipo con la condicion de manejo empleada
(Rodriguez et al., 2011).

Diametro de injerto

En cuanto al didmetro del injerto, las interacciones que tuvieron los
valores mas altos en esta variable son: TSH-565* 50 ml y UF-613* 50
ml. con 0,84 y 0,90 cm respetivamente en diametro del injerto, esto
indica que los efectos combinados de los clones de cacao y las dosis
de biol tiene una influencia preponderante en la variable diametro del
injerto, estos resultados difieren a los reportados por Rodriguez (2016)
quien obtuvo una media de 0,23 y 0,30 cm. Esto podria deberse a que
la respuesta de los cultivos a la fertilizacion con biol esta fuertemente
influenciada por factores como, especie vegetal a fertilizar, dosis de
aplicacion (Urra et al., 2020). De otro lado la aplicacion de biol a las
plantas, ademas de aportar con mayores cantidades de macro y
micronutrientes, asi como, de liberar més rdpido los nutrientes
especificamente nitrégeno, dependiendo del cultivo y de la dosis
empleada, incrementa el peso fresco de los brotes en las plantas
(Valentinuzzi et al., 2020).

NuUmero de brotes

En relacion a la variable numero de brotes, las interacciones TSH-
565* 50 ml y UF-613* 50 ml., son las que alcanzaron los mejores
valores con 2,90 y 2,79 unidades respectivamente. Estos resultados
concuerdan con Zambrano (2017). Quien obtuvo 3,04 y 3,05
respectivamente en la variable nimero de brotes, lo cual muestra que

en esta variable los efectos combinados de los clones y dosis de biol
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4.1.4.

no son significativos en el crecimiento secundario de las plantas de
cacao. Esto podria explicarse, para que se origine el crecimiento en
didmetro en las plantas primero tiene que desarrollarse las yemas
secundarias, iniciarse la actividad meristematica, la formacion del
felodermo y el cambium vascular (Ramirez y Goyes, 2004; Silva,
2014). Asimismo, las citoquininas desempefian un papel fundamental
en la formacion de brotes y las giberelinas en su crecimiento. Estando
condicionada por la disponibilidad de sacarosa sin la cual no se
producira la brotacién (Sonnewald & Sonnewald, 2014). Segun la
RAE (2021) una dosis “es la cantidad de algo” en este caso la cantidad
de biol, en este biol se encuentra diluido muchos minerales ademas de
las hormonas vegetales, a la cantidad de estos componentes
contenidas en el biol (relacion soluto-solvente) se le Ilama
concentracion la cual es expresada en cantidad de sustancia por unidad
de volumen (RAE, 2021; UNAME, 2013) vy siendo que las dosis de
biol en este estudio son de 25 ml y 50 ml, bajo este principio se podria
inferir que a mayor dosis de biol mayor cantidad de hormonas

vegetales y nutrientes minerales.

NuUmero de hojas

En cuanto al nimero de hojas, las interacciones que tuvieron los
valores mas altos en esta variable son: TSH-565* 50 ml y UF-613* 50
ml. con 18,06 y 16,22 unidades en nimero de hojas respectivamente,
esto muestra que los efectos combinados de los clones y las dosis tiene
una fuerte influencia para el desarrollo de las hojas, Corrales (2019)
para esta variable obtuvo 16 unidades. Como se evidencia en las
evaluaciones, aunque en la variable nimero de brotes no es
significativa, en las variables altura de planta, diametro de injerto y
nimero de hojas que son altamente significativas, alcanzan los
mejores valores, lo cual sugiere que las mejores interacciones para la
produccidn de plantones de cacao a nivel de vivero son TSH-565* 50
mly UF-613* 50 ml. La interaccion del clon con las dosis de biol mide
las discrepancias que muestran los clones al ser evaluados en distintas

condiciones de manejo y permite precisar aquellos que presentan los
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mas altos valores (Tirado et al., 2018). Por otro lado, los bioles
originan en los arboles una mayor absorcion de macro y
micronutrientes, sobre todo en aplicaciones con dosis altas, lo cual
influye positivamente en el contenido de hidratos de carbono
especialmente en las hojas e incrementa la biomasa de los arboles
(Martinez et al., 2016).

4.2. Determinar la dosis de biol mas adecuada (25 ml y 50 ml) aplicada a los tres
clones de cacao (CCN — 51, TSH — 565y UF- 613) a nivel de vivero en
Nuevo Piura.

4.2.1. Altura de planta, diametro de injerto, nimero de brote y nimero

de hojas

En relacion a las dosis, las variables altura de planta, didmetro de
injerto, numero de brotes y numero de hojas a dosis de 50 ml presentan
los valores mas altos en todas las variables evaluadas con 20,19 cm en
altura de planta, 0,85 cm en didmetro de injerto, 2,79 y 16,71 unidades
en las variables nimero de brotes y hojas respectivamente; estos
promedios son similares a los alcanzados por Condezo (2013) quien
obtuvo medias de 20,4 cm para altura y 0,97 para diametro de injerto.
Esto podria deberse a que las fitohormonas en bajas concentraciones
(< 1 mM), afectan el desarrollo de las plantas, modificando algunos
de sus procesos fisioldgicos (Acosta et al, 2013), asi las giberalinas
intervienen como promotores del crecimiento y desarrollo de las
plantas, regulando muchas etapas fisiolégicas como el estiramiento
del tallo, formacién de semilla, expresion sexual y produccién de
frutos (K+eswani et al., 2021). Si bien en el biol elaborado en la
presente investigacion estan presentes mas hormonas vegetales, son

éstas las funciones especificas de las giberalinas.

Con respecto a la variable numero de brotes se alcanz6 un promedio
de 2,79 unidades esto puede ser explicado por que el biol contiene
fitohormonas que cumplen muchas funciones, las citoquininas
desempefian un papel fundamental en la formacion de brotes y las

giberelinas en su crecimiento (Sonnewald & Sonnewald, 2014).
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Ademas, la aplicacion foliar de biol garantiza el suministro de
nitrogeno requerido por las plantas durante su desarrollo, mejora
permanentemente el rendimiento del cultivo (Wang et al., 2019), y
aumenta la produccion de biomasa de éstos (Kang et al., 2020). En
cuanto a la variable numero de hojas estos resultados difieren de los
reportados por Martinez y Pérez (2018) quienes obtuvieron 7,88 hojas.
Esto es debido a que la formacién y desarrollo de las hojas estan
regulados principalmente por las fitohormonas e influenciadas
fuertemente por factores intrinsecos y extrinsecos como la especie
vegetal, fase de desarrollo, edad de la planta y condiciones del
ambiente donde crece (intensidad de luz, temperatura, precipitacion)
(Bar & Ori, 2014). Asimismo, las mdultiples aplicaciones de biol
mantienen altos los rendimientos en los cultivos agricolas (Toonsiri,
2016).

Estos resultados posiblemente son producto de la gran cantidad de
nutrientes que suministra el biol aplicado en este estudio,
principalmente su alto contenido en nutrientes: nitratos 246,90 ppm,
nitritos 0,26 ppm, fésforo 17,75 ppm P0O,, amonio 41,75 ppm y
potasio 2169 ppm K>O (LABISAG, 2021), asi como hormonas
vegetales por el empleo de plantas verdes (frijol y soya); la aplicacion
foliar de biol garantiza el suministro de nitrégeno requerido por las
plantas (Wang et al., 2019), elemento nutritivo que propicia el
desarrollo vegetativo y el proceso fotosintético en las plantas (Aguilar
et al., 2016), favorece la formacion y crecimiento de yemas (Marin,
2012) y hojas (Sotelo & Téllez, 2007). Esto debido a que el nitrégeno
es el elemento que las plantas requieren en cantidades mas altas, su
deficiencia impide su crecimiento (Taiz & Zeiger, 2002). Como
muestran los valores obtenidos en cuanto a dosis, todas las variables
evaluadas fueron significativas, la dosis de 50 ml de biol fue la que
mejor desempefio tuvo en este estudio la misma que se podria emplear
en la produccion de plantones de cacao de los clones CCN - 51, TSH
—565y UF- 613 a nivel de vivero.
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4.3.

Identificacidn del clon de cacao (CCN - 51, TSH -565y UF- 613) que
presenta mejor respuesta a las dosis de biol (25 ml y 50 ml) a nivel de

vivero en Nuevo Piura.

En cuanto a los clones de cacao, en la variable didmetro de injerto, TSH — 565
y UF- 613, son los que alcanzaron los mejores valores con 0,83 y 0,85 cm,
respectivamente. Estos resultados difieren a los registrados por Martinez y
Pérez (2018) quienes obtuvieron promedios de 0,7 cm. Mientras que en las
variables altura de planta, nimero de brotes y nimero de hojas, logran los
mejores valores con 19,84 y 18,06 cm de altura; 2,80 y 2,69 brotes; 16,68 y
14,27 hojas respectivamente. Estos resultados difieren con los descritos por
Corrales (2019) y Rodriguez (2016) quienes reportan valores de 26 cm para
altura de planta y 3 unidades para nimero de hojas respectivamente.
Probablemente las diferencias en los valores alcanzados por los clones en las
distintas variables evaluadas se originan por su conformacién génica, la
misma que establece el desarrollo, asi como la capacidad de las plantas para
absorber nutrientes (Géarate y Bonilla, 2013). Ademas, su carga genética
impacta directamente en el comportamiento agronémico que éstas expresen
en cada ambiente (Cubero, 2013), cabe sefialar que los tres clones fueron

obtenidos por mejoramiento genético en diferentes paises (Garcia, 2010).

De otro lado la aplicacién de biol contribuye a través de distintos procesos
como la ruta del fosfato, disolucion mineral, fijacion del nitrégeno y aumento
de las hormonas vegetales (Rohman, et al., 2019), a la regulacion de los
procesos fisioldgicos necesarios para el crecimiento y desarrollo de la planta
(Sharma & Zheng, 2019). Asimismo, tanto el desarrollo y crecimiento como
la multiplicacion de los brotes en las plantas es producto de multiples factores,
en especial de la asimilacién de los nutrientes (Martinez et al., 2016) y de las
fitohormonas: las auxinas regulan el desarrollo de hojas y crecimiento de
yemas, las giberalinas el crecimiento del tallo y las citoquininas la
proliferacion de yemas (Acosta et al, 2013; Iglesias y Talon, 2013; Segura,
2013), los abonos preparados con residuos vegetales contienen auxinas,
giberalinas y citocininas responsables del crecimiento, desarrollo y

proliferacion de yemas, hojas y frutos (Alvarez, 2010). Ademas, la aplicacion
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de biol a los cultivos permite una mayor captacién de macro (NPK) y
micronutrientes (Fe, Zn, Cu 'y Mn) por los brotes (Ahmadabadi et al., 2020).
Tambieén genera mayor longitud de brote, contenido de materia seca y
productividad del cultivo (Rathore et al.,, 2021). Como muestran los
resultados en relacién a los clones de cacao, aunque en la variable didmetro
de injerto no presentaron diferencias estadisticas significativas, en todas las
demas variables evaluadas si alcanzan alta significancia, siendo los clones
TSH-565y UF- 613 los que obtuvieron los mejores valores, lo que los hace

buenos clones a ser empleados para la produccién a nivel de vivero.

47



V. CONCLUSIONES

Segun los resultados alcanzados en este estudio, se colige lo siguiente:

> Segun los efectos de clones de cacao y los efectos de dosis, no se encontrd
diferencia estadistica significativa para la variable didmetro de injerto y
numero de brotes respectivamente, pero si se hallé evidencia estadistica que
demuestra que hay diferencias significativas en todas las demas variables
evaluadas, en los efectos de clones y dosis; para las interacciones clon por
dosis en todas las variables evaluadas si se encontr6 diferencia estadistica
altamente significativa, siendo las interacciones TSH-565 * 50 ml y UF-613
* 50 ml., las que presentan los mejores valores con 22,49 y 20,83 cm en
altura; 0,84 y 0,90 cm en didmetro del injerto; 2,90 y 2,79 unidades en
numero de brotes; 18,06 y 16,22 unidades en numero de hojas
respectivamente. De otro lado, la interaccion CCN-51* 25 ml present6 el
valor mas bajo en todas las variables evaluadas con 15,05 cm en altura, 0,82
cm en diametro de injerto, 2,44 en nimero de brote y 12,47 en numero de
hojas. Asimismo, todas las interacciones con el clon CCN-51 asi como todas
las interacciones con la dosis 25 ml mostraron los promedios mas bajos en
todas las variables evaluadas.

» Los clones de cacao TSH-565 y UF-613 mostraron los mejores valores en
las variables evaluadas, alcanzando 19,84 y 18,06 cm en altura de planta;
0,83 y 0,85 cm en diametro de injerto, 2,80 y 2,69 unidades en numero de
brotes; 16,68 y 14,27 unidades en nimero de hojas.

> Ladosis 50 ml present6 los valores més altos en las variables evaluadas, con
20,19 cm en altura de planta, 0,85 cm en didmetro de injerto, 2,79 unidades

en numero de brotes; 16,71unidades en numero de hojas.
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VI.

RECOMENDACIONES
En investigaciones posteriores estudiar otras variables como, tipos de injerto,
longitud de hojas, peso de raices, porcentaje de prendimiento y otros clones de

cacao.

Es preciso confirmar estos resultados, en otros ambientes agrocliméticos,
considerando una cantidad mas alta de muestras y periodos de evaluacion mas

amplios.

Realizar estudios a nivel de campo definitivo, para identificar como influyen otros

factores.
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ANEXOS

Anexo 01: Histograma de la altura de planta de los datos de muestra.
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Anexo 02: Histograma del diametro de injerto de los datos de muest

ra.
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Anexo 03: Histograma del nimero de brotes de los datos de muestra.
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Anexo 04: Histograma del nimero de hojas de los datos de muestra.
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Anexo 05: Estadisticos descriptivos en general de las variables de estudio.

BLOQUE Variable n Media D.E. E.E. CV Min Max

1 ALTURA PLANTA 60 17.14 2.91 0.38 16.95 12.80 23.00
1 DIAMETRO_INJERTO &0 0.854 0.11 0.01 12.56 0.64 1.1z
1 NUMERO_BROTES 60 2.59 0.55 0.07 21.3%9 1.e0 4.00
1 N_HOJAS 60 14.19 2.41 0.31 16.95 9.00 18.40
2 ALTURA PLANTA 60 18.27 3.16 0.41 17.28 14.00 24.80
2 DIAMETRO INJERTO &0 0.83 0.08 0.01 10.0€ 0.68 1.04
2 NUMERO_BROTES 60 2.€5 0.41 0.05 15.3% 1.€e0 3.40
2 N_HOJAS 60 15.28 2.42 0.31 15.83 10.80 1%9.60
3 ALTURA PLANTA 60 18.54 3.19 0.41 17.20 14.00 24.40
3 DIAMETRO INJERTO &0 0.85 0.08 0.01 9.0€6 0.68 0.98
3 NUMERO_BROTES 60 2.€3 0.44 0.06 16.61 1.€0 3.40
3 N_HOJAS 60 15.33 2.05 0.26 13.34 11.e0 19.20
4 ALTURA PLANTA 60 18.11 2.32 0.30 12.83 14.40 22.80
4 DIAMETRO INJERTO 60 0.83 0.0% 0.01 11.07 0.e0 1.0e
4 NUMERO_BROTES €60 2.87 0.44 0.06 15.44 1.80 4.20
4 N HOJAS 60 15.34 2.08 0.27 13.56 11.€0 18.80

Anexo 06: Estadisticos descriptivos segun Clon

de las variables de estudio.

CLON Variable n Media D. E. cv Min Max
CCN - 51 ALTURA PLANTA 80 1é.16 1. 37 0.15 .45 13.80 168.60
CCN - 51 DIAMETRO INJERTO &0 0.83 0.08 0.01 10.2¢ 0.68 1.06
CCN - 51 NUMERO BROTES 80 2.57 0.54 0.06 21.16 1.60 4.20
CCN - 51 N_HOJAS 80 14.16 1.94 0.22 13.73 10.80 18.20
TSH - 565 ALTURA PLANTA 80 19.84 2.86 0.32 14.43 15.40 24.80
TSH - 565 DIAMETRO INJERTO 80 0.83 0.08 0.01 9.53 0.60 1.00
TSH - 565 NUMERC_ BROTES 80 2.80 0.35 0.04 12.49% 1.80 3.e0
TSH - 565 N_HOJAS 80 16.68 1.61 0.18 9.66 13.80 1%8.60
UF - 613 ALTURA PLANTA 80 18.06 3.05 0.34 16.90 12.80 23.80
UF - 613 DIAMETRO_INJERTO &0 0.85 0.10 0.01 12.16é 0.e4 1.12
UF - 613 NUMERO_BROTES 80 2.69 0.48 0.05 18.00 1.e0 4.00

— 613 N HOJAS 60 14.27 2.30 0.26 16.13 9.00 15.40

UF
T

Anexo 07: Estadisticos descriptivos segun dosis de biol de las variables de

estudio.

DOSIS BIOL Variable n_ Media D.E. E.E. CV Min  Max

25 ml ALTURA PLANTA 120 15.84 1.36€ 0.12 8.59 12.80 15.40
25 ml DIAMETRO_INJERTC 120 0.82 0.08 0.01 10.0% 0.e4 1.04
25 ml NUMERC_EROTES 120 2.58 0.47 0.04 18.37 1.e0 4.20
25 ml N_HOJAS 120 13.36 1.73 0.1e 12.93 9.00 17.00
50 ml ALTURA PLANTA 120 20.19 2.45 0.22 12.13 15.80 24.80
50 ml DIAMETRO_INJERTO 120 0.85 0.09 0.01 10.9% 0.e0 1.12
50 ml NUMERO_BROTES 120 2.79 0.45 0.04 16.13 1.60 4.00
50 ml N HOJAS 120 16.71 1.35 0.12 85.08 13.40 18.60

Anexo 08: Estadisticos descriptivos segun

interaccion de las variables de

estudio.
TRATAMIENTO Variable n Media D.E. E.E. CV Min Max
1 ALTURA PLANTA 40 15.29 1.15 0.18 7.51 12.80 17.40
1 DIERMETRO_INJERTO 40 0.80 0.09 0.01 10.64 0.64 1.04
1 NUMERC_BROTES 40 2.60 0.50 0.08 19.08 1.60 3.60
1 N_HOJAS 40 12.32 1.44 0.23 11.66 9.00 14.60
2 ALTURA_ PLANTA 40 20.83 1.35 0.21 6.50 18.60 23.80
2 DIERMETRO_INJERTO 40 0.90 0.10 0.02 10.87 0.68 1.12
2 NUMERC_BROTES 40 2.79 0.46 0.07 16.54 1.80 4.00
2 N_HOJAS 40 16.22 0.9%2 0.15 5.67 14.40 18.40
3 ALTURA PLANTA 40 15.05 0.91 0.14 6.06 13.80 18.00
3 DIERMETRO_INJERTO 40 0.84 0.09 0.01 10.65 0.70 1.02
3 NUMERC BROTES 40 2.44 0.55 0.09 22.52 1.60 4.20
3 N_HOJAS 40 12.47 0.72 0.11 5.79 10.80 13.80
4 ALTURA PLANTA 40 17.27 0.66 0.10 3.80 15.80 18.60
4 DIAMETRO_INJERTO 40 0.82 0.08 0.01 9.82 0.68 1.06
4 NUMERO BROTES 40 2.70 0.51 0.08 19.01 1.60 4.00
4 N_HOJAS 40 15.86 1.12 0.18 7.08 13.40 18.20
5 ALTURA_PLANTA 40 17.18 0.84 0.13 4.91 15.40 18.40
5 DIAMETRO_INJERTO 40 0.82 0.07 0.01 8.60 0.70 1.00
5 NUMERO BROTES 40 2.70 0.32 0.05 11.88 1.80 3.20
5 N_HOJAS 40 15.30 0.87 0.14 5.66 13.80 17.00
6 ALTURA_PLANTA 40 22.49% 1.20 0.19 5.32 20.00 24.80
6 DIAMETRO_INJERTO 40 0.84 0.09 0.01 10.17 0.60 1.00
€ NUMERO BROTES 40 2.%0 0.35 0.06 12.10 2.20 3.6é0
[ N HOJAS 40 18.06 0.77 0.12 4.24 16.40 19.60

Anexo 09: Prueba de bondad de ajuste de los datos de las variables.

Variable Ajuste media varianza n Estadistico D p-valor
ALTURA PLANTA Normal (0,1) 18.02 8.6e7 240 1.00 <0.0001
DIAMETRO_ INJERTO Normal (0,1) 0.84 0.01 240 0.74 «<0.0001
NUMERC_BEROTES Normal (0, 1) 2.69 0.22 240 0.95 <0.0001
N HOJAS Normal (0,1) 15.04 5.21 240 1.00 <0.0001
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Anexo 10: Correlacién de pearson de las variables de estudio.

Correlacidén de Pearson

Variable (1) Variable (2) n Pearson p-valor
ATLTURA PLANTA DIAMETRO_ INJERTO 240 0.17 0.0079
ATLTURA PLANTA NUMERO_ BROTES 240 0.27 <0.0001
ATLTURA PLANTA N_HOJAS 240 0.85 <0.0001
DIAMETRO_ INJERTO NUMERO BROTES 240 0.01 0.8278
DIAMETRO_ INJERTO N_HOJAS 240 0.1e 0.0162
NUMERO_BROTES N_HOJAS 240 0.25% <0.0001

Analisis de varianza

ALTURA THNJERTO

Variable H R ER® Aj W
ALTURAR INJERTO 240 0.%1 0.581 5.02

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. S gl cM F p-valor
Modelo 1382.43 8 235.30 287.44 <0.0001
BLOQUE 66.50 3 22.17 27.08 <0.0001
TRATAMIENTC 1815.93 5 363.15% 443.65 «<0.0001
Error 185.10 231 0.82
Total 2071.53 239

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=0.57766
Error: 0.818& gl: 231

TRATAMIENTC Medias n E.E.

@ 22.49 40 0.1494 &

2 20.83 40 0.14 B

4 17.27 40 0.14 C

5 1T7.18 40 0.14 C

1 15.2% 40 0.14 D
3 15.05 40 0.14 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

DIAMETRO INJERTO

Variable 2 R R® R W
DIAMETRO INJERTO 240 0.13 0.10 10.19

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl M F p-valor
Modelo .03 4.37 0.0001

5]

0.25 8 0
BLCQUE 0.02 3 0.01 0.91 0.4379
TRATAMIENTC 0.23 5 0.05 6.44 <0.0001
Error 1.68 231 0.01
Total 1.93 239

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=0.05438
Error: 0.0073 gl: 23
TEATAMIENTC Medias n

1

E.E.
2 0.90 40 0.01 &
g 0.84 40 0.01 &2 B
3 0.84 40 0.01 B
5 Q.82 40 0.01 B
4 0.82 40 0.01 B
1 0.80 40 0.01 B

Msdias conr una letra comin no sonR

i

grnificativamente diferentes (p > 0.05)

1]

60



NUMERO BROTES

Variable H

E= E= &Aj CW

NUOMEROC BROTES 240

0.14 0.12 16.5

]

Cnadro de Analisis

de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 7.78 8 0.57 4.90 «<£0.0001
BLOQUE 2.83 3 0.%94 4.75 0.0031
TEATARMIENTO 4.95 S5 0.599 4,98 0.0002
Error 45.86 231 0.20
Total 53.63 239

Test:Tukey Alfa=0.
Error: 0.1985 gl:

05 DM5=0.25446

231

TELTAMTENTC Medias n E.E.

& 2.90 40 0.07 A

2 2.75% 40 0.07T A B

4 2.70 40 0.07 4 B C
5 2.70 40 0.07 4 B C
1 2.60 40 0.07 E C
3 2.44 40 0.07 C

Medias con una letra

comiin no son sigrificativamente diferentes

N_HOJAS
Variable N R® R® Bj CV
N HOJAS 240 0.86 0.85 5.8%

Cnadro de Analisis

de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. = gl CH F p-valor
Modelo 1067 .80 8 133.48 173.06 <0.0001
BLOQUE 56.91 3 18.97 24.59 «£0.0001
TEATAMIENTO 1010.90 5 202.18 262.13 <0.0001
Error 178.17 231 0.77
Total 1245.97 239
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.56071
Error: 0.7713 gl: £231
TEATAEMIENTO Medias n E.E.

& 18.06 40 0.14 &

2 16.22 40 0.14 B

4 15.86 40 0.14 B C

5 15.30 40 0.14 C

3 12.47 40 0.14 D
1 12.32 40 0.14 D

M=edias con una letra

comiin no son significativamente diferentes
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Anexoll: Datos en el INFOSTAT del analisis estadistico realizado.

& N_PLANTA| @ TRATAMIENTO

1

2
3
4
5
6
7
8
9
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- 613 con 25ml).
-613 con 25mi)
613 con 25mi)
-613 con 25mi)
- 613 con 25ml).
-613 con 25mi)
613 con 25mi)
-613 con 25mi)
- 613 con 50mi)
- 613 con 60mi)
613 con 60mi)
-613 con 50mi)
- 613 con 50mi)
613 con 60mi)
613 con 50mi)
- 613 con 50ml).
- 613 con 50mi)
613 con 60mi)

613 con 25ml)
613 con 25ml)

51 con 25m)
- 51 con 25m)
- 51 con 26m)
-51 con 25m)
51 con 25m)
- 51 con 25m)
- 51 con 26m)
-51 con 25m)
51 con 25m)
- 51 con 25m)
- 51 con 50m)
51 con 50m)
51 con 50m)
- 51 con 50m)
51 con 50m)
51 con 50m)
51 con 50m)

& CLON ¢ DOSIS BIOL| ¢ REPETICION | BLOQUE | &® ALTURA PLANTA| & NUMERO_BROTES | ¢ NUMERO_HOJAS | & DIAMETRO_INJERTO var

UF - 613

26ml
25ml
25ml
26ml
2Bml
25ml
25ml
26ml
2Bml
25ml
S0ml
50 ml
50 ml
50 ml
S0ml
50 ml
50 ml
50ml
S0ml
50 ml
25ml
25ml
26ml
2Bml
25ml
25ml
26ml
2Bml
25ml
25ml
50 ml
50 ml
50 ml
S0ml
50 ml
50 ml
50 ml

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

15

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

MR LM e e e N R N N W W W e N W e W R W W e R

10.80
10,80

9,00

9,80
10,80
11,00
10,80
10,40
10,20

9.80
15,00
14.40
15,60
16,20
15,80
15,60
14,80
1520
15,60
16.00
1240
1220
11.40
12,00
1320
1180
12,00
12,80
13,00
12,80
1340
14,00
15,80
14,40
14.00
15,20
15,00

1

Vista de datos| Vista de variables

Anexo 12: Base de las variables en el INFOSTAT del analisis estadistico

realizado.
Nombre:
1 |NPLANTA
2 TRATAMIENTO
3 Jeoon
4 DOSIS BIOL
§  REPETICION
§ |BLOQUE
T | ALTURA PLANTA
8 |NUMERO_BROTES
9 |NUMERD_HOJAS
10 DIAMETRO_INJERTO
1

=1

o
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico

Anchura | Decimales

e e e e e e e e o

Etiqueta
N_PLANTAS
TRATAMIENTO
CLON
D0SIS_BIoL
REPETICION
BLOQUE
ALTURA_PLANTA
NUMERO_BROTES
NUMERO_HOJAS
DIAMETRO_INJERTO
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Valores
Ninguna
{1, T1=(UF-...
{1, UF-613..
{1, 25ml)...
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna

Perdidos
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna
Ninguna

Columnas

Alingacidn

Medida
& Escala
& Nominal
§ Nominal
& Nominal
& Escala
& Escala
f Escala
& Escala
& Escala
? Escala

Ral
s Entrada
 Entrada
 Entrada
 Entrada
 Entrada
* Entrada
 Entrada
s Entrada
 Entrada
 Entrada



Anexo 13: Base de datos de todas las variables y factores evaluados para el

estudio.

‘ comportamiento agronémico ‘ ‘

NC de ALTURA | DIAMETRO NUMERO NC de

PLANTAS |NJEETO |NJI|:5)|§TO BRISI_EI_ES HOJAS CLON | DOSIS_BIOL | REPETICION | BLOQUE
1 14.80 0.76 2.00 10.80 1 1 1 1
2 15.00 0.74 1.60 10.80 1 1 1 1
3 14.00 0.68 2.00 9.00 1 1 1 1
4 14.20 0.64 2.80 9.80 1 1 1 1
5 12.80 0.80 3.60 10.80 1 1 1 1
6 14.40 0.78 2.80 11.00 1 1 1 1
7 13.60 0.72 2.60 10.80 1 1 1 1
8 12.80 0.74 2.20 10.40 1 1 1 1
9 13.60 0.94 2.00 10.20 1 1 1 1
10 13.40 1.04 2.00 9.80 1 1 1 1
11 20.20 1.02 3.40 15.00 1 2 1 1
12 18.80 0.88 2.40 14.40 1 2 1 1
13 19.00 1.02 3.00 15.60 1 2 1 1
14 18.60 1.12 3.40 16.20 1 2 1 1
15 20.00 0.90 2.40 15.80 1 2 1 1
16 20.00 0.80 2.60 15.60 1 2 1 1
17 20.00 0.80 3.40 14.80 1 2 1 1
18 20.20 1.00 2.60 15.20 1 2 1 1
19 21.20 0.76 2.80 15.60 1 2 1 1
20 22.20 0.68 2.40 16.00 1 2 1 1
21 15.20 1.00 3.00 12.40 2 1 1 1
22 15.40 0.78 2.00 12.20 2 1 1 1
23 13.80 0.74 2.00 11.40 2 1 1 1
24 14.40 0.74 2.60 12.00 2 1 1 1
25 14.60 0.96 1.60 13.20 2 1 1 1
26 13.80 1.02 1.60 11.80 2 1 1 1
27 14.20 0.84 2.20 12.00 2 1 1 1
28 14.80 0.80 2.60 12.80 2 1 1 1
29 14.00 0.82 2.00 13.00 2 1 1 1
30 14.60 0.70 3.00 12.80 2 1 1 1
31 15.80 0.80 3.60 13.40 2 2 1 1
32 16.40 0.70 2.00 14.00 2 2 1 1
33 18.40 0.90 2.60 15.80 2 2 1 1
34 16.80 0.74 1.80 14.40 2 2 1 1
35 16.20 0.76 3.40 14.00 2 2 1 1
36 17.00 0.78 4.00 15.20 2 2 1 1
37 17.80 0.78 2.00 15.00 2 2 1 1
38 17.60 0.74 2.80 15.00 2 2 1 1
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39 16.80 0.82 2.20 15.00 2 2 1 1
40 16.80 0.88 3.60 15.20 2 2 1 1
41 15.40 0.94 2.60 15.20 3 1 1 1
42 16.60 1.00 2.80 15.20 3 1 1 1
43 15.60 0.88 2.20 15.00 3 1 1 1
44 16.20 0.78 3.00 14.60 3 1 1 1
45 16.40 0.84 2.60 14.40 3 1 1 1
46 16.20 0.82 1.80 14.40 3 1 1 1
47 15.60 0.94 2.40 14.20 3 1 1 1
48 16.40 0.84 3.00 14.60 3 1 1 1
49 16.40 0.92 2.00 14.60 3 1 1 1
50 15.60 0.82 2.80 14.60 3 1 1 1
51 21.40 0.96 2.40 16.60 3 2 1 1
52 20.80 0.82 3.00 16.40 3 2 1 1
53 21.40 0.96 2.80 17.80 3 2 1 1
54 22.60 0.88 2.60 18.00 3 2 1 1
55 23.00 0.80 2.40 18.20 3 2 1 1
56 22.40 0.86 2.60 18.40 3 2 1 1
57 21.80 0.74 3.00 17.40 3 2 1 1
58 21.20 0.86 2.80 18.20 3 2 1 1
59 20.00 0.94 3.20 17.80 3 2 1 1
60 20.40 0.82 2.80 17.80 3 2 1 1
61 15.20 0.76 2.40 13.20 1 1 2 2
62 15.00 0.72 2.80 14.20 1 1 2 2
63 14.00 0.74 2.60 12.80 1 1 2 2
64 15.40 0.76 2.60 12.40 1 1 2 2
65 14.40 0.82 2.20 11.80 1 1 2 2
66 15.00 0.88 3.00 12.00 1 1 2 2
67 14.80 0.76 2.40 11.80 1 1 2 2
68 15.20 0.84 3.00 12.40 1 1 2 2
69 14.60 0.90 3.40 11.60 1 1 2 2
70 15.60 0.80 2.00 11.00 1 1 2 2
71 19.80 0.92 2.40 14.60 1 2 2 2
72 19.00 1.04 2.40 15.20 1 2 2 2
73 21.80 0.92 2.60 17.20 1 2 2 2
74 21.40 0.90 2.80 16.60 1 2 2 2
75 20.60 0.92 3.40 16.20 1 2 2 2
76 21.80 1.02 2.40 16.20 1 2 2 2
77 21.60 0.92 2.60 15.80 1 2 2 2
78 22.00 0.94 3.40 16.80 1 2 2 2
79 22.20 0.92 2.40 16.60 1 2 2 2
80 22.40 0.86 3.00 15.80 1 2 2 2
81 16.40 0.78 2.40 12.60 2 1 2 2
82 17.00 0.82 1.60 13.40 2 1 2 2
83 14.60 0.96 2.20 10.80 2 1 2 2
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84 15.40 0.78 2.40 10.80 2 1 2 2
85 14.20 0.78 2.80 12.60 2 1 2 2
86 15.20 0.86 2.20 12.20 2 1 2 2
87 15.60 0.94 2.00 13.80 2 1 2 2
88 15.40 0.84 2.20 13.00 2 1 2 2
89 15.00 0.78 2.40 12.40 2 1 2 2
90 14.60 0.78 2.20 13.00 2 1 2 2
91 16.80 0.78 2.60 14.00 2 2 2 2
92 16.80 0.74 2.40 14.80 2 2 2 2
93 17.20 0.76 2.60 15.60 2 2 2 2
94 17.00 0.80 1.60 16.40 2 2 2 2
95 18.00 0.70 2.40 15.80 2 2 2 2
96 16.80 0.68 2.60 16.00 2 2 2 2
97 16.80 0.84 2.80 15.60 2 2 2 2
98 17.40 0.84 3.40 15.20 2 2 2 2
99 16.60 0.76 2.40 16.40 2 2 2 2
100 16.80 0.82 3.00 15.60 2 2 2 2
101 17.20 0.76 2.80 16.40 3 1 2 2
102 17.80 0.84 2.80 17.00 3 1 2 2
103 17.40 0.84 2.60 15.80 3 1 2 2
104 18.40 0.84 2.80 15.80 3 1 2 2
105 18.40 0.74 3.00 17.00 3 1 2 2
106 17.20 0.74 3.20 16.40 3 1 2 2
107 18.40 0.82 2.40 15.60 3 1 2 2
108 17.40 0.72 2.80 16.60 3 1 2 2
109 18.20 0.70 2.80 16.60 3 1 2 2
110 17.80 0.74 3.00 16.80 3 1 2 2
111 22.20 0.92 3.00 18.60 3 2 2 2
112 21.80 0.80 3.20 19.00 3 2 2 2
113 24.60 0.74 2.40 18.40 3 2 2 2
114 24.20 0.72 3.00 18.60 3 2 2 2
115 23.00 0.84 3.00 18.80 3 2 2 2
116 24.80 0.84 2.40 19.60 3 2 2 2
117 23.00 0.84 3.40 19.00 3 2 2 2
118 22.60 0.90 2.80 18.60 3 2 2 2
119 23.40 1.00 2.80 19.20 3 2 2 2
120 23.20 0.86 2.80 18.80 3 2 2 2
121 16.40 0.74 3.00 14.60 1 1 3 3
122 17.40 0.70 2.20 13.60 1 1 3 3
123 16.40 0.84 2.80 12.00 1 1 3 3
124 15.80 0.68 1.60 14.40 1 1 3 3
125 16.20 0.78 3.00 12.80 1 1 3 3
126 15.60 0.92 2.80 12.20 1 1 3 3
127 16.20 0.98 2.20 13.40 1 1 3 3
128 16.80 0.82 3.20 14.20 1 1 3 3
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129 15.20 0.72 2.00 13.80 1 1 3 3
130 16.20 0.82 2.80 12.40 1 1 3 3
131 19.40 0.90 3.00 15.80 1 2 3 3
132 19.20 0.98 2.20 16.00 1 2 3 3
133 22.40 0.92 2.40 17.80 1 2 3 3
134 22.00 0.88 3.00 17.20 1 2 3 3
135 22.40 0.86 3.20 16.00 1 2 3 3
136 23.20 0.96 1.80 16.40 1 2 3 3
137 21.40 0.90 2.80 16.40 1 2 3 3
138 22.20 0.92 3.40 16.60 1 2 3 3
139 23.80 0.96 2.00 17.20 1 2 3 3
140 22.60 0.80 3.00 15.60 1 2 3 3
141 15.40 0.92 2.00 12.40 2 1 3 3
142 15.60 0.84 1.80 13.60 2 1 3 3
143 14.20 0.80 2.20 11.80 2 1 3 3
144 14.20 0.82 2.20 13.60 2 1 3 3
145 14.00 0.96 2.60 11.80 2 1 3 3
146 14.20 0.94 1.80 11.60 2 1 3 3
147 14.60 0.90 2.00 12.80 2 1 3 3
148 15.60 0.84 2.60 12.60 2 1 3 3
149 14.60 0.80 2.20 12.40 2 1 3 3
150 14.00 0.74 2.40 12.60 2 1 3 3
151 17.20 0.80 3.00 15.00 2 2 3 3
152 16.60 0.82 2.40 15.40 2 2 3 3
153 18.00 0.82 2.80 15.60 2 2 3 3
154 18.00 0.78 2.40 16.00 2 2 3 3
155 17.60 0.74 3.00 16.20 2 2 3 3
156 18.20 0.74 2.60 16.60 2 2 3 3
157 17.40 0.86 2.40 16.60 2 2 3 3
158 17.20 0.90 2.60 16.00 2 2 3 3
159 17.20 0.96 3.20 16.20 2 2 3 3
160 17.80 0.90 2.80 16.40 2 2 3 3
161 16.60 0.90 3.00 14.40 3 1 3 3
162 17.40 0.92 3.00 15.80 3 1 3 3
163 17.20 0.80 2.60 15.20 3 1 3 3
164 17.40 0.76 2.80 14.80 3 1 3 3
165 17.40 0.78 3.00 14.60 3 1 3 3
166 18.00 0.84 2.60 15.80 3 1 3 3
167 17.80 0.74 3.00 16.00 3 1 3 3
168 18.40 0.76 2.80 16.00 3 1 3 3
169 18.20 0.88 2.40 15.40 3 1 3 3
170 18.20 0.88 3.00 16.00 3 1 3 3
171 22.20 0.92 2.20 17.80 3 2 3 3
172 23.40 0.84 2.80 18.60 3 2 3 3
173 23.20 0.96 3.00 19.20 3 2 3 3
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174 23.20 0.80 2.80 17.60 3 2 3 3
175 23.20 0.74 2.20 18.20 3 2 3 3
176 24.40 0.82 3.20 17.40 3 2 3 3
177 23.60 0.86 3.20 18.40 3 2 3 3
178 24.40 0.90 2.80 18.00 3 2 3 3
179 22.40 0.90 3.20 18.80 3 2 3 3
180 23.20 0.86 3.00 18.40 3 2 3 3
181 17.00 0.84 2.60 13.60 1 1 4 4
182 16.60 0.82 3.00 13.80 1 1 4 4
183 15.40 0.78 3.40 12.80 1 1 4 4
184 16.00 0.76 2.80 13.00 1 1 4 4
185 15.40 0.80 2.60 13.00 1 1 4 4
186 16.40 0.88 3.00 13.00 1 1 4 4
187 16.60 0.72 2.60 12.80 1 1 4 4
188 15.60 0.88 2.80 12.60 1 1 4 4
189 16.40 0.88 3.40 13.60 1 1 4 4
190 16.20 0.86 2.20 14.40 1 1 4 4
191 19.20 0.68 2.60 15.80 1 2 4 4
192 21.20 0.86 4.00 18.00 1 2 4 4
193 20.00 0.92 2.60 16.60 1 2 4 4
194 19.00 0.80 3.20 18.00 1 2 4 4
195 19.60 0.82 2.60 16.60 1 2 4 4
196 20.60 0.72 2.80 16.20 1 2 4 4
197 20.00 1.00 2.60 15.40 1 2 4 4
198 21.20 1.02 2.20 16.80 1 2 4 4
199 19.80 0.84 3.20 16.80 1 2 4 4
200 21.00 0.84 3.00 18.40 1 2 4 4
201 18.00 0.76 3.20 12.40 2 1 4 4
202 16.60 0.96 3.40 12.40 2 1 4 4
203 15.20 0.74 3.00 11.60 2 1 4 4
204 15.40 0.70 2.40 12.20 2 1 4 4
205 16.00 0.76 2.80 12.00 2 1 4 4
206 15.20 0.94 3.20 12.00 2 1 4 4
207 14.40 0.96 3.20 13.20 2 1 4 4
208 15.20 0.84 2.60 12.60 2 1 4 4
209 15.40 0.82 2.80 13.60 2 1 4 4
210 16.00 0.70 4.20 13.40 2 1 4 4
211 16.60 0.92 2.80 15.40 2 2 4 4
212 17.00 0.86 2.60 16.80 2 2 4 4
213 18.20 0.76 3.40 17.20 2 2 4 4
214 18.20 0.82 2.60 17.60 2 2 4 4
215 18.60 0.74 2.40 16.80 2 2 4 4
216 17.40 0.84 1.80 17.40 2 2 4 4
217 18.00 0.94 2.80 17.40 2 2 4 4
218 16.60 0.92 3.00 17.40 2 2 4 4
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219 17.20 1.06 2.60 18.20 2 2 4 4
220 17.80 0.88 2.80 17.60 2 2 4 4
221 17.20 0.74 2.80 14.60 3 1 4 4
222 16.40 0.82 2.60 15.80 3 1 4 4
223 17.00 0.80 2.60 14.80 3 1 4 4
224 17.60 0.78 2.60 15.00 3 1 4 4
225 17.20 0.76 2.60 14.80 3 1 4 4
226 17.60 0.80 2.20 14.00 3 1 4 4
227 16.80 0.88 3.00 14.60 3 1 4 4
228 17.20 0.84 3.00 15.00 3 1 4 4
229 17.80 0.78 2.00 13.80 3 1 4 4
230 17.20 0.72 2.80 14.60 3 1 4 4
231 20.20 0.92 3.40 17.60 3 2 4 4
232 21.20 0.88 2.60 17.40 3 2 4 4
233 22.40 0.76 2.60 18.80 3 2 4 4
234 22.60 0.78 3.00 17.00 3 2 4 4
235 21.80 0.60 3.60 18.00 3 2 4 4
236 22.40 0.64 2.80 17.20 3 2 4 4
237 21.00 0.88 3.60 17.20 3 2 4 4
238 22.80 0.84 3.20 16.60 3 2 4 4
239 21.40 0.96 3.40 17.60 3 2 4 4
240 22.80 0.82 3.00 17.40 3 2 4 4

Fuente: elaboracion propia, datos muestreados del estudio.
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Anexo 14: Analisis de suelos del laboratorio de la Universidad Nacional

Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

-, ( UNIVERSIOAD NACIONAL Cadigo: i
& @ koo O bkzonns Corg0% | Verson Ot
Labizag -
Pagra .
1. DATOS :
Solicitante  :  JAMILF. ROSILLO CORDOVA
Departamento : AMAZONAS Base }
Provincla  : UTCUBAMBA Sector ! NUEVO PIURA
Distrito ' CAJARURO Cod. Muestra ;
Fecha t20/0321

2. RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADO CARACTERIZACION

Numero de Musstra CE R K ¢ ol n Andhsis Mocdnco e | CE Cationes Cambiables Sume | Suma| %

Lab Muestra | Arwral Lo [ Aolaf o G [ w® T € T TWon] @ | & |saoe
(11) | d5m pom % % %l %] % % mog/1 00 Cationes | Bases | Bases
[541] NUEVO PIURA 1672 ] 250 [ 283 [ 42147 [ 1,50 [ 259 [0.43] 680] 120[200] FrA [ 38853037 662 ] 108 [ 058] 0,00 | 38,65 [38,65] 100

AwAvena | AF» A Franca ; Fr A, = Franco Arenoso  F1. = France | Fr.L = Franoo Limoso Lo Limosa; FrAcA. = Franco Avcils Arseoso ; FrAr » Franco Arciloss:
FiAv.L. = Franco Avcilo Umaso ; ACA. » Arclo Arenoso | AL = Arcllo Limeso | A, » Arcloso

Nota: Cabe resaitar que ia mussira tomads en camgo, 10 foe rocolectads por of parsonal dl [aboratorio

Lummmmmvmmmummmmmmnmmom«mm«mmummmmmww.
Lummmmnnﬂnmwmontmwmmapu»doommwnmducddddnhnwulopm

UNIVERSOAD MAGONAL

ORI WA DE AMAZOWAS
Recibi Conforme:
[TTOT. A LT g
BLEO JESUSRASCON BARRIOS o
RESPONSABLE - i
“MW RESPONSASLE DEL ARBA DE SUELOS LABISAG

e ———————
Firma de Conformidac

ol g Uren N 143:380-98 - Calle Untrwesari 1* 304 - Chachapoy - Ao - vt
Inbisagiuntrmm.edu po  labinag d ndes-ces . pe
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Anexo 15: Resultados de analisis de biol del laboratorio de la Universidad

Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

AREVERLEAD Mo
E muo nc&d«n of Caidige: CCFT-8036 Versibn: 0t
Labisag Pégina: 01
INFORME DE ENSAYO N° s LAB21-AA-092
SOCIAL O NOMBRE % JAMIL FABIAN ROSILLO CORDOVA

1+ 2 JR LOS ROSALES! PSJE EL PORVENIR
RUC / DNT : 61531777
REFERENCIA : CHACHAPOYAS
PROCEDENCIA . COOPERATIVA CEPROOA
PRESENTACION 3 TENVASE DE PLASTICO TRASLUCIDO
MUESTREADO POR : JAMIL FABIAN ROSILLO CORDOVA
FECHA ¥ HORA DE COLECTA - Jueves, 11 de muarze de 2021 03:90:00 p.m.
FECHA Y HORA DE RECEPCIIN : lupes, 15 de warz de 2021
FECHA Y HORA DE INICIO DE ENSAYOS 3 miéresles, 24 de marro de 2021 02:30:00 pom,
FECHA Y HORA DE EMISION DEL INFORME DE ENSAYD - Jueves, 03 de junio dc 2021 E159:16 2.
CODIGO DE MUESTRA CLIENTE & JAMIL FABIAN ROSILLO CORDOVA
TIPO DE AGUA 5 BLOL
LUGAR DE DESARROLLO DE LOS ANALISES : AREA FQ
AUTORIZADO POR: FUNCIONES: FIRMA: RS ST Rk
Jesis Rasedes Rarrios Respunsable dcl Laboratono 1.;gm,m_oam TEVENGOY "EU’“""“""

“HI GO JESY jscon BARRIOS
RFE

AR E

Wiisade 4500~ ; ATIHA, AWWA, WEF, ¥
Shinodn 245U, AFHA, ANWA, WIF. « -al v
Mitods 21T ATHA, AWNA WEF. UNT =011 v
mm&ma AWWAWET, wl oo ¥
Muun. APHA AWWA WEP. sSow s v
- el . ¥
e NUTALES —m—
SOUIDOS TOTALES Miade 1540 I AFHA, AWWA, WEF. ol Y v

ALCALIVDAD Minsks 2338 AFHA AWWA, WEF. o Laly 03 .
CLORURUS Mt 44XLL1; AT, AWWA, WIT, P «axs .
DLREIA Wiodo 130G ATFHA, AWWA, WIF ‘pors CaC0y 03 .
NITATOS Nibtodo MY SIALTL ey Y] Teavon
NrnrTos T Mo £30, MAOR e i = 0180
SULFATS Wil 375 4, EPA oo %, <ix i
FOSFATON Mtk §199. HACK pom 50 sk 1155
AMONIO Miade 4500 NID C; APSA, AWWA, WEF, o Ny aar 41.7%

DRO, - - welde O\

B S atacks S0 FNOE Dhgniton e Rrmtor gl & O, <) e
L T ks wolnions O osceain etk 1 13 Ubmded de Mot S Parbwcrs mo wbcrate, NT= v o Ankhast M o siigha, P Ay e AviSyin LA~ Axa & e e
Tardadn Altuia

L yon vladon
mumuowamw..hm—-num
Low resdadon se puade oo sadox e Se setifomien de sl woided e prodecio B B R T
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Anexo 16. Datos meteoroldgicos de la estacion Huarango pampa durante los
meses de enero a marzo del 2021. Caserio Nuevo Piura.
Mes de enero del 2021

Precipitacion

Temperatura Viento 13h Humedad
Dia/mes/afio : : : _ Velocidad relativa

Max (°c) Min (°c) (mm/dia) Direccion (%)
01/01/2021 33.6 20.8 0 NW 1 90.8
02/01/2021 28.8 21.6 0 N 6 93.2
03/01/2021 30.6 22.2 0 N 6 93
04/01/2021 29.8 22.8 0.6 NW 4 90.2
05/01/2021 31.8 22.4 0.6 N 1 93.1
06/01/2021 33.8 21.8 0 NW 6 91
07/01/2021 35.6 24.6 0 NE 2 90.2
08/01/2021 35.6 22.8 0.5 N 1 90
09/01/2021 36.6 19.6 0 N 2 91.1
10/01/2021 34.8 21.6 0 E 2 87
11/01/2021 35 21.8 0 N 2 85.4
12/01/2021 35 21.2 0 N 2 94
13/01/2021 33.4 23.8 0 NW 6 95.2
14/01/2021 33.2 23 0 NW 2 95
15/01/2021 27 22.6 21.6 NW 1 96
16/01/2021 32.2 23.2 0.1 N 8 90.2
17/01/2021 29 22.8 1.1 N 2 91.2
18/01/2021 32 22.2 0 N 1 91.4
19/01/2021 30.6 22 2.9 N 2 84.2
20/01/2021 32.6 22.8 0.5 NE 1 94.6
21/01/2021 30 22.6 6 NE 1 91.3
22/01/2021 31.2 23 0 N 4 92.1
23/01/2021 31 22.2 19.8 NW 2 91.2
24/01/2021 32.4 23 0 NW 2 93.2
25/01/2021 32.8 23.4 0.1 NE 8 93.8
26/01/2021 35 23.2 1.2 NE 2 92.3
27/01/2021 34.4 25 0 N 2 91.2
28/01/2021 35.2 24.4 0 NW 2 92.9
29/01/2021 34.8 22.8 0 N 2 93.4
30/01/2021 33 23.6 1 NE 2 90.8
31/01/2021 334 23 0 NW 6 87.4

Fuente: SENAMHI estacion experimental Huarangopampa.
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Mes de febrero del 2021

Precipitacion : Hume_dad
Temperatura Viento 13h relativa
) ~ Total
Dia/mes/afio (%)
Max (°c) Min (°c) (mm/dia) Direccion R
(m/s)

01/02/2021 324 23.2 7.8 NE 2 91.2
02/02/2021 31.8 24.2 0.1 N 2 90
03/02/2021 28.6 24.2 1.2 NW 2 93
04/02/2021 31 22.4 6.9 NE 1 91.2
05/02/2021 32 23 1.2 N 6 96
06/02/2021 34 23.2 0.2 N 6 914
07/02/2021 314 23.2 8.7 NE 1 90.2
08/02/2021 29.2 22.8 14.4 N 2 90.1
09/02/2021 27.8 23 0.9 NW 4 92
10/02/2021 30.6 22 0 N 2 89.2
11/02/2021 30.2 22.2 0 NW 2 89
12/02/2021 28.2 22 14.6 N 1 94.4
13/02/2021 30.4 22.2 0 N 2 95.3
14/02/2021 35.2 22.2 0 N 2 92
15/02/2021 30.6 24.2 3.3 NE 2 93
16/02/2021 33.2 23.4 0 NE 1 89
17/02/2021 34.8 23.4 0.2 E 2 91.1
18/02/2021 34.2 22.6 0 N 2 91
19/02/2021 31.8 24.4 0 N 4 82.7
20/02/2021 27.4 23.6 4 N 1 92.8
21/02/2021 28.6 22.4 0 NW 1 91.1
22/02/2021 34 21.6 0 N 2 91.6
23/02/2021 33 24 0 NW 2 90.6
24/02/2021 35 22.4 0 N 4 93
25/02/2021 316 22 15.1 N 2 95.2
26/02/2021 31.8 22.8 3 NW 6 92
27/02/2021 33.2 22.6 0 N 4 98.8
28/02/2021 334 22.8 0 NW 2 91.8

Fuente: SENAMHI estacion experimental Huarangopampa.
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Mes de marzo del 2021

Precipitacion

. . Temperatura Total H ume.dad
Dia/mes/afio relativa
Max (°c) Min (°c) (mm/dia) (%)
01/03/2021 31 23.6 0.1 91.8
02/03/2021 32 23.4 0 90.8
03/03/2021 33.2 24.2 0.2 93.3
04/03/2021 29.8 21.2 2.7 914
05/03/2021 26 22 9.6 96.2
06/03/2021 30.8 22.4 0 91.7
07/03/2021 32.6 22.2 0 90.6
08/03/2021 33.8 22.4 0.2 90.2
09/03/2021 30.6 23.6 0.1 92,5
10/03/2021 34.8 22.6 0 89
11/03/2021 34 22.8 0 88.7
12/03/2021 28.4 23.2 9.5 96.3
13/03/2021 26.4 22.4 3.9 97.3
14/03/2021 29.4 22.8 13.1 94
15/03/2021 28.2 22.2 0.6 94
16/03/2021 30.8 22.4 0 89.9
17/03/2021 32.6 21.4 0 90.9
18/03/2021 34.2 21.6 0 90.6
19/03/2021 33.2 20.8 0 83.6
20/03/2021 32.4 23.2 0 92.6
21/03/2021 31.4 23 3.3 90.9
22/03/2021 33.2 22.2 13.8 90.6
23/03/2021 33 23.2 2.7 90.5
24/03/2021 30.8 23.4 0.1 92.7
25/03/2021 29.4 23.6 2.3 96.3
26/03/2021 29.4 23 0.1 94.1
27/03/2021 34.2 22.2 6.6 90.8
28/03/2021 32.2 23 0.6 92.8
29/03/2021 27.2 22.6 0.7 96.3
30/03/2021 32 21.6 0 90.8
31/03/2021 33.6 21.8 0 89.8

Fuente: SENAMHI estacion experimental Huarangopampa.
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Anexo 17: Recoleccidn de las varas llemeras en la parcela experimental de
clones del sefior Lorenzo Delgado Llatas/ CEPROAA.

T g

e\

Anexo 18: Seleccion y medicon del patron, para realizar el injerto tipo pla

central.
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Anexo 19: Realizacion del injerto tipo pua central, en vivero.

S-(a %)
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Anexo 21: materiales y equipos para la evaluacién de la interaccion clon vs

dosis de biol.

Anexo 22: Cumplido los 30 dias calendarios de fermentacion se realizo la

cosecha del producto.
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Anexo 23: Preparacion de biol para posteriormente realizar la aplicacion.

Anexo 24: Evaluacion de plantones injertados con los clones, mas la
aplicacion de dosis de biol, con apoyo de equipo profesional de CEPROAA.
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Anexo 26: Realizando la toma de datos en la parcela experimental.

Anexo 27: Toma de datos de los diferentes clones, con la interaccion de dosis
de biol.
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Anexo 28: Toma de los siguientes datos: Diametro del injerto, nUmero de

brotes, altura del injerto, nimero de hojas del brote.
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