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RESUMEN

No contar con actividad ciclica al inicio de los protocolos de inseminacién artificial a tiempo
fijo (IATF) reduce los resultados en la tasa de concepcion. El objetivo del presente trabajo
de investigacion fue evaluar el efecto del programa Prefia sobre la tasa de concepcién en
inseminacion artificial a tiempo fijo en bovinos, se seleccion6 40 hembras bovinas que
cumplian con pardmetros de seleccion, las mismas que se dividieron en 2 grupos
experimentales, 20 hembras bovinas por cada grupo experimental, en el primer grupo
experimental se evalu6 el protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con programa
Prefia y en el segundo grupo experimental se evaluo el protocolo de inseminacién artificial
a tiempo fijo sin programa Prefia. Se realizd ultrasonografia a los 42 dias post-inseminacion,
donde se tomaron datos como tasa de concepcidn, vacas en anestro y vacas ciclando. Se
obtuvo una 55% de tasa de concepcion, un 35% de vacas ciclando y un 10% de vacas en
anestro para el grupo que fue sometido al programa Prefia y un 40% de tasa de concepcion,
15% de vacas ciclando y un 45% de vacas en anestro para el grupo que no fue sometido al
programa Prefia. Los resultados se analizaron mediante la prueba T-Student (a=5%) en el
que se determind que no existe diferencia significativa para tasa de concepcién y vacas
ciclando (P > 0.05) pero si se evidencio diferencia significativa para vacas en anestro (P <
0.05). En conclusion, el programa Prefia mejora la eficiencia reproductiva de las hembras

bovinas.

Palabras clave: Programa Prefia, eficiencia reproductiva, tasa de concepcion.
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ABSTRACT
Not having cyclic activity at the beginning of fixed-time artificial insemination (FTAI)

protocols reduces the results in the conception rate. The objective of this research work was
to evaluate the effect of the Prefia program on the rate of conception in artificial insemination
at a fixed time in cattle, 40 bovine females were selected that met the selection parameters,
which were divided into 2 experimental groups, 20 bovine females for each experimental
group, in the first experimental group the insemination protocol was evaluated, artificial at a
fixed time with the Prefia program and in the second experimental group the insemination
protocol, artificial at a fixed time without the Prefia program, was evaluated. Ultrasonography
was performed 42 days post-insemination, where data such as conception rate, cows in
anestrus and cows cycling were taken. A 55% conception rate was obtained, 35% of cycling
cows and 10% of cows in anoestrus for the group that underwent the Prefia program and a
40% conception rate, 15% of cycling cows and 45 % of cows in anestrus for the group that
was not subjected to the Prefia program. The results were analyzed using the T-Student test
(0=5%) in which it was determined that there is no significant difference for conception rate
and cycling cows (P > 0.05) but there was a significant difference for anestrus cows (P <0.05).

In conclusion, the Prefia program improves the reproductive efficiency of female bovines.

Keywords: Prefia program, reproductive efficiency, conception rate.
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. INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas que se presentan en las explotaciones ganaderas es el
anestro posparto y estos suelen ser multifactoriales, pero pueden clasificarse en términos
generales en fisiologicas, nutricionales, ambientales y patologicas (Peter et al., 2009).
Entre los numerosos contribuyentes potenciales, tenemos al amamantamiento y la
nutricion (balance energético negativo), estos se consideran los mas importantes (Kumar
etal., 2014).

En la ganaderia extensiva por lo general las hembras bovinas permanecen con el ternero
al pie y su alimentacion solamente consta de forrajes que no llegan a cubrir sus
requerimientos nutricionales, siendo estos factores predisponentes que desencadenan una
baja tasa de concepcidn en los protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)

en bovinos (Looper et al., 2003).

Pérez et al. (2001) mencionan que en los sistemas de produccion extensiva la presencia
de ternero al pie de la madre hace que disminuya la actividad del hipotalamo, hipofisis
y ovarios, reduccion de la liberacion de hormona liberadora de gonadotropina (GnRH),
generando insuficientes pulsos de hormona luteinizante (LH), foliculos incapaces de

madurar y por lo tanto de ovular.

Segun Montiel y Ahuja (2005) afirman gue el anestro post parto conlleva a bajos indices
productivos, el cual se ubica entre las principales limitantes en los sistemas de
produccion ganadera, siendo el intervalo entre partos (IPP) uno de los parametros que
maés afecta el desempefio reproductivo de las hembras bovinas, en la mayoria de los
sistemas de explotacion bovinas, la practica general es criar vacas precozmente con el

objetivo de establecer un IPP de 12 a 13 meses, que se considera éptimo.

Reyes et al. (2000) enfatizan que el intervalo entre partos prolongados tiene efectos tanto
directos como indirectos en todo el sistema de produccion, reduciendo la ganancia
genética, aumenta los costos veterinarios, disminuye la produccién de leche y carne o
ambas, reduce las ventas de terneros, aumenta el namero de novillas que necesitan ser

criadas y aumenta el costo de la inseminacion artificial (1A), todo eso representa grandes
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pérdidas econdmicas y es una de las principales causas del acortamiento de la vida
reproductiva de las hembras.

Para Huari (2009) la reproduccién bovina es menos eficiente que en las otras especies de
interés zootécnico por ejemplo porcinos, ovinos, caprinos, etc., esto también significa
que es probable que la tasa de progreso genético sea relativamente lenta. La eficiencia
reproductiva se puede describir como una medida de la capacidad de una vaca quedar

prefiada y producir descendencia viable (Santos et al., 2008).

La implementacion de programas de reproduccion integral (combinacion de vitaminas,
minerales y hormonas) representan una estrategia nutricional para contrarrestar el anestro
post-parto, los minerales y vitaminas participan en la produccion de leche, asi como en
la sintesis y funcidn de enzimas que protegen al organismo de dafios causados por la
oxidacion a nivel celular (Wolfenson y Roth, 2018). Los programas hormonales
incrementan la cantidad de vacas para ser inseminadas en un periodo corto (B6 y
Baruselli, 2018). Ucar et al. (2011) consideran que es necesario la asociacion de
vitaminas y minerales antes de iniciar un programa reproductivo para mejorar la tasa de

concepcion a primer servicio.

Catosal® es una combinacion de cianocobolamina (vitamina B12) y butafosfan (fésforo
organico). Lima et al. (2017) proponen la utilizacion de butafosfan y cianocobalamina
debido a que mejora los mecanismos de absorcion y digestion de nutrientes,
disminuyendo los casos de inmunofertilidad y brinda mejores condiciones para la
formacion del 6vulo, su correcta ovulacion y prepara las condiciones méas adecuadas para
la adhesion del ovulo fertilizado, logrando de esa manera aumentar la tasa de prefiez.
Catosal® se ha utilizado de forma rutinaria para mejorar la eficiencia reproductiva en 1A
en vacas con trastornos reproductivos, estimulando la manifestacion de celos mas fértiles
(Bayer, s.f.). Ademas, este farmaco expande la hematopoyesis (formacién de globulos
rojos), mejora la funcién hepatica, la digestion, ayuda en la regeneracion de tejidos,
absorcion y asimilacion de nutrientes creando las condiciones optimas para la correcta
formacion, maduracién y ovulacion del foliculo, liberando un évulo de calidad y con

capacidad de fecundar (Morera, 2010).
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El Vigantol® es un compuesto que contiene vitaminas liposolubles A, Ds y E, que se
encuentran altamente concentradas, en una formulacion que posibilita una répida
absorcion en el sitio de aplicacion y en el tracto digestivo cuando este es suministrado de
manera oral, su alta disponibilidad permite el empleo en terapias con niveles carenciales
de vitaminas altos (Vigantol ADE fuerte - Bayer MX, 2020). Hurley y Doane (2019)
sostienen que los excesos no utilizados se almacenan en el higado, siendo liberados
lentamente segun las necesidades del organismo, esto asegura un abastecimiento

extendido de las vitaminas A, D3y E.

Kawashima et al. (2008) mencionan que la vitamina A presente en el liquido folicular,
tiene un impacto en la produccion de 17-B-estradiol, mejorando significativamente la
calidad del foliculo, aumentando los sintomas de estro, reduciendo el riesgo de celos
infértiles (ovulacion retrasada, anovulacion) y afectando a la calidad del ovocito. Wathes
et al. (2003) argumentan que la suplementacién con vitamina A mejora la supervivencia
embrionaria debido a que bloquea la produccién de radicales libres que pueden retardar
0 bloquear el desarrollo embrionario. La vitamina D, es necesario para el metabolismo
normal del calcio y el fosforo y la deficiencia de esta vitamina conduce a anestro, fiebre
de la leche, metritis y retencion de placenta (Iwanska y Strusinska, 1997). Paul y Rahman
(2018) observaron un aumento de la fertilidad en el ganado con buenos niveles de
vitamina D. Se ha informado de una mejora en la fertilidad del ganado después de la
suplementacion con vitamina E (Baldi, et al., 2000). Esta vitamina puede mejorar la
fertilidad mediante un efecto antioxidante directo sobre el desarrollo del foliculo y el
embrion o influyendo en la apoptosis y proliferacion las células foliculares (Ren, et al.,
2016).

El programa Prefia es una combinacion de Catosal® mas Vigantol® que fue desarrollado
por la empresa Elanco ™ a base de productos de Bayer S.A., el programa consta en 3
aplicaciones de 20 ml de Catosal® y una aplicacion de 5ml de Vigantol® que se
esquematiza de la siguiente manera: dia 0 aplicacion de 5 ml de Vigantol® mas 20 ml de
Catosal®, el dia 4 se aplica 20 ml de Catosal® y el dia 8 se repite la aplicacion de 20 ml
de Catosal®, todas las inyecciones se realizan por via intramuscular profunda, este

programa tiene el objetivo de mejorar la eficiencia reproductiva de bovinos y esta
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combinacidn se basa en el uso de productos inyectables que buscan mejorar la fertilidad,
produccion de energia, reduccién de estrés oxidativo, funcion hepéatica y muscular,
proteccidn de epitelios, metabolismo de calcio (Ca) y fosforo (P), formacion de dvulos y
espermatozoides, lo cual lo convierte en un programa muy complejo. El programa Prefia
se adapta a diferentes métodos reproductivos como empadre continuo y controlado,
inseminacion artificial, sincronizacion de celos y trasplante de embriones (Vigantol ADE
fuerte - Bayer MX, 2020).

El programa Prefia estimula la actividad ovarica al postparto sacando de anestro hasta el
95% de vacas, puede aumentar la presenciay calidad de las estructuras ovéricas (foliculos
y cuerpos luteos) para que estas adquieren mayor tamafio y definicion. Un foliculo de
mayor tamafio y definicion nos dara un 6vulo de mayor calidad, el cual tendra mejor
oportunidad de fecundacion y un embrion con mejor implantacion en el Utero
(SanidadAnimalMXx, 2021).

La IATF es una biotecnologia reproductiva que ha tenido un gran desarrollo en los
ultimos afos, debido al conocimiento de la fisiologia del ciclo estral y la combinacion de
examenes ecograficos para comprender la dindmica de los foliculos del ganado bovino,
asi mismo tiene un impacto positivo significativo en la eficiencia reproductiva al inducir
la ciclicidad en las vacas posparto y al permitir la 1A sin deteccion de celos con tasas de
prefiez de alrededor del 50% (Sa Filho et al., 2013).

La IATF se puede definir como una tecnologia que nos permite sincronizar la ovulacién
a través de la terapia hormonal y brindar servicios a multiples animales en un momento
dado sin la necesidad de detectar celo ademas permite maximizar la eficiencia
reproductiva. Actualmente existen en el mercado dispositivos eficaces que liberan
progesterona, que puede ser mantenidos en la vagina durante siete u ocho dias (B0 et
al., 2001).

Los protocolos de IATF son la tecnologia mas valiosa que hoy en la actualidad tenemos
a disposicién, sin embargo, aun se sigue investigando en como mejorar la tasa de
concepcion con los mismos. Lizarraga et al. (2017) refieren que los programas
hormonales deben ir complementados con programas de suplementacion vitaminico-

mineral con el objetivo de reducir el estrés oxidativo en las células y mejorar la calidad
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de las estructuras ovéricas. Por otro lado, las tasas de prefiez estdn directamente
relacionadas al grado de condicion corporal (CC) y con el grado de anestro (Yavas y
Walton, 2000). El objetivo de esta investigacion es determinar la tasa de concepcion

en inseminacion artificial a tiempo fijo con el programa Prefia 'y sin el programa Prefia.

1. MATERIALES Y METODOS
2.1.Ubicacion

2.1.1. Ubicacion territorial
Region : San Martin

Provincia : Mariscal Céaceres

Distrito  : Huicungo
Anexo : Canaén
Figura 1

Mapa de ubicacion del area de estudio
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2.1.2. Ubicacion geogréfica y caracteristicas climéticas

El desarrollo de la presente investigacion fue conducido en el predio de la Asociacion de
Productores Agroecoldgicos del caserio de Canadn (AGROECAN) con RUC N°
20600141156 ubicado en el anexo de Canaén, distrito Huicungo, provincia Mariscal
Céceres, region San Martin. Con un clima templado lluvioso y con amplitud térmica

moderada. Las caracteristicas geograficas y climaticas segin Delgado (2019) son:

Coordenada Este : 228468.77 m
Coordenadas Norte :9236794.32 m
Altitud : 1850 msnm

Temperatura maximo promedio : 29 °C

Temperatura minima promedio  : 11 °C

Temperatura promedio :20°C

Humedad relativa anual promedio : 65%

Precipitacion anual promedio : 1657mm

Clima : Templado — himedo
2.2.1Insumos, materiales y equipos

Tabla 1
Programa Prefia, inseminacion artificial a tiempo fijo y diagndstico de gestacion.

Insumos, materiales y equipos

Vigantol®

Catosal®

Benzoato de estradiol (Estrovet®)

Cipionato de estradiol (Estrogal®)

Prostaglandina F2o (Lutaprost®)

Dispositivo intravaginal impregnado con progesterona (Dispocel max® 1.2 gr)

Gonadotropina carionica equina (eCG - (Novormon®)

22



Hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH - Conceptase®)
Sal mineral (FOSVIMIN®).

Pajillas de semen bovino 0.5 cc (Fleckvieh-Simmental Nacional)
Pistola de inseminacion (QuickLock Classic — Minitube)

Vainas universales (Minitube)

Jeringas descartables de 1 ml, 5 mly 20 ml

Aplicador de dispositivo intravaginal

Guantes de palpacién

Agujas descartables N° 18

Tanque criogénico

Termo descongelador

Pinza de acero inoxidable

Termometro de tarjeta

Papel toalla

Ecografo (AGROSCAN A16, sonda lineal ALR 500 de 5.0 MHz)

2.3.Disefio de la investigacion

La presente investigacion fue de caracter experimental en la que se planted una hipdtesis

nula y una hipétesis alterna esquematizada de la siguiente manera:
Ho: Ha = B

Hi: pa # us

Donde:

Ma =Tratamiento con programa Prefia.
pe =Tratamiento sin programa Prefia.

Para analizar los datos se utiliz0 la prueba T-Student con un nivel de significancia a=5%,

todos los datos fueron procesados en el paquete de Microsoft Excel 2016 MSO

(16.0.4738.1000) 32 bits.
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2.4.Poblacién, muestra y muestreo
2.4.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por todas las vacas en condicion de vacias de los socios

de la Asociacion de Productores Agroecoldgicos del Caserio de Canaan (AGROECAN).
2.4.2. Muestra

Estuvo definida por 40 vacas, seleccionadas del total de la poblacion y que cumplieron

los siguientes parametros de seleccion:

» Condicion corporal (CC): 2.5 >y <3.0 (1-5).

» Actividad ovérica: Anestro.

» Dias post-parto: > 60 dias.

» Numero de partos: 1 a 5.

» Salud: Sin alteraciones genitales, sanas y limpias.
2.4.3. Muestreo

Para la eleccion de esta muestra se utilizd un muestreo no probalistico, especificamente

se realiz6 por el método de muestreo por conveniencia.
2.5.Variables de estudio
Variable dependiente

» Tasa de concepcion.
» Vacas ciclando.

» Vacas en anestro.
Variable independiente

» Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el programa Prefia.

» Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo sin el programa Prefia.
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2.6.Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
2.6.1. Seleccién de vacas

Se realiz6 diagndstico de la condicion corporal para seleccionar animales con la
condicion corporal requerida, posteriormente se procedié a realizar el diagnéstico
reproductivo por ultrasonografia para evaluar el estatus reproductivo y se descarto
animales que no cumplian con los pardmetros de seleccion, ademas se realizo el

diagnostico de actividad ovarica para seleccionar solamente animales en anestro.

En total se seleccionaron 40 hembras bovinas que entraron a la fase experimental y que
estas a la vez fueron divididas en 2 grupos experimentales. Se distribuyeron en 2
tratamientos, 20 bovinos por tratamiento, cada tratamiento tuvo 20 repeticiones y cada
repeticion estuvo formada por 1 hembra bovina. Las hembras bovinas se mantuvieron
con el ternero al pie durante toda la investigacion, las mismas que se encontraron bajo
un sistema de pastoreo racional controlado por cercos eléctricos en pasturas de estrella
africana (Cynodon nlemfuensis) asociado con brachiaria (Brachiaria decumbens) y
Kikuyo (Pennisetum clandestinum), con acceso libre a sal mineral (FOSVIMIN®) y con
agua ad libitum.

2.6.2. Grupos experimentales

Todos los productos veterinarios fueron administrados por via intramuscular profunda,

salvo indicacion expresa de otras fuentes.

» Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el programa Prefia
Dia 0: Seleccion de animales en anestro por ultrasonografia (US) e inicio del
programa Prefia con la aplicacion de 5ml de Vigantol® y 20 ml de Catosal®.
Dia 4: aplicacion de 20 ml de Catosal®.
Dia 8: finalizacion del programa Prefia con la aplicacion de 20 ml de Catosal® e inicio
del protocolo hormonal con la insercion del dispositivo intravaginal impregnado con
progesterona de liberacion lenta (Dispocel max® 1.2 gr) y aplicacion de 2mg de

Benzoato de Estradiol (Estrovet®).
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Dia 16: Retiro de dispositivo intravaginal, inyeccion de 526ug de Cloroprostenol
sddico (Lutaprost®) junto con 0.5mg de Cipionato de estradiol (Estrogal®) y 400 Ul
de eCG (Novormon®).

Dia 18: Las vacas fueron inseminadas a las 48 horas post retiro de dispositivo
intravaginal.

Dia 60: se realizd US para determinar el nimero de vacas gestando. nimero de vacas

vacias ciclando y el nUmero de vacas vacias en anestro.

Figura 2
Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el programa el Prefia
gSorenq rosms
Dupmnéll e ! ’a D18 Dso_y,
A A A A A A

i ° 526pg Cloprostenol sédico  |ATF48h +
Smide Vigantol® + 20 mide Catosal® 50 mi de Catosal® Pg Ioprostetol 3 Ultrasonografia (US)
20 ml de Catosal® (Prostaglandina F20)

Ultrasonografia (US) 400 UIECG

Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo sin el programa Prefia

Dia 0: seleccion de animales en anestro por US y evaluacién del estado de actividad
ovarica. Aplicacion de 21ug de Acetato de buserelina (Conceptase®).

Dia 8: inicio del protocolo hormonal con la insercion del dispositivo intravaginal
impregnado con progesterona de liberacion lenta (Dispocel max®1.2 gr) y aplicacion
de 2mg de Benzoato de Estradiol (Estrovet®).

Dia 16: Retiro de dispositivo intravaginal, inyeccién de 526ug de Cloroprostenol
sddico (Lutaprost®) junto con 0.5mg de Cipionato de estradiol (Estrogal®) y 400 Ul
de eCG (Novormon®).

Dia 18: Las vacas fueron inseminadas a las 48 horas post retiro de dispositivo
intravaginal.

Dia 60: se realiz6 US para determinar el nimero de vacas gestando. numero de vacas
vacias ciclando y el nUmero de vacas vacias en anestro.

Figura 3

Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo sin el programa Prefia

Retiro de P4
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2.6.3. Parametros a ser evaluados

Se evaluaron parametros relacionados a tasa de concepcion, ciclicidad y anestro en las

vacas.
a. Tasa de concepcion (TC).

El diagnostico de gestacion se realizé por US a los 42 dias post-inseminacion y para el
calculo del porcentaje de tasa de concepcion se utilizé la siguiente formula:

%TC = (27)x 100
Donde:
%TC = Porcentaje de tasa de concepcidn
VP = NUmero de vacas Prefiadas
T = Total de vacas inseminadas por tratamiento

b. Vacas ciclando (VC).

Para la determinacion del porcentaje de vacas ciclando se tuvo en cuenta si presenta
cuerpo lateo (CL) en el ovario y este se realiz6 al mismo momento del diagndstico de
gestacion por US, es decir todas las vacas que no estaban prefiadas se evalué los ovarios
con el ecdgrafo para ver si presentaban la estructura antes mencionada y para el calculo

porcentual se utilizé la siguiente formula:

%VC = (5 )x 100
Donde:
%V C = Porcentaje de vacas ciclando

VP = NUmero de vacas ciclando

T = Total de vacas inseminadas por tratamiento
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c. Vacas en anestro (VA).

Para la determinacion del porcentaje de vacas en anestro se tuvo en cuenta si no presenta
CL en el ovario, ovario pequefio, foliculos >10 mm y tono uterino flacido, esto se realizo
al mismo momento del diagnostico de gestacion por US, es decir que todas las vacas que
no estaban prefiadas se evalud los ovarios con el ecografo para ver si no presentaban las

estructuras antes mencionadas y para el calculo porcentual se utilizo la siguiente formula:
%VA = (22)x 100
T
Donde:
%VA = Porcentaje de vacas en anestro

VA = NUmero de vacas en anestro

T = Total de vacas inseminadas por tratamiento.
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I1l. RESULTADOS
3.1.Tasa de concepcion, vacas ciclando y en anestro del protocolo de inseminacion

artificial a tiempo fijo con el programa Prefia

En la figura 4 se muestra el porcentaje de vacas gestando, vacas ciclando y en anestro
que fueron sometidas al protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el programa
Prefia en el que se encontrd que el 55% de vacas quedaron gestantes, el 35% de vacas

quedaron ciclando y el 10% de las mismas quedaron en anestro.

Figura 4
Resultado general de protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el programa

Prefia

Inseminacion Artificial a Tiempo
Fijo con programa prena

m Gestando
= Anestro

Ciclando

3.2.Tasa de concepcion, vacas ciclando y en anestro del protocolo de inseminacion
artificial a tiempo fijo sin el programa Prefa

En la figura 5 se muestra el porcentaje de vacas gestando, vacas ciclando y en anestro
que fueron sometidas al protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo sin el programa
Prefia en el que se encontr6 que el 40% de vacas quedaron gestantes, el 15% de vacas
guedaron ciclando y el 40% de las mismas quedaron en anestro.
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Figura 5
Resultado general de protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo sin el programa

Prefia

Inseminacion Artificial a Tiempo
Fijo sin programa prena
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= Anestro

1 Ciclando

3.3.Tasa de concepcion del protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el

programa Prefia y sin el programa Prefia

En la tabla 2 se muestra la tasa de concepcion con el programa Prefia (TCP) que
corresponde al grupo experimental y la tasa de concepcion sin el programa Prefia (TC)
que corresponde al grupo control en el que se evidencia que el grupo experimental mostro
un mayor porcentaje de concepcion con respecto al grupo control en un orden de 55% vs
40% respectivamente. Sin embargo, la prueba T-Student indic6 que no existe diferencia
significativa entre ambos tratamientos (P = 0.35495941).

Tabla 2
Tasa de concepcion del protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el

programa Prefia y sin el programa Prefia

Tratamiento N° Tasa de concepcion %
Experimental (TCP) 20 11/20 (55%)?
Control (TC) 20 8/20 (40%)?

@] etras iguales no indican diferencia significativa (P > 0.05) en prueba T-Student; N° = NUmero
de unidades experimentales por tratamiento; el nimero dentro del paréntesis indica el porcentaje

de concepcion.
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3.4.Vacas ciclando del protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el

programa Prefia y sin el programa Prefia

En la tabla 3 se muestra el porcentaje de vacas ciclando con el programa Prefia (VCP)
que corresponde al grupo experimental y el porcentaje de vacas ciclando sin el programa
Prefia (VC) que corresponde al grupo testigo en el que se evidencia que el grupo
experimental mostro un mayor porcentaje de vacas ciclando con respecto al grupo control
en un orden de 35% vs 15% respectivamente, demostrando el efecto del programa Prefia
sobre la ciclicidad de las hembras bovinas. Sin embargo, la prueba T-Student indic6 que
no existe diferencia significativa entre ambos tratamientos (P = 0.15164585).

Tabla 3
Vacas ciclando del protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el programa

Prefia y sin el programa Prefia

Tratamiento N° Vacas ciclando %
Experimental (VCP) 20 7120 (35%)?
Control (VC) 20 3/20 (15%)?2

2| etras iguales no indican diferencia significativa (P > 0.05) en prueba T-Student; N° = Nimero
de unidades experimentales por tratamiento; el nimero dentro del paréntesis indica el porcentaje

de vacas ciclando.

3.5.Vacas en anestro del protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el

programa Prefa y sin el programa Prefa

En la tabla 4 se muestra el porcentaje de vacas en anestro con el programa Prefia (VAP)
que corresponde al grupo experimental y el porcentaje de vacas en anestro sin el
programa Prefia (VA) que corresponde al grupo testigo en el que se evidencia que el
grupo experimental mostro un 10% de vacas en anestro y el grupo control mostr6 un 45%
de vacas en anestro, lo que conlleva a demostrar el efecto del programa Prefia sobre la
mejora de la ciclicidad de la vacas y la reduccién significativa del anestro. La prueba T-
Student indicé que existe diferencia significativa entre ambos tratamientos (P =
0.01238044).
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Tabla 4
Vacas en anestro del protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con el programa

Prefia y sin el programa Prefia

Tratamiento N Vacas en anestro %
Experimental (VAP) 20 2/20 (10%)?
Control (VA) 20 9/20 (45%)°

3| etras distintas indican diferencia significativa (P < 0.05) en prueba T-Student; N = Nimero
de unidades experimentales por tratamiento; el nimero dentro del paréntesis indica el porcentaje

de vacas en anestro.
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IV. DISCUSION

En la presente investigacion se encontrd una tasa de concepcion de 55% con el programa
Prefia, siendo esta superior a lo reportado por Cutaia et al. (2003) quienes indican que las
tasas de concepcion en los protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo sin
programas nutricionales estan en un promedio del 50% a primer servicio, tanto para vacas

con ternero al pie y con baja condicion corporal.

Las concentraciones bajas de progesterona (P4) circulante después de la ovulacion se han
asociado con reducciones en el crecimiento y elongacion del embridn, disminucion de la
produccién de interferon-t (IFNT) y tasas de prefiez méas bajas en el ganado (Lonergan y
Sanchez, 2020) asimismo con el programa Prefia se obtiene cuerpos liteos de mayor
tamafio y definicion que van a dar como resultado una mayor cantidad de P4 circulante
post ovulacion, esto podria explicar el por qué se obtiene un 15% mas de gestacion con

el programa Prefia.

Se encontr6 que la incorporacion del programa Prefia en el protocolo de inseminacion
artificial a tiempo fijo mejoré la actividad reproductiva obteniendo un 20% mas de vacas
ciclando y un 35% menos de vacas en anestro comparado con el grupo que no recibio el
programa Prefia, datos que tienen relacion a lo reportado por Nufiez et al. (2011) quienes
evaluaron la aplicacion de Selade y Cooperfarvig sobre la actividad reproductiva y
encontraron que la ciclicidad mejoro en un 40% y el anestro disminuyo en un 40%,
resultados que son superiores a lo encontrado en esta investigacion pero que si mantienen
la misma tendencia, concluyendo que son indicados para disminuir el porcentaje de vacas

en anestro y mejorar la eficiencia reproductiva.

Fazzio et al. (2017) trabajando con vaquillas obtuvieron una mejora significativa en la
tasa de concepcion con el complejo vitaminico-mineral (59.6% en el grupo experimental
vs 48.2% en el grupo control), lo cual coincide con lo observado en el presente estudio

(55% en el grupo experimental vs 40% en el grupo control).

La incorporacion del programa Prefia al inicio del protocolo de inseminacion artificial a
tiempo fijo (IATF) en vacas con anestro y con ternero al pie no arrojo diferencias

significativas para la tasa de concepcidn, pero se obtuvo una tasa de concepcion del 55%
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para el grupo experimental, la misma que tiene relacién con el trabajo realizado por
Leonetti (2020) quien encontré que al aplicar un suplemento vitaminico/mineral
(Adaptador VIT-MIN; Biogénesis Bago) antes de la IATF logro una tasa de concepcion

de 61.5%, siendo ambos resultados superiores al grupo testigo.

De manera similar Ramirez (2021) encontrdé que al incorporar el programa Prefia antes
de la inseminacion artificial a tiempo fijo la tasa de concepcion y el porcentaje de vacas
ciclando fue superior al grupo testigo, resultados que concuerdan con los datos obtenidos
en la presente investigacion. Asimismo, también reporta que un 52% de las vacas no
recibieron el programa Prefia antes de la IATF se encontraban en anestro, encontrando
diferencia significativa con el grupo experimental (p < 0.05), lo cual coincide con los
resultados encontrados en la presente investigacion donde se encontrd que en el grupo
que no recibio el programa Prefia el anestro fue de 45% encontrandose diferencias
significativas (p < 0.05) con el grupo que recibid el programa Prefia antes del protocolo
de inseminacion artificial a tiempo fijo. Este mismo autor concluye que la
implementacién del programa Prefia antes de un protocolo hormonal contribuye a

mejorar las tasas de prefiez en vacas con anestro lactacional bajo condiciones de pastoreo.

Silva et al. (2016) sostienen que la suplementacion inyectable de minerales y vitaminas
es una opcién econdomicamente viable para satisfacer la demanda de estos
micronutrientes. En el programa Prefia se asume que estas demandas de micronutrientes
son satisfechas, razon por la cual se mejora la tasa de concepcion, disminucion de anestro
e incremento del porcentaje de ciclicidad, concordando con Velazquez et al. (2021) que
concluyen que la aplicacion del tratamiento combinado de Catosal®, Vigantol® y
Tonofosfan® contribuyé al mejoramiento del comportamiento de los indicadores
reproductivos de vacas Brahman. Por su parte Anzueto y Céceres (2014) concluyen que
los mejores resultados de prefiez se obtuvieron con el uso de Catosal® al momento de
implantar el DIV-B®, por su parte Madrid y Matamorros (2013) concluyen que el
porcentaje de presentacion de celo fue superior en el tratamiento DIV-B® + Catosal® al
momento del retiro del implante intravaginal comparado con el grupo que recibid
Calfosvit Se®, estudios que demuestran la eficiencia de los productos que componen el

programa Prefia.
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V. CONCLUSIONES

La tasa de concepcion obtenida en la presente investigacion para el grupo que recibio el
programa Prefia fue de 55% y para el grupo que no recibio el programa Prefia fue de 40%
datos que al ser comparados estadisticamente no mostraron diferencia significativa,
dentro de las explotaciones ganaderas encontrar un 15% més de concepcion representa
una disminucidn de costos veterinarios (hormonas, nimero de inseminaciones, mano de
obra, etc.) y al mismo tiempo un incremento en la produccion final (kilogramos de carne

o litros de leche).

Con respecto al porcentaje de vacas ciclando se encontré que no existe diferencia
estadistica, sin embargo, se encontré un mayor porcentaje de ciclicidad para el grupo que

recibio el programa Prefia.

El porcentaje de vacas en anestro fue de 10% para el grupo que recibio el programa Prefia

y 45% para el grupo que no recibio el programa Prefia encontrando diferencia estadistica.

Asi mismo si se toma en cuenta el resultado general, la aplicacion del programa Prefia es
una estrategia eficiente antes de realizar la IATF, debido a que mejora la eficiencia
reproductiva logrando una mayor tasa de concepcion, un mayor numero de vacas ciclando

Yy un menor ndmero de vacas en anestro.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar investigaciones evaluando el costo-beneficio de la incorporacion

del programa Prefia antes de iniciar un programa reproductivo.

Realizar investigaciones en la que se evaluen la calidad de estructuras ovaricas (cuerpos

luteos y foliculos) utilizando ecografia Doppler.

Se recomienda realizar investigaciones sobre la incorporacion del programa Prefia en

receptoras de embriones.

Se recomienda utilizar el programa Prefia en el protocolo de inseminacion artificial a

tiempo fijo como una estrategia para lograr una mayor eficiencia reproductiva.
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ANEXOS

Tabla 5

Prueba T-Student para tasa de concepcién

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Variable 1 Variable 2

Media 0.55 0.4
Varianza 0.2605263 0.2526316
Observaciones 20 20
Varianza agrupada 0.2565789
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadistico t 0.9364417
P(T<=t) una cola 0.1774797
Valor critico de t (una cola) 1.6859545
P(T<=t) dos colas 0.3549594
Valor critico de t (dos colas) 2.0243942
Tabla 6
Prueba T-Student para nimero de vacas ciclando
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Variable 1 Variable 2
Media 0.35 0.15
Varianza 0.2394737 0.1342105
Observaciones 20 20
Varianza agrupada 0.1868421
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadistico t 1.4631627
P(T<=t) una cola 0.0758229
Valor critico de t (una cola) 1.6859545
P(T<=t) dos colas 0.1516459
Valor critico de t (dos colas) 2.0243942
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Tabla 7

Prueba T-Student para niumero de vacas en anestro

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Variable 1 Variable 2

Media 0.1 0.45
Varianza 0.0947368 0.2605263
Observaciones 20 20
Varianza agrupada 0.1776316
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 38
Estadistico t -2.62608
P(T<=t) una cola 0.0061902
Valor critico de t (una cola) 1.6859545
P(T<=t) dos colas 0.0123804
Valor critico de t (dos colas) 2.0243942

Tabla 8

Vacas inseminadas con el programa Prefia

3 RUC: 20600141156
ASOCIACI,ON DE PRODUCTORES Presidenta: Elena N. Aflazco Cruz
AGROECOLOGICOS DEL CASERIO DE ) .
——— CANAAN DIAGNOSTICO DE GESTACION -
us 42d

Numero | Cbdigo Nombre FechalA | Toro |Gestando| Vacia | Anestro |Ciclando

1 001 B BOQUI 23/02/2022| MR. Y AF X X

2 0030_M |MILK 23/02/2022| MR. Y AF X X

3 0031_M |MONICA 23/02/2022| MR. Y AF X

4 009_C CHULA 23/02/2022| MR. Y AF X X

5 0012_C |CRISTINA 23/02/2022| MR. Y AF X

6 0021_G |GATILLA 23/02/2022| MR. Y AF X

7 0018_F |FAVIA 23/02/2022| MR. Y AF X X

8 0035 P [PINTITA 23/02/2022| MR. Y AF X

9 004_B BOMBOCHA | 23/02/2022|MR. Y AF X X

10 006_B BRAVA 23/02/2022| MR. Y AF X

11 0019 F [FIEL2 23/02/2022| MR. YAF X

12 0034 P |PAOLA 23/02/2022| MR. Y AF X X

13 0027_M [MARCELA 23/02/2022| MR. Y AF X X

14 0038_R [RITA 23/02/2022| MR. Y AF X

15 0020_G |GATA 23/02/2022| MR. Y AF X

16 0026_L |LIMONA 23/02/2022| MR. Y AF X X

17 0028_M |MARINA 23/02/2022| MR. Y AF X

18 0024_K |KALIWARMA 23/02/2022|MR. Y AF X

19 007_C CACHITO 23/02/2022| MR. Y AF X

20 003_B BANDITA 23/02/2022| MR. Y AF X X
TOTAL 11 9 2 7

43




Tabla 9

Vacas inseminadas sin el programa Prefia

. RUC: 20600141156
ASOCIAC I,ON DE PRODUCTORES Presidenta: Elena N. Aflazco Cruz
AGROECOLOGICOS DEL CASERIO DE . .
——— CANAAN DIAGNOSTICO DE GESTACION -
us 42d
Numero | Cédigo Nombre FechalA | Toro |Gestando| Vacia |[Anestro |[Ciclando
110015 E |ERROR 23/02/2022|MR. YAF X
2(0040_Z |[ZORRA 23/02/2022|MR. Y AF X X
3(0033_ P [PALMENA 23/02/2022|MR. Y AF X
4|0011_ C |CORONAVIRUS | 23/02/2022|MR. YAF X X
5(0010_CH [CHUQUI 23/02/2022|MR. Y AF X X
6{002 A |ARTO1 23/02/2022|MR. YAF X
7(0023_ G |GUAPETONA 23/02/2022|MR. Y AF X
8(0017 F [FARAONA 23/02/2022|MR. YAF X X
9(0035_PG [PINTA G 23/02/2022|MR. Y AF X X
10/0022_G |GENUCHA 23/02/2022|MR. Y AF X X
11|/0016_E |ESTRELLA 23/02/2022|MR. Y AF X X
12|10014 E |ENANA 23/02/2022|MR. Y AF X
13|008_C |CEBU 23/02/2022|MR. YAF X X
14|10025_L |LECHERA 23/02/2022|MR. Y AF X X
150029 M [MAYOR 23/02/2022|MR. YAF X
16/001_A |ALTA 23/02/2022|MR. Y AF X X
17|0032_0 [OSITA 23/02/2022|MR. YAF X
18|0039_V |VELLA 23/02/2022|MR. Y AF X X
19|0013_ D |DIANA 23/02/2022|MR. Y AF X X
20(0037_ P [PIRATA 23/02/2022|MR. YAF X
TOTAL 8 12 9 3
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Panel fotogréfico

Figura 6
Seleccion de animales para inicio de la etapa experimental

Figura7
Inicio del programa Prefia — aplicacion de Catosal® y Vigantol®
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Figura 8
Inicio del protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo
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Figura9
Colocacion del dispositivo intravaginal - Dispocel max® 1.2 gr
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Figura 10
Retiro de dispositivo intravaginal

Dispocel max® 1.2 gr

Figura 11
Inseminacion artificial a tiempo fijo - IATF




Figura 12
Sistema de pastoreo controlado por cercas eléctricas

Figura 13
Diagndstico de gestacion por ultrasonografia
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