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BACHILLER . MAESTRO O DOCTOR Y DEL TITULO PROFESIONAL

ANEXO 3-0

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE LA TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL

Los suscritos, miembros del Jurado Evaluador de la Tesis titulada:
"BANOS ECOLOGICOS SECOS PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE

se adjunta a la presente, el que es menor (x )/ igual () al 25% de similitud que es el

maximo permitido en la UNTRM.

b) La citada Tesis tiene % de similitud, segin el reporte del software Turnitin que

se adjunta a la presente, eI que es mayor al 25% de similitud que es el maximo

permitido en la UNTRM, por lo que el aspirante debe revisar su Tesis para corregir la
redaccion de acuerdo al Informe Turnitin que se adjunta a la presente. Debe presentar

al Presidente del Jurado Evaluador su Tesis corregida para nueva revision con el
software Turnitin,

SECRETARIO PRESIDENTE
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ANEXO 3-Q

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OBTENER EL TiTuLo PROFESIONAL

En la ciudad de Chachapoyas, el dia 27 de  JULIOQ del afio 2022, giendo las 18:30horas, el
aspirante: CIEZA CRUZACO, CLARY ODALIS . defiende en sesion publica

presencial ( X) / adistancia ( )la Tesis titulada: ,BANOS ECOLOGICOS SECOS PA-RA
MEJORAR LAS CONDICIONES DE SANEAMIENTO EN EL SECTOR JINCHICA

POMACOCHAS ?071" tereeeineennennn e tENIENdO COMO asesor
a INGROISER ABEL SAAVEDRA TAFUR ..... , para obtener el Titulo Profesional de
INGEN]:ERA CIVIL s @ ser otorgado por 12 Universidad Nacional Toribio

Rodriguez de Mendoza de Amazonas; ante el Jurado Evaluador, constituido por:
Presidente: ING. JOHN HILMER SALDANA NUNEZ
Secretario: ING. FRANKLIN ALFONSO TELLO REYNA

vocal: ING, EMANUEL TAFUR REVILLA .

Procedié el aspirante a hacer la exposicion de la Introduccién, Material y métodos, Resultados,
Discusién y Conclusiones, haciendo especial mencion de sus aportaciones originales. Terminada la
defensa de la Tesis presentada, los miembros del Jurado Evaluador pasaron a exponer su opinidn
sobre la misma, formulando cuantas cuestiones y objeciones consideraron oportunas, |as cuales fueron
contestadas por el aspirante.

Tras la intervencion de los miembros del Jurade Evaluador y las oportunas respuestas del aspirante, el
Presidente abre un turno de intervenciones para los presentes en el acto de sustentacion, para que
formulen las cuestiones u objeciones que consideren pertinentes.

Seguidamente, a puerta cerrada, el Jurado Evaluador determino la calificacién global concedida a la
sustentacion de la Tesis para obtener el Titulo Profesional, en términos de:
Aprobado ( X ) Desaprobado ( )

Otorgada la calificacidn, el Secretario del Jurado Evaluador lee la presente Acta en esta misma sesion
publica. A continuacion se levanta la sesion.

Siendo las . 8 00 P Llfl\oras del mismo dia y fecha, el Jurado Evaluador concluye el acto de sustentacian
de la Tesis pata obtcner el Titulo Profesional. —
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e RETARD Y PRESIDENTE
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RESUMEN

Los Bafos Ecologicos Secos (BES), son muy importantes y a la vez mejoran la
condicidn de vida de los seres humanos ya que cumple diversas funciones con su uso.
En esta investigacion tenemos como objetivo, mejorar las condiciones de saneamiento
en el sector Jinchica con la aplicacion de bafios ecoldgicos secos; para cumplir este
reto se realiz6 de la siguiente manera, se utiliz6 dos encuestas la primera encuesta se
Ilevo a cabo antes de la implementacion de los BES, realizada el 30 de Julio del 2021,
posteriormente se paso a construir dos Bafios Ecoldgicos Secos, una vez estando listos
para su utilizacion el dia 20 de Agosto del 2021, se empez6 a su utilizacién una vez
pasado el tiempo de utilizacion de los BES, se paso a tomar la segunda encuesta,
llevada a cabo el 20 de Diciembre del 2021.

Ademaés, una vez construido se obtuvo los costos de los dos Bafios Ecoldgicos Secos
Ilegando a costar; el primer BES 2 481.41 soles, y el segundo B.E.S. instalado con un
monto de 2 643.37 soles.

Posteriormente Ilevamos todos los datos recolectados por las dos encuestas tanto una
antes de la implementacién de los BES y la otra después de la construccién de los
BES, se pas6 nuestra informacion a los programas tanto el SPSS Statistics como
también al Excel donde se obtuvo los siguientes resultados, a los 9 encuestados que
se realizo6 en el sector Jinchica, segun la figura 25 se encontrd que existe una buena
correlacion (r = 0.7) entre los valores de la encuesta n 01: evaluacion de percepcion
antes de la implementacion de los bafios ecoldgicos secos en el sector Jinchica y la
encuesta n° 02: evaluacién de percepcion después de la implementacion de los bafios
ecologicos secos en el sector Jinchica, llegando a demostrar que con el uso de los
Bafos Ecoldgicos Secos si se mejora las condiciones de saneamiento en el sector

Jinchica.

Palabras clave: Saneamiento, Bafio ecoldgico seco, Jinchica.
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ABSTRACT

Dry Ecological Toilets (BES), are very important and at the same time improve the
living conditions of human beings since they fulfill various functions with their use.
In this investigation we have as objective, to improve the sanitation conditions in the
Jinchica sector with the application of dry ecological toilets; To meet this challenge,
it was carried out as follows, two surveys were used, the first survey was carried out
before the implementation of the BES, carried out on July 30, 2021, later two
Ecological Dry Bathrooms were built, once being ready for use on August 20, 2021,
they began to be used once the time for using the BES had passed, the second survey
was taken, carried out on December 20, 2021.

In addition, once built, the costs of the two Dry Ecological Baths were obtained,
reaching a cost; the first BES 2 481.41 soles, and the second B.E.S. installed with an
amount of 2 643.37 soles.

Subsequently, we took all the data collected by the two surveys, both one before the
implementation of the BES and the other after the construction of the BES, our
information was passed to the SPSS Statistics programs as well as to Excel where the
following was obtained results, to the 9 respondents that was carried out in the
Jinchica sector, according to figure 25, it was found that there is a good correlation (r
= 0.7) between the values of the survey n 01: evaluation of perception before the
implementation of ecological toilets toilets in the Jinchica sector and survey No. 02:
evaluation of perception after the implementation of the dry ecological toilets in the
Jinchica sector, showing that with the use of the Dry Ecological Toilets the sanitation

conditions in the sector are improved Jingirl

Keywords: Sanitation, Ecological dry toilet, Jinchica
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. INTRODUCCION

Uno de los derechos humanos esenciales que la ONU reconoce es el agua potable y
el saneamiento, siendo estos servicios vitales para garantizar mas hogares saludables
y fortalecer la dignidad y el honor de los seres humanos. (UNESCO, 2019)

Los Bafos Secos Ecologicos (BES), es un conjunto de actividades inclusivas no
discriminatorias, que tienen por objetivo ayudar al éxito de la infraestructura de un
pais, es tal caso de Bolivia que se acomoda a las necesidades de sus pobladores. En
Bolivia hay muchos programas de los cuales uno de ellos es la implementacién de los
BES, adaptandose a las situaciones de emergencia de las zonas rurales, por mas de 30
afios resultando beneficioso y un método para cuidar el medio ambiente. Se han
llegado a construir 5 315 unidades de BES en familias de 186 comunidades, todas
ellas financiadas tanto por la FCAS, como gobiernos municipales, departamentales y
asi mismo por los mismos beneficiarios. (Olmedo, 2021)

Actualmente en Per( existen muchos lugares en el abandono, sin servicios de
saneamiento basico y que en algunos casos es causa de contaminacion de las fuentes
de agua, es por eso que una medida de cuidar de ello es con la utilizacion de los bafios
secos. El Per( viene enfrentando problemas de saneamiento constantemente, hay
mucha necesidad, sufrimiento, descuido por parte de las autoridades y asi mismo de
los pobladores, debemos trabajar en conjunto para contribuir al cambio. Al carecer
del servicio bésico, los pobladores se acomodan a las circunstancias mas féciles, pero
a la vez mas desfavorables para su entorno, como consecuencia se altera a la
naturaleza. Es por ello que los bafios ecoldgicos secos ya estan funcionando en
muchos lugares de remota lejania a las ciudades, donde las necesidades se ven mucho
mas expuestas. (Esgen, 2017)

En el afio 2017 Valverde en su tesis llega a la conclusion: el 85% de las personas
consideran que con el bafio ecolégico secos composteros si se logra mejorar las
condiciones de saneamiento, un 33% consideraron que no se mejoro las condiciones
de saneamiento; mientras que el 68% consideraron que con el uso de silo existian
problemas de saneamiento. La comparacion de las mejoras de las condiciones
ambientales utilizando Bafios Ecoldgicos Secos tuvo un resultado que el 75% de las
personas consideran que con la implementacion de bafio ecoldgico seco compostero
las condiciones ambientales son buenas, un 28% consideraron que las condiciones

ambientales son malas con la implementacion de bafio ecologico seco compostero;
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mientras que el 72% consideraron que con el uso de silo las condiciones ambientales
eran malas. (Valverde, 2017)

Granados en el afio 2009, en su trabajo de investigacion realizo un analisis econémico
sobre la implementacion de los SES (SANITARIO ECOLOGICO SECO) en
asentamientos, llegando a una de sus importantes conclusiones, que los SES son muy
sencillos de colocar en construcciones recientes 0 ya sea en viviendas antiguas,
ademas en el costo los SES tienen un menor costo que los sanitarios tradicionales al
no estar conectados a red de drenaje, estos son de facil construccion que hasta los
mismos beneficiarios pueden ser participe de su construccion.

Mora en su tesis en el afio 2016, sefiala algunas caracteristicas de debe cumplir los
B.E.S. nombra los siguientes: liviano, que se debe adaptar a las situaciones climaticas,
su mantenimiento no debe ser complicado, debe ser con separador de orina, contar
con ventilacion adecuada, econdmico, entre otros aspectos. (Mora, 2016)

Su funcionamiento de los bafios ecoldgicos tiene una caracteristica principal la cual
no necesita agua para funcionar al igual que los bafios que utilizamos mayormente,
estos bafios no contaminan, la descomposicion de las heces se realiza mediante un
proceso continuo el cual al finalizar se obtiene un producto que servirad para mejorar
la agricultura. (Monpo, 2015)

El manual de sin limites describe en sus paginas el lugar correcto donde debe ir
construido un B.E.S. la ubicacién de los bafios ecol6gicos secos es sumamente
importante ello implica que tiene que contar con una buena ventilacion, estar situado
en un lugar donde alcance la radiacion solar para que se realice con normalidad el

proceso de compostaje de las heces evitando los olores. (Salud sin limites, 2015)



1.1 Problema de investigacion

v' ¢La implementacion de los bafios ecoldgicos secos van a mejorar las

condiciones de saneamiento en el sector Jinchica, Pomacochas?

1.2 Objetivos:

1.2.1 Objetivo general

v

Mejorar las condiciones de saneamiento en el sector Jinchica con la aplicacion

de bafios ecoldgicos secos.

1.2.2 Objetivos especificos

v
v

Construir un bafio ecoldgico seco.

Determinar el costo de los bafios ecoldgicos secos instalados.

Demostrar que con el uso de los bafios ecoldgico secos se mejora las
condiciones de saneamiento de los pobladores de Jinchica.

Demostrar que con el uso de los bafios ecoldgico secos se mejora las

condiciones ambientales de los pobladores de Jinchica



1. MATERIAL Y METODOS

2.1 Localizacion de la investigacion

Jinchica es un sector recién poblado muy pequefio, esta ubicado en el Departamento
de Amazonas, Provincia de Bogard, Distrito de Florida Pomacochas.

Este sector se encuentra a una hora de Florida Pomacochas, sus caracteristicas
principales de este Sector es que no cuenta con saneamiento basico ni agua potable

ya que es un area que recién se ha establecido.

Figura 1: Florida Pomacochas (Sector Jinchica)

Fuente: Google Earth

2.2 Variables. operacionalizacion

o Variable Independiente: Bafios Ecoldgicos Secos

o Variable Dependiente: Mejorar las condiciones de saneamiento

2.2.1 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



VARIABLES DESCRIPCION DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES




2.3 Disefio de la investigacion
La presente investigacion es EXPERIMENTAL, donde se realizo la implementacion
de Bafios Ecoldgicos Secos (BES) y se analiz6 las variables dependiente e

independiente.

2.4 Poblacion y muestra

+ Poblacion
Todos los pobladores del Sector Jinchica; la poblacion fue limitada teniendo
el total de 12 personas que dan el resultado de 4 viviendas.

% Muestra
La muestra es el conjunto de individuos que verdaderamente se tuvieron en
cuenta para nuestro estudio.
Para encontrar el tamafio de muestra se tuvo en cuenta la siguiente formula

matematica con los siguientes datos:

Figura 2: Formula para calcular el tamafio de muestra

CONSIDERANDO EL UNIVERSO FINITO

FORMULA DE CALCULO
n= Z°2*N*p*q
e 2*N-1)+(Z2*p*q)
Daonde:
Z= nivel de confianza (correspondiente con tabla de valores de Z)
p= Porcentaje de la poblacion que tiene el atributo deseado
q= Porcentaje de la poblacion que no tiene el afributo deseado =1

Nota: cuando no hay indicacidn de la poblacion que posee o nd
el atributo, se asume 50% para py 50% para g

M= Tamaiio del universo (Se conoce puesto que es finito)
es= Error de estimacion méximo aceptado
n= Tamafio de la muestra

Fuente: Estadistica, 2015.



Tabla 1: Valores de confianza de Z ya establecidos a nivel probabilistico en estadistica

Valores de confianza de Z
90 % 1.65
91 % 1.7
92 % 1.76
93 % 1.81
94 % 1.89
95 % 1.96
96 % 2.06
97 % 2.08
98 % 2.10
99 % 2.58
Donde:
Z=1.96
p=98%
g=2%
N=12
e=5%
n="7°
z2+Nxpxq 1.962%12%0.98+0.02

=8.79=9

n= e2(N-1)+(22+p+q) - 0.052%(12—-1)+(1.962+0.98+0.02)

+« Muestreo
Utilizamos el muestreo no probabilistico (Muestreo deliberado, critico o por
juicio); ya que es una técnica de muestreo donde no todos los sujetos poseen
las mismas posibilidades de ser elegidos se tuvo en cuenta la finalidad del

estudio.

Identificacion de las viviendas donde se construyd los BES

Se construyeron dos Bafios Ecologicos Secos (BES), ya que uno de ellos esta
en nuestros objetivos especificos y el segundo es necesario para nuestra
muestra de estudio, también se aplico dos encuestas tipo Likert una antes de

la implementacion de los BES y otra despues.
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El 19 de mayo del 2021, se realiz6 una visita a los pobladores para elegir las
viviendas donde se construyeron los dos BES, se constato que algunos de ellos
tuvieron como uso sanitario las letrinas (ver ANEXO 10). Para esto se tuvo en
cuenta nuestro tamafo de muestra, se eligid a dos familias la cual cumplia con

las condiciones necesarias para esta investigacion.

2.5 Técnicas e instrumentos

Figura 3: Técnicas e instrumentos

ETAPA 1: Recopilacion de datos antes
de implementar los BES

A
( \

TECNICA: ENCUESTA INSTRUMENTO:
(encuesta personal) CUESTIONARIO

ETAPA 2: CONSTRUCCION DE LOS BES

)
[ \
TECNICA: INSTRUMENTO:
OBSERVACION CAMARA
(FOTOGRAFIA)

ETAPA 3: Recopilacion de datos
después de implementar los BES

A
[ \

(encuesta personal) CUESTIONARIO

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

2.5.1 Técnicas
e Entre ellas tenemos la encuesta, que se realiz6 a nuestros pobladores
de Jinchica ya seleccionados, la encuesta se realiz6 de forma personal.
e La observacion otra técnica de este estudio: la observacion es muy
importante pues se aplica en todo momento, y es muy conveniente
tenerlo en cuenta en cada proceso da la investigacion, en este caso se
tuvo mas énfasis en la construccion de los Bafios Ecoldgicos Secos, en

este paso se utilizaron diversos apoyos para lograr nuestro fin, desde



la observacion del lugar de nuestro BES hasta la observacion de
nuestro producto final.
2.5.2 Instrumentos

e Como instrumento se cuenta con dos cuestionarios, estas encuestas son
del tipo escala Likert distribuidas en preguntas que responden a dos
condiciones tanto de saneamiento y ambiental.

e Se utilizo la cAmara fotografica, se puede visualizar en los anexos las
diferentes fotografias que se fueron dando a lo largo de nuestra
investigacion asi también la construccién de nuestros Barfios
Ecoldgicos Secos.

2.5.3 Validacion del instrumento
Se realizo la validacion de las encuestas que llevan por nombre:

e EVALUACION DE PERCEPCION ANTES DE LA
IMPLEMENTACION DE LOS BANOS ECOLOGICOS SECOS EN
EL SECTOR JINCHICA

e EVALUACION DE PERCEPCION DESPUES DE LA
IMPLEMENTACION DE LOS BANOS ECOLOGICOS SECOS EN
EL SECTOR JINCHICA

Dicha validacion se realiz6 por el juicio de expertos (ver ANEXO A) y son

los siguientes:

INGENIERO DIAZ FERNANDEZ
) 26616461
CIVIL JOSE NEY
INGENIERA IBANEZ FIGUEROA
72086498
AMBIENTAL CLAUDIA MARISOL
LICENCIADO EN | TORRES ARMAS
: ) 18033004
ESTADISTICA ELIAS ALBERTO




2.6 Procedimientos

% PRIMERA ENCUESTA
Después de validar el instrumento de recoleccion de datos, el 30 de julio se empez6

con la primera encuesta a los pobladores de Jinchica que participaron en nuestro
estudio (ver Anexo 10). La encuesta para que sea mas comprensible para el puablico

estaba estructurada de la siguiente manera figura 4 y también se puede apreciar en la

figura 5:

Figura 4: Estructura de la primera encuesta

Nombre de la encuesta;: EVALUACION DE PERCEPCION ANTES
DE LA IMPLEMENTACION DE LOS BANOS ECOLOGICOS
SECOS EN EL SECTOR JINCHICA.

FYALUACION DF ANTES OF LA or Los
AARCS BCOLOBICOD SHCOS I Bl SRCTOR JINEHICA

TRUTSTAN-

Se encuentra los T R — Tambien se
objetivos de la :

e e encuentra dos

encuesta y las s | datos  generales
instrucciones. T N e del  encuestado
g como su edad y

Sexo.

Los items 1, 2, 3, 4, 5y 6 corresponden a la finalidad del
objetivo tres, condicion de saneamiento; mientras los items,
7, 8 y 9 corresponde al objetivo cuatro, condiciones
ambientales.

Cabe mencionar que posteriormente para los resultados
finales del objetivo tres y cuatro se tuvo que esperar la
informacion de la encuesta N.° 02.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 5: Encuesta N°. 01.

EVALUACION DE PERCEPCION ANTES DE LA IMPLEMENTACION DE LOS
BANOS ECOLOGICOS SECOS EN EL SECTOR JINCHICA

ENCUESTA N=01

Respetable Cindadanc: . )

La presente encuesta, tiene como objetive recabar informacion sobre la tesis: “BANOS ECOLOGICOS
SECOS PARA MEJOEAR LAS CONDICIONES DE SANEAMIENTO EN EL SECTOR JINCHICA -
POMACOCHAS, 2021,

La informacion que nos brinde sera tratada de manera confidencial v andnima En ningin caso sus
respuestas seran presentadas acompafiadas de su nombre ¢ de algin dato que lo identifiqme. De intermedio
se agradece su participacion.

INSTEUCCIONES: Marca con una X la opinidn que crea converiente para dar respuesta a cada uno de
los enunciados.

EDAD: | SEXO:

1. ;Consideras gue con el uso de la lefring se genara un bienastar personal al momente de utilizarla?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b Estoy parcialmente en desacuerdo ¢ N1 en desacperdo nd en acperdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e Estoy totalmente de acunerdo

2. jConsideras gue con el uso de la lefring se reduce el consume del agua?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacperdo nd en acoerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e Estoy totalmente de acunerdo

3. jConsideras gue la letrina tiene ficil el acceso fisice a la hova de utilizar?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacperdo nd en acoerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e Estoy totalmente de acunerdo

4. ;Consideras gue con el wso de la lefring se disminuye la fefidez (mal olor)?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacperdo nd en acoerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo e Estoy totalmente de acuerdo

[ =1

. ;Consideras que con el use de la lefrina se mejora la higiene personal?
Estoy totalmente en desacuerde b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢, Nien desacoerdo ni en acuerdo
Estoy parcialmente de acuerdo e, Estoy totalmente de acuerdo

aoE oL

. Consideras que es facil &l uso de la lefrina?
. Estoy totalmente en desacuerde b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Ni en desacperdo nd en acoerdo
Estoy parcialmente de acuerdo e, Estoy totalmente de acuerdo

RS

. ;Consideras gque con el uso de la letrina se reduce la confaminacion ambiental?
. Estoy totalmente en desacuerde b. Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acperdo e, Estoy totalmente de acuerdo

=T

8. ;Consideras que el uso de las lefrinas se genera un ambiente mas limpio y saludable?
a. Estoy totalmente en desacuerde b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacuerdo ni en acoerde
d. Estoy parcialmente de acuerdo e, Estoy totalmente de acuerdo

9. ;Considaras que el uso de las lefrinas se aprovechan los residuos fecales (excrements) como abono?
a. Estoy totalmente en desacuerde b. Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e, Estoy totalmente de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia, 2021



< CONSTRUCCION DE LOS BANOS ECOLOGICOS SECOS
¢En qué consiste un BANO ECOLOGICO SECO? Un bafio ecoldgico seco, consiste

en separar los liquidos de los solidos, el modelo que hemos tenido a bien construir

consta de dos camaras composteras, su modo de utilizar es que mientras la cdmara
compostera ya utilizada por un determinado tiempo debe pasar a un estado de
descomposicion luego se procedera a utilizar la cAmara compostera libre.

En las cAmaras composteras se recibird todo el concerniente a los solidos, después
que la persona haya utilizado el BES, esta procedera a poner a la cdmara compostera
ceniza, aserrin, tierra u otro material que ayude a su répida descomposicién. El
elemento liquido va ser transportado hacia un recipiente, el que estara fuera del BES
para ello se va contar con el elemento principal el cual es el water separador, el que
se ha construido de concreto armado como veremos en las imagenes.

Pasado el tiempo de descomposicion tanto del elemento liquido y sélido, tendremos

una materia para uso cotidiano en nuestros plantones o areas verdes.

ACTIVIDADES QUE SE REALIZO PARA LA CONSTRUCCION:

PRIMER BANO ECOLOGICO SECO

v Después que los pobladores de Jinchica recibieron toda la informacion sobre ;Qué
es un BES? Y (Como funciona?, se procedio al disefio y construccion.

v" Se realizo el acarreo de los materiales de construccion como cemento, ladrillo,
agregado fino, etc. (ver Anexo 12).

v Lunes 2 de agosto se procedié a la construccion del primer BES, para ello se tuvo
en cuenta el lugar. El primer BES se construyé en un terreno plano a unos pocos
metros de la vivienda una vez elegido el lugar se procedio a la limpieza del terreno
con herramientas manuales (ver Anexo 13).

v’ Posteriormente realizamos el trazo y replanteo del BES (ver Anexo 14), la medida
del primer BES es de 1.65 x 1.15m segun planos.

v En seguida se realizé la excavacién manual de zanjas para cimientos.

v" Posteriormente del encofrado se realiz6 el vaciado del concreto ciclopeo en
cimientos, también se realizo el vaciado del concreto en camaras de secado (ver
Anexo 15).
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Se paso a realizar el pegado del ladrillo para las camaras de secado, hasta la altura
adecuada (ver Anexo 16).

Una vez realizada el pegado de ladrillos se procedio al encofrado del techo y al
vaciado del concreto (ver Anexo 17).

Después de esperar un tiempo prudente del secado del techo se procedio a ubicar
nuestro muro superior del bafio (ver Anexo 18).

Luego se paso a desencofrar las cAmaras composteras (ver Anexo 19)
Posteriormente ubicamos las instalaciones sanitarias (ver anexo 20).

También ubicamos nuestro water separador luego se paso a explicar su forma de
uso (ver Anexo 21), el water separador fue de concreto y se construyo como se
puede apreciar en las imagenes (ver Anexo 22).

El modelo se realiz6 segun los planos desarrollados en el programa AutoCAD
(ver Anexo 23).

SEGUNDO BANO ECOLOGICO SECO
Se procedio a la construccion del segundo BES. El segundo BES se construy6 en
un terreno con pendiente a unos pocos metros de la vivienda una vez elegido el
lugar se procedio a la limpieza del terreno con herramientas manuales (ver Anexo
24).
Posteriormente realizamos el trazo y replanteo del BES (ver Anexo 25), la medida
del segundo BES es de 1.85 x 1.20 m segun planos (ver Anexo 32).
En seguida se realizO la excavacion para los cimientos hasta una cierta
profundidad (ver Anexo 26).
Posteriormente del encofrado se realizo el vaciado del concreto ciclopeo en
cimientos, también se realizo el vaciado del concreto en camaras de secado (ver
Anexo 27).
Se paso a realizar el pegado del ladrillo para las camaras de secado, hasta la altura
adecuada (ver Anexo 28).
Una vez realizada el pegado de ladrillos se procedio al encofrado del techo y al
vaciado del concreto (ver Anexo 29).
Después de esperar un tiempo prudente del secado del techo se procedié a ubicar
nuestro muro superior del bafio (ver Anexo 30).

Luego se paso a desencofrar las cAmaras composteras.
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v" Posteriormente ubicamos las instalaciones sanitarias.
v" También ubicamos nuestro water separador luego se pasé a explicar su forma de

uso (ver Anexo 31), el water separador fue de concreto.

s SEGUNDA ENCUESTA
Los dos BANOS ECOLOGICO SECOS entraron en uso el 20 de agosto del 2021,
luego transcurrié un determinado tiempo y se paso a recoger la segunda encuesta el
20 de diciembre del 2021 (ver Anexo 33).
La segunda encuesta que se tomo estaba estructurada de la siguiente manera como se

aprecia en la figura 6, también se puede apreciar fig. 7:

Figura 6: Estructura de la segunda encuesta

Nombre de la encuesta: EVALUACION DE PERCEPCION
DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DE LOS BANOS
ECOLOGICOS SECOS EN EL SECTOR JINCHICA.

FYALUACION DF PERCEPCION ANTES DF LA WPRLENENTACION DF LOS

Se encuentra los '

objetivos de la e m
encuesta y |aS . .‘u'"i’.':l.f..'f i  d g i et lanbyes St s Tam b | e n e
instrucciones. : ST e encuentra dos
datos  generales
del encuestado
como su edad y

SEXO0.

Los items 1, 2, 3, 4, 5y 6 corresponden a la finalidad del
objetivo tres, condicion de saneamiento; mientras los items,
7, 8 y 9 corresponde al objetivo cuatro, condiciones
ambientales.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 7: Encuesta N°. 02.

EVALUACION DE PERCEPCION DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DE LOS
BANOS ECOLOGICOS SECOS EN EL SECTOR JINCHICA

ENCUESTA N°=02

Respetable Ciudadano:

La presente encuesta, tiene como objetivo recabar informacion sobre la tesis: “BANOS ECOLOGICOS
SECOS PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SANEAMIENTO EN EL SECTOR JINCHICA -
POMACOCHAS, 2021".

La informacién que nos brinde serd tratada de manera confidencial y anémima En ningtn caso sus

respuestas seran presentadas acompaiiadas de su nombre o de algtin dato que lo identifique. De intermedio
se agradece su participacion.

INSTRUCCIONES: Marca con una X la opinién que crea conveniente para dar respuesta a cada uno de
los enunciados.

EDAD: | SEXO:

1. ;Consideras que con el uso del Baiio ecolégico Seco se genera un bienestar personal al momento de
utilizarla?

a. Estoy totalmente en desacuerde  b. Estoy parcialmente en desacuerdo c.Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

2. ;Consideras que con el uso del Bafio ecolégico Seco se reduce el consumo del agua?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

3. ;Consideras que el Bafio ecoldgico Seco tiene facil el acceso fisico a la hora de utilizar?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

4. ;Consideras que con el uso del Baiio ecolégico Seco se disminuye la fetidez (mal olor)?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c¢. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

5. ¢Consideras que con el uso del Baflo ecologico Seco se mejora la higiene personal?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

6. ;Consideras que es feacil el uso del Baiio ecologico Seco?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo ¢. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

7. ;Consideras que con el uso del Bafio ecolégico Seco se reduce la contaminacion ambiental?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c¢. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

8. ;Consideras que el uso del Bafio ecologico Seco se genera un ambiente mds limpio y saludable?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

9. ;Consideras que el uso del Bafio ecologico Seco se aprovechan los vesiduos fecales (excremento) como
abone?

a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e Estoy totalmente de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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I11. RESULTADOS
3.1 COSTO DE LOS BANOS ECOLOGICOS SECOS

+ El primer Bafio Ecolégico Seco se construy6 en terreno plano sus dimensiones

fueron de 1.15 x 1.65 m. su costo final es de 2 481.41 soles a continuacion, se

presenta detalladamente los metrados, analisis de costo unitario (ACU) y

presupuesto.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO PLANO EN EL SECTOR
NOMBRE: JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS, PROVINCIA DE
BONGARA - AMAZONAS"
UBICACION: SECTOR JINCHICA
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: BONGARA
DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

Tabla 2: Partidas que conforman el B.E.S.

ITEM

DESCRIPCION

1.0

BANO ECOLOGICO SECO EN TERRENO PLANO

1.01

LIMPIEZA DEL TERRENO CON HERRAMIENTA MANUAL

1.02

TRAZO Y REPLANTEO INICIAL

1.03

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS

1.04

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS

1.05

EN CIMIENTOS — CONCRETO CICLOPEO F'C = 210 KG/CM2

1.06

EN PISO DE CAMARAS DE SECADO - CONCRETO CICLOPEO F'C
=210 KG/CM2

1.07

MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE
SOGA MORTERO 1:5

1.08

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

1.09

LOSA COMPOSTERA - CONCRETO F'C =210 KG/CM2

1.10

ACERO CORRUGADO FY =4200 KG/CM2

1.11

WATER SEPARADOR DE CONCRETO

1.12

MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10X0.12X0.24) AMARRE
SOGA MORTERO 1.5

1.13

TUBERIAPVC 4"

1.14

TECHO DE CALAMINA

1.15

PUERTA DE MADERA

1.16

FLETE
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1.0 BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO PLANO

1.01 LIMPIEZA DEL TERRENO CON HERRAMIENTA MANUEL
Descripcion:

Este item comprendio los trabajos previos al comienzo de la construccion de los
Bafos Ecoldgicos Secos, este apartado engloba los trabajos iniciales y una
organizacion en el mismo terreno, se empezo con los trabajos de preparar el terreno
quitando las malezas y vegetales. Asi mismo se realiza los trabajos iniciales de
desbroce de arboles, limpieza de maleza que se encuentre en el terreno donde se va
realizar la ejecucion de obra con herramientas manuales, se efectud con la finalidad
de dejar libre y limpio el area de materias organicos, contaminantes, raices, tallos,
arbustos, etc. Estos trabajos son necesarios e importantes para la construccion ya que
refiere a la deforestacion de la vegetacion adyacente a la obra y otros elementos, que

dificultaban la visibilidad y los trabajos que se realizaron posteriormente.

Procedimiento:

Se procedi6 a limpiar el area de trabajo y se dejé apta para realizar las posteriores

actividades.

El trabajo de limpieza se realizara utilizando obreros quienes amontonaran el
desmonte en un lugar apropiado de tal manera que el cargado también puede ser

realizado manualmente; para finalmente retirar dicho material.

Se limpiara una franja minima hasta 1.00 m al borde del eje del terreno a ejecutar el
proyecto, con la finalidad de quedar libre de todo obstaculo, basura, arboles, piedras
movidas, tierras deleznables, u otro obstaculo que dificulte la visibilidad para el
transito peatonal; utilizando para ello mano de obra no calificada y herramientas

manuales.

Unidad de Medida:

El trabajo se medid en metros cuadrados (m2), de area de la limpieza y deforestacion

realmente ejecutados.

Base de Pago:
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El pago se efectud por metro cuadrado (m2) precio unitario del presupuesto
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion total por toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas e imprevistos y todos los gastos que

demande el cumplimiento del trabajo.
1.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL
Descripcion:

Esta partida se refiere a que se ejecuto todo el replanteo de acuerdo con los trazos

y gradientes indicados en los planos.

Se realizo los trabajos necesarios para el trazo y replanteo de la Obra, tales como:
ubicacion y fijacion de ejes y lineas de referencia por medio de puntos ubicados
en elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia indicados en los

Planos se fijaron de acuerdo a éstos y después se verificaron las cotas del terreno.

El Constructor asumid la responsabilidad del trazado y disposicién del Bafio
Ecoldgico Seco en relacion con los puntos originales y los niveles y lineas de
referencia dados por la investigacion, asi como de la exactitud de la posicion,
niveles, dimensiones y alineamientos de todas las partes de la obra y por la

provision de todos los instrumentos, aparatos y mano de obra para este fin.

Procedimiento:

Este item se realizd con estricta sujecion a las dimensiones que indicaron los
planos de construccién; para la ejecucion de este item el encargado de la obra
proveo la mano de obra, todo los materiales, herramientas y todo lo concerniente
para un buen replanteo, una vez trazado y estaqueado en el terreno el plano de
cimientos, se marcé los ejes teniendo en cuenta los puntos de referencia ubicados
en el terreno y a continuacion se marcaré las lineas de las cimentaciones, estos ejes
fueron aprobados por el encargado de la obra antes que se inicie las excavaciones

para proceder a ser nivelado en armonia con los planos correspondientes.

Meétodo de Medicion:

El trabajo se medié en metros cuadrados (m2), de area de trazo y replanteo
realmente ejecutados bajo la direccion técnica del encargado de la ejecucion de la

investigacion.
16



Forma de Paqo:

El pago se efectud por metro cuadrado, y segun el precio unitario. Dicho pago
constituia compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas y

cualquier otro insumo gue se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
1.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Descripcion:

Este item consistia en la excavacion y corte de terreno para cimientos, referente a la
ejecucion de todos los trabajos correspondientes a movimientos de tierra manual y
en diferentes tipos de suelos con el objetivo de obtener volimenes de excavacion en
funcion de los niveles establecidos en los planos, el material resultante de la
excavacion para cimientos fue colocado donde no perjudique la buena ejecucion de

la investigacion.

Se proporciono todos los insumos, herramientas, equipo y mano de obra adecuada y

necesaria para la ejecucion de los trabajos de acuerdo a la necesidad.

Procedimiento:

Luego de haber trasladado el disefio geométrico al terreno de fundacién se procedera
a colocar los puntos conteniendo los niveles de conformacion de la sub-rasante,
previa verificacion del Supervisor, para luego proceder al corte del terreno a los

niveles indicados en planos.

La excavacion serd hecha a mano, a trazos, anchos y profundidades necesarias para
la construccidon, de acuerdo a los planos replanteados en obra y/o presentes
especificaciones. Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada anticipacion
a la construccion o instalacion de las estructuras, para evitar derrumbes, accidentes y

problemas de transito.

Método De Medicion:

Se realizo de acuerdo al metrado de explanaciones, para lo cual se verifico en obra

que concuerde con el disefio segln los planos. Se medio por volumen en m3.

Bases de Pago:
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El pago se efectud por metro cubico (m3).
1.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS
Descripcion:

Comprendio el suministro y colocacion de las formas de madera necesarias para

el vaciado del concreto para cimientos.

Bajo esta partida, El Encargado de la investigacion suministro, habilito, y coloco
las formas de madera necesarias para el vaciado del concreto a lo largo del
cimiento a construir; la partida incluyo el Desencofrado y el suministro de

materiales diversos, como madera, clavos y alambre.

El Encargado de la obra garantizo el correcto apuntalamiento de los encofrados de
manera que resistan plenamente, sin deformaciones, el empuje del concreto al
momento del llenado. Los encofrados se tuvieron que cefiir a la forma, limites y
dimensiones indicadas en los planos y estuvieron lo suficientemente unidos para

evitar la pérdida de agua del concreto.

Procedimiento:

Los encofrados estuvieron disefiados y construidos en tal forma que resistieron
plenamente sin deformarse, el empuje del concreto al momento del vaciado estos
a su vez estaba adecuadamente fuertes, rigidos y durables, para soportar todos los
esfuerzos que se impongan y se permita todas las operaciones de vaciado y
compactacién del concreto sin sufrir ninguna deformacion, flexion o dafios que
pudiera afectar la calidad del trabajo del concreto. Los encofrados poseyeron un
adecuado sistema de arriostre para mantener su posicion y forma durante el

vaciado y endurecimiento del concreto

Los encofrados tuvieron por funcion confinar el concreto pléstico a fin de obtener
elementos con los niveles, alineamientos y dimensiones especificados mostradas
en los planos, los encofrados longitudinales fueron de madera dura o similar lo
suficientemente rigido que reuna condiciones analogas de eficiencia. Los
encofrados se utilizaron para definir las formas y medidas de los pafios, que fueron
de madera de buena calidad y resistencia a fin de que al ser trabajadas no provoque

deformaciones a consecuencia de la presion del concreto. Asi mismo se usaran
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donde sea necesario para confinar el concreto y darle la forma de acuerdo a las

dimensiones requeridas.

Método de Medicidn:

Se considero el area cubierta por el encofrado en contacto con el concreto, medida

segun los planos en metro cuadrado (m2).

Base de pago:

La unidad de medida para el pago fue metro cuadrado (m2), medido de acuerdo a
planos. El precio incluye el suministro de equipo, materiales, mano de obra, y otros

necesarios para la ejecucion de la partida

1.05 EN CIMIENTOS - CONCRETO CICLOPEO F'C=210 KG/CM2
Descripcion:

Esta partida correspondié al Concreto Ciclopeo en cimientos de los bafios
ecoldgicos secos. El concreto ciclopeo, también conocido como hormigon
ciclépeo, se define técnicamente como aquel hormigdn que tiene incorporado
grandes piedras, generalmente conocidas por el nombre de canto rodado.
Basicamente, el concreto ciclopeo es el material que resulta después de vaciar
concreto simple en grandes piedras distribuidas espacialmente. Durante el vaciado
del concreto simple se van llenando los espacios entre los cantos rodados,

generando una homogenizacién del conjunto.

Los cimientos son la base de fundacion y ademas sirve para recibir, transmitir al
terreno el peso de la estructura y estos cimientos se realizaron con concreto
ciclépeo F'C= 210 KG/CMZ2. Estas corresponden a los elementos que no requieren

refuerzos de acero, que en este caso es el cimiento.

Método de Construccion:

Se preparo el area para recibir al concreto esta se humedecio, se apisono y ademas
la zanja estaba anivelada. Se procedié a realizar el encofrado en paredes de las
zanjas respetando las medidas y estas tuvieron que estar aniveladas para su vaciado

de concreto segun planos.
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Sobre la superficie encofrada se procedié a vaciar el concreto previamente

preparado de acuerdo a lo indicado en las partidas.

La creacion de un concreto ciclépeo cumpli6 con la dosificacion correspondiente
y las piedras fueron sumergidas en agua hasta que sean saturadas y evitar que
absorban la humedad del concreto simple, esto permitio que la resistencia final no
sea afectada. Las piedras fueron de una forma ovalada y redonda, y no se utiliz6
piedras planas y alargadas. El concreto ciclépeo no fue vibrado, sino chuzado con
varilla de '4” y 5/8” para evitar los vacios de aire evitando que se fragmente

posteriormente.

Las piedras no se fueron lanzadas, se coloco suavemente para no provocar burbujas
en la mezcla simple y existié una capa de concreto en la base como en la superficie

mayores a los 15 cms para asegurar el recubrimiento de las piedras.

Método de Medicidn:

La unidad de medida de esta partida fue por metro cubico de concreto (m3).

Condiciones de Pago:

Esta partida se pag6 por metro cubico de concreto preparado y colocado (m3).

1.06EN PISO DE CAMARAS DE SECADO - CONCRETO CICLOPEO F'C=210
KG/CM2

Descripcion:
Esta partida correspondié al Concreto Ciclopeo en cdmaras de secado de los bafios
ecologicos secos. El concreto ciclopeo, también conocido como hormigon
ciclépeo, se define técnicamente como aquel hormigdn que tiene incorporado
grandes piedras, generalmente conocidas por el nombre de canto rodado.
Basicamente, el concreto ciclopeo es el material que resulta después de vaciar
concreto simple en grandes piedras distribuidas espacialmente. Durante el vaciado
del concreto simple se van llenando los espacios entre los cantos rodados,
generando una homogenizacion del conjunto.
El piso de camaras de secado funciona como la base de fundacion y ademas sirve
para recibir, transmitir al terreno el peso de la estructura y ademas que aqui estara

responsando la materia solida, proveniente del water separador, se realizaron con
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concreto ciclépeo F'C= 210 KG/CM2. Estas corresponden a los elementos que no
requieren refuerzos de acero, que en este caso es las camaras de secado.

Método de Construccion:

Se preparo el area para recibir al concreto esta se humedecio, se apisono y ademas
la el terreno estaba anivelada. Se procedié a realizar el encofrado en paredes
respetando las medidas y estas tuvieron que estar aniveladas para su vaciado de
concreto segun planos.

Sobre la superficie encofrada se procedié a vaciar el concreto previamente
preparado de acuerdo a lo indicado en las partidas.

La creacion de un concreto ciclopeo cumplio con la dosificacion correspondiente
y las piedras fueron sumergidas en agua hasta que sean saturadas y evitar que
absorban la humedad del concreto simple, esto permitid que la resistencia final no
sea afectada. Las piedras fueron de una forma ovalada y redonda, y no se utiliz6
piedras planas y alargadas. El concreto ciclopeo no fue vibrado, sino chuzado con
varilla de %2 y 5/8” para evitar los vacios de aire evitando que se fragmente
posteriormente.

Las piedras no se fueron lanzadas, se coloc6 suavemente para no provocar
burbujas en la mezcla simple y existié una capa de concreto en la base como en la

superficie mayores a los 15 cms para asegurar el recubrimiento de las piedras.

Método de Medicidn:
La unidad de medida de esta partida fue por metro cubico de concreto (m3).

Condiciones de Pago:

Esta partida se pagé por metro cubico de concreto preparado y colocado (m3).

1.07 MURO DE LADRILLO PANDERETA 10X12X24CM AMARRE SOGA
MORTERO 1:5

Descripcion:

Esta partida correspondi6 a la puesta del muro para cdmaras composteras donde
su funciodn fue recibir y almacenar dicha materia hasta su descomposicion, para

esto se utilizo ladrillo pandereta de medidas 10x12x24 cm amarre de soga, las
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medidas a seguir y la altura de nuestras cAmaras composteras fue cuyas medidas

lo especifican en los planos.

Método de Construccion:

Se procedio a ubicar y pegar los ladrillos segun el lugar que correspondieron con

ayuda del mortero, los ladrillos a ubicar cumplieron las siguientes caracteristicas:

+ Se verifico la condicion de los ladrillos antes de su uso: no teniendo
materias extrafias, tampoco estaban fracturados o agrietados.

+ Se comprob6 que el ladrillo esté bien cocido, esto se pudo observar por el
color: crudos (coloracion muy clara) o muy cocidos (coloracion marron
negruzca). También se pudo comprobar que estaban bien cocidos al
golpearlos con un martillo, ya que producian un sonido metélico.

+ El ladrillo no era muy poroso. No presentaron manchas blancas ya que esto
indica contenido de salitre, que posteriormente deteriorara el tarrajeo y la
pintura.

Una vez comprobado que los ladrillos cumplen con lo estipulado anteriormente se

procedio a realizar lo siguiente:

v Se procedidé a marcar con ayuda del escantillén, para empezar, se realizé las
hiladas y pegadas del muro, luego se colocd el lienzo que permite entregar un
nivel parejo de cada hilada.

v’ Posteriormente se procedio6 a la primera realizacion de la hilada N° 01, esta
corresponde al contacto de la primera hilada con el cimiento, la primera hilada
permitio subsanar las irregularidades en la base de contacto, su espesor de la
primera junta no paso de 2 cm, luego de colocar la primera capa de mortero,
se puso la primera hilada de ladrillos, estad también se le llama hilada patron,
donde estas se deben ajustar a lo largo del muro.

v Posteriormente se prosiguié en la pegada de los ladrillos hasta alcanzar la
altura indicada de las camaras composteras.

v' Se reviso constantemente el plomo del muro con nivel y en distintas partes de
la cara del muro. Ademas, no se construy6 mas de 5 hiladas al dia, ya que el
peso del propio muro aplastara el mortero de las hiladas inferiores antes que

estén suficientemente fraguadas.
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Método de Medicidn

Unidades de medicion es el (m2).

Condiciones de Pago

Su condicion de pago fue en metro cuadrado (m2).
1.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA
Descripcion:

Fue una estructura temporal, construida para contener, en este caso nos sirvio para

la realizacion de la losa para nuestras cAmaras composteras.

El encofrado sirvi6 para dar forma a la masa de concreto en su etapa de
endurecimiento, da forma a la losa que permite proteger la parte inferior del muro
de la humedad y de otros agentes a fin de evitar su pronto deterioro. El encofrado
tiene formas volumétricas que se confecciono para dar la configuracion final del
concreto, que sea capaz de soportar con total seguridad todas las cargas verticales,
los esfuerzos horizontales y la ejecucion de vertido y vibrado del hormigon, con el
fin de amoldarlo a la forma prevista y conseguir una estructura que cumpla con la
resistencia, funcion, formas, lineas y dimensiones de los elementos especificados

en planos y detalles del proyecto.

Procedimiento:

Los encofrados fueron diseflados y construidos en tal forma que resistan

plenamente sin deformarse, el empuje del concreto al momento del vaciado.

Se ejecuto con madera durable y en buenas condiciones, uniéndose una madera a
la otra con alambre y clavos de a los listones que van en forma transversal al

sentido de las maderas.
Controles
CONTROLES TECNICOS.

Se verifico que la madera a utilizarse este en buen estado y que no presente
fracturas, roturas, desgastes y que no sea maderas que haya sido utilizadas en otras

obras.
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CONTROLES DE EJECUCION.

Durante el proceso de ejecucion de los trabajos, se verifico el estricto

cumplimiento de los planos en cuestion.

Aceptacion de los Trabajos BASADOS EN EL CONTROL TECNICO. Antes de
la ejecucion de esta partida aprobd y autorizo el inicio de los trabajos, verificando

que exista concordancia con lo establecido con nuestro tema de investigacion.

Los encofrados fueron de madera y tuvieron suficiente resistencia para contener la
mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes y evito

desviaciones de las lineas y tampoco se puedo escapar el mortero.

Los encofrados de madera fueron de tabla cepillada y tuvieron un espesor
uniforme. Los alambres que se emplearon para amarrar los encofrados, no

atravesaron las caras del concreto.

Los encofrados fueron construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados solidamente para que conserven su rigidez. Asi mismo los
encontrados fueron construidos de modo que se nos facilitdé desencofrar. Antes de
recibir al concreto, los encofrados fueron convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente para evitar la adherencia del

concreto.

Método de Medicion:

El trabajo se medid en metros cuadrados (m2).
Base de pago:
El pago se efectu6 por metro cuadrado (m2).

1.08LOSA COMPOSTERA - CONCRETO F'C= 210 KG/CM2

Descripcién:

Los trabajos que se realizé en esta partida se refieren a la fabricacion y colocacion
del concreto, a una resistencia a la compresion de 210 Kg/cmz2 para la construccion

de diversas estructuras de concreto armado. El concreto para losa compostera, fue
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una mezcla de agua y cemento - arena y piedra, dentro del cual se dispuso las

armaduras de acero de acuerdo a los planos de estructura.

Método de Construccion:

Sobre la superficie encofrada se procedié a vaciar el concreto previamente
preparado cumpliendo con las caracteristicas de sus componentes como se indica

a continuacion:
Materiales
CEMENTO

El cemento a que se uso fue Portland tipo | de acuerdo a la clasificacion usada,
normalmente este cemento se expende en bolsas de 42.5 Kg o 94 libras por bolsa.

El cemento no tuvo grumos, se protegié debidamente, ya sea en bolsas tal que no

sea afectado por la humedad producida por agua libre o la del ambiente.
AGUA

El agua que se empleo en la mezcla fue fresca, limpiay potable, libre de sustancias
perjudiciales, tales como aceites, alcalis, sales, materias organicas y otras
sustancias que puedan perjudicar al concreto o al acero, tampoco tuvo particulas

de carbon, humus ni fibras vegetales.
AGREGADOS

Los agregados que se usaron fueron: la arena gruesa (piedra partida), y la piedra
chancada de %”. Ambos tipos considerados como ingredientes separados del

concreto.

Los agregados para el concreto estuvieron de acuerdo con las especificaciones para
agregados de la ASTM-C-33,

ARENA. — cumplieron los siguientes requisitos:

Limpia, de grano rugoso Yy resistente. No tuvo un porcentaje con respecto al peso

total de mas del 5% de material que pase por el tamiz No. 200.

El porcentaje total de arena en la mezcla vario entre 30 y 46% de tal manera que

de la consistencia deseada al concreto para el trabajo que se requiera.
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El criterio general para determinar la consistencia fue emplear concreto tan
consistente como se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las

condiciones de llenado que se esté ejecutando.

PIEDRA PARTIDA. - El agregado grueso fue piedra partida libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y proveniente de rocas que no se encuentran en

proceso de descomposicion.

El tamafio maximo fue de 1 1/2" para el concreto armado. En elementos de espesor
reducido o cuando exista gran densidad de armadura se disminuy0 el tamafio del
agregado siempre que se obtuvo una buena trabajabilidad y que se cumpla con el
"slump" o asentamiento requerido y que la resistencia del concreto que se obtenga

sea la indicada en los planos.

Método de Medicidn:

La unidad de medida de esta partida fue por metro cubico de concreto (m3).

Condiciones de Pago:

Esta partida se pag6 por metro cubico de concreto preparado y colocado (m3).

1.10 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2

Descripcion

El acero de refuerzo del concreto estuvo formado por varillas de acero cuyo
esfuerzo (fy) sera de 4200 Kg/cm2, el mismo que se tuvo que cefiir estrictamente

a las recomendaciones del ACI.

Se respeto los didmetros de todos los aceros estructurales especificados en los
planos cuyo peso y didmetro tenian que ser de acuerdo a las Normas. La estructura
que se dispuso para el hormigon fue de refuerzo ademas consistio en el suministro
y colocacion de acero de refuerzo de la clase, tipo y dimensiones que se indiquen

en las planillas de hierro, planos estructurales y/o especificaciones.

Meétodo de Construccion

Una vez terminado el encofrado se procedi6 a colocar la estructura de fierro para

luego proceder con el vaciado del concreto. Esta partida comprendio las
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operaciones necesarias para cortar, doblar, conformar ganchos, soldar y colocar el

acero de refuerzo que se requiere en la conformacion de elementos de hormigon

armado, y se siguio los siguientes pasos:

1
2
3.
4

» Requerimientos previos

Se reviso los planos estructurales, antes del pedido corte y doblado del
material.

Se protegid el material contra dafios materiales y ambientes corrosivos para
que no sufra deterioro hasta su utilizacion en la obra.

Se controlo la dotacidén de equipo y herramienta necesarios en cantidad y
calidad, y su buen estado de funcionamiento.

Se comprob6 que los encofrados se encuentran concluidos

> Durante la ejecucion

Se superviso el estado del material al momento de ser colocado en obra, en
caso de presentar defectos.

Se comprobo la exactitud entre los planos y el trabajo efectuado.

Se probo la firmeza en la sujecién de los hierros entre si 'y con los encofrados.
Se reviso y se aprobd el refuerzo de todas las partes de las estructuras, antes de
que el Constructor inicie la colocacion del concreto.

» Posterior a la ejecucion

Se comprobo la exactitud y tolerancias en la colocacion de aceros de refuerzo.
Se comprobo las medidas longitudinales y diametros del acero colocado.

Se reviso en los encofrados de las medidas disefiadas.

Se verifico del grado de sujecién y elementos distanciadores empleados.

Meétodo de Medicion

La cantidad de acero existente en un elemento estructural indicado anteriormente

se medio en (Kg.).

Bases de Pago

Segun los trabajos requeridos, y determinada la cantidad total tomando en cuenta

las normas de medicién y la unidad correspondiente se procedié a su pago.
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1.11 WATER SEPARADOR DE CONCRETO

Descripcion

Se tuvo que construir un water que sea de acorde a las necesidades del usuario y
que nos facilite con el cumplimiento del objetivo de la investigacion. EI water
separador tuvo dos orificios uno para las heces y el otro para la orina, de esta
manera se tuvo que disefiar dos diferentes orificios los cuales tiene dos funciones
distintas. EIl central y el mas amplio se dirige a la cdmara compostera asi mismo
el otro orificio que es pequefio es por donde se tendra que enviar el liquito y este a

un recipiente para su almacenamiento.

El water separador se ubicé primero en una de las camaras composteras la cual se
estaba utilizando, una vez pasado el tiempo (aproximado de 5 meses), se tuvo que
pasar a la nueva cdmara compostera y la anterior se tuvo que tapar hasta el tiempo
necesario hasta ver que la materia estaba totalmente descompuesta y lista para ser

utilizada como abono.

Método de Construccion

Para su construccion el material que se utilizo es el conceto, y se realiza los

siguientes pasos:

+ Se armo el molde para el water separador tipico a un water comdn, que se
utiliza hoy en dia en bafios convencionales, también se utilizé el recipiente
de un balde de aceite que nos ayudd como base interna.

+ Se tuvo que realizar el respectivo orificio para la manguera que se ubicé
el cual va dirigir al elemento solido hacia las camaras composturas.

+ Se ubico el acero para el soporte del water y el correcto vaciado del
concreto.

+ Durante el vaciado del concreto se tuvo bastante cuidado con los espacios
vacios dentro del molde del water separador.

+ Luego pasado el tiempo de endurecimiento se pasé a desencofrar y a dar
los ultimos acabados como ubicar los recipientes que iban dentro del water
separador para que se cubra de cualquier suciedad el concreto y sea de

facil lavado el recipiente que cubre.
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Método de Medicidn

Esta partida se midio por unidad (Und.)

Bases de Pago

Esta partida se pag6 por unidad (Und.)

1.12 MURO DE LADRILLO PANDERETA 10X12X24CM AMARRE SOGA
MORTERO 1:5

Descripcion:

Esta partida correspondié la puesta del muro para paredes donde estuvo ubicado
el water separador, para esto se utiliz6 ladrillo pandereta de medidas 10x12x24 cm
amarre de soga, las medidas a seguir y la altura de nuestras camaras composteras

fueron segun lo especificado en los planos.

Método de Construccion:

Se procedid a ubicar y pegar los ladrillos segun el lugar que corresponda con ayuda

del mortero, los ladrillos a ubicar cumplieron las siguientes caracteristicas:

+ Se verifico la condicion de los ladrillos antes de su uso: de no tener materias
extrafias, ni estar fracturados o agrietados.

+ Se comprueban que el ladrillo esté bien cocido, por el color: crudos
(coloracion muy clara) o muy cocidos (coloracion marrén negruzca).
También se pudo comprobar que estan bien cocidos al golpearlos con un
martillo, ya que producirdn un sonido metélico.

+ El ladrillo no estaba muy poroso. No presento manchas blancas porque esto
puede indicar contenido de salitre, que posteriormente deteriorara el
tarrajeo y la pintura.

Una vez comprobada que los ladrillos cumplen con lo estipulado anteriormente se

procedio a realizar lo siguiente:

v Se procedié a marcar con ayuda del escantillén, para empezar a realizar las
hiladas y pegadas del muro, luego se colocd el lienzo que permitid entregar un
nivel parejo de cada hilada y ademas que fue el nivel referencial, a medida que

se fue avanzando.
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v’ Posteriormente se procedio6 a la primera realizacion de la hilada N° 01, esta
correspondi6 al contacto de la primer ahilada con el cimiento, la primera
hilada permiti6 subsanar las irregularidades en la base de contacto, su espesor
de la primera junta no paso de 2 cm, luego de colocar la primera capa de
mortero, se ubicd la primera hilada de ladrillos, esta también se le llama hilada
patrén, donde estas se ajustaron a lo largo del muro.

v’ Posteriormente se prosiguié en la pegada de los ladrillos hasta alcanzar la
altura indicada de las cAmaras composteras.

v" Se reviso constantemente el plomo del muro con nivel y en distintas partes de
la cara del muro. Ademas, no se construyo mas de 5 hiladas al dia, ya que el
peso del propio muro aplastara el mortero de las hiladas inferiores antes que
estén suficientemente fraguadas.

Método de Medicion

Unidades de medicion es el (m2).

Condiciones de Pago

Su condicidn de pago fue en metro cuadrado (m2).
1.13 TUBERIA PVC SAL DE 4"
Descripcion

Se consideraron a los recursos, materiales y mano de obra que en promedio se
requirio para lograr una salida de ventilacion dentro de las camaras composteras,
estos materiales son tuberias y accesorios de derivacién que parten desde las

camaras composteras hasta el techo del bafio ecoldgico seco en forma vertical.

Método de Construccion:

Se procedio a ubicar en las dos camaras composteras, cada tuberia fue ubicado en
las esquinas, segun indican los planos; los materiales a considerar estaban en buen
estado y se verifico antes de ubicarlos y asi no haya inconvenientes mientras este
en uso el Bafio Ecologico Seco, fue instalado de forma correcta llevando en el un
Sombrero de Ventilacién para proteger de la lluvia, ademas de dar un mejor

funcionamiento y cubrir a las cAmaras de secado de los agentes exteriores.
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Medicidn:
La unidad de medida fue el metro lineal (m).

Forma de pago:

Metro (m).
1.14 TECHO DE CALAMINA
Descripcion
Esta partida comprendid de la ubicacion del techo del Bafio Ecolégico Seco.

La cumbrera fue de madera, los listones estuvieron en perfecto estado y
cumpliendo la dureza y resistencia para soportar los agentes externos como el
viento entre otros, asi mismo una vez ubicada los listones se pasara a ubicar la

calamina galvanizada segun indica los planos de los Bafios Ecoldgicos Secos.

Método de Medicion

Unidad de medida de esta actividad fue por metro cuadrado (m2).

Bases de Pago

El pago de esta partida se realizé por m2.
115 FLETE TERRETRE
Descripcion:

Esta partida fue destinada para trasladar los materiales de ferreteria, madera, desde

la localidad de Florida Pomacochas hasta el Sector de Jinchica.

Método de medicion y pago

La medicion del flete de materiales fue presupuestada en Glb. Calculada segun
reporte final del total de insumos requeridos para la ejecucion de obra, en ella estan

incluidos todos los materiales presupuestados.
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RESUMEN DE METRADOS

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO PLANO EN EL SECTOR
NOMBRE: JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS, PROVINCIA DE
BONGARA - AMAZONAS"
UBICACION: SECTOR JINCHICA
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: BONGARA
DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

Tabla 3: Resumen de Metrados.

ITEM | DESCRIPCION | UND. | METRADO
1.0| BANO ECOLOGICO SECO EN TERRENO PLANO
1.01 | LIMPIEZA DEL TERRENO CON HERRAMIENTA MANUAL M2 5.70
1.02 | TRAZO Y REPLANTEO INICIAL M2 1.90
1.03 | EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS M3 0.23
1.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 1.68
1.05 | EN CIMIENTOS -~ CONCRETO CICLOPEO F'C = 210 KG/CM2 M3 0.23
1.06 El;llzli(é}:():l,ingMARAS DE SECADO - CONCRETO CICLOPEOF'C | 1o 0.38
107 g/IOUGRAOI\IADgRL?éDé?(;LlI:_? PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE M2 2.75
1.08 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA M2 2.45
1.09 | LOSA COMPOSTERA - CONCRETO F'C =210 KG/CM2 M3 0.15
1.10 | ACERO FY = 4200 KG/CM2 KG 15.12
1.11 | WATER SEPARADOR DE CONCRETO Und. 1.00
112 g/IOUGRAO'\IADgRL_?éDé?(;LlIl_SO PANDERETA (0.10X0.12X0.24) AMARRE M2 7.76
1.13 | TUBERIAPVC 4" M 4.40
1.14 | TECHO DE CALAMINA M2 3.20
1.15 | PUERTA DE MADERA UND 1.00
1.16 | FLETE GLB 1.00

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO PLANO EN EL SECTOR
NOMBRE: JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS, PROVINCIA DE
BONGARA - AMAZONAS"
UBICACION: SECTOR JINCHICA
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: BONGARA
DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS
1 [ BANO ECOLOGICO SECO EN TERRENO PLANO
1.01 | LIMPIEZA DEL TERRENO CON HERRAMIENTA MANUAL M2
Descripcién N2 Veces N2 Elemen. [Long(m) | Ancho(m) | Parcial
N emaenraanuas | 200 1.00 265 215|570
Metrado Total (M2) 5.70
1.02 | TRAZO Y REPLANTEO INICIAL M2
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. | Long(m) | Ancho(m) Parcial
TRAZO Y REPLANTEO INICIAL 1.00 1.00 1.65 1.15 1.90
Metrado Total (M2) 1.90
1.03 [ EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS M3
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. |Long(m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial
entre el eje 1-2 2.00 1.00 1.15 0.25 0.2 0.12
entre el eje A-B 2.00 1.00 1.15 0.25 0.2 0.12
Metrado Total (M3) 0.23
1.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Long (m) Alto(m) Parcial
entre el eje 1-2 2.00 1.00 1.15 0.3 0.69
entre el eje A-B 2.00 1.00 1.65 0.3 0.99
Metrado Total (M2) 1.68
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1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

1.10

EN CIMIENTOS CONCRETO CICLOPEO F'C = 210 KG/CM2 M3
Alto
Descripcién N2 Veces N2 Elemen. Long (m) | Ancho(m) (m) Parcial
entre el eje 1-2 2.00 1.00 1.15 0.25 0.2 0.115
entre el eje A-B 2.00 1.00 1.15 0.25 0.2 0.115
Metrado Total (M3) 0.23
EN PISOS DE CAMARAS DE SECADO - CONCRETO CICLOPEO F'C = 210 KG/CM2 M3
Alto
Descripcion Ne Veces Ne Elemen. Long (m) Ancho(m) (m) Parcial
cdmaras composteras 1.00 1.00 1.65 1.15 0.2 0.38
Metrado Total (M3) 0.38
MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE SOGA MORTERO 1:5 M2
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Long (m) Alto(m) Parcial
dreal|  1.00 1.00 1.2 0.55| 0.66
drea2|  1.00 1.00 1.15 0.55| 0.6325
drea3| 1.00 1.00 1.15 0.55| 0.6325
dreaa| 1.00 1.00 1.15 0.55| 0.6325
drea 5 2.00 1.00 0.6 0.16 0.192
Metrado Total (M2) 2.75
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA M2
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Long (m) Ancho(m) Parcial
cdmaras composteras 1.00 1.00 1.65 1.15 2.45
Metrado Total (M2) 2.45
LOSA COMPOSTERA - CONCRETO CICLOPEO F'C = 210 KG/CM2 M3
Alto
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Long (m) Ancho(m) (m) Parcial
volumen 1 1.00 1.00 1.65 1.15 0.08 0.15
Metrado Total (M3) 0.15
ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2 KG
Descripcion N2 Veces Diam. Long (m) Peso Parcial
cémaras composteras 1.00 3/8" 27 0.56 15.12
Metrado Total (KG) 15.12
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WATER SEPARADOR DE
1.11 | CONCRETO Und.
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Parcial
wadter de concreto 1.00 1.00 1.00
Metrado Total (Und.) 1.00
1.12 | MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10X0.12X0.24) AMARRE CANTO MORTERO 1.5 M2
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Long (m) Ancho(m) | Parcial
lado izquierdo- derecho 2.00 1.00 1.15 1.6 3.68
frente|  1:00 1.00 0.9 16| 144
posterior 1.00 1.00 1.65 1.6 2.64
Metrado Total (M2) 7.76
1.13 | TUBERIA PVC 4" M
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Long (m) Parcial
TUBERIA 2.00 1.00 2.2 4.40
Metrado Total (M) 4.40
1.14 | TECHO DE CALAMINA M2
Descripcion Ancho Largo Parcial
TECHO 1.60 2.00 3.20
Metrado Total (M2) 3.20
1.15 | PUERTA DE MADERA Und.
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Parcial
puerta 1 1.00 1.00 1.00
Metrado Total (Und.) 1.00
1.16 | FLETE GLB
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Parcial
FLETE 1.00 1.00 1.00
Metrado Total (GLB) 1.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO PLANO EN EL
NOMBRE: SECTOR JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS,
PROVINCIA DE BONGARA - AMAZONAS"
UBICACION: SECTOR JINCHICA
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: BONGARA
DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS
01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO CON HERRAMIENTA MANUAL Rend: 40.00 m2/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 7.50 1.50
1.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.50 0.05
0.05
Costo unitario por m2: 1.55
01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL Rend: 200.00 m2/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 10.00 0.40
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 7.50 0.30
0.7
Materiales
0204120001 CLAVOS PARA MADERA CON kg 0.0050 6.00 0.03
CABEZA DE 2"
0213030001 YESO EN BOLSAS DE 18 KG. bol 0.0500 16.00 0.80
0231010001 MADERA P2 0.0200 250 0.05
0292010001 CORDEL m 0.1900 1.50 0.29
117
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.70 0.02
0.02
Costo unitario por m2. 1.89
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01.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS

Rend: 4.00 m3/dia

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 7.50 15.00
15.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15.00 045
0.45
Costo unitario por m3: 15.45

01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS h=0.20m

Rend: 30.00 m2/dia

Codigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 10.00 2.67
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 8.75 233
5.00
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 6.00 1.20
0231010001 MADERA p2 1.5000 2.50 3.75
4.95
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.00 0.15
0.15
Costo unitario por m2: 10.10

01.05 EN CIMIENTOS — CONCRETO CICLOPEO F'C= 210 KG/CM2

Rend: 10.00 m3/dia

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.6250 0.5000 10.00 5.00
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 8.75 14.00
0101010005 PEON hh 8.0000 6.4000 7.50 48.00
67.00
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.5000 40.00 20.00
0207030001 HORMIGON m3 0.7000 70.00 49.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.0000 24.00 48.00
117.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 67.00 2.01
2.01
Costo unitario por m3: 186.01
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01.06

EN PISO DE CAMARAS DE
Rend: 22.00 m3/dia

SECADO-CONCRETO CICLOPEO fc¢=210 kg/cm2

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.7273 10.00 7.27
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.7273 8.75 6.36
0101010005 PEON hh 11.0000 4.0000 7.50 30.00
43.63
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6400 80.00 51.20
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5100 60.00 30.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0000 24.00 168.00
249.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 43.63 1.31
1.31
Costo unitario por m3: 294.74

01.07 MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE SOGA MORTERO 1:5

JUNTA 1.5 cm. Rend: 12.00 m2/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 10.00 6.67
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 7.50 5.00
11.67
Materiales
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0180 60.00 1.08
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1200 24.00 2.88
02160100080008 LADRILLO PANDERETA 10X12X24 cm und 30.0000 1.50 45.00
48.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.67 0.35
0.35
Costo unitario por m2: 60.98

01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

Rend: 14.00 m2/dia

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 10.00 5.71
0101010005 PEON hh 2.0000 1.1429 7.50 8.57
14.28
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 6.00 0.60
02041200010007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1400 6.00 0.84
0231010001 MADERA p2 5.9300 2.50 14.83
16.27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.28 0.43
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0.43

Costo unitario por m2: 30.98

01.09 LOSA COMPOSTERA — CONCRETO F'C =210 KG/CM2

Rend: 22.00 m3/dia

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.7273 10.00 721
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.7273 8.75 6.36
0101010005 PEON hh 11.0000  4.0000 7.50 30.00
43.63
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6400 80.00 51.20
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5100 60.00 30.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0000 24.00 168.00
249.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 43.63 1.31
1.31
Costo unitario por m3: 294.74

01.10 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

Rend: 200.00 kg/dia

Codigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 10.00 0.40
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 8.75 0.35
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0200 7.50 0.15
0.90
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0600 5.50 0.33
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.05 3.26
3.59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.90 0.03
0.03
Costo unitario por kg: 4.52
01.11 WATER SEPARADOR DE CONCRETO Rend: 1.00 Und/dia
Codigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 10.00 80.00
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 7.50 60.00
140.00
Materiales
0210060001 WATER SEPARADOR DE CONCRETO und 1.0000 90.00 90.00
90.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 140.00 4.20
4.20
Costo unitario por und : 234.20
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01.12 MURO LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE SOGA MORTERO 1:5 JUNTA

1.5cm. Rend: 12.00 m2/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 10.00 6.67
0101010005 PEON hh 1.0000 0.667 7.50 5.00
11.67
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0180 60.00 1.08
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1200 24.00 2.88
02160100010001 LADRILLO PANDERETA 10X12X24 und 30.0000 1.50 45.00
48.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.67 0.35
0.35
Costo unitario por m2 : 60.98
01.13 TUBERIA PVC DE 4" Rend: 100.00 m/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0800 10.00 0.80
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 7.50 0.60
1.40
Materiales
02050500010001  TUBERIA PVC DESAGUE DE 4"X3m m 1.0000 13.33 13.33
0206160001 SOMBRERO DE VENTILACION PVC 4" und 0.5000 17.00 8.50
21.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 140 0.04
0.04
Costo unitario por m: 23.27
01.14 TECHO CALAMINA Rend: 30.00 m2/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000  0.2667 10.00 267
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5333 7.50 4.00
6.67
Materiales
0270010308 CUMBRERA DE MADERA und 0.0600 20.00 1.20
0207050009 TIRAFON DE 1/4" X 2" und 4,0000 5.90 23.60
02901900060026 CALAMINA und 0.7000 25.00 17.50
42.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.67 0.20
0.20
Costo unitario por m2: 4917
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01.15 PUERTA DE MADERA Rend: 2.00 Und/dia

Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 10.00 40.00
0101010005 PEON hh 1.0000 4.0000 7.50 30.00
70.00
Materiales
0204120014 CLAVOS 3" kg 0.1000 3.00 0.30
0237060013 BISAGRA ACERO INOXIDABLE 3X3X2mm und 3.0000 2.00 6.00
0290220010 PUERTA DE MADERA und 1.0000 70.00 70.00
76.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 70.00 2.10
2.10
Costo unitario por und: 148.40
01.16 FLETE
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subcontratos
0400010002 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 150.00 150.00
150.00
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ANALISIS DE GASTOS GENERALES VARIABLES

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO PLANO EN EL SECTOR

NOMBRE: JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS, PROVINCIA DE
BONGARA - AMAZONAS"

UBICACION: SECTOR JINCHICA

DEPARTAMENTO: AMAZONAS

PROVINCIA: BONGARA

DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

Gastos Generales Variables

(Relacionados directamente con el tiempo de Ejecucion de la Obra)

UNIDAD | DIAS UNITARIO SUB TOTAL costo directo %
Personal Técnico
Maestro de obra 1.00 07.00 96.00 672.00
TOTAL, GASTOS GENERALES VARIABLES 672.00 1,809.41 37.14%
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PRESUPUESTO

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO PLANO EN EL SECTOR
NOMBRE: JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS, PROVINCIA DE
BONGARA - AMAZONAS"
UBICACION: SECTOR JINCHICA
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: BONGARA
DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS
Tabla 4: Presupuesto primer BES.
7 PRECIO PARCIAL
ITEM DESCRIPCION UND. | METRADD (S/.) (S/.)
01 |BARNO ECOLOGICO SECO EN TERRENO PLANO
LIMPIEZA DEL TERRENO CON HERRAMIENTA
01.01 MANUAL m2 5.70 1.55 8.84
01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL m2 1.90 1.89 3.59
01.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 0.23 15.45 3.55
01.04 h:EEONZ%OrERADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS m2 1.68 10.10 16.97
EN CIMIENTOS — CONCRETO CICLOPEO F'C =210
01.05 KG/CM2 m3 0.23 186.01 42.78
EN PISO DE CAMARAS COMPOSTERA — CONCRETO
01.06 CICLOPEO fc=210 kg/cm?2 m3 0.38 294.74 112.00
MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24)
01.07 AMARRE SOGA MORTERO 1:5 JUNTA 1.5 cm. m2 275 60.98 167.70
01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA m2 2.45 30.98 75.90
01.09 LOSA COMPOSTERA - CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 0.15 294.74 44,21
01.10 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 15.12 4.52 68.34
01.11 WATER SEPARADOR DE CONCRETO und 1.00 234.20 234.20
MURO LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24)
01.12 AMARRE SOGA MORTERO 1:5 JUNTA 1.5 cm. m2 7.76 60.98 473.20
01.13 TUBERIA PVC DE 4" m 4.40 23.27 102.39
01.14 TECHO CALAMINA m2 3.20 49.17 157.34
01.15 PUERTA DE MADERA und 1.00 148.40 148.40
01.16 FLETE glb 1.00 150.00 150.00
COSTO DIRECTO 1,809.41
GASTOS GENERALES (37.14 %) 672.00
PRESUPUESTO TOTAL 2,481.41

SON : DOS MIL CUATROCIENTOS OCHENTIUNO Y 41/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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+ El segundo Bafio Ecol6gico Seco se construy6 en terreno con pendiente sus
dimensiones fueron de 1.20 x 1.85 m. su costo final es de 2 643.37 soles a
continuacion, se presenta detalladamente los metrados, andlisis de costo

unitario (ACU) y presupuesto.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO CON PENDIENTE EN EL
NOMBRE: SECTOR JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS, PROVINCIA
DE BONGARA - AMAZONAS"
UBICACION: SECTOR JINCHICA
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: BONGARA
DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

Tabla 5: Resumen de partidas.

ITEM | DESCRIPCION
1.0 |BANO ECOLOGICO SECO EN TERRENO CON PENDIENTE
1.01 | TRAZO Y REPLANTEO INICIAL

1.02 | EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS

1.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS

1.04 | EN CIMIENTOS - CONCRETO CICLOPEO F'C =210 KG/CM2

EN PISO DE CAMARAS DE SECADO - CONCRETO CICLOPEO F'C =210
KG/CM2

MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE SOGA MORTERO
1.5

1.05

1.06

1.07 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

1.08 | LOSA COMPOSTERA - CONCRETO F'C =210 KG/CM2

1.09 | ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2

1.10 | WATER SEPARADOR DE CONCRETO

MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10X0.12X0.24) AMARRE SOGA

111 MORTERO 1.5

1.12 | TUBERIA PVC 4"
1.13 | TECHO DE CALAMINA

1.14 | PUERTA DE MADERA

1.15 | FLETE
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1.0 BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO PLANO

1.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL
Descripcion:

Esta partida se refiere a que se ejecuto todo el replanteo de acuerdo con los trazos

y gradientes indicados en los planos.

Se realizo los trabajos necesarios para el trazo y replanteo de la Obra, tales como:
ubicacion y fijacion de ejes y lineas de referencia por medio de puntos ubicados
en elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia indicados en los

Planos se fijaron de acuerdo a éstos y después se verificaron las cotas del terreno.

El Constructor asumid la responsabilidad del trazado y disposicién del Bafio
Ecoldgico Seco en relacion con los puntos originales y los niveles y lineas de
referencia dados por la investigacion, asi como de la exactitud de la posicion,
niveles, dimensiones y alineamientos de todas las partes de la obra y por la

provision de todos los instrumentos, aparatos y mano de obra para este fin.

Procedimiento:

Este item se realizd con estricta sujecion a las dimensiones que indicaron los
planos de construccién; para la ejecucion de este item el encargado de la obra
proveo la mano de obra, todo los materiales, herramientas y todo lo concerniente
para un buen replanteo, una vez trazado y estaqueado en el terreno el plano de
cimientos, se marcé los ejes teniendo en cuenta los puntos de referencia ubicados
en el terreno y a continuacion se marcara las lineas de las cimentaciones, estos ejes
fueron aprobados por el encargado de la obra antes que se inicie las excavaciones

para proceder a ser nivelado en armonia con los planos correspondientes.

Meétodo de Medicion:

El trabajo se medid en metros cuadrados (m2), de area de trazo y replanteo
realmente ejecutados bajo la direccion técnica del encargado de la ejecucién de la

investigacion.
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Forma de Paqo:

El pago se efectud por metro cuadrado, y segun el precio unitario. Dicho pago
constituia compensacion total por la mano de obra, equipos, herramientas y

cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
1.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Descripcion:

Este item consistia en la excavacion y corte de terreno para cimientos, referente a la
ejecucion de todos los trabajos correspondientes a movimientos de tierra manual y
en diferentes tipos de suelos con el objetivo de obtener volimenes de excavacion en
funcion de los niveles establecidos en los planos, el material resultante de la
excavacion para cimientos fue colocado donde no perjudique la buena ejecucion de

la investigacion.

Se proporciono todos los insumos, herramientas, equipo y mano de obra adecuada y

necesaria para la ejecucion de los trabajos de acuerdo a la necesidad.

Procedimiento:

Luego de haber trasladado el disefio geométrico al terreno de fundacién se procedera
a colocar los puntos conteniendo los niveles de conformacion de la sub-rasante,
previa verificacion del Supervisor, para luego proceder al corte del terreno a los

niveles indicados en planos.

La excavacion serd hecha a mano, a trazos, anchos y profundidades necesarias para
la construccion, de acuerdo a los planos replanteados en obra y/o presentes
especificaciones. Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada anticipacion
a la construccion o instalacion de las estructuras, para evitar derrumbes, accidentes y

problemas de transito.

Método De Medicion:

Se realizo de acuerdo al metrado de explanaciones, para lo cual se verifico en obra

que concuerde con el disefio segln los planos. Se medio por volumen en m3.
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Bases de Pago:

El pago se efectud por metro cubico (m3).
1.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS
Descripcion:

Comprendio el suministro y colocacion de las formas de madera necesarias para

el vaciado del concreto para cimientos.

Bajo esta partida, EI Encargado de la investigacion suministro, habilito, y coloco
las formas de madera necesarias para el vaciado del concreto a lo largo del
cimiento a construir; la partida incluyo el Desencofrado y el suministro de

materiales diversos, como madera, clavos y alambre.

El Encargado de la obra garantizo el correcto apuntalamiento de los encofrados de
manera que resistan plenamente, sin deformaciones, el empuje del concreto al
momento del llenado. Los encofrados se tuvieron que cefiir a la forma, limites y
dimensiones indicadas en los planos y estuvieron lo suficientemente unidos para

evitar la pérdida de agua del concreto.

Procedimiento:

Los encofrados estuvieron disefiados y construidos en tal forma que resistieron
plenamente sin deformarse, el empuje del concreto al momento del vaciado estos
a su vez estaba adecuadamente fuertes, rigidos y durables, para soportar todos los
esfuerzos que se impongan y se permita todas las operaciones de vaciado y
compactacién del concreto sin sufrir ninguna deformacion, flexion o dafios que
pudiera afectar la calidad del trabajo del concreto. Los encofrados poseyeron un
adecuado sistema de arriostre para mantener su posicion y forma durante el

vaciado y endurecimiento del concreto

Los encofrados tuvieron por funcién confinar el concreto plastico a fin de obtener
elementos con los niveles, alineamientos y dimensiones especificados mostradas
en los planos, los encofrados longitudinales fueron de madera dura o similar lo
suficientemente rigido que redna condiciones analogas de eficiencia. Los
encofrados se utilizaron para definir las formas y medidas de los pafios, que fueron

de madera de buena calidad y resistencia a fin de que al ser trabajadas no provoque
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deformaciones a consecuencia de la presion del concreto. Asi mismo se usaran
donde sea necesario para confinar el concreto y darle la forma de acuerdo a las

dimensiones requeridas.

Método de Medicion:

Se considero el &rea cubierta por el encofrado en contacto con el concreto, medida

segun los planos en metro cuadrado (m2).

Base de pago:

La unidad de medida para el pago fue metro cuadrado (m2), medido de acuerdo a
planos. El precio incluye el suministro de equipo, materiales, mano de obra, y otros

necesarios para la ejecucion de la partida
1.04 EN CIMIENTOS - CONCRETO CICLOPEO F'C=210 KG/CM2
Descripcion:

Esta partida correspondié al Concreto Ciclopeo en cimientos de los bafios
ecologicos secos. El concreto ciclopeo, también conocido como hormigon
ciclépeo, se define técnicamente como aquel hormigdn que tiene incorporado
grandes piedras, generalmente conocidas por el nombre de canto rodado.
Basicamente, el concreto ciclopeo es el material que resulta después de vaciar
concreto simple en grandes piedras distribuidas espacialmente. Durante el vaciado
del concreto simple se van llenando los espacios entre los cantos rodados,

generando una homogenizacion del conjunto.

Los cimientos son la base de fundacion y ademas sirve para recibir, transmitir al
terreno el peso de la estructura y estos cimientos se realizaron con concreto
ciclopeo F'C=210 KG/CM2. Estas corresponden a los elementos que no requieren

refuerzos de acero, que en este caso es el cimiento.

Método de Construccion:

Se preparo el area para recibir al concreto esta se humedeci6, se apisono y ademas
la zanja estaba anivelada. Se procedié a realizar el encofrado en paredes de las
zanjas respetando las medidas y estas tuvieron que estar aniveladas para su vaciado

de concreto segun planos.
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Sobre la superficie encofrada se procedié a vaciar el concreto previamente

preparado de acuerdo a lo indicado en las partidas.

La creacion de un concreto ciclépeo cumpli6 con la dosificacion correspondiente
y las piedras fueron sumergidas en agua hasta que sean saturadas y evitar que
absorban la humedad del concreto simple, esto permitid que la resistencia final no
sea afectada. Las piedras fueron de una forma ovalada y redonda, y no se utiliz6
piedras planas y alargadas. El concreto ciclépeo no fue vibrado, sino chuzado con
varilla de 2" y 5/8” para evitar los vacios de aire evitando que se fragmente

posteriormente.

Las piedras no se fueron lanzadas, se coloco suavemente para no provocar burbujas
en la mezcla simple y existié una capa de concreto en la base como en la superficie

mayores a los 15 cms para asegurar el recubrimiento de las piedras.

Método de Medicidn:

La unidad de medida de esta partida fue por metro cubico de concreto (m3).

Condiciones de Pago:

Esta partida se pag6 por metro cubico de concreto preparado y colocado (m3).

1.05EN PISO DE CAMARAS DE SECADO - CONCRETO CICLOPEO F'C= 210
KG/CM2

Descripcion:

Esta partida correspondié al Concreto Ciclopeo en cdmaras de secado de los bafios
ecologicos secos. El concreto ciclopeo, también conocido como hormigon
ciclépeo, se define técnicamente como aquel hormigdn que tiene incorporado
grandes piedras, generalmente conocidas por el nombre de canto rodado.
Basicamente, el concreto ciclopeo es el material que resulta después de vaciar
concreto simple en grandes piedras distribuidas espacialmente. Durante el vaciado
del concreto simple se van llenando los espacios entre los cantos rodados,
generando una homogenizacion del conjunto.

El piso de camaras de secado funciona como la base de fundacion y ademas sirve
para recibir, transmitir al terreno el peso de la estructura y ademas que aqui estar

responsando la materia solida, proveniente del water separador, se realizaron con
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concreto ciclépeo F'C= 210 KG/CM2. Estas corresponden a los elementos que no

requieren refuerzos de acero, que en este caso es las camaras de secado.

Método de Construccion:

Se preparo el area para recibir al concreto esta se humedecio, se apisono y ademas
la el terreno estaba anivelada. Se procedio a realizar el encofrado en paredes
respetando las medidas y estas tuvieron que estar aniveladas para su vaciado de
concreto segln planos.

Sobre la superficie encofrada se procedié a vaciar el concreto previamente
preparado de acuerdo a lo indicado en las partidas.

La creacion de un concreto ciclopeo cumplio con la dosificacion correspondiente
y las piedras fueron sumergidas en agua hasta que sean saturadas y evitar que
absorban la humedad del concreto simple, esto permitié que la resistencia final no
sea afectada. Las piedras fueron de una forma ovalada y redonda, y no se utiliz6
piedras planas y alargadas. El concreto ciclopeo no fue vibrado, sino chuzado con
varilla de 2" y 5/8” para evitar los vacios de aire evitando que se fragmente
posteriormente.

Las piedras no se fueron lanzadas, se coloc6 suavemente para no provocar
burbujas en la mezcla simple y existié una capa de concreto en la base como en la

superficie mayores a los 15 cms para asegurar el recubrimiento de las piedras.

Método de Medicidn:

La unidad de medida de esta partida fue por metro cubico de concreto (m3).

Condiciones de Pago:

Esta partida se pagé por metro cubico de concreto preparado y colocado (m3).

1.06 MURO DE LADRILLO PANDERETA 10X12X24CM AMARRE SOGA
MORTERO 1:5

Descripcion:

Esta partida correspondi6 a la puesta del muro para cdmaras composteras donde
su funcion fue recibir y almacenar dicha materia hasta su descomposicion, para

esto se utilizo ladrillo pandereta de medidas 10x12x24 cm amarre de soga, las
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medidas a seguir y la altura de nuestras cAmaras composteras fue cuyas medidas

lo especifican en los planos.

Método de Construccion:

Se procedio a ubicar y pegar los ladrillos segun el lugar que correspondieron con

ayuda del mortero, los ladrillos a ubicar cumplieron las siguientes caracteristicas:

+ Se verifico la condicion de los ladrillos antes de su uso: no teniendo
materias extrafias, tampoco estaban fracturados o agrietados.

+ Se comprob6 que el ladrillo esté bien cocido, esto se pudo observar por el
color: crudos (coloracion muy clara) o muy cocidos (coloracion marron
negruzca). También se pudo comprobar que estaban bien cocidos al
golpearlos con un martillo, ya que producian un sonido metélico.

+ El ladrillo no era muy poroso. No presentaron manchas blancas ya que esto
indica contenido de salitre, que posteriormente deteriorara el tarrajeo y la
pintura.

Una vez comprobado que los ladrillos cumplen con lo estipulado anteriormente se

procedio a realizar lo siguiente:

v Se procedidé a marcar con ayuda del escantillén, para empezar, se realizé las
hiladas y pegadas del muro, luego se colocd el lienzo que permite entregar un
nivel parejo de cada hilada.

v’ Posteriormente se procedio6 a la primera realizacion de la hilada N° 01, esta
corresponde al contacto de la primera hilada con el cimiento, la primera hilada
permitio subsanar las irregularidades en la base de contacto, su espesor de la
primera junta no paso de 2 cm, luego de colocar la primera capa de mortero,
se puso la primera hilada de ladrillos, estad también se le llama hilada patron,
donde estas se deben ajustar a lo largo del muro.

v Posteriormente se prosiguié en la pegada de los ladrillos hasta alcanzar la
altura indicada de las camaras composteras.

v' Se reviso constantemente el plomo del muro con nivel y en distintas partes de
la cara del muro. Ademas, no se construy6 mas de 5 hiladas al dia, ya que el
peso del propio muro aplastara el mortero de las hiladas inferiores antes que

estén suficientemente fraguadas.
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Método de Medicidn

Unidades de medicion es el (m2).

Condiciones de Pago

Su condicion de pago fue en metro cuadrado (m2).
1.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA
Descripcion:

Fue una estructura temporal, construida para contener, en este caso nos sirvié para

la realizacion de la losa para nuestras cAmaras composteras.

El encofrado sirvio para dar forma a la masa de concreto en su etapa de
endurecimiento, da forma a la losa que permite proteger la parte inferior del muro
de la humedad y de otros agentes a fin de evitar su pronto deterioro. El encofrado
tiene formas volumétricas que se confecciono para dar la configuracién final del
concreto, que sea capaz de soportar con total seguridad todas las cargas verticales,
los esfuerzos horizontales y la ejecucion de vertido y vibrado del hormigon, con el
fin de amoldarlo a la forma prevista y conseguir una estructura que cumpla con la
resistencia, funcién, formas, lineas y dimensiones de los elementos especificados

en planos y detalles del proyecto.

Procedimiento:

Los encofrados fueron diseflados y construidos en tal forma que resistan

plenamente sin deformarse, el empuje del concreto al momento del vaciado.

Se ejecuto con madera durable y en buenas condiciones, uniéndose una madera a
la otra con alambre y clavos de a los listones que van en forma transversal al

sentido de las maderas.
Controles

CONTROLES TECNICOS.
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Se verifico que la madera a utilizarse este en buen estado y que no presente
fracturas, roturas, desgastes y que no sea maderas que haya sido utilizadas en otras

obras.
CONTROLES DE EJECUCION.

Durante el proceso de ejecucion de los trabajos, se verifico el estricto

cumplimiento de los planos en cuestion.

Aceptacion de los Trabajos BASADOS EN EL CONTROL TECNICO. Antes de
la ejecucion de esta partida aprobd y autorizo el inicio de los trabajos, verificando

que exista concordancia con lo establecido con nuestro tema de investigacion.

Los encofrados fueron de madera y tuvieron suficiente resistencia para contener la
mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes y evito

desviaciones de las lineas y tampoco se puedo escapar el mortero.

Los encofrados de madera fueron de tabla cepillada y tuvieron un espesor
uniforme. Los alambres que se emplearon para amarrar los encofrados, no

atravesaron las caras del concreto.

Los encofrados fueron construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados solidamente para que conserven su rigidez. Asi mismo los
encontrados fueron construidos de modo que se nos facilitdé desencofrar. Antes de
recibir al concreto, los encofrados fueron convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente para evitar la adherencia del

concreto.

Método de Medicion:

El trabajo se medio en metros cuadrados (mz2).

Base de pago:

El pago se efectu6 por metro cuadrado (m2).
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1.08 LOSA COMPOSTERA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Descripcion:

Los trabajos que se realizd en esta partida se refieren a la fabricacién y colocacion
del concreto, a una resistencia a la compresion de 210 Kg/cmz2 para la construccion
de diversas estructuras de concreto armado. El concreto para losa compostera, fue
una mezcla de agua y cemento - arena y piedra, dentro del cual se dispuso las
armaduras de acero de acuerdo a los planos de estructura.

Meétodo de Construccion:

Sobre la superficie encofrada se procedié a vaciar el concreto previamente
preparado cumpliendo con las caracteristicas de sus componentes como se indica

a continuacion:
Materiales
CEMENTO

El cemento a que se uso fue Portland tipo | de acuerdo a la clasificacion usada,

normalmente este cemento se expende en bolsas de 42.5 Kg o 94 libras por bolsa.

El cemento no tuvo grumos, se protegié debidamente, ya sea en bolsas tal que no

sea afectado por la humedad producida por agua libre o la del ambiente.
AGUA

El agua que se empled en la mezcla fue fresca, limpia y potable, libre de sustancias
perjudiciales, tales como aceites, alcalis, sales, materias orgénicas y otras
sustancias que puedan perjudicar al concreto o al acero, tampoco tuvo particulas

de carbdn, humus ni fibras vegetales.
AGREGADOS

Los agregados que se usaron fueron: la arena gruesa (piedra partida), y la piedra
chancada de 2”. Ambos tipos considerados como ingredientes separados del

concreto.

Los agregados para el concreto estuvieron de acuerdo con las especificaciones para
agregados de la ASTM-C-33,
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ARENA. — cumplieron los siguientes requisitos:

Limpia, de grano rugoso Yy resistente. No tuvo un porcentaje con respecto al peso
total de més del 5% de material que pase por el tamiz No. 200.

El porcentaje total de arena en la mezcla vario entre 30 y 46% de tal manera que

de la consistencia deseada al concreto para el trabajo que se requiera.

El criterio general para determinar la consistencia fue emplear concreto tan
consistente como se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las

condiciones de llenado que se esté ejecutando.

PIEDRA PARTIDA. - El agregado grueso fue piedra partida libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y proveniente de rocas que no se encuentran en

proceso de descomposicion.

El tamafio maximo fue de 1 1/2" para el concreto armado. En elementos de espesor
reducido o cuando exista gran densidad de armadura se disminuy0 el tamafio del
agregado siempre gue se obtuvo una buena trabajabilidad y que se cumpla con el
"slump" o asentamiento requerido y que la resistencia del concreto que se obtenga

sea la indicada en los planos.

Método de Medicidn:

La unidad de medida de esta partida fue por metro cubico de concreto (m3).

Condiciones de Pago:

Esta partida se pag6 por metro cubico de concreto preparado y colocado (m3).
1.09 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2
Descripcion

El acero de refuerzo del concreto estuvo formado por varillas de acero cuyo
esfuerzo (fy) sera de 4200 Kg/cm2, el mismo que se tuvo que cefiir estrictamente

a las recomendaciones del ACI.

Se respeto los didmetros de todos los aceros estructurales especificados en los
planos cuyo peso y didmetro tenian que ser de acuerdo a las Normas. La estructura

que se dispuso para el hormigon fue de refuerzo ademas consistio en el suministro
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y colocacion de acero de refuerzo de la clase, tipo y dimensiones que se indiquen

en las planillas de hierro, planos estructurales y/o especificaciones.

Método de Construccion

Una vez terminado el encofrado se procedio6 a colocar la estructura de fierro para

luego proceder con el vaciado del concreto. Esta partida comprendié las

operaciones necesarias para cortar, doblar, conformar ganchos, soldar y colocar el

acero de refuerzo que se requiere en la conformacion de elementos de hormigon

armado, y se siguio los siguientes pasos:

>

o

Requerimientos previos

Se reviso los planos estructurales, antes del pedido corte y doblado del
material.

Se protegio el material contra dafios materiales y ambientes corrosivos para
que no sufra deterioro hasta su utilizacion en la obra.

Se controlo la dotacion de equipo y herramienta necesarios en cantidad y
calidad, y su buen estado de funcionamiento.

Se comprob6 que los encofrados se encuentran concluidos

Durante la ejecucion

Se superviso el estado del material al momento de ser colocado en obra, en
caso de presentar defectos.

Se comprobd la exactitud entre los planos y el trabajo efectuado.

Se probo la firmeza en la sujecion de los hierros entre si y con los
encofrados.

Se reviso y se aprobé el refuerzo de todas las partes de las estructuras, antes
de que el Constructor inicie la colocacion del concreto.

Posterior a la ejecucion

Se comprobd la exactitud y tolerancias en la colocacion de aceros de
refuerzo.

Se comprobo las medidas longitudinales y diametros del acero colocado.
Se reviso en los encofrados de las medidas disefiadas.

Se verifico del grado de sujecion y elementos distanciadores empleados.
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Método de Medicidn

La cantidad de acero existente en un elemento estructural indicado anteriormente

se medio en (Kg.).

Bases de Pago

Segun los trabajos requeridos, y determinada la cantidad total tomando en cuenta

las normas de medicidn y la unidad correspondiente se procedi6 a su pago.
1.10 WATER SEPARADOR DE CONCRETO
Descripcion

Se tuvo que construir un water que sea de acorde a las necesidades del usuario y
que nos facilite con el cumplimiento del objetivo de la investigacion. EI water
separador tuvo dos orificios uno para las heces y el otro para la orina, de esta
manera se tuvo que disefar dos diferentes orificios los cuales tiene dos funciones
distintas. EIl central y el méas amplio se dirige a la cAmara compostera asi mismo
el otro orificio que es pequefio es por donde se tendra que enviar el liquito y este a

un recipiente para su almacenamiento.

El water separador se ubicd primero en una de las camaras composteras la cual se
estaba utilizando, una vez pasado el tiempo (aproximado de 5 meses), se tuvo que
pasar a la nueva camara compostera y la anterior se tuvo que tapar hasta el tiempo
necesario hasta ver que la materia estaba totalmente descompuesta y lista para ser

utilizada como abono.

Meétodo de Construccién

Para su construccion el material que se utilizo es el conceto, y se realiza los

siguientes pasos:

+ Se armo el molde para el water separador tipico a un water comun, que se
utiliza hoy en dia en bafios convencionales, también se utilizo el recipiente
de un balde de aceite que nos ayudd como base interna.

+ Se tuvo que realizar el respectivo orificio para la manguera que se ubicé

el cual va dirigir al elemento solido hacia las camaras composturas.
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+ Se ubico el acero para el soporte del water y el correcto vaciado del
concreto.

+ Durante el vaciado del concreto se tuvo bastante cuidado con los espacios
vacios dentro del molde del wéter separador.

+ Luego pasado el tiempo de endurecimiento se pasé a desencofrar y a dar
los ultimos acabados como ubicar los recipientes que iban dentro del water
separador para que se cubra de cualquier suciedad el concreto y sea de
facil lavado el recipiente que cubre.

Método de Medicion

Esta partida se midié por unidad (Und.)

Bases de Pago

Esta partida se pag6 por unidad (Und.)

1.11 MURO DE LADRILLO PANDERETA 10X12X24CM AMARRE SOGA
MORTERO 1:5

Descripcion:

Esta partida correspondié la puesta del muro para paredes donde estuvo ubicado
el water separador, para esto se utiliz6 ladrillo pandereta de medidas 10x12x24 cm
amarre de soga, las medidas a seguir y la altura de nuestras camaras composteras

fueron segun lo especificado en los planos.

Método de Construccion:

Se procedié a ubicar y pegar los ladrillos segun el lugar que corresponda con ayuda

del mortero, los ladrillos a ubicar cumplieron las siguientes caracteristicas:

+ Se verifico la condicion de los ladrillos antes de su uso: de no tener materias
extrafas, ni estar fracturados o agrietados.

+ Se comprueban que el ladrillo esté bien cocido, por el color: crudos
(coloracion muy clara) o muy cocidos (coloracion marron negruzca).
Tambien se pudo comprobar que estan bien cocidos al golpearlos con un

martillo, ya que produciran un sonido metalico.
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+ El ladrillo no estaba muy poroso. No presento manchas blancas porque esto
puede indicar contenido de salitre, que posteriormente deteriorara el
tarrajeo y la pintura.

Una vez comprobada que los ladrillos cumplen con lo estipulado anteriormente se

procedi a realizar lo siguiente:

v" Se procedid a marcar con ayuda del escantillén, para empezar a realizar las
hiladas y pegadas del muro, luego se colocé el lienzo que permitié entregar un
nivel parejo de cada hilada y ademas que fue el nivel referencial, a medida que
se fue avanzando.

v Posteriormente se procedié a la primera realizacion de la hilada N° 01, esta
correspondi6 al contacto de la primer ahilada con el cimiento, la primera
hilada permiti6 subsanar las irregularidades en la base de contacto, su espesor
de la primera junta no paso de 2 cm, luego de colocar la primera capa de
mortero, se ubico la primera hilada de ladrillos, esta también se le llama hilada
patron, donde estas se ajustaron a lo largo del muro.

v’ Posteriormente se prosiguié en la pegada de los ladrillos hasta alcanzar la
altura indicada de las camaras composteras.

v Se reviso constantemente el plomo del muro con nivel y en distintas partes de
la cara del muro. Ademas, no se construyd més de 5 hiladas al dia, ya que el
peso del propio muro aplastara el mortero de las hiladas inferiores antes que
estén suficientemente fraguadas.

Método de Medicion

Unidades de medicion es el (m2).

Condiciones de Pago

Su condicion de pago fue en metro cuadrado (m2).
1.12 TUBERIA PVC SAL DE 4"
Descripcion

Se consideraron a los recursos, materiales y mano de obra que en promedio se

requirié para lograr una salida de ventilacion dentro de las camaras composteras,
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estos materiales son tuberias y accesorios de derivacién que parten desde las

camaras composteras hasta el techo del bafio ecoldgico seco en forma vertical.

Método de Construccion:

Se procedio a ubicar en las dos camaras composteras, cada tuberia fue ubicado en
las esquinas, segun indican los planos; los materiales a considerar estaban en buen
estado y se verifico antes de ubicarlos y asi no haya inconvenientes mientras este
en uso el Bafio Ecoldgico Seco, fue instalado de forma correcta llevando en el un
Sombrero de Ventilacién para proteger de la lluvia, ademas de dar un mejor

funcionamiento y cubrir a las camaras de secado de los agentes exteriores.
Medicion:
La unidad de medida fue el metro lineal (m).

Forma de pago:

Metro (m).
1.13 TECHO DE CALAMINA
Descripcion
Esta partida comprendié de la ubicacion del techo del Bafio Ecolégico Seco.

La cumbrera fue de madera, los listones estuvieron en perfecto estado y
cumpliendo la dureza y resistencia para soportar los agentes externos como el
viento entre otros, asi mismo una vez ubicada los listones se pasard a ubicar la

calamina galvanizada segun indica los planos de los Bafios Ecolégicos Secos.

Método de Medicion

Unidad de medida de esta actividad fue por metro cuadrado (m2).

Bases de Pago

El pago de esta partida se realizé por m2.
1.14 FLETE TERRETRE

Descripcion:
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Esta partida fue destinada para trasladar los materiales de ferreteria, madera, desde

la localidad de Florida Pomacochas hasta el Sector de Jinchica.

Método de medicion y pago

La medicion del flete de materiales fue presupuestada en Glb. Calculada segun
reporte final del total de insumos requeridos para la ejecucién de obra, en ella estan
incluidos todos los materiales presupuestados.
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RESUMEN DE METRADOS

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO CON PENDIENTE EN EL
NOMBRE: SECTOR JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS, PROVINCIA
DE BONGARA - AMAZONAS"
UBICACION: SECTOR JINCHICA
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: BONGARA
DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

Tabla 6: Resumen de metrados.

ITEM | DESCRIPCION |unp. | METRADO
1.0 | BANO ECOLOGICO SECO EN TERRENO CON PENDIENTE

1.01 | TRAZO Y REPLANTEO INICIAL M2 6.27
1.02 | EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS M3 0.95
1.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 0.76
104 ENGl(é:I&/IZIENTOS—CONCRETO CICLOPEO F'C =210 M3 021
1,05 | EN PISO DE CAMARAS DE SECADO - CONCRETO M3

CICLOPEO F'C = 210 KG/CM2 0.44
1.06 | MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) M2

AMARRE SOGA MORTERO 1:5 3.32
1.07 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA M2 2.22
1.08 | LOSA COMPOSTERA - CONCRETO F'C =210 KG/CM2 M3 0.19
1.09 | ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2 KG 15.12
1.10 | WATER SEPARADOR DE CONCRETO und. 1.00
111 | MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10X0.12X0.24) M2

AMARRE SOGA MORTERO 1.5 8.80
1.12 | TUBERIA PVC 4" M 4.40
1.13 | TECHO DE CALAMINA M2 4.05
1.14 | PUERTA DE MADERA UND 1.00
1.15 | FLETE GLB 1.00

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO CON PENDIENTE EN
NOMBRE: EL SECTOR JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS,
PROVINCIA DE BONGARA - AMAZONAS"

UBICACION: SECTOR JINCHICA
DEPARTAMENTO: AMAZONAS
PROVINCIA: BONGARA
DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

BANO ECOLOGICO SECO EN TERRENO CON PENDIENTE

1.01 | TRAZO Y REPLANTEO INICIAL M2
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. Long (m) Ancho(m) Parcial
area 1 1.00 1.00 2.20 2.85 6.27
Metrado Total (M2) 6.27
1.02 [ EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL M3
Descripcion N2 Veces area k Long (m) Alto (m) Ancho(m) | Parcial
volumen 1 1.00 0.50 1.25 0.8 1.9 0.95
Metrado Total (M3) 0.95
1.03 [ ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2
Descripcion N2 Veces | N2 Elemen. | Long (m) | Alto(m) Parcial
drea 1 1.00 1.00 3.15 0.24 0.76
Metrado Total (M2) 0.76

1.04 | EN CIMIENTOS — CONCRETO CICLOPEO F'C = 210 KG/CM2 M3
Descripcion N2 Veces | N2 Elemen. | Long (m) [ Ancho(m) | Alto (m) [ Parcial
entrecleje1-2| 200 1.00 1.2 0.2 02|  0.096
entreelejeas| 200 1.00 1.45 0.2 02| 0.116
Metrado Total (M3) 0.21
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1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

1.10

EN PISOS DE CAMARAS DE SECADO -— CONCRETO CICLOPEO F'C = 210 KG/CM2 M3
Descripcion N2 Veces | N2 Elemen. | Long (m) | Ancho(m) | Alto (m) [ Parcial
dreas de cdmaras composteras 1.00 1.00 1.85 1.2 0.2 0.44
Metrado Total (M3) 0.44
MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE SOGA MORTERO
1:5JUNTA 1.5 cm. M2
Descripcion N2 Veces | N2 Elemen. |Long(m) | Alto(m) Parcial
entreelejea-s| 1.0 1.00 1.85 0.5 0.925
entreeleje 1-2|  3:00 1.00 1.2 0.5 1.8
entre el eje A-B (puertas) 1.00 1.00 0.9 0.5 0.45
entre el eje A-B (puertas) | 1-00 1.00 0.8 0.18|  0.144
Metrado Total (M2) 3.32
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA M2
Descripcion N2 Veces | N2 Elemen. |Long(m) | Ancho(m) | Parcial
drea 1 1.00 1.00 1.85 1.2 2.22
Metrado Total (M2) 2.22
LOSA COMPOSTERA - CONCRETO F'C — 210 KG/CM2 M3
Descripcion N2 Veces | N2 Elemen. |Long(m) | Ancho(m) [ Alto (m) [ Parcial
volumen 1 1.00 1.00 2 1.2 0.08 0.19
Metrado Total (M3) 0.19
ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2 KG
Descripcion N2 Veces | Diam. Long (m) | Peso Parcial
cdmaras composteras 1.00 3/8" 27 0.56 15.12
Metrado Total (KG) 15.12
WATER SEPARADOR DE
CONCRETO Und.
Ne
Descripcion N2 Veces Elemen. Parcial
water de concreto 1.00 1.00 1.00
Metrado Total (Und.) 1.00
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111

1.12

1.13

1.14

1.15

MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10X0.12X0.24) AMARRE SOGA MORTERO

1.5 M2
Long
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. | (m) Ancho(m) | Parcial
lado izquierdo-derecho 2.00 1.00 1.2 1.6 3.84
frente 1.00 1.00 1.25 1.6 2.00
posterior 1.00 1.00 1.85 1.6 2.96
Metrado Total (M2) 8.80
TUBERIA PVC 4" M
Long
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. | (m) Parcial
TUBERIA 2.00 1.00 2.2 4.40
Metrado Total (M) 4.40
TECHO DE CALAMINA M2
Descripcion Ancho Largo Parcial
TECHO 1.66 2.44 4.05
Metrado Total (M2) 4.05
PUERTA DE MADERA Und.
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. | Parcial
puerta 1 1.00 1.00 1.00
Metrado Total (Und.) 1.00
FLETE GLB
Descripcion N2 Veces N2 Elemen. | Parcial
FLETE 1.00 1.00 1.00
Metrado Total (GLB) 1.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO CON PENDIENTE EN

NOMBRE: EL SECTOR JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS,
PROVINCIA DE BONGARA - AMAZONAS"

UBICACION: SECTOR JINCHICA

DEPARTAMENTO: AMAZONAS

PROVINCIA: BONGARA

DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

01.01 TRAZO'Y REPLANTEO INICAL

Rend: 200.00 m2/dia

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 10.00 0.40
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 7.50 0.30
0.70
Materiales
0204120001 CLAVOS PARA MADERA CON kg 0.0050 6.00 0.03
CABEZA DE 2"
0213030001 YESO EN BOLSAS DE 18 KG. bol 0.0500 16.00 0.80
0231010001 MADERA P2 0.0200 2.50 0.05
0292010001 CORDEL m 0.1900 1.50 0.29
—
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.70 0.02
0.02
Costo unitario por m2: 1.89
01.02 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL Rend: 3.50 m3/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.2857 7.50 17.14
1714
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.14 0.51
0.51
Costo unitario por m3: 17.65
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01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS h=0.20m Rend: 30.00 m2/dia

Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 10.00 2,67
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 8.75 233
5.00
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 6.00 1.20
0231010001 MADERA p2 1.5000 250 3.75
4.95
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.00 0.15
0.15
Costo unitario por m2: 10.10
01.04 EN CIMIENTOS — CONCRETO CICLOPEO F'C =210 KG/CM2 Rend: 10.00 m3/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.6250 0.5000 10.00 5.00
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 8.75 14.00
0101010005 PEON hh 8.0000 6.4000 7.50 48.00
67.00
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.5000 40.00 20.00
0207030001 HORMIGON m3 0.7000 70.00 49.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.0000 24.00 48.00
117.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 67.00 2.01
2.01
Costo unitario por m3: 186.01
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01.05 EN PISO DE CAMARAS DE SECADO — CONCRETO CICLOPEO F'C =210 KG/CM2
Rend: 22.00 m3/dia

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.7273 10.00 7.27
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.7273 8.75 6.36
0101010005 PEON hh 11.0000 4.0000 7.50 30.00
43.63
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6400 80.00 51.20
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 60.00 30.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0000 24.00 168.00
249.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 43.63 1.31
1.31

Costo unitario por m3: 294.74

01.06 MURO DE LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE SOGA MORTERO 1:5

JUNTA 1.5 cm. Rend: 12.00 m2/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 10.00 6.67
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 7.50 5.00
11.67
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0180 60.00 1.08
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1200 24.00 2.88
02160100080008 LADRILLO PANDERETA 10X12X24 cm und 30.0000 1.50 45.00
48.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.67 0.35
0.35
Costo unitario por m2: 60.98
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01.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

Rend: 14.00 m2/dia

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 10.00 571
0101010005 PEON hh 2.0000 1.1429 7.50 8.57
14.28
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 6.00 0.60
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1400 6.00 0.84
0231010001 MADERA p2 5.9300 2.50 14.83
16.27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.28 043
0.43
Costo unitario por m2: 30.98

01.08 LOSA COMPOSTERA — CONCRETO F'C =210 KG/CM2

Rend: 22.00 m3/dia

Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.7273 10.00 7.27
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.7273 8.75 6.36
0101010005 PEON hh 11.0000 4.0000 7.50 30.00
43.63
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6400 80.00 51.20
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 60.00 30.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0000 24.00 168.00
249.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 43.63 1.31
1.31
Costo unitario por m3: 294.74

01.09 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

Rend: 200.00 kg/dia

Codigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 10.00 040
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 8.75 0.35
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0200 7.50 0.15
0.90
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0600 5.50 0.33
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.05 3.26
3.59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.90 0.03
0.03
Costo unitario por kg: 4.52
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01.10 WATER SEPARADOR DE CONCRETO

Rend: 1.00 Und/dia

Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 10.00 80.00
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 7.50 60.00
140.00
Materiales
0210060001 WATER SEPARADOR DE CONCRETO und 1.0000 90.00 90.00
90.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 140.00 4.20
4.20
Costo unitario por und : 234.20

01.11 MURO LADRILLO PANDERETA (0.10x0.12x0.24) AMARRE SOGA MORTERO 1:5 JUNTA

1.5cm. Rend: 12.00 m2/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 10.00 6.67
0101010005 PEON hh 1.0000 0.667 7.50 5.00
11.67
Materiales
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0180 60.00 1.08
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1200 24.00 2.88
02160100010001  LADRILLO PANDERETA 10X12X24 und 30.0000 1.50 45.00
48.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.67 0.35
0.35
Costo unitario por m2 : 60.98
01.12 TUBERIA PVC DE 4" Rend: 100.00 m/dia
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.000  0.0800 10.00 0.80
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 7.50 0.60
1.40
Materiales
02050500010001  TUBERIA PVC DESAGUE DE 4"X3m m 1.0000 13.33 13.33
0206160001 SOMBRERO DE VENTILACION PVC 4" und 0.5000 17.00 8.50
21.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.40 0.04
0.04
Costo unitario por m: 23.27
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01.13 TECHO CALAMINA

Rend: 30.00 m2/dia

Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000  0.2667 10.00 267
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5333 7.50 4.00
6.67
Materiales
0270010308 CUMBRERA DE MADERA und 0.0600 20.00 1.20
0207050009 TIRAFON DE 1/4" X 2" und 4.0000 5.90 23.60
02901900060026  CALAMINA und 0.7000 25.00 17.50
42.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.67 0.20
0.20
Costo unitario por m2: 4917
01.14 PUERTA DE MADERA Rend: 2.00 Und/dia
Codigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 10.00 40.00
0101010005 PEON hh 1.0000 4.0000 7.50 30.00
70.00
Materiales
0204120014 CLAVOS 3" kg 0.1000 3.00 0.30
0237060013 BISAGRA ACERO INOXIDABLE 3X3X2mm und 3.0000 2.00 6.00
0290220010 PUERTA DE MADERA und 1.0000 70.00 70.00
76.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 70.00 2.10
210
Costo unitario por und: 148.40
01.15FLETE
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0203020001 FLETE glb 1.0000 150.00 150.00
150.00
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ANALISIS DE GASTOS GENERALES VARIABLES

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO CON PENDIENTE EN

NOMBRE: EL SECTOR JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS,
PROVINCIA DE BONGARA - AMAZONAS"

UBICACION: SECTOR JINCHICA

DEPARTAMENTO: AMAZONAS

PROVINCIA: BONGARA

DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

Gastos Generales Variables

(Relacionados directamente con el tiempo de Ejecucion de la Obra)

UNIDAD | DIAS UNITARIO SUB TOTAL costo directo %
Personal Técnico
Maestro de obra 1.00 07.00 96.00 672.00
TOTAL, GASTOS GENERALES VARIABLES 672.00 1,971.37 34.09%
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PRESUPUESTO

"BANOS ECOLOGICOS SECOS EN TERRENO CON PENDIENTE EN EL

NOMBRE: SECTOR JINCHICA DISTRITO DE FLORIDA POMACOCHAS, PROVINCIA
DE BONGARA - AMAZONAS"

UBICACION: SECTOR JINCHICA

DEPARTAMENTO: AMAZONAS

PROVINCIA : BONGARA

DISTRITO: FLORIDA POMACOCHAS

Tabla 7: Presupuesto segundo BES.

ITEM DESERIF‘C“ﬁN UND. | METRADO | PRECIO (S5/.) PA(‘;'/:I)AL
01 BANO ECOLOGICO SECO EN TERRENO CON PENDIENTE
01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICAL m2 6.27 1.89 11.85
01.02 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.95 17.65 16.77
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
01.03 CIMIENTOS h= 0.20 m m2 0.76 10.10 7.68
01.04 CONCRETO CICLOPEO PARA CIMIENTOS m3 0.21 186.01 39.06
CONCRETO CICLOPEO EN PISO DE CAMARAS
01.05 DE SECADO m3 0.44 294.74 129.69
MURO DE LADRILLO PANDERETA
01.06 | (0.10x0.12x0.24) AMARRE CANTO MORTERO 1:5 m2 3.32 60.98 202.45
JUNTA 1.5cm.
01.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TECHO m2 2.22 30.98 68.78
01.08 CONCRETO EN TECHO m3 0.19 294.74 56.00
01.09 60ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO kg 15.12 452 68.34
01.10 WATER SEPARADOR DE CONCRETO und 1.00 234.20 234.20
MURO DE LADRILLO PANDERETA
01.11 | (0.10x0.12x0.24) AMARRE CANTO MORTERO 1:5 m2 8.80 60.98 536.62
JUNTA 1.5 cm.
01.12 TUBERIA PVC DE 4" m 4.40 23.27 102.39
01.13 TECHO CALAMINA m2 4.05 49.17 199.14
01.14 PUERTA DE MADERA und 1.00 148.40 148.40
01.15 FLETE glb 1.00 150.00 150.00
COSTO DIRECTO 1,971.37
GASTOS GENERALES (34.09 %) 672.00
PRESUPUESTO TOTAL 2,643.37

SON : DOS MIL SEISCIENTOS CUARENTITRES Y 37/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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3.2 PRESENTACION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE
LAS ENCUESTAS ANTES Y DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DE
LOS BANOS ECOLOGICOS SECOS

3.2.1 GRAFICO - CONDICION DE SANEAMIENTO
Figura 8: datos de la pregunta N01- ENCUESTA 1

ITEM1 - E1
50% 45%
45%
40% 33%
35%
30%
20%
15%
10%
5% 0% 0%
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
EN EN EN ACUERDO  DE ACUERDO ACUERDO
DESACUERDO  DESACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 8 responde a la pregunta 01, primera encuesta: ¢ Consideras que con el uso de la
letrina se genera un bienestar personal al momento de utilizarla?; donde el 33% esta
parcialmente en desacuerdo, el 45% esta ni en desacuerdo ni en acuerdo y el 22% esta

parcialmente de acuerdo.

Figura 9: datos de la pregunta N°01- ENCUESTA 2

ITEM1-E2
50% 45% 44%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15% 11%
10%
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE PARCIALMENTE DESACUERDO PARCIALMENTE TOTALMENTE
EN EN NI EN ACUERDO DE ACUERDO DE ACUERDO
DESACUERDO DESACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 9: Responde a la pregunta N° 01; de la segunda encuesta: ¢ Consideras que con el
uso del Bafio ecoldgico Seco se genera un bienestar personal al momento de utilizarla?;
donde el 11% esta ni en desacuerdo ni en acuerdo, el 45% esta parcialmente de acuerdo
y el 44% esta totalmente de acuerdo.

Figura 10: datos de la pregunta N°02- ENCUESTA 1

ITEM2 - E1
90%
78%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 11% 11%
10%
0% 0%
o c m m
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO EN ACUERDO  DE ACUERDO  ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 10: Responde a la pregunta N° 02; de la primera encuesta: ¢ Consideras que con el
uso de la letrina se reduce el consumo del agua?; donde el 11% esta ni en desacuerdo ni

en acuerdo, el 11% esta parcialmente de acuerdo, el 78% esta totalmente de acuerdo

Figura 11: datos de la pregunta N°02- ENCUESTA 2

ITEM2 - E2
100% 39%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 11%
10% 0% 0% 0%
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
EN EN EN ACUERDO  DE ACUERDO ACUERDO
DESACUERDO  DESACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 11: Responde a la pregunta N° 02; de la segunda encuesta: ¢ Consideras que con
el uso del Bafio ecoldgico Seco se reduce el consumo del agua?; donde el 11% esta

parcialmente de acuerdo y el 89% esta totalmente de acuerdo.

Figura 12: datos de la pregunta N°03- ENCUESTA 1

ITEM3 - E1
50% 45%
45%
40%
350, 33%
()

30%
25% 22%

20%

15%

10%

5% 0% 0%
0%

ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN  PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO ~EN DESACUERDO EN ACUERDO ~ DEACUERDO ~ ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 12: Responde a la pregunta N° 03; de la primera encuesta: ¢Consideras que la
letrina tiene facil el acceso fisico a la hora de utilizar?; donde el 33% esta parcialmente
en desacuerdo, el 45% esta ni en desacuerdo ni en acuerdo, el 22% esta parcialmente de

acuerdo.

Figura 13: datos de la pregunta N°03- ENCUESTA 2

ITEM3-E2

90%

S0 78%

70%

60%

50%
40%

30% 22%

20%

10% 0% 0% . 0%
0%

ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO ENACUERDO  DEACUERDO  ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 13: Responde a la pregunta N° 03; de la segunda encuesta: ¢Consideras que el
Bafio ecologico Seco tiene facil el acceso fisico a la hora de utilizar?; donde el 22% esta

ni en desacuerdo ni en acuerdo y el 78% esta parcialmente de acuerdo.

Figura 14: datos de la pregunta N°04- ENCUESTA 1

ITEM4 - E1
50% 44%
0,
30% 22%
20%
10%
0% 0%
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO EN ACUERDO DE ACUERDO ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 14: Responde a la pregunta N° 04; de la primera encuesta: ¢ Consideras que con el
uso de la letrina se disminuye la fetidez (mal olor) ?; donde el 44% esta parcialmente en
desacuerdo, el 33% esta ni en desacuerdo ni en acuerdo y el 22% esté parcialmente de

acuerdo.

Figura 15: datos de la pregunta N°04- ENCUESTA 2

ITEM4 - E2
60% 56%
50%
40%
0,
30% 22% 22%
20%
10%
0% 0%
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO EN ACUERDO DE ACUERDO ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 15: Responde a la pregunta N° 04; de la segunda encuesta: ¢Consideras que con
el uso del Bafio ecoldgico Seco se disminuye la fetidez (mal olor) ?; donde el 22% esta ni
en desacuerdo ni en acuerdo, el 56% esta parcialmente de acuerdo y el 22% esta

totalmente de acuerdo.

Figura 16: datos de la pregunta N°05- ENCUESTA 1

ITEMS - E1

>0% 45% 44%
45%
40%
35%
30%
25%
20%

15% 11%

10%

5% 0% . 0%

0%

ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO EN ACUERDO  DE ACUERDO ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Gréfico 16: Responde a la pregunta N° 05; de la primera encuesta: ¢ Consideras que con
el uso de la letrina se mejora la higiene personal?; donde el 45% esta parcialmente en
desacuerdo, el 44% esta ni en desacuerdo ni en acuerdo y el 11% esta parcialmente de

acuerdo.

Figura 17: datos de la pregunta N°05- ENCUESTA 2

ITEMS5 - E2

60% 56%
50%
40% 33%
30%

0,
20% 1%
10%

0% 0%
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO EN ACUERDO  DE ACUERDO ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

78



Figura 17: Responde a la pregunta N° 05; de la segunda encuesta: ¢Consideras que con
el uso del Bafio ecologico Seco se mejora la higiene personal?; donde el 11% esta ni en
desacuerdo ni en acuerdo, el 56% esta parcialmente de acuerdo y el 33% esta totalmente

de acuerdo.

Figura 18: datos de la pregunta N°06- ENCUESTA 1

ITEM6 - E1
60% 56%
50%
40% 33%
30%

0,
20% 11%

10%
0% . 0%
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY

TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO EN ACUERDO DE ACUERDO ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 18: Responde a la pregunta N° 06; de la primera encuesta: ¢Consideras que es
facil el uso de la letrina?; donde el 11% esta parcialmente en desacuerdo, el 33% esta en
desacuerdo ni en acuerdo y el 56% esta parcialmente de acuerdo.

Figura 19: datos de la pregunta N°06- ENCUESTA 2

40% ITEM6 - E2
0,
5% 34% 33%
30%
25% 22%
20%
15% 11%
10%
0,
5% o
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO  EN ACUERDO DE ACUERDO ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Gréafico 19: Responde a la pregunta N° 06; de la segunda encuesta: ¢ Consideras que es
facil el uso del Bafio ecolégico Seco?; donde el 11% esta parcialmente en desacuerdo, el
22% esté ni en desacuerdo ni en acuerdo, el 34% esta parcialmente de acuerdo y el 33%

esta totalmente de acuerdo.

3.2.2 GRAFICO - CONDICION AMBIENTAL

Figura 20: datos de la pregunta N°07- ENCUESTA 1

ITEM7 - E1
60% SO28
50% 44%
40%
30%
20%
0,
10% 0% 0% 0%
0%
ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO ENACUERDO ~ DEACUERDO  ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 20: Responde a la pregunta N° 07; de la primera encuesta: ¢ Consideras que con el
uso de la letrina se reduce la contaminacion ambiental?; donde el 56% esté parcialmente
en desacuerdo y el 44% esté ni en desacuerdo ni en acuerdo.

Figura 21: datos de la pregunta N°07- ENCUESTA 2

ITEM7 - E2

90% —
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 11% 11%
10% 00 0,

" = =

ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO EN ACUERDO  DE ACUERDO ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 21: Responde a la pregunta N° 07; de la segunda encuesta: ¢Consideras que con
el uso del Bafio ecoldgico Seco se reduce la contaminacion ambiental?; donde el 11%
estd ni en desacuerdo ni en acuerdo, el 78% esta parcialmente de acuerdo y el 11% esta
totalmente de acuerdo.

Figura 22: datos de la pregunta N°08- ENCUESTA 1

ITEMS -E1

60% —
50%
40% 33%
30%
207 11%
10% 0% 0% ]

0%

ESTOY ESTOY NIEN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO ENACUERDO ~ DE ACUERDO  ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 22: Responde a la pregunta N° 08; de la primera encuesta: ¢ Consideras que el uso
de las letrinas se genera un ambiente mas limpio y saludable?; donde el 33% esta
parcialmente en desacuerdo, el 56% esta ni en desacuerdo ni en acuerdo y el 11% esta

totalmente de acuerdo.

Figura 23: datos de la pregunta N°08- ENCUESTA 2

ITEMS - E2

50% 45%
45%
40%
- 33%
30%
25% 2%
20%
15%

10%

5% 0% 0%

0%

ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO ENACUERDO ~ DE ACUERDO  ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 23: Responde a la pregunta N 08; de la segunda encuesta: ¢ Consideras que el uso
del Bafo ecoldgico Seco se genera un ambiente mas limpio y saludable?; donde el 22%
estd ni en desacuerdo ni en acuerdo, el 33% esta parcialmente de acuerdo y el 45% esta

totalmente de acuerdo.

Figura 24: datos de la pregunta N°09- ENCUESTA 1

ITEM9 - E1

20% 44%
45%

0,

J
30%
20%
15%
10%
5% 0% 0%
0%

ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO ENACUERDO ~ DEACUERDO  ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 24: Responde a la pregunta N° 09; de la primera encuesta: ¢ Consideras que el uso
de las letrinas se aprovechan los residuos fecales (excremento) como abono?; donde el
44% esta totalmente en desacuerdo, el 33% esta parcialmente en desacuerdo y el 22%

esta ni en desacuerdo ni en acuerdo.

Figura 25: datos de la pregunta N°09- ENCUESTA 2

ITEMO - E2

40%
- 34% 33%
30%
25% 22%
20%

15% 11%

10%

55 0%

0%

ESTOY ESTOY NI EN ESTOY ESTOY
TOTALMENTE EN PARCIALMENTE DESACUERDO NI PARCIALMENTE TOTALMENTE DE
DESACUERDO EN DESACUERDO EN ACUERDO  DE ACUERDO ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 25: Responde a la pregunta N° 09; de la segunda encuesta: ¢ Consideras que el uso
del Bafio ecoldgico Seco se aprovechan los residuos fecales (excremento) como abono?;
donde el 11% esta parcialmente en desacuerdo, el 34% esta ni en desacuerdo ni en

acuerdo, el 33% esta parcialmente de acuerdo y el 22% esté totalmente de acuerdo.

3.3 PRUEBA DE NORMALIDAD

La prueba de normalidad se realiz6 con el programa SPSS Statistics, como la muestra fue
pequefia utilizamos la Prueba de Shapiro — Wilk, ya que se utiliza para muestras menores

0 iguales a 50.

La tabla nimero 8, encontramos valores de p como son; 0.282 y 0.055 que son mayores
a 0.05, es decir los datos tienen una distribucién normal, entonces aplicamos estadistica

paramétrica: Coeficiente De Correlacién De Pearson.

Tabla 8: Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.(p)

CON USO

DE .905 9 282
LETRINAS
CON USO
DE BANO

ECOLOGICO 838 d 055

SECO

3.4 PRUEBA DE HIPOTESIS
a) HIPOTESIS

H1: Con la construccion | HO: Con la construccion de
de los bafios ecoldgicos | los bafios ecolégicos secos

secos si se mejora las no se mejora las
condiciones de condiciones de
saneamiento en el sector saneamiento en el sector
Jinchica. Jinchica

b) Nivel de confianza
Con un nivel de significancia alfa a = 5%, se tiene una confiabilidad del 95%.
c) Criterio de decision

Si el valor de sigma (p) < 0.05 (a) se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la nula.
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d) Con el SPSS Statistics
Tenemos los siguientes valores:

Tabla 9: Prueba de Coeficiente De Correlacién De Pearson.

Conusode Conusode

letrinas los B.E.S.

Con uso de Correlaciéon 1 .651
letrinas de Pearson

Sig. .058

(bilateral)

N 9 9
Con uso de Correlaciéon .651
los B.E.S. de Pearson

Sig. .058

(bilateral)

N 9 9

e) Valordepy rde Pearson
e El valor de p como se aprecia en la tabla 9, nos muestra un valor de 0.058
como es bilateral, entonces lo vamos a dividir entre 2 obteniendo un valor de
0.03 = 3%.
e El valor de r de Pearson; segln la tabla 9 tenemos un valor de 0.7, el cual se
utilizara el siguiente criterio para nuestra decision.

Figura 26: interpretacion del coeficiente de correlacion R de Pearson

Interpretaciéon del Coeficiente de correlacién

R de Pearson

Muy baja Moderada Buena

Fuente: sacado del internet.

f) Interpretacion de p:

Con una probabilidad de error de 3% la cual es menor al 5% del nivel de significancia
nos quedamos que; con la construccion de los bafios ecoldgicos secos si se mejora las

condiciones de saneamiento en el sector Jinchica.
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g) Interpretacion de r de Pearson:

A los 9 encuestados que se realizo en el sector Jinchica, segun la figura 26 se encontro
que existe una buena correlacion (r = 0.7) entre los valores de la encuesta n 01: evaluacién
de percepcion antes de la implementacion de los bafios ecoldgicos secos en el sector
Jinchica y la encuesta n® 02: evaluacién de percepcion después de la implementacion de
los bafios ecoldgicos secos en el sector Jinchica, llegando a demostrar que con el uso de
los Bafios Ecoldgicos Secos si se mejora las condiciones de saneamiento en el sector

Jinchica.
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V.

DISCUSION

v" Para el buen entendimiento, funcionamiento y comprobar que el disefio del

bafio ecoldgico seco es dptimay saludable para el sector Jinchica se realizé
la implementacion de dos bafios ecoldgicos secos.

Manrique en su proyecto “PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DE
BANOS ECOLOGICOS SECOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA
27 DE JUNIO — LURIGANCHO CHOSICA”. Llega a la conclusiéon que
el uso de bafios convencionales siempre deja un residuo peligroso que ain
necesita mas tratamiento mientras que los bafios ecoldgicos secos
producen un producto util. Los beneficios que proporcionan los bafios
ecoldgicos son claros. En la Comunidad de 27 de Junio con esta alternativa
se va a evitar la contaminacion de la tierra y los pozos de agua que utilizan
para su consumo y va a proteger la salud de las personas donde la
defecacion en las riberas del rio o directamente en cuerpos de agua ha sido
la norma. La produccion de compost seguro y aprovechamiento del agua

de lavado y orina también son un beneficio significativo.

Para la realizacion de los bafios ecoldgicos se escogié construirlo con
ladrillo pandereta con ayuda del mortero, esto se realizo para tener mayor
duracién y un buen resultado a la hora de utilizarlos, al finalizar se obtuvo
un costo elevado.

La Fundacion Aquae y UNICEF tuvieron como fin mejorar las condicién
de vida de las comunidades nativas por lo que pusieron en marcha el
proyecto; “Implementacion de Bafios Ecoldgicos Secos (BES) en las
comunidades de San Rafael y Miguel Grau 'Agua para la Amazonia
peruana en el 20197, se construyeron bafios ecoldgicos secos de madera,
durante su construccién se tuvieron muchas dificultades ya que las lluvias
habian retrasado la llegada de madera seca y dificultado los avances en la
construccion de los BES, estos bafios se habian implementado a toda la
comunidad, obteniendo un proyecto rentable que cualquier persona puede

construir.
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v" De las comparaciones de la condicion de saneamiento utilizando bafios
ecologicos secos se obtuvieron resultados positivos, mejorando
notoriamente en los pobladores de Jinchica.

Valverde (2010), mencionan los resultados de su proyecto de investigacion
obteniendo que el 85% de las personas consideran que con el bafio
ecologico secos composteros si se logra mejorar las condiciones de
saneamiento, un 33% consideraron que no se mejoro las condiciones de
saneamiento; mientras que el 68% consideraron que con el uso de silo

existian problemas de saneamiento.

v" De las comparaciones de las condiciones ambientales utilizando bafios
ecoldgicos secos se obtuvieron resultados positivos, mejorando en un gran
porcentaje la condicion ambiental en los pobladores de Jinchica.
Valverde (2010), mencionan los resultados de su proyecto de investigacion
obteniendo que 75% de las personas consideran que con laimplementacion
del bafio ecoldgico seco compostero las condiciones ambientales son
buenas, un 28% consideran que las condiciones ambientales son malas,
mientras que un 72% consideran que con el uso de silo las condiciones

ambientales eran malas.
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COCLUSIONES

Para el buen entendimiento, funcionamiento y comprobar que el disefio del
bafio ecoldgico seco es excelente y saludable para el sector Jinchica se realizd

la implementacion de dos bafios ecoldgicos secos.

Realizado y construido segun el disefio establecido en este proyecto de tesis,
el primer B.E.S. construido en terreno plano se obtuvo un monto de 2 481.41

soles, y el segundo B.E.S. instalado con un monto de 2 643.37 soles.

De las comparaciones de la condicién de saneamiento utilizando bafios
ecologicos secos se obtuvo los siguientes resultados; 45% esta parcialmente
de acuerdo y el 44% esta totalmente de acuerdo, que con el uso del B.E.S. se
genera un bienestar personal al momento de utilizarlo, asi mismo se ha
mejorado en un 11% esta parcialmente de acuerdo y el 89% esta totalmente
de acuerdo que con el uso del B.E.S. se reduce el consumo de agua, también
se obtuvo un 78% esta parcialmente de acuerdo que con el uso del B.E.S. se
tiene facil acceso fisico a la hora de utilizarlo, un 56% esta parcialmente de
acuerdo y el 22% esta totalmente de acuerdo que con el uso del B.E.S. se
disminuye la fetidez, un el 56% esta parcialmente de acuerdo y el 33% esta
totalmente de acuerdo que con el uso del B.E.S. se mejora la higiene personal,
un el 34% esta parcialmente de acuerdo y el 33% esta totalmente de acuerdo

que el B.E.S. tiene un fécil uso.

De las comparaciones de la condicion ambiental utilizando bafios ecol6gicos
secos se obtuvo los siguientes resultados; un 78% esta parcialmente de
acuerdo y el 11% esta totalmente de acuerdo, que con el uso del B.E.S. se
reduce la contaminacion ambiental, un 33% esta parcialmente de acuerdo y el
45% esta totalmente de acuerdo, que con el uso del B.E.S. se genera un
ambiente mas limpio y saludable, asi mismo se tiene que con el uso de los
B.E.S. se aprovechan los residuos fecales como abono se tiene que un 33%

esta parcialmente de acuerdo y el 22% esta totalmente de acuerdo.
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VI.

RECOMENDACIONES

Los que carecen de saneamiento basico en su gran mayoria son personas
vulnerables y de escasos recursos, por lo que en préximas investigaciones se

deben de buscar un material mas rentable para su construccion.

El resultado del wéter separador, en este caso lo realizamos de concreto por lo
que resulto muy pesado, se recomienda mejorarlo y hacerlo mas préactico para

su utilizacién.

Para que las personas utilicen de la forma correcta el water separador, se debe
de explicar detalladamente tanto a adultos mayores como a los nifios ya que
algunos de ellos no logran entender, en estos casos utilizar diferentes métodos

para llegar a cada uno de ellos.
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IX. ANEXOS

ANEXO 01:

VALIDACION DE INSTRUMENTO - INSTRUMENTO
VALIDO
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

L Datos Generales

1.1 Apellidos y Nombres:. Diaz Ferna r_\_::!n_a_; JoséNey

1.2 Descripeion del experto:

Ié|

15 afios de experiencia en Saneamiento
" BEvaluacion de'percepcion antes/después de’la i

1.3 Nombre del instrumento: ecalégicos.secos en.el sector Jinchica ... ..................

II. Aspectos De Validacion

INACEPTAELE
CRITERIOS INDICADORES

ACEPTABLE

10 [ 20 | 30 | 40 | 50 | 60

70

80

20 | 100

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
comprensible

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes v
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
3 ACTUALIDAD v las necesidades reales de la
investigacion.

. Existe una orgamzacién
4 ORGANIZACION | 15gica.

Toma en cuenta los aspectos
5.SUFICIENCIA metodologicos esenciales.

Esta adecuado para walorar

G6INTENCIONALIDAD | 135 variables de la hipétesis.

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipdtesis, variables e
indicadores.

7.COHERENCTA

La estrategia responde una
metodologia ¥ disefio
8.METODOLOGIA aplicados para lograr probar
la hipotesis.

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion v su
adecuacion al método
cientifico

9 PERTINENCIA

III. Opinion De Aplicabilidad

El mstrumento cumple con los requisitos para su
aplicacién.

El instrumento no cumple con los requusitos para
su aplicacidén.

Iv. Promedio De Valoracion

— 91.1 %o

— >
18 DE JUNIO

( \—’%ﬁé Chachapoyas..... 18 PEJUNIO

FIRMA Y DNI DEL EXPERTO
DNI N° 26616461

del 2021

Figura 27: Validacién de instrumento por el especialista — ingeniero civil
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

I

Datos Generales

£

1.3 Nombre del mstrumento s iz

ING. AMEIENTAL
i Galifl OE P

iR BT
RERGEPGLS

ECTOR JRCHICA

N DESPUES [E LA IMPLEMENTACION DF 105 BANDS ECOLQGICOS SECOS P FL SECTORINCHICA

II. Aspectos De Validacion

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTAELE

ACEFPTABLE

10 120 | 30 | 40

70

80

o0 [ 100

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible

2. OBIETIVIDAD

Esta adecuado a las leves v
principios cientificos.

3JACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
v las necesidades reales de la
investigacidn.

4. ORGANIZACION

Existe una
l6gica.

Organizacion

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales.

6 INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para wvalorar
las vaniables de la lupotesis.

T.COHERENCTA

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipotesis, variables e
indicadores.

S METODOLOGLA

La estrategia responde una
metodologia i disefio
aplicados para lograr probar
la hipdtesis.

9 PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion su
adecuacion al método
cientifico

III.

Opinion e Aplicabilidad

El mstrumento cumple con los requisitos para su

aplicacion.

El instrumento no cumple con los requisitos para

su aplicacidon.

Promedio De Valoracigon

20 DE JUNIO

del 2021

Figura 28: Validacion de instrumento por el especialista — ingeniero ambiental
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

L Datos Generales

1.3 Nombre del instrumento: S50 % EE0m 5

DE L& IMPLEMENTACIH DE LS Euld
UES DE L& IMPI TMENTACION OF 105

35 ECOLOEO0E SECOS ENEL SECTOR JNCHICA
BANDS EGOLOGICNS SECOS N EL SECTOE INCHICA

II. Aspectos De Validacién

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

ACEPTABLE

10 |20 | 30 | 40 | 50

60

70 | 80

100

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible

2.0BJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes vy
principios cientificos.

3 ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
v las necesidades reales de la
investigacion.

4 ORGANIZACION

Existe wuna orgamizacion

légica.

5.SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales.

6 INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para wvalorar
las vanables de la hipotesis.

T.COHERENCIA

Exisie coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores.

XX Ix|X| x [x]|X|2

S METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia vy disefio
aplicados para lograr probar
la hipotesis.

9 PERTINENCIA

El mnstrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion v su
adecuacion al método
cientifico

IIT.

Iv.

» A

4 I ! .
éf v A
=¥ Al
G

Opinion De Aplicabilidad

El mstrumento cumple con los requisitos para su
aplicacion.

El instrumento no cumple con los requisitos para
su aplicacion.

Promedio De Valoracion

90

2o

FIRMA Y DNI DEL EXPERTO

Dr. Elias Alberto Torres Armas
DNI: 18033004

Chachapoyas_._14 de junio

oo del 2021

Figura 29: Validacion de instrumento por el especialista — licenciado en Estadistica
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EVALUACION DE PERCEPCION ANTES DE LA IMPLEMENTACION DE LOS
BANOS ECOLOGICOS SECOS EN EL SECTOR JINCHICA

ENCUESTA N°01

Respetable Ciudadano:

La presente encuesta, tiene como objetivo recabar informacién sobre la tesis: “BANOS ECOLOGICOS
SECOS PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SANEANMIENTO EN EL SECTOR JINCHICA -
POMACOCHAS, 2021".

La informacion que nos brinde sera tratada de manera confidencial y anomma. En mingtin caso sus
respuestas seran presentadas acompafiadas de su nombre o de algin dato que lo identifique. De intermedio
se agradece su participacion.

INSTRUCCIONES: Marca con una X la opinidn que crea conveniente para dar respuesta a cada uno de
los enunciados.

EDAD: | SEXO-

1. ;Consideras que con el uso de la letrina se genera un bienestar personal al momento de utilizarla?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c¢.Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

2. ;Consideras que con el uso de la letrina se reduce el consumo del agua?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c¢. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

L7%}

. ¢Consideras que la letrina tiene facil el acceso fisico a la hora de utilizar?
. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
- Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

= -]

. (Consideras que con el uso de la letrina se disminuye la fetidez (mal olor)?
. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

. (Consideras que con el use de la letrina se mejora la higiene personal?
- Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

LB L o

6. ;Consideras que es facil el uso de la letrina?
a_ Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

7. (Consideras que con el uso de la letrina se reduce la contaminacion ambiental?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

8. jConsideras que el uso de las letrinas se genera un ambiente mds limpio y saludable?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

9. ;Consideras que el uso de las letrinas se aprovechan los residuos fecales (excremento) como abono?
a_ Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c¢. Nien desacuerdo mi en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

FIRMAY DNI DEL EXPERTO
DNI N° 26616461

Figura 30: Validacion encuesta N° 01 por el especialista Ingeniero Civil.
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EVALUACION DE PERCEPCION DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DE LOS
BANOS ECOLOGICOS SECOS EN EL SECTOR JINCHICA

ENCUESTA N=02

Respetable Ciudadano:

La presente encuesta, tiene como objetivo recabar informacidn sobre la tesis: “BANOS ECOLOGICOS
SECOS PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SANEAMIENTO EN EL SECTOR JINCHICA -
POMACOCHAS, 2021

La mnformacién que nos brinde sera tratada de manera confidencial y anémima En mingin caso sus
respuestas seran presentadas acompaiiadas de su nombre o de algtin dato que lo 1dentifique. De intermedio
se agradece su participacion.

INSTRUCCIONES: Marca con una X la opinién que crea conveniente para dar respuesta a cada uno de
los enunciados.

EDAD: | SEXO:

1. ;Consideras que con el uso del Bafio ecoldgico Seco se genera un bienestar personal al momento de
utilizarla?

a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo ¢ Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

2. ;Consideras que con el uso del Baiio ecologico Seco se reduce el consumo del agua?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

Ty

. ¢ Consideras que el Baiio ecolégico Seco tfiene facil el acceso fisico a la hora de utilizar?
- Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c¢. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

(=T

. ¢ Consideras que con el uso del Bajiio ecolégico Seco se disminuye la fetidez (mal olor)?

- Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c¢. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

. ¢ Consideras que con el uso del Bafio ecolégico Seco se mejora la higiene personal?

- Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

=R =T

=)

. ¢Consideras que es facil el uso del Baiio ecoldgico Seco?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. N1 en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

7. (Consideras que con el uso del Bailo ecoldgico Seco se reduce la contaminacion ambiental?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

8. ;Consideras que el uso del Bafio ecologico Seco se genera un ambiente mds limpio v saludable?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. N1 en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

9. ;Consideras que el uso del Bafio ecolégico Seco se aprovechan los vesiduos fecales (excremento) como
abono?

a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

e

FIRMA ¥ DNI DEL EXPERTO
DNI N® 26616461

Figura 31: Validacion encuesta N° 02 por el especialista Ingeniero Civil.
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Figura 32: Validacion encuesta N° 01 por el especialista Ingeniera ambiental.
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Figura 33: Validacion encuesta N° 02 por el especialista Ingeniera ambiental.
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EVALUACION DE PERCEPCION ANTES DE LA IMPLEMENTACION DE LOS
BANOS ECOLOGICOS SECOS EN EL SECTOR JINCHICA

ENCUESTA N~ 01

Respetable Ciudadano:

La presente encuesta, tiene como objetivo recabar informacién sobre la tesis: “BANOS ECOLOGICOS
SECOS PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SANEAMIENTO EN EL SECTOR JINCHICA —
POMACOCHAS, 2021".

La mnformacién que nos brinde sera tratada de manera confidencial v anoémima. En ningiin caso sus
respuestas seran presentadas acompafiadas de su nombre o de algtin dato que lo identifique. De intermedio
se agradece su participacion.

INSTRUCCIONES: Marca con una X la opinién que crea conveniente para dar respuesta a cada uno de
los enunciados.

EDAD: | SEXO:

1. ;jConsideras que con el uso de la letrina se genera un Dienestar personal al momento de utilizarla?
a. Estoy totalmente en desacuerdo  b. Estoy parcialmente en desacuerdo ¢ Nien desacuerdo mi en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

2. ;Consideras que con el uso de la letrina se reduce el consumo del agua?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

Ly

. (Consideras que la lefrina tiene facil el acceso fisico a la hora de utilizar?
. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
- Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

om

. (Consideras que con el uso de la letrina se disminuve la fetidez (mal olor)?

- Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Nien desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo e. Estoy totalmente de acuerdo

. (Consideras que con el uso de la letrina se mejora la higiene personal?

. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

oL obno o g

=

. (Consideras que es facil el uso de la letrina?
. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. Ni en desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

o

7. ;Consideras que con el uso de la letrina se reduce la contaminacion ambiental?
- Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. N1 en desacuerdo ni en acuerdo
. Estoy parcialmente de acuerdo e, Estoy totalmente de acuerdo

o

8. ¢Consideras que el use de las letrinas se genera un ambiente mds limpio y saludable?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c. N1 en desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

9. ;Consideras que el uso de las lefrinas se aprovechan los residuos fecales (excremento) como abono?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerdo c¢. Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e Estoy totalmente de acuerdo

.-/J _,
Choesrires |
FIRMA Y DNI DEL EXPERTO

Dr. Elias Alberto Torres Armas
DNI: 18033004

Figura 34: Validacion encuesta N° 01 por el especialista el licenciado en estadistica.

100



EVALUACION DE PERCEPCION DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DE LOS
BANOS ECOLOGICOS SECOS EN EL SECTOR JINCHICA

ENCUESTA N=(2

Bespetable Cindadano: . )

La presente encuesta, tiene como objetive recabar informacion sobre la tesis: “BANOS ECOLOGICOS
SECOS PARA MEJOEAR LAS CONDICIONES DE SANEANMTENTO EN EL SECTOR JINCHICA -
POMACOCHAS, 2021".

La informacion que nos brinde serd tratada de manera confidencial v anonima En ningin caso sus
respuestas serdn presentadas acompafiadas de su nombre o de algion dato que lo identifique. De intermedio
se agradece su participacion.

INSTRUCCIONES: Marca con una X la opinidn que crea conveniente para dar respuesta a cada uno de
los enmnciados.

EDAD: | SEXO:

1. jConsideras que con el uso del Baiie ecolégico Seco se genera un bienestar personal al momento de
utilizarla?

a. Estoy totalmente en desacuerde  b. Estoy parcialmente en desacuerdo ¢ Ni en desacperdo ni en acnerdo
d. Estoy parcialmente de acperdo e Estoy totalmente de acnerdo

2. ;Consideras que con &l use del Bafio ecolagico Seco se reduce el consumo del agua?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacnerdo ni en acnerdo
d. Estoy parcialmente de acoerdo e Estoy totalmente de acuerdo

3. ;Consideras que el Batio ecoldgico Seco tiene facil &l acceso fisico a la hora de utilizar?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacnerdo ni en acnerdo
d. Estoy parcialmente de acperdo e Estoy totalmente de acnerdo

4. ;Consideras que con &l uso del Bafio ecologico Seco se disminuye la fetidez (mal olor)?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacnerdo ni en acnerdo
d. Estoy parcialmente de acoerdo e Estoy totalmente de acuerdo

5. ;Consideras que con el use del Bafio ecoldgico Seco se mefora la higiene personal?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacnerdo ni en acnerdo
d. Estoy parcialmente de acperdo e Estoy totalmente de acnerdo

6. ;Consideras que es facil el uso del Bafio ecolégico Seco?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacnerdo ni en acnerdo
d. Estoy parcialmente de acoerdo e Estoy totalmente de acuerdo

7. sConsideras gue con &l uso del Bario ecologico Seco se reduce la confaminacion ambiental 7
a. Estoy totalmente en desacuerdo b, Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacuerdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e, Estoy totalmente de acuerdo

& sConsideras gue el uso del Bafio ecolégico Seco se genera un ambiente mas Empio v saludable?
a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacperdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo e, Estoy totalmente de acuerdo

8 ;Consideras que el uso del Bario ecoldgico Seco se aprovechan los residuos fecales (excremento) como
abono?

a. Estoy totalmente en desacuerdo b. Estoy parcialmente en desacuerde ¢ Nien desacperdo ni en acuerdo
d. Estoy parcialmente de acuerdo  e. Estoy totalmente de acuerdo

e o
{f ] r
FIEMA Y DNT DEL EXPERTO

- Dir. Elias Alberto Tormes Armas
ikl 1 AR %M

Figura 35: Validacion encuesta N° 02 por el especialista el licenciado en estadistica.
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ANEXO 02 :

PANEL FOTOGRAFICO PRIMER BANO ECOLOGICO
SECO
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Figura 36: (19 - 05-2021) SE REALIZO UNA VISITA A LOS POBLADORES DE JINCHICA PARA ELEGIR
LAS VIVIENDAS DONDE SE CONSTRUYERON LOS DOS BES.

FUENTE: Imagen propia
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Figura 38: LIMPIEZA DEL TERRENO CON HERRAMIENTAS MANUALES.

FUENTE: Imagen propia
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Figura 39: TRAZO Y REPLANTEO DEL BES.

FUENTE: Imagen propia
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Figura 40: VACIADO DEL CONCRETO CICLOPEO EN CIMIENTOS Y CAMARAS DE SECADO.

FUENTE: Imagen propia
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Figu ra 41: PEGADO DEL LADRILLO PARA LAS CAMARAS DE SECADO.

3

FUENTE: Imagen propia

Figura 42: ENCOFRADO Y VACIADO DE CONCRETO EN CAMARAS DE SECADO.

FUENTE: Imagen propia
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MURO SUPERIOR PARA EL BES.

Figura 43
FUENTE

la

Imagen propi
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Figura 44: DESENCOFRADO DE LAS CAMARAS COMPOSTERAS.

FUENTE: Imagen propia
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Figura 45: UBICACION DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS.

FUENTE: Imagen propia

Figura 46: UBICACION DEL WATER SEPARADOR.

FUENTE: Imagen propia
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Figura 47: CONSTRUCCION DEL WATER SEPARADOR.

111

NOTA: Se desarrollo
un molde para hacer
el water separador:
Water separador
recibe su nombre ya
gue su funcién es
separar los liquidos y
solidos. Los liquidos
se van a un Adrea
destinada o0 a un
recipiente
descartable para que
luego de un
determinado tiempo
este sirva como
abono para los
cultivos o  é&reas
verdes. En cambio,
los solidos vayan a
las camaras
composteras.
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FUENTE: Imagen propia
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ANEXO 03:
PLANOS DEL PRIMER BANO ECOLOGICO SECO
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Figura 48: PLANO TOPOGRAFICO BES.

LEYENDA

SIMBOLO | DESCRIFPCION
PERIMETRO

E 173,051
E 173,061
E 173,081
£ 173,091
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/\__/ CURVAS DE NIVEL

CUADRO DE DISTANCIAS

P1 — P2 1.65

P2 — P3 1.15

P3 — P4 1.65

P4 — P1 1.15

PRIMETRO = 5.6 M
AREA = 1.90 M2

E 173,071

N 9'357,547

N 9'357/537

/T"’\
"oy,
\

—
uy
o

—

Lt

N 9'357,527

E 173,061
E 173,071
E 173,081
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Figura 49: PLANOS DEL PRIMER BES.

PLANTA: CAMARAS DE SECADO

NPT.+0.63

Mampostena ladrillo/blogust
Union con mortere 1:3 (c:a) T|

- | [NTN. +0.00

Cimiento
Concreto ciclopeo
1:10 c:a+30%PG

CORTE 1-1
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Tuberia de ventilacion

Taza separadora

fe de concrei

~O

L

/[
1.65

PLANTA: PANO ECOLOCICO

Tubo de vertiacion 4 salida con

mzla rmosguitero

T Sombrero deventiacion
=
Ay

Tubo deventiacion 4* salda

rala mosguibero

con

Sombrem deventdacion

Techumbre 3 base de lamina

L
T 1 T

gahs. cal z0.
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Losa armada e=0.08m

/700ncreto 175 kg/cm?2

Fe@3/8"@0.20

Fed3/8"@0.20,dobla 0.05

Taza separadora de
liquidos y solidos

TAZA SEPARADORA

FUENTE: Imagen propia
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ANEXO 04:

PANEL FOTOGRAFICO SEGUNDO BANO ECOLOGICO
SECO
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Figura 50: LIMPIEZA DEL TERRENO.

FUENTE: Imagen propia

Figura 51: TRAZO Y REPLANTEO DEL BES.

FUENTE: Imagen propia
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Figura 52: EXCAVACION PARA CIMIENTOS.

FUENTE: Imagen propia

Figura 53: ENCOFRADO Y VACIADO DE CONCRETO CICLOPEO

FUENTE: Imagen propia

Figura 54: PEGADO DE LADRILLO EN CAMARAS COMPOSTERAS

FUENTE: Imagen propia
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Figura 55: VACIADO DEL CONCRETO EN TECHO DE CAMARAS COMPOSTERAS.
FUENTE: Imagen propia

Figura 56: MURO SUPERIOR DEL BEé.
FUENTE: Imagen propia

Figura 57: WATER SEPARADOR INSTALADO
FUENTE: Imagen propia
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ANEXO 05:
PLANOS DEL SEGUNDO BANO ECOLOGICO SECO
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Figu ra 58: PLANO TOPOGRAFICO TERRENO CON PENDIENTE
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Figura 59: PLANOS DESARROLLADOS EN AUTOCAD DEL SEGUNDO BES

20

— T

-

CAMARA 2

PLANTA: CAMARAS DE SECADO

CORTE 1-1

FUENTE: Imagen propia
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ANEXO 06:

PANEL FOTOGRAFICO - PRIMERA'Y SEGUNDA
ENCUESTA
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Figura 60: PRIMERA ENCUESTA TOMADA A LOS POBLADORES DE JINCHICA ANTES DE
IMPLEMENTAR LOS BES.

FUENTE: Imagen propia.
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FigU ra 61: SEGUNDA ENCUESTA TOMADA A LOS POBLADORES DE JINCHICA DESPUES DE
IMPLEMENTAR LOS BES.

FUENTE: Imagen propia
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1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

ESCALA PE METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSION INDICADORES MEDICION DE )
ES INVESTIGACIO
N
:La OBJETIVO GENERAL PENDIENTE DEL TERRENO DONDE SE
= EPE 0,
o ementaciq | VIEIOT 18s condiciones | Hi:  Con I ) VACONBTRUIREL BES . Por el tipo de
Implementaclio i > - BAN . . "
P de saneamiento en el construcciéon de |  BANOS ECOLOgI o || R AN _ investigacion:
n de los bafios | Sector Jinchica con la los bafios | ECOLOGICOS SECO T
_ aplicacion de bafos ecolégicos secos SECOS CANTIDAD DE MATERIALES Esta
ecologicos ecoldgicos secos. . . NECESARIOS PARA LA m, m3, p2etc | . L
SI S€ mejora las (variable CONSTRUCCION DEL B.E.S. lnvestlgaCIon se
S€Cos  van 2| opJETIVOS condiciones de | independiente) CANTIDAD DE DINERO QUE SE s/ acomoda al tipo
meiorar las | ESPECIFICOS saneamiento en COSTO | EMPLEO PARA LA CONSTRUCCION DE de investigacion
J > Construir un bafio el sector CADABES. Experimental.
condiciones de ecolégico seco. Jinchica. MEJORAR EL BIENESTAR PERSONAL ESCALA DE
> Determinar el costo de AL MOMENTO DE UTILIZAR EL B.E.S. INTERVALO
saneamiento en ~ L
los bafios ecolégicos REDUCCION DEL USO DEL AGUA CON ESCALA DE
el sector secos instalados. LA IMPLEMENTACION DEL B.E.S. INTERVALO
> Demostrar que con el _
i " MEJORAR LA ACCESIBILIDAD FISICA ESCALA DE
Jinchica, uso de los bafos SNERION P& | A LOS SERVICIOS HIGIENICOS INTERVALO
B s ecoldgico secos se HO:  Con la| MEJORARLAS DISMINUCION DE LA FETIDEZ CON LA | ESCALA DE
' mejora las condiciones ' truceion d CONDICIONES IMPLEMENTACION DE LOS B.ES. INTERVALO
- construccion de DE
de saneamiento de los los bafios | SANEAMIENTO MEJORAR LA HIGIENE PERSONAL ESCALA DE
pobladores de Jinchica. L. CON LA IMPLEMENTACION DE LOS INTERVALO
> Demostrar que conel | €c0l0gicos SECIOS (variable BES.
uso 0,'9_'05 bafios 119 e OlE) LES dependiente) FACIL DE UTILIZAR EL BE.S. ESCALA DE
ecolégico secos se condiciones de INTERVALO
mejora las condiciones | Saneamiento en
ambientales de los el sector Jinchica REDUCCION DE LA CONTAMINACION | ESCALA DE
pob'adores de Jinchica AMBIENTAL CON LA INTERVALO
IMPLEMENTACION DEL B.E.S.
GENERA UN AMBIENTE MAS LIMPIO ESCALA DE
Eﬁg%ﬁg\l'_ Y SALUDABLE INTERVALO
APROVECHAMIENTO DE LOS ESCALA DE
RESIDUOS FECALES EN LA INTERVALO
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