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RESUMEN 

La gestión de residuos sólidos, ha sido el tema principal de los debates, foros y congresos 

internacionales, por su impacto ocasionado en la salud pública y en el ambiente, gracias 

a la demanda de generación de servicios no planificados por las entidades municipales. 

El objetivo de la presente investigación fue determinar el valor de cada parámetro 

(Generación Per Cápita GPC, Composición, Densidad y Humedad) de la caracterización 

de residuos sólidos municipales en el distrito de Cajaruro, Utcubamba, Amazonas, con la 

finalidad de proponer estrategias para la mejora continua en la gestión de residuos sólidos, 

para esto se tuvo en cuenta los lineamientos técnicos especificados en la Resolución 

Ministerial N° 457-2018-MINAM, se obtuvo que la generación per cápita domiciliaria 

alcanzaba los 0,57 kg/hab/día y la no domiciliaria 33,38 kg/día, teniendo una generación 

municipal de 0,58 kg/hab/día con una densidad promedio de 255,52 kg/m3, siendo la 

materia orgánica el residuo sólido municipal con mayor representación obtenido durante 

el estudio llegando alcanzar los 271,87 kg/día, que representa un 51,19 %, y los restos de 

medicina los residuos municipales de menor representación adquiriéndose  un promedio 

de 1,34 kg/ día que constituye un 0,25 % y con una humedad promedio de 58,21 %.  

 

Palabras clave: Residuos sólidos, generación per cápita, composición, densidad, 

humedad. 
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ABSTRACT 

Solid waste management has been the main topic of international debates, forums and 

congresses, due to its impact on public health and the environment, thanks to the demand 

for the generation of unplanned services by municipal entities. The objective of the 

present investigation was to determine the value of each parameter (GPC Per Capita 

Generation, Composition, Density and Humidity) of the characterization of municipal 

solid waste in the district of Cajaruro, Utcubamba, Amazonas, with the purpose of 

proposing strategies for the continuous improvement in solid waste management, for this, 

the technical guidelines specified in Ministerial Resolution Nº. 457-2018-MINAM were 

taken into account, it was obtained that household per capita generation reached 0,57 

kg/hab/day and non-domestic 33,38 kg/day, having a municipal generation of 0,58 

kg/hab/day with an average density of 255,52 kg/m3, with organic matter being the 

municipal solid waste with the highest representation obtained during the study, reaching 

271,87 kg/day , which represents 51,19 %, and the remains of medicine are the municipal 

waste of lesser representation, acquiring an average of 1,34 kg/day, which constitutes 

0,25 % and with a hu average age of 58,21 %. 

 

Keywords: Solid waste, per capita generation, composition, density, humidity 
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I. INTRODUCCIÓN  

Segura et al. (2020) afirma que las grandes economías y países emergentes enfrentan 

desafíos para la adopción de medidas razonables en gestión de residuos sólidos, 

ligados a etapas operacionales desde la recolección y disposición final. Para esto es 

necesario la implementación de políticas y disposición de infraestructura que ayuden 

administrar los recursos, logrando un tratamiento eficaz y aprovechamiento sostenible 

de los residuos. Países líderes en gestión de residuos, su éxito radica al orden político, 

legal, técnico y cultural, apoyado en la economía circular de recursos, bajo un sistema 

ideológico quien ocasiona deterioro ambiental tiene que remediarlo. Sin embargo, la 

tasa de eliminación de residuos en los países líderes es solo del 0,9 %. Esto contrasta 

con las cifras de América Latina que muestran que el 52 % de los rellenos sanitarios 

se utilizan para disposición y la mayor parte de la basura termina en vertederos 

 Sanmartín et al. (2017) el daño ambiental ha sido el centro de los debates, foros y 

mesas de diálogo para la toma de decisiones en auxilio al planeta, para atenuar los 

impactos ambientales, provenientes de la acumulación de residuos sólidos y según el 

Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, disponer de residuos sólidos significa 

eliminar un producto o subproducto que no cumple un propósito. Los residuos sólidos 

municipales como los no municipales son definidos según su ámbito administrativo y 

son catalogados según su origen como residuos domiciliarios (viviendas) y no 

domiciliarios (Establecimientos comerciales, restaurants, instituciones educativas, 

instituciones, empresas, hospedajes) y en grandes proporciones proliferan 

enfermedades y emanan sustancias toxicas que son introducidas en las cadenas 

alimenticias, para esto es necesario considerar emprendimiento e innovación para 

aprovechar los residuos inorgánicos para crear nuevos productos y generar recursos 

económicos para cubrir gastos gubernamentales. 

Osorio E. (2016) manifiesta que el incremento de residuos ha venido de la mano con 

el crecimiento poblacional y la urbanización no planificada, convirtiéndose en un 

problema ambiental, económico y social, debido a la rapidez que se consumen y 

desechan las cosas, obligando a los gobiernos implementar políticas y estrategias 

relacionados al reaprovechamiento y valorización de los residuos con valor agregado 

con la finalidad de mitigar los daños ocasionados en salud pública y al ambiente.  
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Alcocer et al. (2020) en su indagación determina que el análisis de la sucesión y vida 

útil de los suministros, dejan ver la problemática ambiental y el nivel de formación 

ciudadana, para este proceso es necesario realizar acciones constructivas y de 

desarrollo humano, mediante la observación continua del comportamiento antrópico y 

de los factores que intervienen en el incremento, considerando que diagnosticar la 

situación actual de los procesos que intervienen en la gestión integral de residuos, 

teniendo como instrumento los indicadores de gestión basado en la optimización de 

recursos y la sostenibilidad ambiental.  

De esta forma Niño Et al., (2017) concluye que la gestión de residuos sólidos está 

ligada a la participación ciudadana activa, para dar solución a los problemas 

ambientales generados en cada etapa operacional, para esto es necesario que los grupos 

de interés (empresa, estado y comunidad), desarrollen un trabajo multifacético con la 

finalidad de establecer aspectos críticos que permitan mejorar cada fase estratégica del 

sistema  y lograr la sostenibilidad en el tiempo. Es importante medir el estado actual 

de un sistema de gestión con un enfoque científico. Primero se deben comprender las 

necesidades y los sentimientos de los participantes a través de métodos cualitativos 

como entrevistas, encuestas y recopilación de información secundaria. Después de 

establecer una línea de base, se pueden implementar medidas correctivas más 

avanzadas para mejorar la calidad de vida y las condiciones ambientales. Estas 

medidas incluyen promover más proyectos de reutilización de materiales con mayor 

valor material. 

Del mismo modo Bartra & Delgado (2020) mencionan que es una de las dificultades 

vitales que carecen las municipalidades, a pesar de los esfuerzos que estas realizan, se 

han encontrado puntos críticos que dificultan el avance de la gestión de residuos 

sólidos, como el distanciamiento de los vertederos, el déficit de aprovechamiento de 

los residuos con valor agregado, disponiendo erróneamente en vertederos generando 

grandes focos de contaminación ambiental y proliferación de vectores transmisores de 

enfermedades epidemiológicas. Las municipalidades ofrecen una gestión de residuos 

sólidos, siendo el medio esencial para influir en la parte social, estableciendo políticas 

ambientales, donde se integre la parte política, social, ambiental y cultural, 

contribuyendo a mejorar el cuidado de nuestro entorno ambiental. 
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Tavares & Frazenda (2016) en su trabajo de investigación concerniente a la 

caracterización de los residuos en la ciudad de Sumbe en el oeste de Angola aplicó 

entrevistas y encuestas que le accedieran brindar un mejor tratamiento de los datos 

obtenidos en campo. Durante este proceso usó la observación como instrumento de 

evaluación directa en las viviendas generadoras de residuos, las cuales georreferenció 

y codificó para facilitar el recojo de muestras. Eligió tres circuitos de recojo de 

muestras aleatoriamente, para finalmente ser trasladados al vertedero de Sumbe para 

la caracterización conveniente, donde utilizó una balanza de 25 kg y bolsas para 

colocar los residuos sólidos segregados según su composición física, obtuviendo que 

el componente orgánica alcanzaba un 67 %, vidrio 8,8 %; metal 4,7 %; plástico 4,3 %; 

papel y cartón 10 %; material particulado del barrido de calles 4 % y los tejidos que 

simbolizaba un 1,2 % de los residuos originados, ayudando al investigador proponer 

estrategias de valorización como la reutilización, el reciclaje y compostaje, 

contribuyendo a familias de bajos recursos a generar ingresos sostenibles con el 

ambiente. 

De tal forma Wayllas & Cabezas (2018) realizó un análisis estadístico sobre la 

caracterización de los residuos sólidos domiciliarios generados en la parroquia San 

Sebastián en la república del Ecuador, seleccionó 48 muestras domiciliaria con una 

población total de 192 familias, logrando obtener una producción per cápita de 167,04 

kg/día, y como resultado de la caracterización encontró que los residuos orgánicos eran 

los de mayor proporción ocupando un 78,2 % seguido de las fundas plásticas con un 

6,19 %,  plástico 7,7 %, cartón 5 %  y papel 2,99 %. Comprendiendo que la gestión de 

residuos sólidos es una preocupación universal. Esto incluye la insistencia de las 

ciudades más grandes en mejorar su nivel de vida, demografía ampliada y mayores 

concentraciones de personas en un área desafiante desarrollo de los sectores 

industriales, buscando una receta para los constantes problemas de gestión de residuos. 

Por lo tanto, Quito L. (2018), durante la investigación perpetrada   en los sectores de 

la Av. Portete de Tarqui en la republica de Ecuador, seleccionó y capacitó a 

representantes de 34 domicilios, con la finalidad de notificarles del proceso de 

caracterización de residuos, entregándose bolsas de diferentes colores durante una 

semana, siendo llevados a un centro de acopio temporal para la caracterización y 

cálculo de su peso correspondiente. Durante este proceso se obtuvieron como resultado 

que los residuos semanales generados alcanzaba 554,66 kg, donde 371,5 kg eran 
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residuos orgánicos que representa un 66,98 %, seguido de papel y cartón con un 

17,77% con un  peso de 98,59 kg representando el  material más popular. Los residuos 

de vidrio y plástico ocupan el segundo lugar con 60,07 y 60,96 kg respectivamente; 

representan el 10,83 % y el 11,29 % de todos los residuos recogidos. Por último, los 

materiales no reciclables representaron el 4,42 % del total de materiales, que incluye 

24,5 kg de cartón, 60,07 kg de vidrio y 60,96 kg de plástico que no se pueden reciclar 

por problemas de durabilidad. 

Boggiano (2021) realizo un estudio de caracterización con el fin de diagnosticar 05 

zonas territoriales en Perú, utilizando la metodología lógica, racional y estadística; en 

una muestra de 250 viviendas de una población de 87,701 viviendas, utilizando un 

muestreo probabilístico sistemático y distribuido en 05 zonas de estudio. De los 

resultados obtenidos, encontró que la generación per cápita es igual a 0,559 kg/hab/día, 

la producción per cápita 185,729 ton/día; la densidad es igual a 291,19 kg/cm3 y con 

una humedad relativa del 26,64 %. La investigación destaca que el 40,72% de los 

residuos segregados contenían materia orgánica. Esto podría convertirse en abono para 

crear fertilizantes naturales con altos niveles de nitrógeno. Le siguen 10,38% plástico, 

9,72% tetra pack y 8,43% papel. El 4,6 % de vidrio y el 2,25 % de cartón se pueden 

reutilizar o reciclar para otros fines. La reciente encuesta destaca que solo el 19,6% de 

la población realiza alguna actividad artesanal o practica la reutilización para reducir 

los residuos. Adicionalmente, el 5,2% de la población segrega los residuos de manera 

intencional.  

Cerdán & Pretel (2019) en su investigación desarrollada en el centro poblado Aguas 

Calientes, en Perú, indican que la falta de educación ambiental se ve replicado en una 

sociedad consumista que solo se interesa en vivir en el presente, sin tener en cuenta la 

calidad de vida que podrían pasar las siguientes generaciones, realizándose un trabajo 

descriptivo aplicativo con el objetivo de caracterizar los residuos sólidos e identificar 

el residuo con mayor producción per cápita, con el propósito de darle un valor 

agregado sostenible en el mercado, para esto seleccionaron una muestra de 48 

viviendas y 21 establecimientos, los cuales fueron registrados según dirección y 

número de habitantes, con la finalidad de llevar un control en la entrega y recojo de 

muestras, las cuales son llevados  a un punto de acopio, con el propósito de efectuar la 

caracterización (determinación de la generación per cápita, determinación de la 

producción per cápita y composición física), procedimiento que se realizó por 08 días 
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continuos, eliminándose el día que presenta errores en el estudio. La información 

recopilada permite crear programas de manejo de residuos sólidos. De la investigación 

se obtuvo que el 59,41 % fueron residuos orgánicos, el 7,09 % residuos sanitarios y 

las bombillas eléctricas aportaron la menor cantidad de residuos con un 0,25 %. En 

general, se recogieron 785,53 kg/m3de residuos sólidos domésticos. 

Godoy C. (2020) en su investigación realizado en el distrito de Paucarcolla en la región 

Puno, describe que en  los últimos años, los gobiernos locales afrontan grandiosas 

dificultades debido al incremento de las tasas de generación de residuos sólidos 

municipales, es así que para mitigar esta problemática ambiental se deben implantar 

cambios ideológicos en servidores públicos y autoridades municipales, integrando 

simultáneamente conceptos técnicos, administrativos, operativos y de desarrollo 

humano. Para esto Godoy realizo un estudio de caracterización de residuos en una 

muestra de 75 viviendas, donde obtuvo parámetros primarios como la generación per 

cápita que alcanzaba los 0,41 kg/hab/día, la composición física de los residuos 

generados más resaltantes eran los  residuos orgánicos representando un 39,81 %, 

bolsas plásticas 13,80 %, residuos sanitarios 8,28 % y latas un 5,12 %. De tal manera 

que la muestra obtenida de la humedad relativa de los residuos fue de 27,12 % y su 

densidad promedio un 107,31 kg/m3.  

Según Huamán Et al., (2021) con el fin de analizar los residuos sólidos municipales 

del distrito de Vitis, Lima, Perú. El estudio consistió en evaluar las tasas de producción 

per cápita de los residentes, indicando que la  gestión integral de residuos sólidos es 

uno de los desafíos que enfrentan los gobiernos hispanoamericanos en vías de 

desarrollo por falta de políticas educativas ambientales, donde los residuos son 

arrojados a discreción sin tener en cuenta el impacto ambiental ocasionado al medio 

físico y biológico de nuestros ecosistemas urbanos, muchos de los gobernantes han ido 

poco a poco implementando su sistema de gestión en materia de residuos sólidos, 

teniendo como línea de base los estudios de caracterización. El proceso de 

caracterización reveló que los habitantes de primera categoría generaron una 

generación per cápita diaria de 0,39 kilogramos o 0,41 libras por persona. Su densidad 

era de 241,61 kg/m3. La composición de los residuos incluyó materiales aprovechables 

que representaron el 77 % del total recolectado; los materiales no utilizables 

representaron el 23 %; los materiales orgánicos comprendían el 69 %; materiales 

inorgánicos medidos 8 %; y el plástico con el 1,86 %. Los habitantes de segunda 
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categoría registraron un peso de 0,29 kilogramos por persona, o 0,36 libras, cada día. 

La composición de los residuos incluyó materiales aprovechables que representaron el 

66 % del total recolectado; los materiales no utilizables representaron el 34 %; 

materiales orgánicos compuesto 44 %; materiales inorgánicos medidos 22 %; y los 

elementos plásticos el 4,5 %. Estos hallazgos fueron respaldados por un nivel de 

humedad de 72,10 % para ambas categorías de habitantes. 

Zevallos W. (2021) en su aporte estudio se determinó que la generación per cápita fue 

de 0,00487 kg/hab/día, la producción per cápita es de 73,78 kg/día. Los residuos 

caracterizados determino que un 17,28 % son residuos orgánicos, siendo el 

componente de mayor representatividad, 12,13 % representa al papel, plásticos 9,66 

%, cartón 8,17 %, el vidrio constituye el 6,82 % de la caja, las bolsas el 8,82 %, los 

tetrapaks el 8,26 %, los tecnopor el 7,74 %, el metal el 6,01 %, los tejidos y textiles el 

0,28 % y la madera y el follaje el 0,21 %. Los resultados obtenidos son de gran 

importancia para mejorar los vacíos encontrados dentro del sistema de gestión de 

residuos de la universidad, ya que servirá como línea de base para implementar 

programas de segregación y reaprovechamiento de los residuos obtenidos en la ciudad 

universitaria, además que ayudara a concientizar a los estudiantes que tan importante 

es cambiar de hábitos y costumbres para reducir el daño ambiental generado por la 

sobreproducción de los residuos sólidos.  

Causa (2019) su investigación tuvo como objetivo realizar un estudio de 

caracterización a fin de  diseñar un relleno sanitario manual, utilizo como herramienta 

de medida los parámetros de estudio para la caracterización de residuos sólidos 

planteados por el MINAM durante el año 2019, donde detalla los procesos del estudio 

de caracterización realizado. Así mismo la GPC domiciliaria obtenida de una muestra 

de 61 viviendas fue de 0,32 kg/hab/día, con una densidad promedio de 155,33 kg/m3, 

siendo los residuos inorgánicos los de mayor generación alcanzando los 118,65 kg/día 

y los residuos inorgánicos 116,40 kg/día, los resultados de las 15 fuentes no 

domiciliarias se obtuvo que el GPC promedio obtenido de las tiendas comerciales 

alcanzo los 4,91 kg/día, en las instituciones educativas fue de 8,52 kg/día, en barrido 

de calles 7,01 kg/día en los restaurantes 2,90 kg/día. 

Asimismo Bermúdez, (2019) en su estudio buscó determinar la influencia de la 

educación ambiental en el manejo de los residuos sólidos en una población de 291 
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habitantes. El 47 % de los actores del estudio tenían una actitud indiferente hacia la 

educación ambiental antes de la prueba, pero luego de realizada, el 77 % estuvo de 

acuerdo con los métodos de la educación ambiental. Revelando que la educación 

ambiental es la base fundamental para el cambio de perspectiva en hábitos de 

consumismo y sobreproducción de residuos, para esto aplico un programa de 

capacitación y manejo de residuos sólidos, determinando la generación per cápita  

promedio anual por persona que alcanzaba los 0,0595 kg/hab/día. Este número se 

compara con el promedio antes de aplicar el programa, que es de 0,0923 kg/hab/día. 

La densidad media sin compactar antes de la formación es de 489,4 kg/m3 y 

compactada es de 569,2 kg/m3. Después del entrenamiento, la densidad promedio sin 

compactar es de 331,2 kg/m3 y compactado es de 400,5 kg/m3. Concluyendo así que 

la educación fortalece capacidades en la gestión de residuos sólidos, ya que el medio 

esencial para intervenir cambios (hábitos y costumbres), en el ser humano.  

Servan (2019) realizo un diagnóstico situacional del proceso de la investigación 

identifico, las fuentes generadoras de residuos y así mismo los caracterizó según su 

composición física y tipo, además evaluó los establecimientos de salud con la finalidad 

de efectuar programas y establecer acciones relacionados al manejo de los residuos. 

Aproximadamente 8,32 toneladas de material de desecho son generadas por los centros 

de salud cada día. Además, estas instalaciones producen una media de 3,05 toneladas 

de residuos al año. La tasa de generación de este material está entre 0,2 y 0,7 

kilogramos por paciente. Esto significa que la salud pública está en riesgo como 

resultado de este desperdicio. 

Cabañas & Días (2018). Su investigación tuvo como propósito obtener la densidad de 

los residuos generados en los establecimientos educativos San Juan de la Libertad, 

Virgen de Asunta y Seminario Jesús María de la ciudad Chachapoyas, utilizando datos 

de cinco días de recolección. La información recolectada fue pesada, ordenada y 

analizada para determinar su densidad promedio, generación per cápita, características 

físicas y contenido de humedad de sus residuos. Como resultado de un estudio, se 

encontró que la I.E. San Juan de la Libertad tuvo una densidad de 57,395 kg/m3. La 

producción diaria fue de 0,030 kg/persona y la humedad en esa zona es del 82,2 %. 

Por el contrario, la I.E. Virgen Asunta tuvo una densidad de 52,141 kg/m3. La 

producción diaria  fue de 0,037 kg/persona. Y la humedad en esa zona era del 78,2 %. 

Y la I.E. El Seminario Jesús María tuvo una densidad de 54,243 kg/m3. Su producción 



23 
 

diaria fue de 0,049 kg/persona con una humedad del 75,06 %. El tipo de residuo más 

común generado en estas tres instituciones son los residuos orgánicos. 

Durante la investigación realizada, el principal objetivo fue determinar los parámetros 

del estudio de caracterización de residuos sólidos del distrito de Cajaruro como la  

generación per cápita municipal, composición física, volumen, densidad y la humedad 

de los residuos con la mira de proponer estrategias que permitan la mejora continua en 

la gestión de residuos municipales.  
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II.  MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1 Área de Estudio 

El presente estudio se llevó a cabo en la capital del distrito de Cajaruro, provincia 

de Utcubamba, región Amazonas, al norte del Perú, en la Zona 17 Sur, en las 

coordenadas UTM; Norte: 936 53 10 Este: 078 50 18, a una altura de 455 msnm, 

con una extensión geográfica de 1, 763.23 Km2, representa el 45,68 % de la 

provincia de Utcubamba, por el lado noroeste limita  con la provincia de Bagua; 

además comparte frontera al Norte con Condorcanqui, al Este con Bongará y al 

Suroeste con el distrito de Bagua Grande y Jamalca. La temperatura varía entre 

los 26° C Y 36° C presentando intensas precipitaciones en los meses de octubre 

a diciembre hasta fines de mayo con un clima insidiosamente seco entre los 

meses de julio a agosto (PLANEFA, 2019). 

 Figura 1: Mapa del distrito de Cajaruro 
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2.2 Población Muestra y Muestreo 

2.2.1. Población 

Según el DATASS (Diagnostico sobre abastecimiento de agua y 

saneamiento), del ministerio de vivienda del año 2019, la población del 

distrito de Cajaruro, provincia de Utcubamba, región Amazonas, está 

limitada por 760 viviendas. 

2.2.2. Muestra   

Teniendo en cuenta los parámetros de la Resolución Ministerial N°457-

2018-MINAM, la muestra está conformada por 85 viviendas domiciliarias 

y 10 no domiciliarios. 

2.2.3. Muestreo  

 Para el muestreo se siguió los procedimientos establecidos en la Resolución 

Ministerial N°457-2018-MINAM.  

2.3 Equipos, materiales y herramientas 

Los equipos, materiales y herramientas que permitieron realizar el estudio de 

caracterización de residuos sólidos, son los siguientes: 

 01 balanza tipo plataforma electrónica de 100 kg 

 01 cilindro de capacidad de 200 litros 

 02 winchas de 05 metros. 

 01 equipo de cómputo completo. 

 02 listones de madera 5 cm x 6 m 

 06 paquetes de bolsas de color 

 02 cientos de stickers para la identificación de viviendas y establecimientos. 

 300 unidades de formatos de registro, encuestas y cartas de compromiso de los 

participantes. 

 01 docena de lápiz y lapiceros. 
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2.4 Metodología  

Para realizar el estudio de caracterización se siguió los lineamientos de la 

Resolución Ministerial RM N° 457-2018-MINAM, la cual detalla los 

procedimientos técnicos que se tuvo en cuenta durante cada actividad y proceso 

desarrollado en el estudio de caracterización, instrumento que ayudo a conseguir 

información primaria de las particularidades físicas de los residuos sólidos, 

información que servirá para una buena planificación administrativa y financiera 

de los recursos municipales en materia de residuos sólidos. Para el desarrollo del 

estudio se tuvo que tener en cuenta los siguientes procedimientos: 

2.4.1. Coordinaciones generales 

Para evitar inconvenientes durante la ejecución del estudio de 

caracterización de los residuos municipales del distrito de Cajaruro, se 

realizó las coordinaciones permitentes con el representante legal de la 

municipalidad distrital de Cajaruro, para contar con la aprobación de dicho 

estudio y establecer el área de caracterización para su respectiva ejecución. 

2.4.2. Conformación y capacitación del equipo de trabajo 

El equipo quedó conformado con siete trabajadores de la GSMGA 

(Gerencia de Servicios Municipales y Gestión Ambiental), de la 

municipalidad distrital de Cajaruro, a quienes se les capacitó e instruyó 

sobre los protocolos a seguirse durante el estudio de caracterización, a fin 

de evitar contratiempos y resultados erróneos que alteraran la investigación.    

2.4.3. Identificación y ubicación de los participantes del ECRSM 

Las fuentes domiciliarias (viviendas) y no domiciliarias (establecimientos 

participantes seleccionados), se les hizo entrega de una carta de invitación 

firmada por el representante legal de la municipalidad distrital de Cajaruro, 

a su vez se empadronó en el formato de participación para su posterior 

pegado de stiker como participante del ECRSM (Estudio de Caracterización 

de Residuos Sólidos Municipales). 
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2.4.4. Sensibilización  

En esta etapa el equipo de trabajo del ECRSM, realizó la coordinación 

pertinente para dar inicio a la sensibilización a los vecinos participantes 

mediante talleres, charlas comunicativas in situ explicándole al vecino de la 

importancia de la caracterización, con la finalidad de asegurar la continuidad 

de su participación y obtener datos fieles durante las siguientes actividades 

programadas en el ECRSM. Para esta etapa se tuvo en cuenta lo siguiente: 

 Empadronamiento y registro de los participantes. 

 colocación stickers. 

 Aplicación de encuestas relacionadas a la gestión de residuos, aspectos 

socioeconómicos a la fuente de generación domiciliaria y no 

domiciliaria seleccionada. 

2.4.5. Entrega de bolsas de acopio a los participantes del ECRSM 

Las fuentes se codificaron, para el control respectivo en la entrega de bolsas, 

con dos colores diferentes, la bolsa amarilla (residuos orgánicos) y bolsa 

color verde (residuos inorgánicos).  

 

2.4.6. Identificación e Implementación del área de segregación.  

El área identificada para la caracterización, conto con una distancia 250 m 

al casco urbano del distrito de Cajaruro, para su implementación preliminar 

y caracterización para el estudio, dicha área fue techada y circulada para 

evitar la proliferación de olores, la presencia de animales y vectores que 

pueden ser un riesgo para la ejecución del estudio.  

 

2.4.7. Recolección de muestras y entrega de bolsas 

Se recogieron las muestras en su totalidad al día siguiente de la entrega de 

las bolsas de acopio y se les entregó nuevas bolsas debidamente codificadas, 

esta actividad se realizó en cada una de las fuentes de generación de residuos 

domiciliarias y no domiciliarias durante 07 días consecutivos.   
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2.4.8. Determinación (GPC) 

Para determinar la generación per cápita se requirió del pesaje inicial de una 

muestra y con su registro asociado a un código de identificación único en el 

formato del registrador. Después de esto, la generación per cápita se 

determinó teniendo en cuenta los residuos sólidos domésticos y no 

domésticos (GPC).  

a) Las personas necesitan determinar su generación per cápita de desechos 

domésticos sumando el número total de hogares a cada persona.  

 

 
 

b) Para determinar la generación per cápita domiciliaria del distrito de 

Cajaruro, se procedió a promediar la GPC de las viviendas, haciendo 

uso la siguiente formula: 

 

 
 

c) Para determinar la generación no residencial per cápita del distrito de 

Cajaruro para cada fuente de generación se utilizó esta fórmula: 

 

 

d) Para determinar la generación per cápita final de los residuos no 

domiciliaria del distrito de Cajaruro, se promedian los GPC de cada 

fuente no domiciliaria haciendo uso de la siguiente formula:  

 

 
 

2.4.9. Determinación del Volumen 

                          Para estimar el volumen de residuos sólidos, se utilizó la siguiente fórmula. 

𝑉𝑟 = 𝜋 (
𝐷

2
)

2

𝑋    (ℎ𝑓 − ℎ0) 
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2.4.10. Determinación de la Densidad 

Para establecer la densidad de los residuos sólidos, se usó una balanza 

electrónica para computar el peso de los residuos obtenidos, a través del 

método del cuarteo, se eligió una cuarta parte, donde exista una gran 

variedad de residuos, para luego determinar el volumen, usando un 

cilindro de 200 lt, procediéndose en vaciar los residuos al cilindro, para 

determinar con una huincha la altura de los residuos, restando a la altura 

del cilindro con el propósito de hallar la altura libre. Una vez encontrado 

el volumen de los residuos se procedió encontrar la densidad mediante la 

siguiente formula: 

 

𝜌 =
𝑀𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 (𝐾𝑔)

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠(𝑚3)
 

 

Donde: 

𝜌 =
𝑊(𝐾𝑔)

𝑉𝑟(𝑚3)
=

𝑊

𝜋 (
𝐷

2
)

2

𝑋    (ℎ𝑓 − ℎ0)
 

 

Para esto se tuvo en cuenta que los datos obtenidos de las densidades 

diarias de los residuos sin compactar, estuvieran por encima de los  

100 Kg/m3. 

 

2.4.11. Determinación de la Humedad 

Para determinar el valor de la humedad de los desechos orgánicos, se eligió 

aleatoriamente un montículo doméstico de material para el análisis, la cual 

se procedió a picar en fragmentos con dimensiones menores a 2 cm, 

obteniendo un peso aproximado de 2 kg, se procedió hacer el cuarteo y se 

eligió la zona con mayor variedad buscando obtener dos muestras de 0,5 

kg las cuales se colocaron en bolsas herméticas con cierre de cremallera, 

y en un recipiente hermético de tecnopor, con la finalidad de no perder las 

propiedades físicas de las muestras, este procedimiento se repitió a partir 

del día cuarto del estudio de caracterización, muestras que fueron 

trasladado al “Laboratorio de análisis de suelos, plantas, aguas y 

fertilizantes” de la Universidad Agraria la molina, recibiendo los 

resultados obtenidos veinte días después del envió. (Ver Anexo 03).  
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2.4.12. Identificar y cuantificar los tipos de residuos sólidos. 

Según Alayón E. (2020), una vez obtenido el volumen y la densidad de los 

residuos domiciliarios, se procedió a vaciar los residuos del cilindro y la 

metodología del cuarteo que consiste en tomar de la cuarta parte de un solo 

día de generación. Estas muestras luego se separan en porciones iguales y 

se colocan en las bolsas apropiadas para su almacenamiento. A 

continuación, la muestra es pesada y vaciada para volcar formando una 

sola pila. A partir de este punto, los residuos se segregaron y se clasificaron 

según su composición: materia orgánica, madera, papel, cartón, plástico y 

vidrio, entre otros. Conociendo el peso de cada componente, así como el 

peso total se determinó la composición porcentual. 

Porcentaje (%) =
𝑃𝑖  

𝑊𝑡
𝑥100 

 

2.5 Diseño Metodológico o Experimental 

La presente investigación consistió en un trabajo descriptivo con propuesta, que 

tuvo el propósito de adquirir información básica de las viviendas seleccionadas 

para el estudio de caracterización, mediante el uso de procedimientos técnicos en 

campo, establecidos en la RM N° 457-2018-MINAM, la cual permitió determinar 

los parámetros de generación per cápita, composición física, peso, volumen y 

humedad relativa, durante 7 días consecutivos; resultados que servirán para 

determinar propuestas que apunten la mejora continua de residuos sólidos del 

distrito de Cajaruro.   

Se estableció el siguiente diseño descriptivo con propuesta y cuyo diagrama es: 

M:   O 

 

 

       P 

M = El número de muestras seleccionadas de la población del distrito de 

Cajaruro. 

 

O = Información de interés recogida durante el estudio de caracterización de 

residuos sólidos municipales. 

 

P = Procesamiento de la información de interés recogida para la elaboración 

del informe técnico de la caracterización de residuos sólidos municipales. 
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III. RESULTADOS 

3.1 Resultados de la caracterización de los residuos sólidos municipales 

Según el estudio de caracterización de residuos sólidos municipales realizados en 

el distrito de Cajaruro, durante el periodo de 7 días calendarios se obtuvo los 

siguientes resultados: 

 La generación per cápita domiciliaria de las 85 muestras seleccionadas alcanzó 

los 0,57 kg/hab/día, dato que fue obtenido del promedio total de las fuentes 

domiciliarias. (Ver Anexo Nº 03)  

 De las 10 muestras no domiciliarias seleccionadas (limpieza pública, 

restaurantes, instituciones educativas, bodegas), se determinó que la 

generación per cápita obtenida de la sumatoria de cada fuente seleccionada fue 

de 33,38 kg/día. (Ver Tabla 1). 

Tabla 1: Determinación de la generación de la fuente de los residuos no domiciliarios 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 

Teniendo en cuenta los resultados de la producción per cápita promedio de cada fuente 

no domiciliaria, será tomado en cuenta  para obtener la sumatoria de la generación per 

cápita no domiciliaria.  

 

 

 

 

Generación de Residuos de la Fuente No Domiciliaria 

Fuente de Generación 
N° de 

Establecimientos 

GPC-Diario GPC-Semanal GPC-Anual Composición 

Porcentual (%) Kg/día Kg/Semana Tn/Año 

Limpieza Pública 1 18,15 127,05 6,62 54,37% 

Restaurantes 3 4,45 31,15 1,62 13,33% 

Instituciones Educativas T. 1 7,55 52,85 2,76 22,62% 

Bodegas 5 3,23 22,61 1,18 9,68% 

TOTAL 33,38 233,66 12,18 100,00% 
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 El estudio determinó que la generación per cápita municipal es de 0,58 

kg/hab/día, producto de la sumatoria de las fuentes domiciliarias y no 

domiciliarias en relación a la población urbana del distrito de Cajaruro. (Ver 

Tabla 2). 

Tabla 2: Determinación de la generación per cápita de los residuos sólidos municipales 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 

La generación per cápita municipal, es el producto de la sumatoria de las fuentes 

domiciliarias y no domiciliarias en relación a la población urbana del distrito de Cajaruro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Generación Per-Cápita Municipal 2022 

Población 

Urbana del 

Distrito (hab) 

GPC domiciliaria 

(Kg/hab/día) 

Generación 

Domiciliaria 

(Kg/día) 

Generación 

No 

Domiciliaria 

(Kg/día) 

Generación 

Municipal 

(Kg/día) 

GPC 

Municipal 

(Kg/ha/día) 

2280 0,57 1299,6 33,38 1332,98 0,58 
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 Los resultados obtenidos de la composición física de los residuos municipales 

son la sumatoria de las fuentes domiciliarias (viviendas) y no domiciliaria 

(limpieza pública, restaurantes, instituciones educativas y bodegas), teniendo 

en cuenta el peso genérico de cada fuente estudiada en la caracterización entre 

del peso total por el 100 %. (Ver Tabla 3) 

Tabla 3: Composición física de los residuos sólidos Municipales 

TIPO DE RESIDUOS 

SÓLIDOS 

COMPOSICIÓN FÍSICA DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS 

MUNICIPALES Composición 

porcentual 

Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 TOTAL 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg % 

Materia Orgánica 38,97 39,04 39,03 38,89 36,15 39,42 40,37 271,87 51,19% 

Madera, Follaje 2,32 2,27 2,15 2,46 2,30 2,57 1,85 15,92 3,00% 

Papel 2,81 3,35 2,78 3,23 3,15 2,51 2,81 20,64 3,89% 

Cartón 3,35 3,34 3,42 2,85 3,16 3,18 3,07 22,37 4,21% 

Vidrio 1,93 1,88 1,75 2,43 2,04 2,00 1,88 13,91 2,62% 

Plástico PET 1,96 1,98 1,52 1,81 1,90 1,61 1,62 12,40 2,33% 

Plástico Duro 1,56 1,43 1,24 1,32 1,07 1,09 1,07 8,79 1,65% 

Bolsas 1,95 1,86 1,92 2,02 1,62 1,87 1,67 12,91 2,43% 

Tetrapak 1,02 0,92 0,86 0,99 0,64 0,84 0,90 6,17 1,16% 

Tecnopor y similares 0,99 0,82 0,88 0,85 0,71 0,91 0,81 5,97 1,12% 

Metal 1,03 0,85 1,35 0,86 0,75 0,55 0,83 6,22 1,17% 

Telas, textiles 0,49 0,32 0,71 0,71 0,25 0,53 0,45 3,46 0,65% 

Caucho, cuero, jebe  0,27 0,37 0,84 0,48 0,26 0,95 0,52 3,69 0,69% 

 Pilas  0,10 0,03 0,17 0,21 0,29 0,05 0,00 0,85 0,16% 

Restos de medicinas, etc 0,16 0,30 0,11 0,14 0,09 0,41 0,13 1,34 0,25% 

Residuos Sanitarios 1,99 1,77 1,44 1,66 1,48 1,36 1,39 11,09 2,09% 

Residuos Inertes 10,55 7,43 10,38 10,02 11,37 11,91 12,84 74,50 14,03% 

 Envolturas 2,06 2,04 1,88 1,92 1,76 1,90 1,78 13,34 2,51% 

 Latas 2,11 1,97 2,17 1,88 1,82 1,77 1,79 13,51 2,54% 

RAEE 0,47 0,33 0,34 0,36 0,18 0,22 0,32 2,22 0,42% 

Huesos 0,86 0,87 0,59 0,65 0,69 0,63 0,81 5,10 0,96% 

 Otros (cerámica) 0,65 0,45 0,63 0,79 0,76 0,75 0,85 4,86 0,92% 

TOTAL 531,131 100,00% 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 

En la Tabla 3, se determinó que la materia orgánica es el residuo sólido municipal con 

mayor representación llegando alcanzar los 271,87 Kg/día, que representa un 51,19% y 

las pilas los residuos municipales de menor representación adquiriéndose un promedio de 

0,85 Kg/día que constituye un 0,16%. 
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 El resultado obtenido de la densidad promedio de los residuos sólidos 

municipales del distrito de Cajaruro es 255,52 kg/m3, dato peso promedio de 

los residuos muestreados entre el volumen que estos mismos ocupan, teniendo 

en cuenta para el cálculo del volumen un cilindro de 200 litros. (Ver Tabla 4 y 

5) 

Tabla 4: Cálculo del volumen de los residuos sólidos municipales 

CÁLCULO DEL VOLUMEN RSM 

DÍA D (m) Ho (m) Hf (m) V Residuos (m3) 

1 0,51 0,28 0,93 0,13 

2 0,51 0,26 0,93 0,14 

3 0,51 0,25 0,93 0,14 

4 0,51 0,27 0,93 0,13 

5 0,51 0,26 0,93 0,14 

6 0,51 0,24 0,93 0,14 

7 0,51 0,26 0,93 0,14 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta 

los lineamientos de la Resolución Ministerial Nº 

457-2018 MINAM). 

En la Tabla 4,  nos muestra los resultados del 

volumen diario calculado, haciendo uso de un 

cilindro de 200 litros.  

 

 

 

 

 

 

 

 



35 
 

Tabla 5: Cálculo de la densidad de los residuos municipales 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la 

Resolución Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 

En la Tabla 5, con los parámetros de peso y volumen obtenidos durante el proceso 

de caracterización, se logró calcular la densidad diaria y la densidad promedio que 

alcanzaba los 255,52 kg/m3. 

 

 La humedad promedio de los residuos sólidos domiciliarios del distrito de 

Cajaruro, provincia de Utcubamba en el año 2022, es de 58,21 %;  dato 

obtenido del promedio del resultado de las 08 muestras seleccionadas  

analizadas de la materia orgánica domiciliaria en el “Laboratorio de análisis de 

suelos, plantas, aguas y fertilizantes” de la Universidad Nacional Agraria la 

Molina. (Ver Anexo Nº11 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parámetro Peso Volumétrico diario (Kg/m3) P.V. 

PROMEDIO 

Kg/m3 

DIAS 1 2 3 4 5 6 7 

Peso del Residuo (Kg) 35,20 33,70 33,95 36,40 35,30 33,95 36,40 

255,52 
Volumen que Ocupa el 

residuos (m3) 
0,13 0,14 0,14 0,13 0,14 0,14 0,14 

Peso Volumétrico (PV) 270,77 240,71 242,50 280,00 252,14 242,50 260,00 
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3.2 Resultado de aplicación de encuestas 

3.2.1. Generación de residuos sólidos 

 

Figura 2: Importancia de la limpieza y recolección de los residuos sólidos. 

Referente a la limpieza y recolección de residuos sólidos, según el gráfico, 

detalla que el 45 % de los encuestados indican que evita las enfermedades, 

un 35 % establecen que ayuda a embellecer la ciudad y un 20 % es bueno, 

por que mejora el ambiente.  

Figura 3: Problemas de inadecuada disposición de s residuos sólidos 

Con respecto a la inadecuada disposición de residuos sólidos, un 40 % de la 

población indica que trae contaminación ambiental, un 30 % mal aspecto a 

la ciudad y un 10 % mencionan que este problema puede desencadenar 

presencia de ratas, presencia de aves carroñeras y enfermedades contagiosas 
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Figura 4: Principal problema de la basura en Cajaruro 

Según los encuestados detallan un 65 % que el problema de la basura en 

Cajaruro, se debe a la escasa colaboración de la población y un 35 % 

mencionan que es el mal trabajo del personal encargado de la limpieza pública. 

3.2.2. Almacenamiento y Barrido 

 

Figura 5: Recipientes usados para almacenamiento de residuos solidos 

Los recipientes más utilizados para el arrojo de sus residuos sólidos, la 

población indica que un  75 % de sus residuos los arrojan y almacenan en un 

costal y un 25 % en una bolsa plástica.  
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Figura 6: Número de recipientes para almacenamiento de residuos 

La cantidad de recipientes para el almacenamiento de los residuos generados 

por la población de Cajaruro, un 75 % indican que almacenan en un recipiente 

y un 25 % en dos recipientes. 

Figura 7: Formas de entrega de los residuos al servicio de recolección 

En el distrito de Cajaruro, según los encuestados con respecto a la entrega de 

basura al servicio de recolección, indica un 95 % los residuos son entregados 

al personal que realiza la recolección y un 5 % lo deja en la esquina o vereda 

de su vivienda.  
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Figura 8: Grado de satisfacción al turno de recojo de residuos sólidos 

Teniendo en cuenta el turno actual de recolección de los residuos, tenemos que 

un 85 % se encuentra de acuerdo con el turno programada y un 15 % no se 

encuentra satisfecho por el horario de recojo de los residuos.  

 

 

 

Figura 9: Posibles horarios de recolección de residuos solidos 

Según los encuestados, un 60 % está de acuerdo con los horarios 8:00 am a 

10:00 am, para el recojo de su basura y un 40 % proponen que debería ser de 

6:00 am a 8:00 am. 
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3.2.3. Tratamiento Intermedio 

 

Figura 10: Nivel de cultura sobre segregación de residuos sólidos 

De los encuestados se tiene que un 25 % ha sido capacitado alguna vez sobre 

segregación de residuos sólidos y un 75 % no ha recibido ninguna clase de 

capacitación 

 

Figura 11: Conciencia ambiental para desarrollar programas de reciclaje 

Un 90 % de los encuestados está comprometido con participar de un 

programa de reciclaje que se pueda desarrollar en su localidad, y un 10 % 

no se está de acuerdo con su participación.   
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  Figura 12: Posibles tipos residuos que podrían reciclar 

En caso se realice un programa de segregación en la fuente, un 60 % de los 

vecinos admiten en entregar todo tipo de residuos generado (papel, cartón, 

latas, vidrio y plástico), un 25 % latas y un 15 % material plástico. 

Figura 13: Nivel de conocimiento sobre segregación de residuos solidos 

Concerniente al nivel de conocimiento sobre segregación de residuos 

sólidos, el 75 % de los encuestados responden que si conocen y un 25 % 

responden que desconocen del tema.  
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3.2.4. Aspectos Administrativos 

Figura 14: Disponibilidad a pagar por el servicio de limpieza publica 

Parte de los encuestados están de acuerdo con el pago del servicio de 

limpieza, donde un 75 % dicen dispuestos a pagar dos nuevos soles y un 25 

% un nuevo sol. 

Figura 15: Existe normativa que regula la gestión de residuos solidos 

Con relación, si en la entidad municipal cuenta con una ordenanza de 

regulación por botar basura en las calles o lugares inadecuados, un 15 % 

responden que si cuenta y un 85 % desconocen del caso. 
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Figura 16: Número de cuadras barridas en el distrito de Cajaruro 

Con proporción a cuantas cuadras barren los que prestan el servicio de 

limpieza pública en el distrito de Cajaruro, un 5% responden que barren dos 

cuadras, un 35% que barren tres cuadras y un 60 % dicen que son más de 

tres cuadras. 

 Figura 17: Número de personas que prestan el servicio de limpieza pública 

Según los encuestados con relación a número de personas que trabajan en el 

barrido, responden que un 70 % son más de tres personas que hacen el 

barrido de calles y un 30% que solo son tres personas 
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3.2.5. Educación Ambiental 

 

Figura 18: Grado de conocimiento sobre los residuos sólidos 

Según el conocimiento de concepto de basura para los encuestados 

responden, un 65 % que es un conjunto de desperdicios, un 30 % que son 

materiales desechables y un 5 % desconocen del tema 

Figura 19: Interés por la educación ambiental en residuos solidos 

En relación del interés de aprender sobre la basura, un 60 % de los 

encuestados responden que les gustaría aprender sobre el reciclaje, un 25 % 

su impacto sobre la salud y un 15 % como separar la basura.  
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Figura 20: Personas vulnerables a la contaminación por residuos sólidos 

Con respecto al daño producido con la basura en la salud, los encuestados 

responden 80 % afecta a toda la población y 20 % a los niños.  

 

Figura 21: Hábitos con los residuos sólidos con valor económico 

Según los encuestados, un 55 % indican que los residuos reciclados con 

valor económico lo venden y un 45 % terminan desechándolos. 
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Figura 22: Tiempo de almacenamiento de los residuos en su vivienda 

Con respecto al tiempo de almacenamiento de los residuos en su vivienda, 

los encuestados responden que un 85 % lo pueden almacenar durante dos 

días y un 15 % durante tres días. 

Figura 23: Participación de programas de valorización de residuos sólidos 

Teniendo en cuenta los participantes, si alguna vez participaron de un 

programa de segregación y aprovechamiento de residuos que hoy se 

desechan un 85 % responden que no participaron y un 15 % que si fueron 

participes. 
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Figura 24: Participación de algún tipo de educación ambiental en residuos 

sólidos 

Según los encuestados si alguna vez recibió algún tipo de volante 

informativo referente a residuos sólidos, un 45 % responden que si 

recibieron y un 55 % no recibieron volante alguno.  

  Figura 25: Perspectiva sobre la segregación de residuos sólidos según la 

población 

Según encuesta se tiene que un 50 % opina que es bueno para el medio 

ambiente, un 35 % aprecia que le genera ingresos económicos, un  10 % que 

segregar los residuos le da trabajo y un 5 % que le ocupa mucho espacio.  
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Figura 26: Nivel de conciencia para participar en charlas sobre residuos 

sólidos 

Según las encuestas aplicadas a la población de Cajaruro, indican que  un 

95 % está de acuerdo de participar de charlas y otras actividades 

concernientes a residuos sólidos y un 5% no está dispuesto con su 

participación  

 

Figura 27: Medios de comunicación usados por los usuarios del distrito de 

Cajaruro 

Con respecto al medio de comunicación más utilizado por los usuarios del 

distrito de Cajaruro, un 60 % responden que usan la radio, un 30 % el 

perifoneo y un 10 % prefieren ver la televisión.  
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Figura 28: Posibles horarios para desarrollar sensibilización ambiental 

Entre los horarios más adecuados para ser partícipes de la sensibilización, 

según los encuestados, un 50 % indican que sea durante la tarde, un 25 % 

puede realizarse en la mañana o en la noche.  
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IV. DISCUSIÓN 

Wayllas & Cabezas (2018) estudió los residuos sólidos domiciliarios generados 

en la parroquia San Sebastián en la república del Ecuador, seleccionó 48 

muestras domiciliaria de una población de 192 familias y su producción per 

cápita adquirida fue 167,04 kg/día, así mismo como resultado de la 

caracterización encontró que los residuos orgánicos eran los de mayor 

proporción ocupando un 78,2 % seguido de las fundas plásticas con un 6,19 %, 

plástico 7,7 %, cartón 5 % y papel 2,99 %. De una población de 2280 habitantes, 

teniendo en cuenta una proporción de 48 muestras domiciliarias en el distrito de 

Cajaruro, se obtuvo que la producción per cápita adquirida alcanzaba los 733.89 

kg/día, donde los residuos domiciliarios con mayor proporción fueron los 

orgánicos llegando ocupar el 68.95 %, donde las bolsas solo llegaron representar 

un 2.53%, plástico un 3.45 %, cartón 2.31 %, papel 1.10 %, las diferencias 

proporcionales encontradas, se debe a que cada lugar presenta distintitas 

realidades culturales muchas veces reflejado en la educación ambiental como 

parte de las políticas estatales vinculadas con el crecimiento poblacional de cada 

región.    

Quito L. (2018), durante la investigación perpetrada   en los sectores de la Av. 

Portete de Tarqui en la republica de Ecuador, seleccionó y capacitó a los 

representantes de 34 domicilios, sobre el proceso de caracterización de residuos, 

Durante este proceso se obtuvo como resultado que los residuos semanales 

generados alcanzaba 554,66 kg, donde 371,5 kg eran residuos orgánicos que 

representa un 66,98 %, seguido de papel, el cartón supone el 17,77 % del total 

de residuos; pesa 98,59 kg y representa el siguiente material más popular. De 

una población de 2280 habitantes, en proporción a 34 muestras domiciliarias en 

el distrito de Cajaruro, donde se obtuvo que la producción per cápita adquirida 

alcanzaba los 519.84 kg/día, donde 41.8 kg eran residuos orgánicos llegando 

ocupar el 8.04 %, el cartón representaba 0.26 % con un peso semanal de 1.4 kg, 

y no se encontraba entre los residuos más comunes, concluyendo que el poder 

adquisitivo influye mucho con la producción per cápita de algunos residuos 

domiciliarios, influenciado a las malas prácticas consumistas idealizadas por el 

poblador. 
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Boggiano (2021) realizó un estudio de caracterización de 05 zonas territoriales 

en Perú, en una muestra de 250 viviendas de una población de 87,701 viviendas, 

de los resultados obtenidos, encontró que la generación per cápita es igual a 

0,559 kg/hab/día, la producción per cápita 185,729 ton/día; la densidad es igual 

a 291,19 kg/cm3 y con una humedad relativa del 26,64 %. La investigación 

destaca que el 40,72% de los residuos segregados contenían materia orgánica. 

En proporción a 250 viviendas domiciliarias del estudio de caracterización del 

distrito de Cajaruro se obtuvo que la generación per cápita domiciliaria 

alcanzaba los 1,67 kg/hab/día, con producción per cápita de 3,82 ton/día, con un 

densidad de  0,00075 kg/cm3 y con una humedad relativa de 171,21 %, siendo 

también los residuos orgánicos los de mayor representación 68,85 %, en ambos 

estudios las diferencias de resultados inciden en los métodos de muestreo y el 

análisis utilizado durante el desarrollo del estudio de caracterización, además de 

influencia de la época del desarrollo en ambos estudios tiene mucho que ver con 

los patrones de consumismo o festividades desarrolladas en cada ámbito 

geográfico, además las condiciones climáticas puede intervenir de forma directa 

en la humedad de los residuos.  

Cerdán & Pretel (2019) en su investigación desarrollada en el centro poblado 

Aguas Calientes, en Perú, para esto los investigadores seleccionaron una muestra 

de 48 viviendas y 21 establecimientos, de los resultados obtenidos el 59,41 % 

fueron residuos orgánicos, el 7,09 % residuos sanitarios y las bombillas 

eléctricas aportaron la menor cantidad de residuos con un 0,25 %. En general, se 

recogieron 785,53 kg/m3de residuos sólidos domésticos. De una muestra en 

proporción a 48  viviendas domiciliarias y 21 establecimientos del estudio de 

caracterización del distrito de Cajaruro se obtuvo, que los residuos orgánicos son 

los de mayor representación 51,19 % seguido residuos sanitarios con un 2,09 % 

siendo las pilas los residuos de menor proporción consiguiendo un 0,16 %, con 

una recolección usual de 185,59 kg/m3 , las diferencias encontrados en los 

parámetros de caracterización en ambos estudios se debe a la variación de los 

patrones de consumismo, políticas gubernamentales que encaminen a la gestión 

de residuos sólidos como la aplicación de programas de segregación selectiva en 

la fuente. 
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Godoy C. (2020) en su investigación realizado en el distrito de Paucarcolla en la 

región Puno, Godoy en una muestra de 75 viviendas, obtuvo parámetros 

primarios durante el proceso de caracterización que alcanzaba los 0,41 

kg/hab/día, así mismo la composición física de los residuos generados resaltan, 

los residuos orgánicos 39,81 %, bolsas plásticas 13,80 %, residuos sanitarios 

8,28 % y latas con un 5,12 %. De tal manera que la muestra obtenida de la 

humedad relativa de los residuos fue de 27,12 % y su densidad promedio alcanzo 

un 107,31 kg/m3. Del estudio de caracterización del distrito de Cajaruro en 

proporción a 75 viviendas, se obtuvo que la generación per cápita municipal 

alcanzaba los 0,50 kg/hab/día. Siendo también los residuos orgánicos los de 

mayor representación 68,95 %, las bolsas plásticas 2,53 % y los residuos 

sanitarios con 1,46 % con una humedad relativa de 51,36 % con una densidad 

de  225,46 kg/m3, el cambio sociocultural, el costumbrismo y las condiciones 

ambientales son factores que intervienen mucho  en los resultados de cada 

parámetro obtenido en un estudio de caracterización.  

Causa (2019) durante el proceso de desarrollo de su investigación encontró que 

la GPC domiciliaria obtenida de una muestra de 61 viviendas fue de 0,32 

kg/hab/día, con una densidad promedio de 155,33 kg/m3, siendo los residuos 

inorgánicos los de mayor generación alcanzando los 118,65 kg/día y los residuos 

orgánicos 116,40 kg/día, los resultados de las 15 fuentes no domiciliarias se 

obtuvo que el GPC promedio obtenido de las tiendas comerciales alcanzo los 

4,91 kg/día, en las instituciones educativas fue de 8,52 kg/día, en barrido de 

calles 7,01 kg/día en los restaurantes 2,90 kg/día, para el estudio de 

caracterización de la capital del distrito de  Cajaruro en proporción a 61  muestras 

domiciliarias  y 15 no domiciliarias, donde se obtuvo que la GPC domiciliaria 

alcanzaba 0,41 kg/hab/día, con una densidad promedio de 183,37 kg/m3, siendo 

los residuos orgánicos los de mayor generación con 74,99 kg/día y los residuos 

inorgánicos de menor generación con 31,02 kg/día,  así mismo la generación per 

cápita no domiciliaria alcanzada para las bodegas o tiendas comerciales fue de 

3,50 Kg/día, de las instituciones educativa llegaba a los 2,84 kg/día, en la 

limpieza pública o barrido de calles 7,01 kg/día y en los restaurantes 4,35 kg/día, 

las  diferencias proporcionales en la investigación se ve reflejado en los hábitos 

y costumbres en cada estructura demográfica como la urbanización y el 
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desarrollo poblacional como el nivel de ingresos generados por familia en la 

adquisición de bienes y servicios lo cual influyen de manera significativa en las 

diferencias de los resultados obtenidos en cada estudio de caracterización.  
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V. CONCLUSIONES  

 La Generación per cápita de los residuos domiciliarios del distrito de Cajaruro, 

provincia de Utcubamba en el año 2022; es 0,57 kg/hab/día, dato obtenido del 

promedio total de los resultados de las fuentes domiciliarias seleccionadas.  

 La generación per cápita de los residuos sólidos no domiciliarios del distrito de 

Cajaruro, provincia de Utcubamba en el año 2022 es de 33,38 kg/día, la cual 

se obtuvo de la sumatoria total de las fuentes no domiciliarias seleccionadas 

(limpieza pública con 18,15 kg/día; restaurantes 4,45 kg/día, instituciones 

educativas 7,55 kg/día y bodegas con 3,23 kg/día) en el estudio de 

caracterización de residuos sólidos. 

 La generación per cápita municipal del distrito de Cajaruro, provincia de 

Utcubamba en el año 2022 es de 0,58 kg/hab/día, dato obtenido de la sumatoria 

de la fuente domiciliaria y no domiciliaria dividido entre el número de 

habitantes de la capital del distrito de Cajaruro. 

 La densidad de los residuos del distrito de Cajaruro, provincia de Utcubamba 

en el año 2022, alcanzó los 255,52 kg/m3, obtenido producto del promedio de 

la división del peso diario de los residuos muestreados entre el volumen que 

estos mismos ocupaban.   

 La humedad promedio de los residuos sólidos domiciliarios del distrito de 

Cajaruro, provincia de Utcubamba en el año 2022, es de 58,21%, dato obtenido 

del promedio del resultado de las 08 muestras seleccionadas  analizadas de la 

materia orgánica domiciliaria en el “Laboratorio de análisis de suelos, plantas, 

aguas y fertilizantes” de la Universidad Agraria la Molina. 

 En el estudio se determinó que la materia orgánica el residuo sólido municipal 

con mayor representación llegando alcanzar los 271,87 kg/día, que representa 

un 51,19% y los restos de medicina los residuos municipales de menor 

representación adquiriéndose un promedio de 1,34 kg/día que constituye un 

0,25%. Los resultados obtenidos es la sumatoria de la fuente domicilia y no 

domiciliaria, teniendo en cuenta el peso genérico de cada fuente estudiada en 

la caracterización entre el peso total por el 100 %.  
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VI. RECOMENDACIONES 

 Se recomienda repetir el estudio por estratos socioeconómicos con el fin de 

determinar a más exactitud los parámetros de generación per cápita, 

composición física, densidad y humedad relativa de los residuos sólidos 

municipales, debido al nivel cultural, hábitos y costumbres que puede presentar 

la población en cada estrato socioeconómico.  

 Se recomienda evaluar los cambios de hábitos y costumbres de la población 

del distrito de Cajaruro, con el fin de aplicar estrategias de educación ambiental 

relacionado a la valorización de los residuos sólidos municipales.  

 Se recomienda fomentar el reciclaje y aprovechamiento de los residuos con 

valor agregado a través de la ejecución de un programa de segregación selectiva 

en la fuente.  

 La educación ambiental debe ser uno de los pilares fundamentales 

gubernamentales, para dar inicio al cambio de perspectiva y conocimiento en 

los pobladores de Cajaruro en cuanto al manejo de los residuos sólidos 

municipales.  

 Realizar estudios de mercado que permitan como entidad municipal crear una 

mini planta de tratamiento y aprovechamiento de los residuos sólidos 

municipales generados en el distrito de Cajaruro. 

 Como resultado de la investigación se propone que la municipalidad distrital 

de Cajaruro debe tener en cuenta, que los residuos de mayor demanda son los 

residuos sólidos de composición orgánico con una producción per cápita de 

271,87 kg/día, los que pueden ser aprovechados mediante la promoción y 

desarrollo de tecnologías, métodos y procedimientos técnicos para la 

producción de bioabonos (Compost y biol), mediante la aplicación de 

programas de segregación selectiva en la fuente, esto permitirá minimizar el 

volumen y la cantidad de los residuos dispuestos en el vertedero ubicado en el 

caserío de Jahuanga,  Sector los Rollos, provincia de Utcubamba, además de 

vincular a la educación ambiental, como uno de los pilares fundamentales para 

llevar a cabo el programa de segregación selectiva en la fuente, ya que a través 

de ello podemos integrar y articular políticas ambientales de forma directa con 

la población, como la reducción de sus tributos por ser partícipe de la lucha y 

mitigación de la contaminación ambiental por residuos sólidos municipales. 
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Una de las estrategias que debe ser aplicada por la municipalidad distrital de 

Cajaruro, es formalizando a un grupo de recicladores brindándoles el apoyo 

técnico necesario para aprovechar los residuos que presenten un valor agregado 

en el mercado local. Desde el otro punto de vista es el trabajo coordinado con 

la población de más bajos recursos, mediante la implementación de talleres 

teóricos prácticos que permitan la reutilización de los residuos dándoles un 

segundo ciclo de vida, permitiendo satisfacer las necesidades de la población 

Cajarurina, apuntando a mejorar su calidad de vida, haciendo de las materias 

primas desechables, manualidades que pueden ser vendidas en el mercado local 

y/o nacional     
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ANEXOS    

Anexo 01 Carta de invitación a la población para participar del ECRSM 
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Anexo 02 Modelo de encuesta aplicada en el ECRSM
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Anexo 03 Determinación de la generación per cápita de los residuos sólidos 

domiciliarios 

N
° 

d
e 

v
iv

ie
n

d
a
 

Código de 

las 

Muestras 

Número 

de 

habitantes 

Generación de los Residuos Sólidos 

Domiciliarios 

Producción 

Per Cápita 

Generación 

Per Cápita 

D
ía

 1
 

D
ía

 2
 

D
ía

 3
 

D
ía

 4
 

D
ía

 5
 

D
ía

 6
 

D
ía

 7
 

Kg/día Kg/hab/día 

1 ECRSMC001 5 3,45 2,77 2,79 2,62 2,83 2,71 2,89 2,87 0,57 

2 ECRSMC002 3 1,77 1,78 1,85 1,64 1,50 1,64 1,85 1,72 0,57 

3 ECRSMC003 4 2,15 2,16 2,27 2,23 2,22 2,21 2,19 2,20 0,55 

4 ECRSMC004 5 2,70 2,86 2,64 2,68 2,70 2,69 2,71 2,71 0,54 

5 ECRSMC005 4 2,16 2,24 2,33 2,33 2,12 1,89 2,41 2,21 0,55 

6 ECRSMC006 4 2,40 2,07 2,22 2,16 2,10 2,18 2,26 2,20 0,55 

7 ECRSMC007 3 1,77 1,80 1,61 1,90 1,72 1,66 1,75 1,74 0,58 

8 ECRSMC008 4 2,20 2,05 2,19 2,25 2,10 2,21 2,19 2,17 0,54 

9 ECRSMC009 4 2,55 2,27 2,19 2,34 2,25 2,00 2,40 2,29 0,57 

10 ECRSMC010 4 2,45 2,59 2,05 2,13 2,60 2,73 2,44 2,43 0,61 

11 ECRSMC011 6 3,25 3,59 3,83 3,68 3,72 3,78 3,39 3,61 0,60 

12 ECRSMC012 3 1,65 1,78 1,64 1,80 1,67 1,69 1,85 1,73 0,58 

13 ECRSMC013 3 2,05 2,02 1,99 1,81 2,08 2,23 1,53 1,96 0,65 

14 ECRSMC014 3 2,00 1,45 1,87 1,98 1,70 2,11 1,90 1,86 0,62 

15 ECRSMC015 6 3,72 3,73 3,57 3,43 3,95 3,02 3,25 3,52 0,59 

16 ECRSMC016 2 1,40 1,40 1,72 1,34 1,39 1,42 1,25 1,42 0,71 

17 ECRSMC017 5 2,68 2,90 3,04 3,05 2,84 2,74 2,53 2,83 0,57 

18 ECRSMC018 6 3,48 3,35 3,25 3,50 3,47 3,50 3,65 3,46 0,58 

19 ECRSMC019 3 1,56 1,73 1,98 2,13 1,83 1,70 1,43 1,77 0,59 

20 ECRSMC020 5 3,00 2,64 2,76 2,02 2,94 2,61 2,90 2,70 0,54 

21 ECRSMC021 4 2,33 1,93 1,95 2,26 2,64 1,96 2,33 2,20 0,55 

22 ECRSMC022 2 1,61 1,44 1,48 1,42 1,62 1,36 1,33 1,47 0,73 

23 ECRSMC023 3 1,48 1,83 1,98 1,61 1,86 1,70 1,83 1,76 0,59 

24 ECRSMC024 4 1,85 2,12 1,99 2,60 2,05 1,99 2,25 2,12 0,53 

25 ECRSMC025 3 1,48 1,83 1,68 1,91 1,36 1,70 2,03 1,71 0,57 

26 ECRSMC026 3 1,74 1,63 1,88 1,81 1,66 1,55 1,29 1,65 0,55 

27 ECRSMC027 5 3,10 2,68 2,99 2,54 2,84 3,01 2,69 2,84 0,57 

28 ECRSMC028 5 3,17 3,20 2,73 2,52 2,98 2,67 2,80 2,87 0,57 

29 ECRSMC029 3 1,45 1,66 1,91 1,61 1,53 1,64 1,64 1,63 0,54 

30 ECRSMC030 4 2,45 2,20 2,15 2,40 1,64 2,02 2,14 2,14 0,54 
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N
° 

d
e 

v
iv

ie
n

d
a
 

Código de 

las 

Muestras 

Número 

de 

habitantes 

Generación de los Residuos Sólidos 

Domiciliarios 

Producción 

Per Cápita 

Generación 

Per Cápita 

D
ía

 1
 

D
ía

 2
 

D
ía

 3
 

D
ía

 4
 

D
ía

 5
 

D
ía

 6
 

D
ía

 7
 

Kg/día Kg/hab/día 

31 ECRSMC031 3 1,38 1,78 2,05 1,61 1,72 1,50 1,86 1,70 0,57 

32 ECRSMC032 4 2,55 2,27 2,19 2,34 2,25 2,00 2,40 2,29 0,57 

33 ECRSMC033 6 3,82 3,48 3,50 3,28 3,59 3,98 3,45 3,59 0,60 

34 ECRSMC034 4 2,71 2,19 2,07 2,40 2,08 2,53 2,08 2,29 0,57 

35 ECRSMC035 4 2,18 2,04 2,43 2,12 2,08 2,51 2,16 2,22 0,55 

36 ECRSMC036 3 1,59 1,65 1,84 1,73 1,84 1,78 1,64 1,72 0,57 

37 ECRSMC037 3 1,58 1,72 1,93 1,74 1,72 1,66 1,67 1,72 0,57 

38 ECRSMC038 4 1,55 2,07 1,59 1,92 1,61 1,89 1,60 1,75 0,44 

39 ECRSMC039 4 2,25 2,40 1,90 2,41 2,31 2,00 2,33 2,23 0,56 

40 ECRSMC040 2 1,35 1,21 1,51 1,31 1,27 0,99 1,11 1,25 0,63 

41 ECRSMC041 4 2,18 2,16 2,31 2,40 2,26 1,80 2,29 2,20 0,55 

42 ECRSMC042 5 3,00 2,82 2,96 2,10 2,37 2,77 2,57 2,66 0,53 

43 ECRSMC043 4 2,38 2,21 2,24 2,31 2,28 2,24 2,23 2,27 0,57 

44 ECRSMC044 2 2,35 1,76 1,65 1,91 1,73 1,33 1,57 1,76 0,88 

45 ECRSMC045 4 2,50 2,19 1,98 2,12 2,40 2,21 2,29 2,24 0,56 

46 ECRSMC046 2 0,90 0,93 1,21 1,16 1,50 1,12 1,10 1,13 0,57 

47 ECRSMC047 3 1,32 1,52 2,09 1,73 1,48 1,37 1,62 1,59 0,53 

48 ECRSMC048 2 1,15 1,30 1,23 1,10 0,76 1,01 1,44 1,14 0,57 

49 ECRSMC049 4 1,91 2,41 1,82 2,05 2,18 2,14 2,28 2,11 0,53 

50 ECRSMC050 3 1,61 1,43 1,92 1,87 1,96 1,70 1,67 1,74 0,58 

51 ECRSMC051 5 3,05 2,96 3,26 3,50 3,07 2,50 3,18 3,07 0,61 

52 ECRSMC052 6 3,39 3,58 3,47 3,30 3,60 3,72 3,33 3,48 0,58 

53 ECRSMC053 2 0,83 1,16 1,05 0,98 0,84 1,42 1,19 1,07 0,53 

54 ECRSMC054 3 2,51 1,70 1,66 1,73 1,26 1,55 1,74 1,74 0,58 

55 ECRSMC055 6 3,45 3,56 3,29 3,38 3,67 2,78 3,16 3,33 0,55 

56 ECRSMC056 4 2,67 2,46 2,04 2,09 2,36 1,96 2,44 2,29 0,57 

57 ECRSMC057 1 0,52 0,63 0,48 0,60 0,63 0,73 0,46 0,58 0,58 

58 ECRSMC058 6 2,61 2,84 3,44 3,18 3,61 2,81 3,30 3,11 0,52 

59 ECRSMC059 4 2,16 2,19 2,26 2,73 1,97 2,30 2,40 2,29 0,57 

60 ECRSMC060 5 3,19 2,80 2,73 2,54 3,12 2,48 2,89 2,82 0,56 
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N
° 

d
e 

v
iv

ie
n

d
a
 

Código de 

las 

Muestras 

Número 

de 

habitantes 

Generación de los Residuos Sólidos 

Domiciliarios 

Producción 

Per Cápita 

Generación 

Per Cápita 

D
ía

 1
 

D
ía

 2
 

D
ía

 3
 

D
ía

 4
 

D
ía

 5
 

D
ía

 6
 

D
ía

 7
 

Kg/día Kg/hab/día 

61 ECRSMC061 5 3,22 3,08 2,68 2,78 3,34 2,77 0,93 2,69 0,54 

62 ECRSMC062 4 2,38 2,24 2,24 2,26 2,34 2,19 2,19 2,26 0,57 

63 ECRSMC063 4 2,30 2,31 2,04 2,27 2,18 1,91 2,02 2,15 0,54 

64 ECRSMC064 3 1,13 1,23 1,26 1,36 1,42 2,14 1,08 1,37 0,46 

65 ECRSMC065 5 2,58 2,47 2,75 2,75 3,46 2,81 2,57 2,77 0,55 

66 ECRSMC066 5 2,70 2,75 2,65 2,87 3,37 2,72 3,02 2,87 0,57 

67 ECRSMC067 4 1,45 1,99 1,88 1,94 1,99 2,14 2,65 2,01 0,50 

68 ECRSMC068 6 3,92 4,15 3,78 3,37 3,78 3,53 3,79 3,76 0,63 

69 ECRSMC069 4 2,42 2,41 2,08 2,31 2,34 2,09 2,39 2,29 0,57 

70 ECRSMC070 4 2,47 2,17 2,06 2,13 2,14 2,01 2,35 2,19 0,55 

71 ECRSMC071 3 1,64 1,70 1,18 1,48 1,30 1,37 1,54 1,46 0,49 

72 ECRSMC072 3 1,54 2,09 1,41 1,43 1,43 1,64 1,81 1,62 0,54 

73 ECRSMC073 6 3,32 4,36 3,96 3,41 2,96 3,68 2,83 3,50 0,58 

74 ECRSMC074 4 2,36 2,23 2,20 2,04 2,42 1,64 2,29 2,17 0,54 

75 ECRSMC075 2 0,86 0,85 0,80 0,69 0,84 0,88 0,80 0,82 0,41 

76 ECRSMC076 3 2,04 1,78 1,35 1,50 1,18 1,74 1,64 1,60 0,53 

77 ECRSMC077 3 1,63 1,58 1,41 1,54 1,36 1,68 1,77 1,57 0,52 

78 ECRSMC078 3 1,74 1,52 1,86 1,87 1,82 1,73 1,07 1,66 0,55 

79 ECRSMC079 3 1,58 1,46 1,23 1,63 1,47 1,62 1,53 1,50 0,50 

80 ECRSMC080 3 1,95 1,59 1,50 1,69 1,96 1,85 1,82 1,77 0,59 

81 ECRSMC081 4 2,50 2,32 2,24 2,40 2,33 2,07 2,15 2,29 0,57 

82 ECRSMC082 2 1,35 1,43 1,20 1,31 1,34 0,69 1,01 1,19 0,60 

83 ECRSMC083 3 2,54 1,60 1,63 1,71 1,78 1,73 1,54 1,79 0,60 

84 ECRSMC084 3 1,47 1,68 1,93 1,64 1,78 1,72 1,77 1,71 0,57 

85 ECRSMC085 3 2,68 1,77 1,94 1,51 1,59 1,60 1,52 1,80 0,60 

GPC Domiciliario del distrito de Cajaruro 0,57 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 
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Anexo 04 Determinación de la generación per cápita de las fuentes de los residuos 

sólidos no domiciliarios  

 

F
u

en
te

 d
e 

G
en

er
a

ci
ó

n
 

Código de las 

Muestras 

Generación de los Residuos Sólidos Limpieza Pública 

Producción 

Per Cápita 

D
ía

 1
 

D
ía

 2
 

D
ía

 3
 

D
ía

 4
 

D
ía

 5
 

D
ía

 6
 

D
ía

 7
 

Kg/día 

LIMPIEZA 

PÚBLICA 
LPC001 19,12 15,84 16,76 17,39 17,90 20,77 19,24 18,15 

Generación Promedio en la Fuente 18,15 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 

 

F
u

en
te

 d
e 

G
en

er
a

ci
ó

n
 

Código de las 

Muestras 

Generación de los Residuos Sólidos en 

Restaurantes 

Producción 

Per Cápita 

D
ía

 1
 

D
ía

 2
 

D
ía

 3
 

D
ía

 4
 

D
ía

 5
 

D
ía

 6
 

D
ía

 7
 

Kg/día 

RESTAURANTE RC001 5,25 4,41 5,47 5,84 5,25 4,92 4,48 5,09 

RESTAURANTE RC002 4,14 4,35 4,37 4,8 3,91 4,65 5,92 4,59 

RESTAURANTE RC003 3,95 2,51 3,4 4,42 3,3 3,67 4,39 3,66 

Generación Promedio en la Fuente 4,45 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 
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Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 

 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 

 

F
u

en
te

 d
e 

G
en

er
a

ci
ó

n
 

Código de las 

Muestras 

Generación de los Residuos I.E 

Producción 

Per Cápita 

D
ía

 1
 

D
ía

 2
 

D
ía

 3
 

D
ía

 4
 

D
ía

 5
 

D
ía

 6
 

D
ía

 7
 

Kg/día 

I.E IE001 7,45 7,46 7,27 8,39 7,37 7,26 7,62 7,55 

Generación Promedio en la Fuente 7,55 

F
u

en
te

 d
e 

G
en

er
a

ci
ó

n
 

Código de las 

Muestras 

Generación de los Residuos Sólidos en 

Bodegas 

Producción 

Per Cápita 

D
ía

 1
 

D
ía

 2
 

D
ía

 3
 

D
ía

 4
 

D
ía

 5
 

D
ía

 6
 

D
ía

 7
 

Kg/día 

BODEGA BC001 3,53 4,02 3,8 3,22 3,94 3,19 3,15 3,55 

BODEGA BC002 3,44 3,51 3,86 3,34 3,16 3,32 3,00 3,38 

BODEGA BC003 3,26 2,89 3,65 2,86 2,89 2,67 2,89 3,02 

BODEGA BC004 3,62 3,49 3,40 2,96 2,78 3,09 2,71 3,15 

BODEGA BC005 2,60 4,08 3,21 3,45 2,72 2,62 2,81 3,07 

Generación Promedio en la Fuente 3,23 
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Anexo 05 Composición física de los residuos sólidos domiciliarios  

 

TIPO DE RESIDUOS 

SÓLIDOS 

COMPOSICIÓN FÍSICA DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS 

DOMICILIARIOS Composición 

porcentual 
DÍA 1 DÍA 2 DÍA 3 DÍA 4 DÍA 5 DÍA 6 DÍA 7 TOTAL 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg % 

Materia Orgánica 14,23 15,40 14,80 14,50 13,75 15,42 16,40 104,50 68,95% 

Madera, Follaje 0,50 0,42 0,63 0,36 0,42 0,50 0,39 3,22 2,12% 

Papel 0,29 0,28 0,20 0,25 0,18 0,24 0,22 1,66 1,10% 

Cartón 0,70 0,50 0,55 0,48 0,47 0,44 0,36 3,50 2,31% 

Vidrio 0,30 0,15 0,25 0,40 0,42 0,60 0,28 2,40 1,58% 

Plástico PET 0,38 0,35 0,29 0,29 0,25 0,32 0,27 2,15 1,42% 

Plástico Duro 0,60 0,51 0,44 0,35 0,38 0,40 0,39 3,07 2,03% 

Bolsas 0,50 0,50 0,55 0,70 0,50 0,60 0,48 3,83 2,53% 

Tetrapak 0,15 0,16 0,15 0,19 0,15 0,11 0,18 1,09 0,72% 

Tecnopor y similares 0,15 0,10 0,12 0,05 0,08 0,18 0,05 0,73 0,48% 

Metal 0,25 0,28 0,24 0,22 0,24 0,26 0,21 1,70 1,12% 

Telas, textiles 0,18 0,05 0,35 0,16 0,05 0,18 0,11 1,08 0,71% 

Caucho, cuero, jebe 0,05 0,00 0,42 0,00 0,00 0,39 0,05 0,91 0,60% 

Pilas 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,05 0,00 0,26 0,17% 

Restos de medicinas, etc 0,05 0,08 0,00 0,00 0,05 0,00 0,04 0,22 0,15% 

Residuos Sanitarios 0,35 0,45 0,34 0,28 0,19 0,34 0,27 2,22 1,46% 

Residuos Inertes 1,25 1,15 1,28 1,14 1,32 1,21 1,16 8,51 5,62% 

Envolturas 0,78 0,60 0,59 0,81 0,56 0,74 0,66 4,74 3,13% 

Latas 0,80 0,55 0,72 0,39 0,67 0,44 0,50 4,07 2,69% 

RAEE 0,22 0,12 0,05 0,00 0,18 0,00 0,32 0,89 0,59% 

Huesos 0,10 0,12 0,05 0,07 0,10 0,08 0,09 0,61 0,40% 

Otros (cerámica) 0,06 0,00 0,04 0,02 0,05 0,00 0,03 0,19 0,13% 

TOTAL 151,551 100,00% 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 
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Anexo 06 Composición física de los residuos sólidos no domiciliarios  

 

TIPO DE RESIDUOS 

SÓLIDOS 

COMPOSICIÓN FÍSICA DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS NO 

DOMICILIARIOS Composición 

porcentual 
DÍA 

1 

DÍA 

2 

DÍA 

3 

DÍA 

4 

DÍA 

5 

DÍA 

6 

DÍA 

7 
TOTAL 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg % 

Materia Orgánica 24,74 23,64 24,23 24,39 22,40 24,00 23,97 191,18 44,90% 

Madera, Follaje 1,82 1,85 1,52 2,10 1,88 2,07 1,46 14,112 3,31% 

Papel 2,52 3,07 2,58 2,98 2,97 2,27 2,59 20,51 4,82% 

Cartón 2,65 2,84 2,87 2,37 2,69 2,74 2,71 20,93 4,92% 

Vidrio 1,63 1,73 1,50 2,03 1,62 1,40 1,6 12,74 2,99% 

Plástico PET 1,58 1,63 1,23 1,52 1,65 1,29 1,35 11,22 2,64% 

Plástico Duro 0,96 0,92 0,80 0,97 0,69 0,69 0,68 6,597 1,55% 

Bolsas 1,45 1,36 1,37 1,32 1,12 1,27 1,19 10,09 2,37% 

Tetrapak 0,87 0,76 0,71 0,80 0,49 0,73 0,72 5,571 1,31% 

Tecnopor y similares 0,84 0,72 0,76 0,80 0,63 0,73 0,76 5,59 1,31% 

Metal 0,78 0,57 1,11 0,64 0,51 0,29 0,62 5,002 1,17% 

Telas, textiles 0,31 0,27 0,36 0,55 0,20 0,35 0,34 2,62 0,62% 

Caucho, cuero, jebe 0,22 0,37 0,42 0,48 0,26 0,56 0,47 2,998 0,70% 

Pilas 0,10 0,03 0,17 0,00 0,29 0,00 0,00 0,59 0,14% 

Restos de medicinas, etc. 0,11 0,22 0,11 0,14 0,04 0,41 0,09 1,204 0,28% 

Residuos Sanitarios 1,64 1,32 1,10 1,38 1,29 1,02 1,12 10,5 2,47% 

Residuos Inertes 9,30 6,28 9,10 8,88 10,05 10,70 11,68 72,71 17,08% 

Envolturas 1,28 1,44 1,29 1,11 1,20 1,16 1,12 9,53 2,24% 

Latas 1,31 1,42 1,45 1,49 1,15 1,33 1,29 10,54 2,48% 

RAEE 0,25 0,21 0,29 0,36 0,00 0,22 0,00 1,33 0,31% 

Huesos 0,76 0,75 0,54 0,58 0,59 0,55 0,72 5,025 1,18% 

Otros (cerámica) 0,59 0,45 0,59 0,77 0,71 0,75 0,82 5,213 1,22% 

TOTAL        425,802 100,00% 

Fuente: Elaboración propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolución 

Ministerial Nº 457-2018 MINAM) 
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Anexo 07 Resultados obtenidos de la humedad de los residuos sólidos 
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Anexo 08 Panel fotográfico 

 

Fotografía 1. Coordinación con el representante de la Municipalidad de Cajaruro. 

 

Fotografía 2. Acuerdo consentido para el desarrollo de la investigación 
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Fotografía 5. Rotulado y codificación de bolsas para el ECRSM 

Fotografía 4. Encuestado de viviendas         

participantes 

 

Fotografía 3. Empadronamiento de   

viviendas participantes 
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Fotografia 8. Recojo y recepción de muestras 

Fotografía 6. Colocación de stikers a  

viviendas participantes 

 

Fotografía 7. Entrega de bolsas a   

viviendas participantes 
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Fotografia 9. Muestras recepcionadas listas para el pesado. 

 

 

 

Fotografía 10. Toma de la medida de la 

altura libre del cilindro 

para la obtención del 

volumen. 

 

Fotografía 11. Obtención del peso de 

los residuos, factor 

para determinar la 

densidad. 
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Fotografía 14. Selección de la cuarta parte con mayor variedad de residuos 

encontrados. 

Fotografía 12. Homogeneización de los 

residuos para el cuarteo. 

 

 

 

 

  

 

Fotografía 13. Aplicación del método del 

cuarteo. 
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Fotografía 12. Segregación de los 

residuos domiciliarios. 

 

 

 

 

  

 

Fotografía 13. Segregación de los 

residuos no 

domiciliarios. 

 

 

 

 

  

 

Fotografía 14. Recojo de la muestra 

orgánica seleccionada. 

 

 

 

 

Fotografía 15. Pesado de la muestra 

orgánica seleccionada. 
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Fotografía 16. Rotulado de las   muestras 

orgánicas seleccionada. 

 

 

 

 

  

 

Fotografía 17. Muestras listas para ser 

enviadas al laboratorio de 

la UNALM 

 

 

 

 

  

 


