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RESUMEN

La gestion de residuos solidos, ha sido el tema principal de los debates, foros y congresos
internacionales, por su impacto ocasionado en la salud pablica y en el ambiente, gracias
a la demanda de generacion de servicios no planificados por las entidades municipales.
El objetivo de la presente investigacion fue determinar el valor de cada pardmetro
(Generacién Per Capita GPC, Composicién, Densidad y Humedad) de la caracterizacion
de residuos sélidos municipales en el distrito de Cajaruro, Utcubamba, Amazonas, con la
finalidad de proponer estrategias para la mejora continua en la gestion de residuos solidos,
para esto se tuvo en cuenta los lineamientos técnicos especificados en la Resolucién
Ministerial N° 457-2018-MINAM, se obtuvo que la generacion per capita domiciliaria
alcanzaba los 0,57 kg/hab/dia y la no domiciliaria 33,38 kg/dia, teniendo una generacion
municipal de 0,58 kg/hab/dia con una densidad promedio de 255,52 kg/m3, siendo la
materia organica el residuo sélido municipal con mayor representacién obtenido durante
el estudio llegando alcanzar los 271,87 kg/dia, que representa un 51,19 %, y los restos de
medicina los residuos municipales de menor representacion adquiriendose un promedio

de 1,34 kg/ dia que constituye un 0,25 % y con una humedad promedio de 58,21 %.

Palabras clave: Residuos sélidos, generacion per capita, composicion, densidad,
humedad.
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ABSTRACT

Solid waste management has been the main topic of international debates, forums and
congresses, due to its impact on public health and the environment, thanks to the demand
for the generation of unplanned services by municipal entities. The objective of the
present investigation was to determine the value of each parameter (GPC Per Capita
Generation, Composition, Density and Humidity) of the characterization of municipal
solid waste in the district of Cajaruro, Utcubamba, Amazonas, with the purpose of
proposing strategies for the continuous improvement in solid waste management, for this,
the technical guidelines specified in Ministerial Resolution N°. 457-2018-MINAM were
taken into account, it was obtained that household per capita generation reached 0,57
kg/hab/day and non-domestic 33,38 kg/day, having a municipal generation of 0,58
kg/hab/day with an average density of 255,52 kg/m3, with organic matter being the
municipal solid waste with the highest representation obtained during the study, reaching
271,87 kg/day , which represents 51,19 %, and the remains of medicine are the municipal
waste of lesser representation, acquiring an average of 1,34 kg/day, which constitutes
0,25 % and with a hu average age of 58,21 %.

Keywords: Solid waste, per capita generation, composition, density, humidity
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INTRODUCCION

Segura et al. (2020) afirma que las grandes economias y paises emergentes enfrentan
desafios para la adopcion de medidas razonables en gestion de residuos sélidos,
ligados a etapas operacionales desde la recoleccion y disposicion final. Para esto es
necesario la implementacion de politicas y disposicion de infraestructura que ayuden
administrar los recursos, logrando un tratamiento eficaz y aprovechamiento sostenible
de los residuos. Paises lideres en gestion de residuos, su éxito radica al orden politico,
legal, técnico y cultural, apoyado en la economia circular de recursos, bajo un sistema
ideoldgico quien ocasiona deterioro ambiental tiene que remediarlo. Sin embargo, la
tasa de eliminacion de residuos en los paises lideres es solo del 0,9 %. Esto contrasta
con las cifras de América Latina que muestran que el 52 % de los rellenos sanitarios

se utilizan para disposicién y la mayor parte de la basura termina en vertederos

Sanmartin et al. (2017) el dafio ambiental ha sido el centro de los debates, foros y
mesas de dialogo para la toma de decisiones en auxilio al planeta, para atenuar los
impactos ambientales, provenientes de la acumulacién de residuos soélidos y segun el
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, disponer de residuos solidos significa
eliminar un producto o subproducto que no cumple un proposito. Los residuos sélidos
municipales como los no municipales son definidos segun su ambito administrativo y
son catalogados segun su origen como residuos domiciliarios (viviendas) y no
domiciliarios (Establecimientos comerciales, restaurants, instituciones educativas,
instituciones, empresas, hospedajes) y en grandes proporciones proliferan
enfermedades y emanan sustancias toxicas que son introducidas en las cadenas
alimenticias, para esto es necesario considerar emprendimiento e innovacién para
aprovechar los residuos inorgdnicos para crear nuevos productos y generar recursos

econdmicos para cubrir gastos gubernamentales.

Osorio E. (2016) manifiesta que el incremento de residuos ha venido de la mano con
el crecimiento poblacional y la urbanizacion no planificada, convirtiéndose en un
problema ambiental, econdmico y social, debido a la rapidez que se consumen y
desechan las cosas, obligando a los gobiernos implementar politicas y estrategias
relacionados al reaprovechamiento y valorizacién de los residuos con valor agregado

con la finalidad de mitigar los dafios ocasionados en salud publica y al ambiente.
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Alcocer et al. (2020) en su indagacién determina que el andlisis de la sucesién y vida
atil de los suministros, dejan ver la problematica ambiental y el nivel de formacion
ciudadana, para este proceso es necesario realizar acciones constructivas y de
desarrollo humano, mediante la observacion continua del comportamiento antropico y
de los factores que intervienen en el incremento, considerando que diagnosticar la
situacién actual de los procesos que intervienen en la gestion integral de residuos,
teniendo como instrumento los indicadores de gestion basado en la optimizacion de

recursos Y la sostenibilidad ambiental.

De esta forma Nifio Et al., (2017) concluye que la gestion de residuos sélidos esta
ligada a la participacion ciudadana activa, para dar solucion a los problemas
ambientales generados en cada etapa operacional, para esto es necesario que los grupos
de interés (empresa, estado y comunidad), desarrollen un trabajo multifacético con la
finalidad de establecer aspectos criticos que permitan mejorar cada fase estratégica del
sistema y lograr la sostenibilidad en el tiempo. Es importante medir el estado actual
de un sistema de gestion con un enfoque cientifico. Primero se deben comprender las
necesidades y los sentimientos de los participantes a través de métodos cualitativos
como entrevistas, encuestas y recopilacion de informacion secundaria. Después de
establecer una linea de base, se pueden implementar medidas correctivas mas
avanzadas para mejorar la calidad de vida y las condiciones ambientales. Estas
medidas incluyen promover mas proyectos de reutilizacion de materiales con mayor

valor material.

Del mismo modo Bartra & Delgado (2020) mencionan que es una de las dificultades
vitales que carecen las municipalidades, a pesar de los esfuerzos que estas realizan, se
han encontrado puntos criticos que dificultan el avance de la gestién de residuos
solidos, como el distanciamiento de los vertederos, el déficit de aprovechamiento de
los residuos con valor agregado, disponiendo erroneamente en vertederos generando
grandes focos de contaminacién ambiental y proliferacion de vectores transmisores de
enfermedades epidemioldgicas. Las municipalidades ofrecen una gestion de residuos
solidos, siendo el medio esencial para influir en la parte social, estableciendo politicas
ambientales, donde se integre la parte politica, social, ambiental y cultural,

contribuyendo a mejorar el cuidado de nuestro entorno ambiental.
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Tavares & Frazenda (2016) en su trabajo de investigacion concerniente a la
caracterizacion de los residuos en la ciudad de Sumbe en el oeste de Angola aplico
entrevistas y encuestas que le accedieran brindar un mejor tratamiento de los datos
obtenidos en campo. Durante este proceso usé la observacion como instrumento de
evaluacion directa en las viviendas generadoras de residuos, las cuales georreferencid
y codifico para facilitar el recojo de muestras. Eligio tres circuitos de recojo de
muestras aleatoriamente, para finalmente ser trasladados al vertedero de Sumbe para
la caracterizacién conveniente, donde utiliz6 una balanza de 25 kg y bolsas para
colocar los residuos sélidos segregados segin su composicion fisica, obtuviendo que
el componente organica alcanzaba un 67 %, vidrio 8,8 %; metal 4,7 %; plastico 4,3 %;
papel y cartéon 10 %; material particulado del barrido de calles 4 % y los tejidos que
simbolizaba un 1,2 % de los residuos originados, ayudando al investigador proponer
estrategias de valorizacion como la reutilizacion, el reciclaje y compostaje,
contribuyendo a familias de bajos recursos a generar ingresos sostenibles con el

ambiente.

De tal forma Wayllas & Cabezas (2018) realiz6 un analisis estadistico sobre la
caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios generados en la parroguia San
Sebastian en la republica del Ecuador, selecciond 48 muestras domiciliaria con una
poblacidn total de 192 familias, logrando obtener una produccion per cépita de 167,04
kg/dia, y como resultado de la caracterizacion encontro que los residuos organicos eran
los de mayor proporcion ocupando un 78,2 % seguido de las fundas plasticas con un
6,19 %, pléastico 7,7 %, cartdn 5 % y papel 2,99 %. Comprendiendo que la gestion de
residuos solidos es una preocupacién universal. Esto incluye la insistencia de las
ciudades mas grandes en mejorar su nivel de vida, demografia ampliada y mayores
concentraciones de personas en un area desafiante desarrollo de los sectores

industriales, buscando una receta para los constantes problemas de gestién de residuos.

Por lo tanto, Quito L. (2018), durante la investigacion perpetrada en los sectores de
la Av. Portete de Tarqui en la republica de Ecuador, selecciond y capacité a
representantes de 34 domicilios, con la finalidad de notificarles del proceso de
caracterizacion de residuos, entregandose bolsas de diferentes colores durante una
semana, siendo llevados a un centro de acopio temporal para la caracterizacion y
calculo de su peso correspondiente. Durante este proceso se obtuvieron como resultado

que los residuos semanales generados alcanzaba 554,66 kg, donde 371,5 kg eran
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residuos organicos que representa un 66,98 %, seguido de papel y cartén con un
17,77% con un peso de 98,59 kg representando el material méas popular. Los residuos
de vidrio y plastico ocupan el segundo lugar con 60,07 y 60,96 kg respectivamente;
representan el 10,83 % y el 11,29 % de todos los residuos recogidos. Por Gltimo, los
materiales no reciclables representaron el 4,42 % del total de materiales, que incluye
24,5 kg de cartdn, 60,07 kg de vidrio y 60,96 kg de plastico que no se pueden reciclar

por problemas de durabilidad.

Boggiano (2021) realizo un estudio de caracterizacion con el fin de diagnosticar 05
zonas territoriales en Peru, utilizando la metodologia légica, racional y estadistica; en
una muestra de 250 viviendas de una poblacién de 87,701 viviendas, utilizando un
muestreo probabilistico sistemético y distribuido en 05 zonas de estudio. De los
resultados obtenidos, encontro que la generacion per capita es igual a 0,559 kg/hab/dia,
la produccion per capita 185,729 ton/dia; la densidad es igual a 291,19 kg/cm? y con
una humedad relativa del 26,64 %. La investigacion destaca que el 40,72% de los
residuos segregados contenian materia organica. Esto podria convertirse en abono para
crear fertilizantes naturales con altos niveles de nitrégeno. Le siguen 10,38% plastico,
9,72% tetra pack y 8,43% papel. El 4,6 % de vidrio y el 2,25 % de cartdn se pueden
reutilizar o reciclar para otros fines. La reciente encuesta destaca que solo el 19,6% de
la poblacién realiza alguna actividad artesanal o practica la reutilizacion para reducir
los residuos. Adicionalmente, el 5,2% de la poblacién segrega los residuos de manera

intencional.

Cerdan & Pretel (2019) en su investigacion desarrollada en el centro poblado Aguas
Calientes, en Peru, indican que la falta de educacién ambiental se ve replicado en una
sociedad consumista que solo se interesa en vivir en el presente, sin tener en cuenta la
calidad de vida que podrian pasar las siguientes generaciones, realizandose un trabajo
descriptivo aplicativo con el objetivo de caracterizar los residuos solidos e identificar
el residuo con mayor produccion per cépita, con el proposito de darle un valor
agregado sostenible en el mercado, para esto seleccionaron una muestra de 48
viviendas y 21 establecimientos, los cuales fueron registrados segun direccion y
numero de habitantes, con la finalidad de llevar un control en la entrega y recojo de
muestras, las cuales son llevados a un punto de acopio, con el propoésito de efectuar la
caracterizacion (determinacion de la generacion per cépita, determinacion de la

produccion per cépita y composicion fisica), procedimiento que se realizé por 08 dias
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continuos, eliminandose el dia que presenta errores en el estudio. La informacion
recopilada permite crear programas de manejo de residuos solidos. De la investigacion
se obtuvo que el 59,41 % fueron residuos organicos, el 7,09 % residuos sanitarios y
las bombillas eléctricas aportaron la menor cantidad de residuos con un 0,25 %. En

general, se recogieron 785,53 kg/m>de residuos sélidos domésticos.

Godoy C. (2020) en su investigacion realizado en el distrito de Paucarcollaen laregion
Puno, describe que en los ultimos afios, los gobiernos locales afrontan grandiosas
dificultades debido al incremento de las tasas de generacion de residuos sélidos
municipales, es asi que para mitigar esta problematica ambiental se deben implantar
cambios ideolégicos en servidores publicos y autoridades municipales, integrando
simultdneamente conceptos técnicos, administrativos, operativos y de desarrollo
humano. Para esto Godoy realizo un estudio de caracterizacion de residuos en una
muestra de 75 viviendas, donde obtuvo parametros primarios como la generacion per
capita que alcanzaba los 0,41 kg/hab/dia, la composicién fisica de los residuos
generados maés resaltantes eran los residuos orgénicos representando un 39,81 %,
bolsas plasticas 13,80 %, residuos sanitarios 8,28 % y latas un 5,12 %. De tal manera
que la muestra obtenida de la humedad relativa de los residuos fue de 27,12 % y su

densidad promedio un 107,31 kg/m®.

Segun Huaman Et al., (2021) con el fin de analizar los residuos sélidos municipales
del distrito de Vitis, Lima, Perd. El estudio consistié en evaluar las tasas de produccion
per capita de los residentes, indicando que la gestion integral de residuos solidos es
uno de los desafios que enfrentan los gobiernos hispanoamericanos en vias de
desarrollo por falta de politicas educativas ambientales, donde los residuos son
arrojados a discrecion sin tener en cuenta el impacto ambiental ocasionado al medio
fisico y bioldgico de nuestros ecosistemas urbanos, muchos de los gobernantes han ido
poco a poco implementando su sistema de gestién en materia de residuos solidos,
teniendo como linea de base los estudios de caracterizacion. El proceso de
caracterizacion revel6 que los habitantes de primera categoria generaron una
generacion per capita diaria de 0,39 kilogramos 0 0,41 libras por persona. Su densidad
erade 241,61 kg/m?>. La composicion de los residuos incluyé materiales aprovechables
que representaron el 77 % del total recolectado; los materiales no utilizables
representaron el 23 %; los materiales organicos comprendian el 69 %; materiales

inorganicos medidos 8 %; vy el plastico con el 1,86 %. Los habitantes de segunda
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categoria registraron un peso de 0,29 kilogramos por persona, o 0,36 libras, cada dia.
La composicion de los residuos incluyo materiales aprovechables que representaron el
66 % del total recolectado; los materiales no utilizables representaron el 34 %;
materiales organicos compuesto 44 %; materiales inorganicos medidos 22 %; y los
elementos plasticos el 4,5 %. Estos hallazgos fueron respaldados por un nivel de

humedad de 72,10 % para ambas categorias de habitantes.

Zevallos W. (2021) en su aporte estudio se determin6 que la generacion per capita fue
de 0,00487 kg/hab/dia, la produccion per cépita es de 73,78 kg/dia. Los residuos
caracterizados determino que un 17,28 % son residuos orgénicos, siendo el
componente de mayor representatividad, 12,13 % representa al papel, plasticos 9,66
%, cartén 8,17 %, el vidrio constituye el 6,82 % de la caja, las bolsas el 8,82 %, los
tetrapaks el 8,26 %, los tecnopor el 7,74 %, el metal el 6,01 %, los tejidos y textiles el
0,28 % y la madera y el follaje el 0,21 %. Los resultados obtenidos son de gran
importancia para mejorar los vacios encontrados dentro del sistema de gestion de
residuos de la universidad, ya que servird como linea de base para implementar
programas de segregacion y reaprovechamiento de los residuos obtenidos en la ciudad
universitaria, ademas que ayudara a concientizar a los estudiantes que tan importante
es cambiar de habitos y costumbres para reducir el dafio ambiental generado por la
sobreproduccioén de los residuos sélidos.

Causa (2019) su investigacion tuvo como objetivo realizar un estudio de
caracterizacion a fin de disefiar un relleno sanitario manual, utilizo como herramienta
de medida los parametros de estudio para la caracterizacion de residuos solidos
planteados por el MINAM durante el afio 2019, donde detalla los procesos del estudio
de caracterizacion realizado. Asi mismo la GPC domiciliaria obtenida de una muestra
de 61 viviendas fue de 0,32 kg/hab/dia, con una densidad promedio de 155,33 kg/m?,
siendo los residuos inorganicos los de mayor generacion alcanzando los 118,65 kg/dia
y los residuos inorganicos 116,40 kg/dia, los resultados de las 15 fuentes no
domiciliarias se obtuvo que el GPC promedio obtenido de las tiendas comerciales
alcanzo los 4,91 kg/dia, en las instituciones educativas fue de 8,52 kg/dia, en barrido

de calles 7,01 kg/dia en los restaurantes 2,90 kg/dia.

Asimismo Bermudez, (2019) en su estudio buscd determinar la influencia de la

educacion ambiental en el manejo de los residuos sélidos en una poblacion de 291
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habitantes. EI 47 % de los actores del estudio tenian una actitud indiferente hacia la
educacion ambiental antes de la prueba, pero luego de realizada, el 77 % estuvo de
acuerdo con los métodos de la educacion ambiental. Revelando que la educacion
ambiental es la base fundamental para el cambio de perspectiva en hébitos de
consumismo y sobreproduccion de residuos, para esto aplico un programa de
capacitacion y manejo de residuos sélidos, determinando la generacion per capita
promedio anual por persona que alcanzaba los 0,0595 kg/hab/dia. Este numero se
compara con el promedio antes de aplicar el programa, que es de 0,0923 kg/hab/dia.
La densidad media sin compactar antes de la formacion es de 489,4 kg/m® y
compactada es de 569,2 kg/m?. Después del entrenamiento, la densidad promedio sin
compactar es de 331,2 kg/m®y compactado es de 400,5 kg/m®. Concluyendo asi que
la educacion fortalece capacidades en la gestion de residuos solidos, ya que el medio

esencial para intervenir cambios (habitos y costumbres), en el ser humano.

Servan (2019) realizo un diagnostico situacional del proceso de la investigacion
identifico, las fuentes generadoras de residuos y asi mismo los caracterizd segun su
composicion fisica y tipo, ademas evalud los establecimientos de salud con la finalidad
de efectuar programas y establecer acciones relacionados al manejo de los residuos.
Aproximadamente 8,32 toneladas de material de desecho son generadas por los centros
de salud cada dia. Ademas, estas instalaciones producen una media de 3,05 toneladas
de residuos al afo. La tasa de generacion de este material esta entre 0,2 y 0,7
kilogramos por paciente. Esto significa que la salud publica esta en riesgo como

resultado de este desperdicio.

Cabanas & Dias (2018). Su investigacion tuvo como propoésito obtener la densidad de
los residuos generados en los establecimientos educativos San Juan de la Libertad,
Virgen de Asunta y Seminario Jesus Maria de la ciudad Chachapoyas, utilizando datos
de cinco dias de recoleccion. La informacion recolectada fue pesada, ordenada y
analizada para determinar su densidad promedio, generacion per capita, caracteristicas
fisicas y contenido de humedad de sus residuos. Como resultado de un estudio, se
encontrd que la I.E. San Juan de la Libertad tuvo una densidad de 57,395 kg/m?. La
produccion diaria fue de 0,030 kg/persona y la humedad en esa zona es del 82,2 %.
Por el contrario, la L.LE. Virgen Asunta tuvo una densidad de 52,141 kg/m’. La
produccion diaria fue de 0,037 kg/persona. Y la humedad en esa zona era del 78,2 %.

Y la I.E. El Seminario Jestis Maria tuvo una densidad de 54,243 kg/m?>. Su produccion
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diaria fue de 0,049 kg/persona con una humedad del 75,06 %. EI tipo de residuo méas

comun generado en estas tres instituciones son los residuos organicos.

Durante la investigacion realizada, el principal objetivo fue determinar los parametros
del estudio de caracterizacion de residuos solidos del distrito de Cajaruro como la
generacion per capita municipal, composicion fisica, volumen, densidad y la humedad
de los residuos con la mira de proponer estrategias que permitan la mejora continua en

la gestidn de residuos municipales.
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1 Area de Estudio

El presente estudio se llevo a cabo en la capital del distrito de Cajaruro, provincia
de Utcubamba, region Amazonas, al norte del PerQ, en la Zona 17 Sur, en las
coordenadas UTM; Norte: 936 53 10 Este: 078 50 18, a una altura de 455 msnm,
con una extension geografica de 1, 763.23 Km?, representa el 45,68 % de la
provincia de Utcubamba, por el lado noroeste limita con la provincia de Bagua;
ademas comparte frontera al Norte con Condorcanqui, al Este con Bongara y al
Suroeste con el distrito de Bagua Grande y Jamalca. La temperatura varia entre
los 26° C Y 36° C presentando intensas precipitaciones en los meses de octubre
a diciembre hasta fines de mayo con un clima insidiosamente seco entre los
meses de julio a agosto (PLANEFA, 2019).
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Figura 1: Mapa del distrito de Cajaruro
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2.2

2.3

Poblacion Muestra 'y Muestreo
2.2.1.Poblacion

Segiun el DATASS (Diagnostico sobre abastecimiento de agua Yy
saneamiento), del ministerio de vivienda del afio 2019, la poblacion del
distrito de Cajaruro, provincia de Utcubamba, region Amazonas, esta

limitada por 760 viviendas.
2.2.2.Muestra

Teniendo en cuenta los pardmetros de la Resolucion Ministerial N°457-
2018-MINAM, la muestra esta conformada por 85 viviendas domiciliarias

y 10 no domiciliarios.
2.2.3. Muestreo

Para el muestreo se siguio los procedimientos establecidos en la Resolucion
Ministerial N°457-2018-MINAM.

Equipos, materiales y herramientas
Los equipos, materiales y herramientas que permitieron realizar el estudio de

caracterizacion de residuos sdlidos, son los siguientes:

e 01 balanza tipo plataforma electrénica de 100 kg

e 01 cilindro de capacidad de 200 litros

e 02 winchas de 05 metros.

e 01 equipo de cédmputo completo.

e 02 listones de madera5cm x 6 m

e 06 paquetes de bolsas de color

e (02 cientos de stickers para la identificacion de viviendas y establecimientos.

e 300 unidades de formatos de registro, encuestas y cartas de compromiso de los
participantes.

e 01 docena de lapiz y lapiceros.
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2.4 Metodologia
Para realizar el estudio de caracterizacion se siguid los lineamientos de la
Resolucion Ministerial RM N° 457-2018-MINAM, la cual detalla los
procedimientos técnicos que se tuvo en cuenta durante cada actividad y proceso
desarrollado en el estudio de caracterizacién, instrumento que ayudo a conseguir
informacion primaria de las particularidades fisicas de los residuos solidos,
informacion que servird para una buena planificacion administrativa y financiera
de los recursos municipales en materia de residuos sélidos. Para el desarrollo del

estudio se tuvo que tener en cuenta los siguientes procedimientos:
2.4.1. Coordinaciones generales

Para evitar inconvenientes durante la ejecucion del estudio de
caracterizacion de los residuos municipales del distrito de Cajaruro, se
realiz6 las coordinaciones permitentes con el representante legal de la
municipalidad distrital de Cajaruro, para contar con la aprobacion de dicho

estudio y establecer el area de caracterizacion para su respectiva ejecucion.
2.4.2.Conformacién y capacitacién del equipo de trabajo

El equipo qued6 conformado con siete trabajadores de la GSMGA
(Gerencia de Servicios Municipales y Gestion Ambiental), de la
municipalidad distrital de Cajaruro, a quienes se les capacito e instruyd
sobre los protocolos a seguirse durante el estudio de caracterizacion, a fin

de evitar contratiempos y resultados erroneos que alteraran la investigacion.
2.4.3. Identificacién y ubicacion de los participantes del ECRSM

Las fuentes domiciliarias (viviendas) y no domiciliarias (establecimientos
participantes seleccionados), se les hizo entrega de una carta de invitacion
firmada por el representante legal de la municipalidad distrital de Cajaruro,
a su vez se empadrond en el formato de participacion para su posterior
pegado de stiker como participante del ECRSM (Estudio de Caracterizacién

de Residuos Sélidos Municipales).
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2.4.4.Sensibilizacion

En esta etapa el equipo de trabajo del ECRSM, realizé la coordinacion
pertinente para dar inicio a la sensibilizacion a los vecinos participantes
mediante talleres, charlas comunicativas in situ explicandole al vecino de la
importancia de la caracterizacion, con la finalidad de asegurar la continuidad
de su participacion y obtener datos fieles durante las siguientes actividades

programadas en el ECRSM. Para esta etapa se tuvo en cuenta lo siguiente:

e Empadronamiento y registro de los participantes.

e colocacion stickers.

e Aplicacidn de encuestas relacionadas a la gestion de residuos, aspectos
socioeconomicos a la fuente de generacion domiciliaria y no

domiciliaria seleccionada.
2.4.5.Entrega de bolsas de acopio a los participantes del ECRSM

Las fuentes se codificaron, para el control respectivo en la entrega de bolsas,
con dos colores diferentes, la bolsa amarilla (residuos organicos) y bolsa

color verde (residuos inorganicos).

2.4.6. Identificacién e Implementacion del area de segregacion.

El area identificada para la caracterizacion, conto con una distancia 250 m
al casco urbano del distrito de Cajaruro, para su implementacién preliminar
y caracterizacién para el estudio, dicha area fue techada y circulada para
evitar la proliferacion de olores, la presencia de animales y vectores que

pueden ser un riesgo para la ejecucién del estudio.

2.4.7.Recoleccion de muestras y entrega de bolsas

Se recogieron las muestras en su totalidad al dia siguiente de la entrega de
las bolsas de acopio y se les entregd nuevas bolsas debidamente codificadas,
esta actividad se realizd en cada una de las fuentes de generacion de residuos

domiciliarias y no domiciliarias durante 07 dias consecutivos.
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2.4.8. Determinacion (GPC)

Para determinar la generacion per capita se requirié del pesaje inicial de una
muestra y con su registro asociado a un cédigo de identificacion tnico en el
formato del registrador. Después de esto, la generacion per cépita se
determind teniendo en cuenta los residuos sélidos domésticos y no
domeésticos (GPC).

a) Las personas necesitan determinar su generacion per capita de desechos

domésticos sumando el nimero total de hogares a cada persona.

Kg.Dial+ Kg.Dia2 + Kg.Dia3 + -+ Kg.Dia 7
N° hab x 7 dias

GPCyy =

b) Para determinar la generacién per capita domiciliaria del distrito de
Cajaruro, se procedié a promediar la GPC de las viviendas, haciendo

uso la siguiente formula:

GPC1+GPC2+GPC3+--+GPCn
n Viviendas

GP CDom Distrito —

c) Para determinar la generacion no residencial per capita del distrito de
Cajaruro para cada fuente de generacion se utilizd esta formula:

Kg.Dial+ Kg.Dia2+ Kg.Dia 3 +---+ Kg.Dia 7

GPCNO Dom — N° di(IS

d) Para determinar la generacion per cépita final de los residuos no
domiciliaria del distrito de Cajaruro, se promedian los GPC de cada

fuente no domiciliaria haciendo uso de la siguiente formula:

GFCfﬂdl + prfﬂdz + EPCfﬂdE + e + G.Ff}-ﬂd“
GPCDam Distrite

n Establecimientos no domiciliarios

2.4.9. Determinacion del Volumen

Para estimar el volumen de residuos sélidos, se utilizd la siguiente formula.
2

Vr=7r<§) X (hf — hy)
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2.4.10.

2.4.11.

Determinacion de la Densidad

Para establecer la densidad de los residuos solidos, se usé una balanza
electronica para computar el peso de los residuos obtenidos, a través del
método del cuarteo, se eligio una cuarta parte, donde exista una gran
variedad de residuos, para luego determinar el volumen, usando un
cilindro de 200 It, procediéndose en vaciar los residuos al cilindro, para
determinar con una huincha la altura de los residuos, restando a la altura
del cilindro con el propésito de hallar la altura libre. Una vez encontrado
el volumen de los residuos se procedié encontrar la densidad mediante la

siguiente formula:

_ Masa de los Residuos (Kg)
~ Volumen de los Residuos(m3)

p

Donde:
B W(Kg) B w

SO (®)x (- ho)

Para esto se tuvo en cuenta que los datos obtenidos de las densidades
diarias de los residuos sin compactar, estuvieran por encima de los
100 Kg/m3.

Determinacién de la Humedad

Para determinar el valor de la humedad de los desechos organicos, se eligié
aleatoriamente un monticulo doméstico de material para el analisis, la cual
se procedid a picar en fragmentos con dimensiones menores a 2 c¢m,
obteniendo un peso aproximado de 2 kg, se procedio hacer el cuarteo y se
eligio la zona con mayor variedad buscando obtener dos muestras de 0,5
kg las cuales se colocaron en bolsas herméticas con cierre de cremallera,
y en un recipiente hermético de tecnopor, con la finalidad de no perder las
propiedades fisicas de las muestras, este procedimiento se repitio a partir
del dia cuarto del estudio de caracterizacion, muestras que fueron
trasladado al “Laboratorio de analisis de sueclos, plantas, aguas y
fertilizantes” de la Universidad Agraria la molina, recibiendo los

resultados obtenidos veinte dias después del envid. (Ver Anexo 03).
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2.4.12. Identificar y cuantificar los tipos de residuos sélidos.

Segun Alayén E. (2020), una vez obtenido el volumen y la densidad de los
residuos domiciliarios, se procedio a vaciar los residuos del cilindro y la
metodologia del cuarteo que consiste en tomar de la cuarta parte de un solo
dia de generacion. Estas muestras luego se separan en porciones iguales y
se colocan en las bolsas apropiadas para su almacenamiento. A
continuacién, la muestra es pesada y vaciada para volcar formando una
sola pila. A partir de este punto, los residuos se segregaron y se clasificaron
segin su composicion: materia organica, madera, papel, carton, plastico y
vidrio, entre otros. Conociendo el peso de cada componente, asi como el

peso total se determind la composicion porcentual.

P,
Porcentaje (%) = ﬁxwo

2.5 Disefio Metodologico o Experimental

La presente investigacion consistié en un trabajo descriptivo con propuesta, que
tuvo el propdsito de adquirir informacion basica de las viviendas seleccionadas
para el estudio de caracterizacion, mediante el uso de procedimientos técnicos en
campo, establecidos en la RM N° 457-2018-MINAM, la cual permitié determinar
los pardmetros de generacion per céapita, composicion fisica, peso, volumen y
humedad relativa, durante 7 dias consecutivos; resultados que servirdn para
determinar propuestas que apunten la mejora continua de residuos solidos del

distrito de Cajaruro.

Se establecid el siguiente disefio descriptivo con propuesta y cuyo diagrama es:
M; — O
P
M = EI nimero de muestras seleccionadas de la poblacién del distrito de

Cajaruro.

O = Informacién de interés recogida durante el estudio de caracterizacion de
residuos sélidos municipales.

P = Procesamiento de la informacion de interés recogida para la elaboracién
del informe técnico de la caracterizacion de residuos solidos municipales.

30



I1l. RESULTADOS

3.1 Resultados de la caracterizacion de los residuos sélidos municipales
Segun el estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales realizados en
el distrito de Cajaruro, durante el periodo de 7 dias calendarios se obtuvo los

siguientes resultados:

e La generacion per capita domiciliaria de las 85 muestras seleccionadas alcanzé
los 0,57 kg/hab/dia, dato que fue obtenido del promedio total de las fuentes
domiciliarias. (Ver Anexo N° 03)

e De las 10 muestras no domiciliarias seleccionadas (limpieza publica,
restaurantes, instituciones educativas, bodegas), se determind que la
generacion per capita obtenida de la sumatoria de cada fuente seleccionada fue
de 33,38 kg/dia. (Ver Tabla 1).

Tabla 1: Determinacion de la generacion de la fuente de los residuos no domiciliarios

Generacion de Residuos de la Fuente No Domiciliaria

» N° de GPC-Diario GPC-Semanal GPC-Anual Composicion
Fuente de Generacion A . - o
Establecimientos Kg/dia Kg/Semana Tn/Afio Porcentual (%0)

Limpieza Publica 1 18,15 127,05 6,62 54,37%
Restaurantes 3 4,45 31,15 1,62 13,33%
Instituciones Educativas T. 1 7,55 52,85 2,76 22,62%
Bodegas 5 3,23 22,61 1,18 9,68%
TOTAL 33,38 233,66 12,18 100,00%

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucién
Ministerial N° 457-2018 MINAM)

Teniendo en cuenta los resultados de la produccion per capita promedio de cada fuente
no domiciliaria, sera tomado en cuenta para obtener la sumatoria de la generacion per

capita no domiciliaria.
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e EIl estudio determind que la generacion per cépita municipal es de 0,58
kg/hab/dia, producto de la sumatoria de las fuentes domiciliarias y no
domiciliarias en relacion a la poblacion urbana del distrito de Cajaruro. (Ver
Tabla 2).

Tabla 2: Determinacion de la generacion per capita de los residuos solidos municipales

Generacién Per-Capita Municipal 2022

Poblacién S Generacion Generacion Generacion GPC
GPC domiciliaria P No L -~
Urbana del (Kg/habrdia) Domiciliaria Domiciliaria Municipal Municipal
Distrito (hab) g (Kg/dia) . (Kg/dia) (Kg/ha/dia)
(Kg/dia)
2280 0,57 1299,6 33,38 1332,98 0,58

Fuente: Elaboracién propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)

La generacion per capita municipal, es el producto de la sumatoria de las fuentes

domiciliarias y no domiciliarias en relacion a la poblacion urbana del distrito de Cajaruro.
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e Los resultados obtenidos de la composicion fisica de los residuos municipales

son la sumatoria de las fuentes domiciliarias (viviendas) y no domiciliaria

(limpieza puablica, restaurantes, instituciones educativas y bodegas), teniendo

en cuenta el peso genérico de cada fuente estudiada en la caracterizacion entre
del peso total por el 100 %. (Ver Tabla 3)

Tabla 3: Composicion fisica de los residuos s6lidos Municipales

COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE RESIDUOS MUNICIPALES C;’o"ﬂfe"jt'ﬁ;",”
SOLIDOS Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 TOTAL
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %

Materia Organica 38,97 39,04 3903 3889 3615 3942 40,37 27187 51,19%
Madera, Follaje 2,32 2,27 2,15 2,46 2,30 2,57 1,85 15,92 3,00%
Papel 2,81 3,35 2,78 3,23 3,15 2,51 2,81 20,64 3,89%
Cartén 3,35 3,34 3,42 2,85 3,16 3,18 3,07 22,37 4,21%
Vidrio 1,93 1,88 1,75 2,43 2,04 2,00 1,88 13,91 2,62%
Plastico PET 1,96 1,98 1,52 1,81 1,90 1,61 1,62 12,40 2,33%
Plastico Duro 156 1,43 1,24 1,32 1,07 1,09 1,07 8,79 1,65%
Bolsas 1,95 1,86 1,92 2,02 1,62 1,87 1,67 12,91 2,43%
Tetrapak 1,02 092 08 099 064 084 090 6,17 1,16%
Tecnopor y similares 099 08 08 08 071 091 081 5,97 1,12%
Metal 1,03 0,85 13 08 075 055 0,83 6,22 1,17%
Telas, textiles 049 032 o071 071 025 053 045 3,46 0,65%
Caucho, cuero, jebe 0,27 0,37 0,84 0,48 0,26 0,95 0,52 3,69 0,69%
Pilas 0,10 0,03 0,17 0,21 0,29 0,05 0,00 0,85 0,16%
Restos de medicinas, etc 0,16 0,30 0,11 0,14 0,09 0,41 0,13 1,34 0,25%
Residuos Sanitarios 1,99 1,77 1,44 1,66 1,48 1,36 1,39 11,09 2,09%
Residuos Inertes 1055 743 10,38 10,02 11,37 1191 12,84 74,50 14,03%
Envolturas 2,06 2,04 1,88 1,92 1,76 1,90 1,78 13,34 2,51%
Latas 2,11 1,97 2,17 1,88 1,82 1,77 1,79 13,51 2,54%
RAEE 047 033 034 036 018 022 0,32 2,22 0,42%
Huesos 086 087 059 065 069 063 081 5,10 0,96%
Otros (ceramica) 065 045 063 079 076 075 0,85 4,86 0,92%
TOTAL 531,131 100,00%

Fuente: Elaboracién propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)

En la Tabla 3, se determind que la materia organica es el residuo solido municipal con

mayor representacion llegando alcanzar los 271,87 Kg/dia, que representa un 51,19% vy

las pilas los residuos municipales de menor representacion adquiriéndose un promedio de
0,85 Kg/dia que constituye un 0,16%.
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e EIl resultado obtenido de la densidad promedio de los residuos solidos
municipales del distrito de Cajaruro es 255,52 kg/m?, dato peso promedio de
los residuos muestreados entre el volumen que estos mismos ocupan, teniendo
en cuenta para el célculo del volumen un cilindro de 200 litros. (Ver Tabla 4 y
5)

Tabla 4: Célculo del volumen de los residuos sélidos municipales

CALCULO DEL VOLUMEN RSM

DIA  D(m) Ho (m) Hf (m) V Residuos (m3)

1 0,51 0,28 0,93 0,13
2 0,51 0,26 0,93 0,14
3 0,51 0,25 0,93 0,14
4 0,51 0,27 0,93 0,13
5 0,51 0,26 0,93 0,14
6 0,51 0,24 0,93 0,14
7 0,51 0,26 0,93 0,14

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta
los lineamientos de la Resolucion Ministerial N°
457-2018 MINAM).

En la Tabla 4, nos muestra los resultados del
volumen diario calculado, haciendo uso de un
cilindro de 200 litros.
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Tabla 5: Calculo de la densidad de los residuos municipales

Parametro Peso Volumétrico diario (Kg/m3) P.V.
PROMEDIO
3
DIAS 1 2 3 4 5 6 7 Kg/m

Peso del Residuo (Kg) 3520 33,70 3395 3640 3530 3395 36,40

Volumen que Ocupa el

- 3 0,13 0,14 0,14 0,13 0,14 0,14 0,14 255,52
residuos (m°)

Peso Volumétrico (PV) 270,77 240,71 24250 280,00 252,14 24250 260,00

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la
Resolucion Ministerial N° 457-2018 MINAM)

En la Tabla 5, con los parametros de peso y volumen obtenidos durante el proceso
de caracterizacion, se logro calcular la densidad diaria y la densidad promedio que
alcanzaba los 255,52 kg/m®.

e La humedad promedio de los residuos sélidos domiciliarios del distrito de
Cajaruro, provincia de Utcubamba en el afio 2022, es de 58,21 %; dato
obtenido del promedio del resultado de las 08 muestras seleccionadas
analizadas de la materia orgdnica domiciliaria en el “Laboratorio de analisis de
suelos, plantas, aguas y fertilizantes” de la Universidad Nacional Agraria la
Molina. (Ver Anexo N°11)
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3.2 Resultado de aplicacion de encuestas

3.2.1.Generacion de residuos sélidos

1.1 ;Por qué es importante la limpieza y recoleccion de residuos
solidos?

45%

35%

20%

0%

d) Otros: c) Mejora el ambiente b) Embellece tu localidad a) Evita las enfermedades

Figura 2: Importancia de la limpieza y recoleccion de los residuos sélidos.

Referente a la limpieza y recoleccion de residuos sélidos, segun el gréfico,
detalla que el 45 % de los encuestados indican que evita las enfermedades,
un 35 % establecen que ayuda a embellecer la ciudad y un 20 % es bueno,

por que mejora el ambiente.

1.2. ; Qué problemas cree usted, que traeria la
inadecuada disposicion de los residuos séolidos?
45%
40%
35%
30%
25%
20%
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Figura 3: Problemas de inadecuada disposicion de s residuos sélidos

Con respecto a la inadecuada disposicién de residuos solidos, un 40 % de la
poblacion indica que trae contaminacion ambiental, un 30 % mal aspecto a
la ciudad y un 10 % mencionan que este problema puede desencadenar

presencia de ratas, presencia de aves carrofieras y enfermedades contagiosas
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1.3. ;A qué se debe el problema de la basura en

Cajaruro?

60%
50%
40% 35%
30%
20%

10%

0% 0%

0%

c) No se presta el d) No existe b) Mal trabajo a) Escasa
servicio de problema alguno. del personal colaboracién de

limpieza publica encargado de la la poblacién

en tu localidad limpieza publica

Figura 4: Principal problema de la basura en Cajaruro

Segun los encuestados detallan un 65 % que el problema de la basura en
Cajaruro, se debe a la escasa colaboracion de la poblacion y un 35 %

mencionan que es el mal trabajo del personal encargado de la limpieza publica.

3.2.2. Almacenamiento y Barrido

2.1. (En qué tipo de recipiente o tacho arroja sus
residuos solidos?

80% 75%
70%
60%
50%
40%
30% 25%
20%
10%
0% 0% 0%
0%
a) Caja b) Cilindro e) Tachode ) Bolsa Plastica d) Costal
plastico

Figura 5: Recipientes usados para almacenamiento de residuos solidos

Los recipientes mas utilizados para el arrojo de sus residuos solidos, la
poblacion indica que un 75 % de sus residuos los arrojan y almacenan en un

costal y un 25 % en una bolsa pléastica.
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2.2. ;Con cuantos recipientes cuenta para almacenar sus
residuos solidos?

80% 75
70%
60
50
409
30% 25%
207
10
» 0% 0%
c) Tres recipientes  d) Mas de tres recipientes b) Dos recipientes a) Un recipiente

Figura 6: Numero de recipientes para almacenamiento de residuos

La cantidad de recipientes para el almacenamiento de los residuos generados
por la poblacién de Cajaruro, un 75 % indican que almacenan en un recipiente

y un 25 % en dos recipientes.

2.4. ;Como entregan la basura al servicio de
recoleccion?

100% 95%

10% g, 5%

0%
a) Lo arroja directo al ¢)Lo deja en la esquina  b) Lo entrega al
vehiculo recolector. o vereda personal que realiza la
recoleccion.

Figura 7: Formas de entrega de los residuos al servicio de recoleccion

En el distrito de Cajaruro, segun los encuestados con respecto a la entrega de
basura al servicio de recoleccidn, indica un 95 % los residuos son entregados
al personal que realiza la recoleccién y un 5 % lo deja en la esquina o vereda

de su vivienda.
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2.7. (Esta de acuerdo con el turno actual del recojo de
la basura?

ESi mNo
Figura 8: Grado de satisfaccion al turno de recojo de residuos solidos

Teniendo en cuenta el turno actual de recoleccion de los residuos, tenemos que
un 85 % se encuentra de acuerdo con el turno programada y un 15 % no se

encuentra satisfecho por el horario de recojo de los residuos.

2.8. ;A qué hora del dia le gustaria que le recojan la basura?

70%

60%

60% —
50%

40%

40% —

30%

20%

10%

0% 0%
0% e e
¢)De 10:00 ama 1:00 pm  d) Después delas2:00 pm &) De 6:00 a 8:00 am b) De 8:00 2 10:00 am

Figura 9: Posibles horarios de recoleccion de residuos solidos

Segun los encuestados, un 60 % esta de acuerdo con los horarios 8:00 am a
10:00 am, para el recojo de su basura y un 40 % proponen que deberia ser de
6:00 am a 8:00 am.
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3.2.3. Tratamiento Intermedio

3.1. ;Ha recibido alguna capacitacion sobre
segregacion de residuos solidos?

75%

=5i = No
Figura 10: Nivel de cultura sobre segregacion de residuos solidos

De los encuestados se tiene que un 25 % ha sido capacitado alguna vez sobre
segregacion de residuos sélidos y un 75 % no ha recibido ninguna clase de
capacitacion

3.2. ;Le gustaria participar en un programa de
reciclaje, en su localidad?

m Si = No

Figura 11: Conciencia ambiental para desarrollar programas de reciclaje

Un 90 % de los encuestados esta comprometido con participar de un
programa de reciclaje que se pueda desarrollar en su localidad, y un 10 %

no se esta de acuerdo con su participacion.
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3.3. ; Qué tipos de residuos podria usted entregar, para
el reciclaje?
70%
60%
60%
50%
40%
30% 25%
20% 15%
10%
0% 0% 0%
0%
a) Papel b) Cartén d) Vidrio e) Plastico c) Latas f) Todas

Figura 12: Posibles tipos residuos que podrian reciclar

En caso se realice un programa de segregacion en la fuente, un 60 % de los
vecinos admiten en entregar todo tipo de residuos generado (papel, carton,

latas, vidrio y plastico), un 25 % latas y un 15 % material plastico.

3.5. ; Tiene conocimiento de la segregacion de los
residuos solidos?

75%

= Si = No
Figura 13: Nivel de conocimiento sobre segregacion de residuos solidos

Concerniente al nivel de conocimiento sobre segregacion de residuos
solidos, el 75 % de los encuestados responden que si conocen y un 25 %

responden que desconocen del tema.
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3.2.4. Aspectos Administrativos

4.4. ; Cuinto estaria de acuerdo pagar por el servicio de limpieza

publica?
80% 75%
70%
60%
50%
40%
30% 25%
20%
10%
0% 0%
0%
c) Tres d) Més de a) Un nuevo b) Dos
nuevos soles tres nuevos sol nuevos soles

soles
Figura 14: Disponibilidad a pagar por el servicio de limpieza publica
Parte de los encuestados estan de acuerdo con el pago del servicio de

limpieza, donde un 75 % dicen dispuestos a pagar dos nuevos soles y un 25

% un nuevo sol.

4.5. ;Tienen ordenanzas de regulacion por botar la
basura en las calles o lugares inadecuados?

90% 85%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 15%
0,

10% 0%

0%

b) No a)si c) Desconoce
del caso

Figura 15: Existe normativa que regula la gestion de residuos solidos

Con relacion, si en la entidad municipal cuenta con una ordenanza de
regulacién por botar basura en las calles o lugares inadecuados, un 15 %

responden que si cuenta y un 85 % desconocen del caso.
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4.6. ; Cuantas cuadras barren, si se presta el servicio de

limpieza en las calles?
70%
60%
60%

50%

40% 35%
30%
20%
10% 5%
0%
0%
a) Una b) Dos c) Tres d) Masde
cuadra cuadras cuadras tres cuadras

Figura 16: NUmero de cuadras barridas en el distrito de Cajaruro

Con proporcidn a cuantas cuadras barren los que prestan el servicio de
limpieza pablica en el distrito de Cajaruro, un 5% responden que barren dos
cuadras, un 35% que barren tres cuadras y un 60 % dicen que son mas de

tres cuadras.

4.7. ;Cuantas personas trabajan en barrido?
B80%
70%
T0%
60%
50%
A0%
30%
30%

20%

10%

o
U

-
0%

a) Una persona b) Dos personas c) Tres personas d) Mas de tres personas
Figura 17: NUmero de personas gue prestan el servicio de limpieza publica

Segun los encuestados con relacién a numero de personas que trabajan en el
barrido, responden que un 70 % son mas de tres personas que hacen el

barrido de calles y un 30% que solo son tres personas

43



3.2.5. Educacion Ambiental

5.1. ;Qué es la basura para usted?

70% 65%
60%
50%
40%
30%
30%
20%
10% 595
0%
c) Desconoce b) Materiales a) Conjunto de
del tema desechables desperdicios

Figura 18: Grado de conocimiento sobre los residuos solidos

Segun el conocimiento de concepto de basura para los encuestados
responden, un 65 % que es un conjunto de desperdicios, un 30 % que son

materiales desechables y un 5 % desconocen del tema

5.2. ; Qué te interesaria aprender sobre la basura?

70%

60%
60%
50%

40%

30% 25%
20% 15%
10%
0%
0%
d) Otros a) Separar c¢) Impacto b) Reciclaje
la basura en la salud

Figura 19: Interés por la educacion ambiental en residuos solidos

En relacion del interés de aprender sobre la basura, un 60 % de los
encuestados responden que les gustaria aprender sobre el reciclaje, un 25 %

su impacto sobre la salud y un 15 % como separar la basura.
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5.3. ;{Quiénes se afectan con la basura?

90%
80%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%
20%
10%
0%

0%
c) Otros b) Los nifios a) Todala
poblacion

Figura 20: Personas vulnerables a la contaminacion por residuos sélidos

Con respecto al dafio producido con la basura en la salud, los encuestados
responden 80 % afecta a toda la poblacion y 20 % a los nifios.

5.4. ; Qué hacen con los residuos reciclados que
presentan un valor econéomico?

60% 55%
50% 45%
40%
30%
20%
10%
0% 0%

0%

a) Se d) c) Se b) Se

regalan Queman desechan venden

Figura 21: Habitos con los residuos sélidos con valor econémico

Segln los encuestados, un 55 % indican que los residuos reciclados con

valor econémico lo venden y un 45 % terminan desechandolos.
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90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

5.5.;Durante cuanto tiempo puede almacenar los

0%

c) Mas de
tres dias

residuos solidos en su vivienda?

85%

15%

b) Tres dias a) Dos dias

Figura 22: Tiempo de almacenamiento de los residuos en su vivienda

Con respecto al tiempo de almacenamiento de los residuos en su vivienda,

los encuestados responden que un 85 % lo pueden almacenar durante dos

dias y un 15 % durante tres dias.

5.6. ;Alguna vez participé de un programa de recojo
de basura que le permita aprovechar algunos

materiales que hoy se desechan?

85%

mSi No

Figura 23: Participacion de programas de valorizacion de residuos solidos

Teniendo en cuenta los participantes, si alguna vez participaron de un

programa de segregacion y aprovechamiento de residuos que hoy se

desechan un 85 % responden que no participaron y un 15 % que si fueron

participes.
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5.7. {Recibio algun tipo de volante con informacion
referente a la basura o residuos solidos?

Si
45%
No
55%

mSi = No

Figura 24: Participacion de algdn tipo de educacion ambiental en residuos

solidos

Segun los encuestados si alguna vez recibié algun tipo de volante
informativo referente a residuos solidos, un 45 % responden que si

recibieron y un 55 % no recibieron volante alguno.

5.8. ;Cree que separar los residuos antes de que los
recojan para reciclarlos tiene alguna ventaja o

beneficio?

afai Vs

60% 50%

50%

40% 35%

30%

07,

20% 10%

10% 5%

0%
b) No, d) No, c) Si,me a) i, es
ocupa me da mas genera bueno
mucho trabajo ingresos para el
espacio medio

ambiente

Figura 25: Perspectiva sobre la segregacion de residuos sélidos segln la

poblacion

Segun encuesta se tiene que un 50 % opina que es bueno para el medio
ambiente, un 35 % aprecia que le genera ingresos econdmicos, un 10 % que

segregar los residuos le da trabajo y un 5 % que le ocupa mucho espacio.
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5.9. ;Le gustaria participar en charlas y otras
actividades concernientes a residuos solidos?

mSi = No

Figura 26: Nivel de conciencia para participar en charlas sobre residuos

solidos

Segun las encuestas aplicadas a la poblacion de Cajaruro, indican que un
95 % estd de acuerdo de participar de charlas y otras actividades
concernientes a residuos solidos y un 5% no esta dispuesto con su
participacion

5.10. ; Cual es el medio de comunicacion mas utilizado como
usuario?

70%
60%
60%
50%
40%
30%
30%
20%

10%
10%

0% 0% 0%
0%

c) Periadico e) Periddicos murales  f) Otros b) TV d) Perifoneo a) Radio

Figura 27: Medios de comunicacion usados por los usuarios del distrito de

Cajaruro

Con respecto al medio de comunicacién mas utilizado por los usuarios del
distrito de Cajaruro, un 60 % responden que usan la radio, un 30 % el

perifoneo y un 10 % prefieren ver la television.
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5.11. ;Cual es el horario mas adecuado para ser
participe de la sensibilizacion?

60%
50%

50%

40%

30% 25% 25%

20%

10%

0%
a) Mafiana c) Noche b) Tarde

Figura 28: Posibles horarios para desarrollar sensibilizacion ambiental

Entre los horarios mas adecuados para ser participes de la sensibilizacion,
segun los encuestados, un 50 % indican que sea durante la tarde, un 25 %

puede realizarse en la mafiana o en la noche.
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IV. DISCUSION

Wayllas & Cabezas (2018) estudié los residuos sélidos domiciliarios generados
en la parroguia San Sebastidn en la republica del Ecuador, selecciond 48
muestras domiciliaria de una poblacién de 192 familias y su produccion per
capita adquirida fue 167,04 kg/dia, asi mismo como resultado de la
caracterizacion encontrd6 que los residuos organicos eran los de mayor
proporcién ocupando un 78,2 % seguido de las fundas plasticas con un 6,19 %,
plastico 7,7 %, carton 5 % y papel 2,99 %. De una poblacién de 2280 habitantes,
teniendo en cuenta una proporcion de 48 muestras domiciliarias en el distrito de
Cajaruro, se obtuvo que la produccidn per capita adquirida alcanzaba los 733.89
kg/dia, donde los residuos domiciliarios con mayor proporcién fueron los
organicos llegando ocupar el 68.95 %, donde las bolsas solo llegaron representar
un 2.53%, plastico un 3.45 %, carton 2.31 %, papel 1.10 %, las diferencias
proporcionales encontradas, se debe a que cada lugar presenta distintitas
realidades culturales muchas veces reflejado en la educacion ambiental como
parte de las politicas estatales vinculadas con el crecimiento poblacional de cada

region.

Quito L. (2018), durante la investigacion perpetrada en los sectores de la Av.
Portete de Tarqui en la republica de Ecuador, selecciond y capacitdé a los
representantes de 34 domicilios, sobre el proceso de caracterizacion de residuos,
Durante este proceso se obtuvo como resultado que los residuos semanales
generados alcanzaba 554,66 kg, donde 371,5 kg eran residuos organicos que
representa un 66,98 %, seguido de papel, el cartén supone el 17,77 % del total
de residuos; pesa 98,59 kg y representa el siguiente material mas popular. De
una poblacion de 2280 habitantes, en proporcion a 34 muestras domiciliarias en
el distrito de Cajaruro, donde se obtuvo que la produccion per capita adquirida
alcanzaba los 519.84 kg/dia, donde 41.8 kg eran residuos organicos llegando
ocupar el 8.04 %, el cartdn representaba 0.26 % con un peso semanal de 1.4 kg,
y no se encontraba entre los residuos mas comunes, concluyendo que el poder
adquisitivo influye mucho con la produccién per capita de algunos residuos
domiciliarios, influenciado a las malas practicas consumistas idealizadas por el

poblador.
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Boggiano (2021) realiz6 un estudio de caracterizacion de 05 zonas territoriales
en Per(, en una muestra de 250 viviendas de una poblacion de 87,701 viviendas,
de los resultados obtenidos, encontrd que la generacion per capita es igual a
0,559 kg/hab/dia, la produccidn per cépita 185,729 ton/dia; la densidad es igual
a 291,19 kg/cm® y con una humedad relativa del 26,64 %. La investigacion
destaca que el 40,72% de los residuos segregados contenian materia orgénica.
En proporcion a 250 viviendas domiciliarias del estudio de caracterizacion del
distrito de Cajaruro se obtuvo que la generacidon per cépita domiciliaria
alcanzaba los 1,67 kg/hab/dia, con produccion per cépita de 3,82 ton/dia, con un
densidad de 0,00075 kg/cm?® y con una humedad relativa de 171,21 %, siendo
también los residuos organicos los de mayor representacion 68,85 %, en ambos
estudios las diferencias de resultados inciden en los métodos de muestreo y el
andlisis utilizado durante el desarrollo del estudio de caracterizacion, ademas de
influencia de la época del desarrollo en ambos estudios tiene mucho que ver con
los patrones de consumismo o festividades desarrolladas en cada ambito
geografico, ademas las condiciones climaticas puede intervenir de forma directa

en la humedad de los residuos.

Cerdan & Pretel (2019) en su investigacion desarrollada en el centro poblado
Aguas Calientes, en Peru, para esto los investigadores seleccionaron una muestra
de 48 viviendas y 21 establecimientos, de los resultados obtenidos el 59,41 %
fueron residuos orgénicos, el 7,09 % residuos sanitarios y las bombillas
eléctricas aportaron la menor cantidad de residuos con un 0,25 %. En general, se
recogieron 785,53 kg/m>de residuos sdlidos domésticos. De una muestra en
proporcion a 48 viviendas domiciliarias y 21 establecimientos del estudio de
caracterizacion del distrito de Cajaruro se obtuvo, que los residuos organicos son
los de mayor representacion 51,19 % seguido residuos sanitarios con un 2,09 %
siendo las pilas los residuos de menor proporcién consiguiendo un 0,16 %, con
una recoleccion usual de 185,59 kg/m® , las diferencias encontrados en los
parametros de caracterizacién en ambos estudios se debe a la variacion de los
patrones de consumismo, politicas gubernamentales que encaminen a la gestion
de residuos sélidos como la aplicacion de programas de segregacion selectiva en

la fuente.
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Godoy C. (2020) en su investigacion realizado en el distrito de Paucarcolla en la
region Puno, Godoy en una muestra de 75 viviendas, obtuvo parametros
primarios durante el proceso de caracterizacion que alcanzaba los 0,41
kg/hab/dia, asi mismo la composicion fisica de los residuos generados resaltan,
los residuos organicos 39,81 %, bolsas plasticas 13,80 %, residuos sanitarios
8,28 % y latas con un 5,12 %. De tal manera que la muestra obtenida de la
humedad relativa de los residuos fue de 27,12 % y su densidad promedio alcanzo
un 107,31 kg/m?>. Del estudio de caracterizacion del distrito de Cajaruro en
proporcion a 75 viviendas, se obtuvo que la generacion per capita municipal
alcanzaba los 0,50 kg/hab/dia. Siendo también los residuos organicos los de
mayor representacién 68,95 %, las bolsas plasticas 2,53 % y los residuos
sanitarios con 1,46 % con una humedad relativa de 51,36 % con una densidad
de 225,46 kg/m?3, el cambio sociocultural, el costumbrismo y las condiciones
ambientales son factores que intervienen mucho en los resultados de cada

parametro obtenido en un estudio de caracterizacion.

Causa (2019) durante el proceso de desarrollo de su investigacion encontré que
la GPC domiciliaria obtenida de una muestra de 61 viviendas fue de 0,32
kg/hab/dia, con una densidad promedio de 155,33 kg/m?, siendo los residuos
inorganicos los de mayor generacion alcanzando los 118,65 kg/dia y los residuos
organicos 116,40 kg/dia, los resultados de las 15 fuentes no domiciliarias se
obtuvo que el GPC promedio obtenido de las tiendas comerciales alcanzo los
4,91 kg/dia, en las instituciones educativas fue de 8,52 kg/dia, en barrido de
calles 7,01 kg/dia en los restaurantes 2,90 kg/dia, para el estudio de
caracterizacion de la capital del distrito de Cajaruro en proporciona 61 muestras
domiciliarias y 15 no domiciliarias, donde se obtuvo que la GPC domiciliaria
alcanzaba 0,41 kg/hab/dia, con una densidad promedio de 183,37 kg/m?, siendo
los residuos organicos los de mayor generacion con 74,99 kg/dia y los residuos
inorganicos de menor generacion con 31,02 kg/dia, asi mismo la generacion per
capita no domiciliaria alcanzada para las bodegas o tiendas comerciales fue de
3,50 Kg/dia, de las instituciones educativa llegaba a los 2,84 kg/dia, en la
limpieza pablica o barrido de calles 7,01 kg/dia y en los restaurantes 4,35 kg/dia,
las diferencias proporcionales en la investigacion se ve reflejado en los habitos

y costumbres en cada estructura demografica como la urbanizacion y el
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desarrollo poblacional como el nivel de ingresos generados por familia en la
adquisicion de bienes y servicios lo cual influyen de manera significativa en las

diferencias de los resultados obtenidos en cada estudio de caracterizacion.
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V. CONCLUSIONES

La Generacion per cépita de los residuos domiciliarios del distrito de Cajaruro,
provincia de Utcubamba en el afio 2022; es 0,57 kg/hab/dia, dato obtenido del
promedio total de los resultados de las fuentes domiciliarias seleccionadas.

La generacion per capita de los residuos sélidos no domiciliarios del distrito de
Cajaruro, provincia de Utcubamba en el afio 2022 es de 33,38 kg/dia, la cual
se obtuvo de la sumatoria total de las fuentes no domiciliarias seleccionadas
(limpieza publica con 18,15 kg/dia; restaurantes 4,45 kg/dia, instituciones
educativas 7,55 kg/dia y bodegas con 3,23 kg/dia) en el estudio de
caracterizacion de residuos sdlidos.

La generacion per capita municipal del distrito de Cajaruro, provincia de
Utcubamba en el afio 2022 es de 0,58 kg/hab/dia, dato obtenido de la sumatoria
de la fuente domiciliaria y no domiciliaria dividido entre el nimero de
habitantes de la capital del distrito de Cajaruro.

La densidad de los residuos del distrito de Cajaruro, provincia de Utcubamba
en el afio 2022, alcanz6 los 255,52 kg/m3, obtenido producto del promedio de
la division del peso diario de los residuos muestreados entre el volumen que
estos mismos ocupaban.

La humedad promedio de los residuos sélidos domiciliarios del distrito de
Cajaruro, provincia de Utcubamba en el afio 2022, es de 58,21%, dato obtenido
del promedio del resultado de las 08 muestras seleccionadas analizadas de la
materia organica domiciliaria en el “Laboratorio de analisis de suelos, plantas,
aguas y fertilizantes” de la Universidad Agraria la Molina.

En el estudio se determind que la materia organica el residuo sélido municipal
con mayor representacion llegando alcanzar los 271,87 kg/dia, que representa
un 51,19% vy los restos de medicina los residuos municipales de menor
representacion adquiriéndose un promedio de 1,34 kg/dia que constituye un
0,25%. Los resultados obtenidos es la sumatoria de la fuente domicilia y no
domiciliaria, teniendo en cuenta el peso genérico de cada fuente estudiada en

la caracterizacion entre el peso total por el 100 %.
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VI.RECOMENDACIONES

e Se recomienda repetir el estudio por estratos socioeconémicos con el fin de
determinar a mas exactitud los parametros de generacion per capita,
composicion fisica, densidad y humedad relativa de los residuos sélidos
municipales, debido al nivel cultural, habitos y costumbres que puede presentar
la poblacidn en cada estrato socioeconémico.

e Se recomienda evaluar los cambios de habitos y costumbres de la poblacion
del distrito de Cajaruro, con el fin de aplicar estrategias de educacién ambiental
relacionado a la valorizacion de los residuos sélidos municipales.

e Se recomienda fomentar el reciclaje y aprovechamiento de los residuos con
valor agregado a través de la ejecucidn de un programa de segregacion selectiva
en la fuente.

e La educacion ambiental debe ser uno de los pilares fundamentales
gubernamentales, para dar inicio al cambio de perspectiva y conocimiento en
los pobladores de Cajaruro en cuanto al manejo de los residuos sélidos
municipales.

e Realizar estudios de mercado que permitan como entidad municipal crear una
mini planta de tratamiento y aprovechamiento de los residuos solidos
municipales generados en el distrito de Cajaruro.

e Como resultado de la investigacion se propone que la municipalidad distrital
de Cajaruro debe tener en cuenta, que los residuos de mayor demanda son los
residuos sélidos de composicion organico con una produccién per capita de
271,87 kg/dia, los que pueden ser aprovechados mediante la promocion y
desarrollo de tecnologias, métodos y procedimientos técnicos para la
produccion de bioabonos (Compost y biol), mediante la aplicacion de
programas de segregacion selectiva en la fuente, esto permitira minimizar el
volumen y la cantidad de los residuos dispuestos en el vertedero ubicado en el
caserio de Jahuanga, Sector los Rollos, provincia de Utcubamba, ademas de
vincular a la educacién ambiental, como uno de los pilares fundamentales para
llevar a cabo el programa de segregacion selectiva en la fuente, ya que a través
de ello podemos integrar y articular politicas ambientales de forma directa con
la poblacién, como la reduccidon de sus tributos por ser participe de la lucha 'y

mitigacion de la contaminacion ambiental por residuos sélidos municipales.
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Una de las estrategias que debe ser aplicada por la municipalidad distrital de
Cajaruro, es formalizando a un grupo de recicladores brindandoles el apoyo
técnico necesario para aprovechar los residuos que presenten un valor agregado
en el mercado local. Desde el otro punto de vista es el trabajo coordinado con
la poblacién de mas bajos recursos, mediante la implementacion de talleres
tedricos practicos que permitan la reutilizacién de los residuos dandoles un
segundo ciclo de vida, permitiendo satisfacer las necesidades de la poblacion
Cajarurina, apuntando a mejorar su calidad de vida, haciendo de las materias
primas desechables, manualidades que pueden ser vendidas en el mercado local

y/o nacional
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ANEXOS

Anexo 01 Carta de invitacién a la poblacion para participar del ECRSM

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAJARURO
PROVINCIA DE UTCUBAMBA - AMAZONAS

Creado por Ley N° 15146 del 17 de setiembre de 1964

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

CARTA CIRCULAR N° 0001-2022 / MDC-A

Sr(a):

Direccion:

Presente.

Asunto: Solicitamos su participacion en el
Estudio de Caracterizacion de Residuos solidos
Municipales

De nuestra mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo(a) cordialmente y a la vez comunicarle que
nuestra Municipalidad esta llevando a cabo el Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sélidos
Municipales del Disttito de Cajaruro, que permitira conocer las particulares de estos, con el fin de
mejorar el manejo de los residuos sélidos, las condiciones sanitarias y ambientales de nuestra
ciudad.

En tal sentido, para llevar a cabo el estudio satisfactoriamente se requiere de su colaboracion y su
participacion en las siguientes actividades:

e Visita a su domicilio para su empadronamiento.

e Encuesta a un representante adulto del hogar para solicitarle informacién respecto al
servicio de limpieza publica.

e Participacion en el Estudio de Caracterizacion con la entrega de sus residuos en bolsas
de plastico codificadas, que le seran suministradas durante 8 dias seguidos, con previo
aviso realizado por la entidad municipal.

Para lograr nuestro objetivo se ha involucrado a personal capacitado que estar identificado para
realizar el empadronamiento y recoleccion respectiva.

Agradeciéndole su valiosa atencion y cooperacion, me despido de usted dandole las gracias por
su participacion. Si tuviera alguna consulta puede comunicarse al teléfono: 971 822 730 o
acercarse a la Gerencia de Servicios Municipales y Gestion Ambiental de la Municipalidad.

O Jr. San Miguel #650 - Cajaruro \).'&/
N

alcaldia@municajaruro.gob.pe

Orgullo que nos une
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Anexo 02 Modelo de encuesta aplicada en el ECRSM

4 R ENCUESTA DE PERCEPCION APLICADA A POBLADORES DEL
\ Y DISTRITO DE CAJARURO

Yt

‘J_; .}e-"

DATOS GENERALES

LUGAR g
[’/L/,.(/‘//
. . ) 7// A
NOMBRE St /-@y ) nda
SEXO Fimghime
DIRECCION Sk Hm Mol J/* 724
EDAD 5% i

DNI 23649743
FIRMA 5
ENCUESTADOR MW v )Zj‘ﬂr//',’

FIRMA

¢ L

I. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

1.1. ;Por qué es importante la limpieza y recoleccion de residuos solidos?
a) Evita las enfermedades éyMej ora el ambiente
b) Embellece tu localidad d) Otros: -

1.2.;Qué problemas cree usted, que traeria la inadecuada disposicién de los residuos

s6lidos?

a) Presencia de ratas. d) Enfermedades contagiosas.

b) Contaminacién ambiental @Mal aspecto de la localidad

c) Presencia de aves carrofieras 1) Otros:—=t . t SN el o oMo

1.3. ;A qué se debe el problema de la basura en Cajaruro?
@ Escasa colaboracion de la poblacién.
b) Mal trabajo del personal encargado de la limpicza publica.
c) No se presta el servicio de limpieza pablica en tu localidad.
d) No existe problema alguno.

1.4. ;Qué se hace con la basura que se acumula en su domicilio?
a) Lo quema. b) Lo entierra. ¢) Lo arrojan a la calle.
d) Lo lleva al botadero més cercano. )/ Lo entrega al carro recolector

II. ALMACENAMIENTO Y BARRIDO
2.1. (En qué tipo de recipiente o tacho arroja sus residuos solidos?
a) Caja b) Cilindro @)Bolsa Pléstica d) Costal
¢) Tacho de plastico f) Otro recipiente geudl?-........._.___._________
2.2. ;Con cuantos recipientes cuenta para almacenar sus residuos solidos?
a) Un recipiente )Dos recipientes ¢) Tres recipientes
d) Mas de tres recipientes
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2.3, ;Cuantas veces a la semana le recogen la basura en su distrito?

a) Diario b) Dejando un dia @('uda tres dias
d) Una vez por semana

2.4, ;Como entregan la basura al servicio de recoleccion?
a) Lo arroja directo al vehiculo recolector.
"\t‘:\\ Lo entrega al personal que realiza la recoleccion.
¢) Lo deja en la esquina o vereda de su colegio y espera que el recolector lo recoja

2.5, (Esta usted satisfecho con el servicio de recojo de basura de su localidad?

() si b) No
N
2.6. Si la respuesta es No:
a) Porque no se cumplen los horarios. b) La tarifa es muy alta.
¢) Los trabajadores son mal educados. d) El horario de recoleccion es inadecuado.
¢) Acumulan los residuos en un lugar. fOtrosie s o Lo e

2.7. (Esta de acuerdo con el turno actual del recojo de la basura?
) o
@ Si

: b)N
Porque: ________ b. AL poe f[mz

2.8. ;A qué hora del dia le gustaria que le recojan la basura?
a) De 6:00 a 8:00 am @De 8:00 a 10:00 am
¢) De 10:00 am a 1:00 pm d) Después de las 2:00 pm
29. ;Con que frecuencia le gustaria que sc realice cl recojo de sus residuos generados?
a) Diario. E;Cada dos dias. c) Cada tres dias
d) Cada cuatro dias. e) Cada cinco dias
2.10. ;Qué tipo de vehiculo le recoge la basura?
y Compactador b) Moto furgén ¢) Volquete

TRATAMIENTO INTERMEDIO
3.1. ;Ha recibido alguna capacitacion sobre scgacién de residuos solidos?

a) Si No

3.2. ;Le gustaria participar en un programa de reciclaje, en su localidad?
@)si b) No

3.3. {Qué tipos de residuos podria usted entregar, para el reciclaje?
a) Papel b) Carton ¢) Latas d) Vidrio
¢) Pléstico @l'odas

63




v,

A

S
-
Pt
7

’ fnﬂa,.;%
ENCUESTA DE PERCEPCION APLICADA A POBLADORES DEL { 'é\}

DISTRITO DE CAJARURO \5)
«‘ﬁf/

3.4, ;Se encuentra participando en programa de segregacion en la fuente y recoleccion

selectiva?
a) Si (I‘my No

3.5, (Tiene conocimiento de la segregacion de los residuos solidos?

a) Si G\))Nu
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
4.1, (A cargo de quicen esta la recoleccion de los residuos solidos?
fé)\'.\hmxc\palidud b) Asociacion de recicladores ¢) EORS

4.2, (Se paga actualmente por el servicio de limpicza publica?
a) Si @No

4.3. Silarespuesta es Si ;Cual es el monto?
a) Un nuevo sol b) Dos nuevos soles c¢) Tres nuevos soles
d) Mas de tres nuevos soles

4.4 Cuanto estaria de acuerdo pagar por el servicio de limpieza publica?
a) Un nuevo sol @Dos nuevos soles c) Tres nuevos soles
d) Mas de tres nuevos soles

4.5. ;Tienen ordenanzas de regulacion por botar la basura en las calles o lugares inadecuados?
a) Si b) No @Desconoce del caso

4.6. ;Cuzntas cuadras barren, si se presta el servicio de limpieza en las calles?

a) Una cuadra b) Dos cuadras @Tres cuadras d) Mas de tres cuadras
4.7. ;Cuantas personas trabajan en barrido?

a) Una persona b) Dos personas c¢) Tres personas @Més de tres personas

EDUCACION AMBIENTAL
5.1. ;Qué es la basura para usted?
(;))Conj unto de desperdicios  b) Materiales desechables ¢) Desconoce del tema
5.2. ;Qué te interesaria aprender sobre la basura?
a) Separar la basura @lcciclajc ¢) Impacto en la salud
) QMO8 coviciviosassssateasintenivsbissisiditiieiiireos rahery Cuan L RLiL e e o

5.3. [Quiénes se afectan con la basura?
w'l‘oda la poblacién b) Los nifios ¢) Otros

54. (Qué hacen con los residuos reciclados que presentan un valor econdomico?
a) Se regalan b) Se venden @c desechan d) Queman
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Y ENCUESTA DE PERCEPCION APLICADA A POBLADORES DEI,
DISTRITO DE CAJARURO

5.5 {Purante cudnto tiempo puede almacenar los residuos solidos en su vivienda?

a) Dos dias (I\)>'| res dias ¢) Mis de tres dias

5.0 (Alguna vez participd de un programa de recojo de basura que le permita aprovechar
algunos materiales que hoy se desechan?
a) Si ('le()

57

(Recibid algin tipo de volante con informacion referente a la basura o residuos s6lidos?
a) Si 6)) No

3.8 (Cree que separar los residuos antes de que los recojan para reciclarlos tiene alguna
ventaja o beneficio?

a)  Si, es bueno para ¢l medio ambicnte b) No, ocupa mucho espacio
¢)  Si, me genera ingresos (w No, me da més trabajo
5.9, (Le gustaria participar en charlas y otras actividades concernicntes a residuos sélidos?
(a)) si b) No
U/
5.10. ;Cual es el medio de comunicacion més utilizado como usuario?
P . .p g0 oy
@ Radio b) TV ¢) Peri6dico d) Perifoneo
¢) Periddicos murales f) Otros

5.11._;Cul es el horario mis adecuado para ser participe de la sensibilizacion?
(a)Maiiana b) Tarde ¢) Noche

S
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Anexo 03 Determinacion de la generacion per cépita de los residuos sélidos

domiciliarios

Generacion de los Residuos Sélidos
Domiciliarios

< Produccion  Generacion
2 , Per Cépita  Per Cépita
g Caédigo de Numero
S las de
3 Muestras  habitantes  _ « - < o © ~
> 3 3 3 JDE 3 3 3

Kg/dia Kg/hab/dia
1 ECRSMCO001 5 345 2,77 2,79 262 283 271 289 2,87 0,57
2 ECRSMCO002 3 1,77 178 185 164 150 164 185 1,72 0,57
3 ECRSMCO003 4 2,15 216 227 223 222 221 219 2,20 0,55
4 ECRSMCO004 5 2,70 286 264 268 270 269 271 2,71 0,54
5 ECRSMCO005 4 216 224 233 233 212 189 241 2,21 0,55
6 ECRSMCO006 4 2,40 2,07 222 216 210 218 2,26 2,20 0,55
7 ECRSMCO007 3 1,77 180 161 190 172 1,66 175 1,74 0,58
8  ECRSMCO008 4 220 2,05 219 225 210 221 219 2,17 0,54
9  ECRSMCO009 4 255 227 219 234 225 2,00 240 2,29 0,57
10  ECRSMCO010 4 245 259 205 213 260 273 244 2,43 0,61
11 ECRSMCO011 6 325 359 383 368 372 378 339 3,61 0,60
12 ECRSMCO012 3 165 178 164 180 167 169 1,85 1,73 0,58
13 ECRSMCO013 3 205 202 199 181 208 223 153 1,96 0,65
14 ECRSMCO014 3 200 145 187 198 1,70 211 190 1,86 0,62
15  ECRSMCO015 6 372 373 357 343 395 302 325 3,52 0,59
16  ECRSMCO016 2 1,40 140 172 134 139 142 125 1,42 0,71
17 ECRSMCO017 5 268 290 304 305 284 274 253 2,83 0,57
18  ECRSMCO018 6 348 335 325 350 347 350 3,65 3,46 0,58
19 ECRSMCO019 3 156 1,73 198 213 183 1,70 1,43 1,77 0,59
20 ECRSMC020 5 3,00 264 2776 202 294 261 290 2,70 0,54
21 ECRSMC021 4 233 193 195 226 264 19 2,33 2,20 0,55
22 ECRSMC022 2 161 144 148 142 162 136 133 1,47 0,73
23 ECRSMCO023 3 148 183 198 161 18 170 1,83 1,76 0,59
24 ECRSMCO024 4 185 212 199 260 205 199 225 2,12 0,53
25 ECRSMCO025 3 1,48 183 168 191 136 1,70 2,03 1,71 0,57
26  ECRSMCO026 3 1,74 163 1,88 181 166 155 1,29 1,65 0,55
27  ECRSMCO027 5 310 2,68 299 254 284 301 269 2,84 0,57
28  ECRSMC028 5 317 320 273 252 298 267 280 2,87 0,57
29 ECRSMC029 3 145 166 191 161 153 164 164 1,63 0,54
30 ECRSMCO030 4 245 220 215 240 164 202 214 2,14 0,54
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Generacion de los Residuos Soélidos

Domiciliarios

< Produccién  Generacion
2 ) Per Capita  Per Céapita
GS) Cadigo de Numero
'S las de
3 Muestras  habitantes ~ - <« o © ~
: 5888 8 8 8

Kg/dia Kg/hab/dia
31  ECRSMCO031 3 1,38 1,78 205 161 1,72 150 186 1,70 0,57
32  ECRSMCO032 4 255 227 219 234 225 2,00 240 2,29 0,57
33 ECRSMCO033 6 382 348 350 328 359 398 345 3,59 0,60
34 ECRSMCO034 4 2,71 219 207 240 208 253 208 2,29 0,57
35 ECRSMCO035 4 2,18 2,04 243 212 208 251 216 2,22 0,55
36 ECRSMCO036 3 159 165 1,84 173 184 1,78 164 1,72 0,57
37  ECRSMCO037 3 158 1,72 193 174 172 166 167 1,72 0,57
38  ECRSMCO038 4 155 2,07 159 192 161 1,89 160 1,75 0,44
39  ECRSMCO039 4 225 240 190 241 231 200 233 2,23 0,56
40  ECRSMCO040 2 1,3 121 151 131 127 099 111 1,25 0,63
41  ECRSMCO041 4 218 216 231 240 226 1,80 2,29 2,20 0,55
42 ECRSMC042 5 300 282 296 210 237 277 257 2,66 0,53
43  ECRSMCO043 4 238 221 224 231 228 224 223 2,27 0,57
44 ECRSMC044 2 23 176 165 191 1,73 133 157 1,76 0,88
45  ECRSMCO045 4 250 2,19 198 212 240 221 229 2,24 0,56
46  ECRSMCO046 2 09 093 121 1,16 150 1,12 1,10 1,13 0,57
47 ECRSMCO047 3 132 152 209 173 148 137 162 1,59 0,53
48  ECRSMCO048 2 1,15 1,30 1,23 1,10 076 1,01 144 1,14 0,57
49  ECRSMCO049 4 1,91 241 182 205 218 214 228 2,11 0,53
50 ECRSMCO050 3 161 143 19 187 19 1,70 167 1,74 0,58
51  ECRSMCO051 5 305 296 326 350 307 250 3,18 3,07 0,61
52 ECRSMCO052 6 339 358 347 330 360 372 333 3,48 0,58
53 ECRSMCO053 2 083 116 105 098 084 142 119 1,07 0,53
54 ECRSMCO054 3 251 170 166 1,73 126 155 174 1,74 0,58
55 ECRSMCO055 6 345 356 329 338 367 278 316 3,33 0,55
56 ECRSMCO056 4 2,67 246 204 209 236 19 244 2,29 0,57
57 ECRSMCO057 1 052 063 048 060 063 0,73 0,46 0,58 0,58
58 ECRSMCO058 6 261 284 344 318 361 281 330 3,11 0,52
59 ECRSMCO059 4 216 219 226 273 197 230 240 2,29 0,57
60 ECRSMCO060 5 319 280 273 254 312 248 289 2,82 0,56
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Generacion de los Residuos Sélidos

Domiciliarios
« Produccién  Generacion
2 _ Per Capita  Per Capita
qf Cadigo de NUmero
S las de
3 Muestras  habitantes ~ - < o © ~
x S8 8 88 &8 8
Kg/dia Kg/hab/dia

61 ECRSMCO061 5 322 308 268 278 334 277 093 2,69 0,54
62  ECRSMCO062 4 238 224 224 226 234 219 219 2,26 0,57
63 ECRSMCO063 4 230 2,31 204 227 218 191 2,02 2,15 0,54
64 ECRSMCO064 3 1,13 123 126 136 142 214 1,08 1,37 0,46
65 ECRSMCO065 5 2,58 247 2,75 275 346 281 257 2,77 0,55
66 ECRSMCO066 5 2,70 2,75 265 287 337 272 3,02 2,87 0,57
67 ECRSMCO067 4 145 199 188 194 199 214 265 2,01 0,50
68 ECRSMCO068 6 392 415 378 337 378 353 379 3,76 0,63
69 ECRSMCO069 4 242 241 2,08 231 234 209 239 2,29 0,57
70  ECRSMCO070 4 247 217 2,06 213 214 201 235 2,19 0,55
71  ECRSMCO071 3 164 170 118 148 1,30 137 154 1,46 0,49
72 ECRSMCO72 3 154 209 141 143 143 164 181 1,62 0,54
73 ECRSMCO073 6 332 436 39 341 29 368 283 3,50 0,58
74  ECRSMCO074 4 236 223 220 2,04 242 164 229 2,17 0,54
75 ECRSMCO075 2 086 085 080 069 084 088 0,80 0,82 0,41
76  ECRSMCO076 3 204 178 135 150 1,18 174 164 1,60 0,53
77  ECRSMCO077 3 163 158 141 154 1,36 168 1,77 1,57 0,52
78  ECRSMCO078 3 174 152 186 1,87 1,82 173 1,07 1,66 0,55
79  ECRSMCO079 3 158 146 123 163 147 162 153 1,50 0,50
80 ECRSMCO080 3 195 159 150 1,69 1,9 185 182 1,77 0,59
81 ECRSMCO081 4 250 2,32 224 240 233 207 215 2,29 0,57
82 ECRSMCO082 2 135 143 120 131 134 069 1,01 1,19 0,60
83 ECRSMCO083 3 254 160 163 1,71 1,78 173 154 1,79 0,60
84 ECRSMCO084 3 1,47 168 193 164 178 172 177 1,71 0,57
85 ECRSMCO085 3 268 177 194 151 159 160 1,52 1,80 0,60

GPC Domiciliario del distrito de Cajaruro 0,57

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)
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Anexo 04 Determinacion de la generacion per capita de las fuentes de los residuos
s6lidos no domiciliarios

Generacion de los Residuos Sélidos Limpieza Publica

S _
S Produccion
E Per Cépita
3 Cadigo de las
) Muestras
©
3 — N [ep] < Yol [{e] M~
S © © < Ko < © ©
S a) a) a) &) o) o) a)
LL
Kg/dia
LIMPIEZA
PUBLICA LPCO01 19,12 15,84 16,76 17,39 17,90 20,77 19,24 18,15
Generaciéon Promedio en la Fuente 18,15

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)

Generacién de los Residuos Sélidos en

Restaurantes

[

h=] L,

g Produccion

21;) Per Cépita

& Cddigo de las

@ Muestras

g — [a\] o < [Te] [{e] ~

= < < < = © < ©

g la) la) la) &) &) &) &)

Lo

Kg/dia
RESTAURANTE RCO001 525 4,41 547 584 525 492 448 5,09
RESTAURANTE RCO002 414 435 437 48 391 465 592 4,59
RESTAURANTE RCO003 395 251 34 442 33 367 439 3,66
Generaciéon Promedio en la Fuente 4,45

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)
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Generacion de los Residuos |.E

c

he] .

) Produccion

E Per Céapita
K] Cadigo de las

) Muestras

B — N o <t Yol [{e] ~

= < < < S < < <

2 &) &) &) a) &) a) &)

L

Kg/dia
I.LE IE001 745 746 727 839 737 726 7,62 7,55
Generacion Promedio en la Fuente 7,55

Fuente: Elaboracién propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)

Generacion de los Residuos Sélidos en

Bodegas

c

h=] L,

) Produccion

E Per Cépita

& Cadigo de las

@ Muestras

8 — N o <t Lo [{e] ~

] < < < 8 < < <

e &) &) &) &) &) la) &)

L

Kg/dia
BODEGA BCO001 35653 4,02 38 322 394 319 315 3,55
BODEGA BCO002 344 351 386 334 316 332 3,00 3,38
BODEGA BCO003 326 289 365 286 289 267 289 3,02
BODEGA BC004 3,62 349 340 296 2,78 3,09 271 3,15
BODEGA BCO005 2,60 4,08 321 345 2,72 262 281 3,07
Generacion Promedio en la Fuente 3,23

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)
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Anexo 05 Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

DOMICILIARIOS Composicion
TIPO S'D(jELTg(S)'SDUOS DIA1 DIA2 DIA3 DiA4 DIA5 DIA6 DIA7 TOTAL Poreentual
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
Materia Organica 14,23 15,40 14,80 14,50 13,75 15,42 16,40 104,50 68,95%
Madera, Follaje 0,50 0,42 0,63 0,36 0,42 0,50 0,39 3,22 2,12%
Papel 0,29 0,28 0,20 0,25 0,18 0,24 0,22 1,66 1,10%
Carton 0,70 0,50 0,55 0,48 0,47 0,44 0,36 3,50 2,31%
Vidrio 0,30 0,15 0,25 0,40 0,42 0,60 0,28 2,40 1,58%
Plastico PET 0,38 0,35 0,29 0,29 0,25 0,32 0,27 2,15 1,42%
Plastico Duro 0,60 0,51 0,44 0,35 0,38 0,40 0,39 3,07 2,03%
Bolsas 0,50 0,50 0,55 0,70 0,50 0,60 0,48 3,83 2,53%
Tetrapak 0,15 0,16 0,15 0,19 0,15 0,11 0,18 1,09 0,72%
Tecnopor y similares 0,15 0,10 0,12 0,05 0,08 0,18 0,05 0,73 0,48%
Metal 0,25 0,28 0,24 0,22 0,24 0,26 0,21 1,70 1,12%
Telas, textiles 0,18 0,05 0,35 0,16 0,05 0,18 0,11 1,08 0,71%
Caucho, cuero, jebe 0,05 0,00 0,42 0,00 0,00 0,39 0,05 0,91 0,60%
Pilas 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,05 0,00 0,26 0,17%
Restos de medicinas, etc 0,05 0,08 0,00 0,00 0,05 0,00 0,04 0,22 0,15%
Residuos Sanitarios 0,35 0,45 0,34 0,28 0,19 0,34 0,27 2,22 1,46%
Residuos Inertes 1,25 1,15 1,28 1,14 1,32 1,21 1,16 8,51 5,62%
Envolturas 0,78 0,60 0,59 0,81 0,56 0,74 0,66 4,74 3,13%
Latas 0,80 0,55 0,72 0,39 0,67 0,44 0,50 4,07 2,69%
RAEE 0,22 0,12 0,05 0,00 0,18 0,00 0,32 0,89 0,59%
Huesos 0,10 0,12 0,05 0,07 0,10 0,08 0,09 0,61 0,40%
Otros (ceramica) 0,06 0,00 0,04 0,02 0,05 0,00 0,03 0,19 0,13%
TOTAL 151,551 100,00%

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)
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Anexo 06 Composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios

COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO

DOMICILIARIOS Composicion
TIPO DE RESIDUOS . _ - - = = = porcentual
SOLIDOS DIA° DIA  DIA  DIA DIA DIA DIA L ..
1 2 3 4 5 6 7
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
Materia Organica 24,74 2364 2423 2439 2240 24,00 23,97 191,18 44,90%
Madera, Follaje 1,82 1,85 1,52 2,10 1,88 2,07 1,46 14,112 3,31%
Papel 2,52 3,07 2,58 2,98 2,97 2,27 2,59 20,51 4,82%
Carton 2,65 2,84 2,87 2,37 2,69 2,74 2,71 20,93 4,92%
Vidrio 1,63 1,73 1,50 2,03 1,62 1,40 1,6 12,74 2,99%
Plastico PET 1,58 1,63 1,23 1,52 1,65 1,29 1,35 11,22 2,64%
Plastico Duro 09 092 080 097 069 069 0,68 6,597 1,55%
Bolsas 1,45 1,36 1,37 1,32 1,12 1,27 1,19 10,09 2,37%
Tetrapak 0,87 0,76 0,71 0,80 0,49 0,73 0,72 5,571 1,31%
Tecnopor y similares 084 0,72 0,76 0,80 0,63 0,73 0,76 5,59 1,31%
Metal 0,78 0,57 1,11 0,64 0,51 0,29 0,62 5,002 1,17%
Telas, textiles 0,31 0,27 0,36 0,55 0,20 0,35 0,34 2,62 0,62%
Caucho, cuero, jebe 022 037 042 048 026 056 047 2,998 0,70%
Pilas 010 003 017 000 029 000 0,00 0,59 0,14%
Restos de medicinas, etc. 0,11 0,22 0,11 0,14 0,04 0,41 0,09 1,204 0,28%
Residuos Sanitarios 164 1,32 1,10 1,38 1,29 1,02 1,12 10,5 2,47%
Residuos Inertes 930 628 910 888 1005 10,70 11,68 72,71 17,08%
Envolturas 1,28 1,44 1,29 1,11 1,20 1,16 1,12 9,53 2,24%
Latas 1,31 1,42 1,45 1,49 1,15 1,33 1,29 10,54 2,48%
RAEE 0,25 0,21 0,29 0,36 0,00 0,22 0,00 1,33 0,31%
Huesos 0,76 0,75 0,54 0,58 0,59 0,55 0,72 5,025 1,18%
Otros (ceramica) 0,59 0,45 0,59 0,77 0,71 0,75 0,82 5,213 1,22%
TOTAL 425,802 100,00%

Fuente: Elaboracion propia (Teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucion
Ministerial N° 457-2018 MINAM)
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Anexo 07 Resultados obtenidos de la humedad de los residuos sélidos

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL DE

MATERIA ORGANICA
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAJARURO
PROCEDENCIA 2 AMAZONAS/ UTCUBAMBA/ CAJARURO/ PROYECTO DE
CARACTERIZACION DE RR.SS. CAJARURO
MUESTRA DE s RESIDUOS ORGANICO
REFERENCIA < H.R. 78594
BOLETA ¢ 5531
FECHA d 23/12/2022
No
LAB CLAVES Humedad
%
909 01-RSOM-01 52.62
10 01-RSOM-02 53.17
11 02-RSOM-01 68.10
12 02-RSOM-02 66.37
913 30-ROM-01 51.82
914 30-ROM-02 61.98
915 03-RSOM-01 53.46
916 03-RSOM-02 58.19

r. Constantino Cald&rén Mendoza
Jefe de Laboratorio

Av. La Molina s/fn Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
Celular: 946-505-254
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe

sado por @ CamScanner
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Anexo 08 Panel fotogréafico

Fotografia 1. Coordinacion con el representante de la Municipalidad de Cajaruro.

Fotografia 2. Acuerdo consentido para el desarrollo de la investigacion
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Fotografia 3. Empadronamiento de Fotografia 4. Encuestado de viviendas
viviendas participantes participantes

£

Fotografia 5. Rotulado y codificacion de bolsas para el ECRSM
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Bl - 57 : ; i
Fotografia 6. Colocacion de stikers a Fotografia 7. Entrega de bolsas a
viviendas participantes viviendas participantes

g ) S

Fotografia 8. Recojo y recepcién de muestras
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Fotografia 9. Muestras recepcionadas listas para el pesado.

Fotografia 10. Toma de la medida de la Fotografia 11. Obtencion del peso de

altura libre del cilindro los residuos, factor
para la obtencion del para determinar la
volumen. densidad.

77



Fotografia 12. Homogeneizacion de los  Fotografia 13. Aplicacion del método del
residuos para el cuarteo. cuarteo.

Fotografia 14. Seleccion de la cuarta parte con mayor variedad de residuos

encontrados.
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Fotografia 12. Segregacion de los  Fotografia 13. Segregacion de los
residuos domiciliarios. residuos no

domiciliarios.

Fotografia 14. Recojo de la muestra Fotografia 15. Pesado de la muestra
orgéanica seleccionada. orgénica seleccionada.
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Fotografia 16. Rotulado de las muestras Fotografia 17. Muestras listas para ser
organicas seleccionada. enviadas al laboratorio de
la UNALM
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