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RESUMEN

La investigacion se realizo en la Asociacion de Productores Agropecuarios Santo Tomas
(APASAT), provincia de Luya, region Amazonas, con el objetivo de evaluar el efecto del estanque
convencional y el estanque tipo “V”, multipro o multiproposito en los parametros productivos,
ademas se evaluo la calidad del agua través de andlisis fisico — quimico, asi mismo se midio la
temperatura de los estanques cotidianamente obteniendo una media de 15°C en ambos estanques;
la investigacion durd 20 semanas. Los datos fueron analizados usando el software IBM SPSS
Statistics 25 mediante la prueba z de Gauss, donde el grado de significancia del peso y longitud de
las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) en fase de engorde | y Il criadas en estanque multipro
es diferente y superior a nivel productivo a la significancia respectiva de las truchas arco iris en
estanque convencional. Se puede concluir que la crianza de trucha arco iris en el estanque multipro
es superior gue en el estanque convencional, en cuanto a los parametros productivos se observé
que la conversion alimenticia (CA), crecimiento y biomasa se obtuvo resultados mas favorables
que en el estanque convencional, pero no mostraron diferencias estadisticas significativas entre
mortalidad y sobrevivencia ya que se obtuvo resultados dentro del rango de los parametros de
mortalidad y sobrevivencia aceptada al rango de 2% - 5% Yy finalmente el analisis fisico — quimico

que indica la calidad del agua de ambos estanques arrojé resultados similares.

Palabras clave.

Afecta, parametros, Oncorhynchus mykiss, convencional, multipro.
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ABSTRACT

The research was carried out at the Asociacién de Productores Agropecuarios Santo Tomas
(APASAT), province of Luya, Amazonas region, with the objective of evaluating the effect of the
conventional pond and the "V type, multipro or multipurpose pond on the productive parameters,
also the water quality was evaluated through physical-chemical analysis, likewise the temperature
of the ponds was measured daily obtaining an average of 15°C in both ponds; the research lasted
20 weeks. The data were analysed using IBM SPSS Statistics 25 software using the Gauss z-test,
where the degree of significance of the weight and length of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
in fattening phase I and Il reared in multipro ponds is different and higher at a productive level
than the respective significance of rainbow trout in conventional ponds. It can be concluded that
the rearing of rainbow trout in the multipro pond is superior to that in the conventional pond, in
terms of productive parameters it was observed that the feed conversion (FC), growth and biomass
obtained more favourable results than in the conventional pond, but did not show significant
statistical differences between mortality and survival since results were obtained within the range
of mortality and survival parameters accepted in the range of 2% - 5% and finally the physical-

chemical analysis that indicates the water quality of both ponds showed similar results.

Key words.

Affects, parameters, Oncorhynchus mykiss, conventional, multipro.
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l. INTRODUCCION

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO, 2020), indica que la produccion mundial de trucha esta liderada
por Chile, Iran, Turquia Noruega y Peru con un total de 342, 807 toneladas, durante el
periodo 2009 — 2018.

Citando a Vasquez y Programa Nacional de Innovacion en Pesca y Acuicultura PNIPA
(2022) dan a conocer que el Ministerio de la Produccidn sostiene que la produccion de
trucha arco iris ird progresivamente en aumento hasta llegar al 4% mas que el afio
anterior, concerniente al afio 2021 en el cual se llegd a producir 144 206 toneladas
siendo Puno el principal productor; desde la posicién de Rainuzzo (2020) declara que
el Ministerio de la Produccion indicé que el departamento de Amazonas fue el onceavo
productor de trucha arcoiris a nivel nacional con un total de 1 292 toneladas en el
periodo 2009 — 2018.

Empleando las palabras de Romero (2011) la trucha arco iris es un pez poiquilotermo
de agua fria, teniendo como temperatura Optima 15°C para poder desarrollarse
apropiadamente, dentro de sus requerimientos basicos esta las grandes cantidades de
oxigeno que requiere, bajo nivel de contaminacién del entorno que habita, pero posee
una gran capacidad de adaptacion de en ambientes artificiales y debidamente

controlados.

Desde la posicion de Quimbiabamba (2009) indica que para la construccion de
estanques para la piscicultura hay que tener en cuenta factores como: fuentes, calidad
del agua, eleccién y topografia del terreno, tipo de crianza de las truchas arco iris; por
ello con base en Romero (2011) describe que los estanques son parte imprescindible de
la infraestructura de una piscigranja ya que de estos obedece la cantidad y calidad de
la produccion piscicola y por lo tanto la viabilidad econémica de la piscigranja.
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Desde la posicion del Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero FONDEPES y Carrasco
(2021) afirman que los estanques convencionales o rectangulares pueden estar
edificados a base de mamposteria de piedra, tierra o concreto; tienen la particularidad
de no presentar alto nivel de corriente y factible pesca de las truchas arco iris, pero la
desventaja de acumular altas concentraciones de lodos en el fondo del estanque y zonas
muertas de los angulos formados por los diques, dificultando asi la oxigenacion y

renovacion del agua, almacenando asi elevados niveles de residuos.

De acuerdo con Imbacuén et al. (2016), plantea en su investigacion “Evaluacion de las
aguas residuales del lavado de estanques multipropésito con cultivo de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss)” que se ha desarrollado nuevas tecnologias e innovacion de un
nuevo modelo de estanque para el cultivo de trucha arcoiris denominado multipro
(multipropdsito) o tipo “V”, el cudl presenta multiples ventajas productivas frente al
convencional, como: concentracion de lodos al interior del sistema, manejo de lodos
con mayor facilidad y se usa menores cantidades de agua pero esto no afecta de forma
negativa al crecimiento y desarrollo de la trucha arco iris; en una escala real el estanque

tipo “V” posee una capacidad de carga en un rango de 5 kg/m® a 8,9 kg/m?®.

Para la presente investigacion se ha utilizado truchas arco iris en la fase engorde, la
cual segin Gonzélez et al. (2016) argumenta que las truchas en ésta etapa se dividen
en dos partes engorde 1 y engorde I, las cuales duran un aproximado de 4 a 5 meses en
total hasta alcanzar la fase comercial en la cual deben poseer una longitud en un rango
de 17cma 26¢cm, con un peso aproximado de 250gr; las cuales necesitan requerimientos
nutricionales como 35% - 40% de proteina, con una mortalidad estimada de 3% a 5%

en condiciones estandar de crianza.

Desde el punto de vista de Mendoza Bojorquez et al. (2004) menciona que para lograr

una fructifera crianza de truchas arco iris es imperante que la calidad del agua sea la

apropiada y debe cumplir con los siguientes parametros estipulados: temperatura,
2



transparencia, oxigeno disuelto, potencial hidrogeno (pH), didxido de carbono,
alcalinidad, nitritos, nitratos, metales pesados, dureza total y aspectos biologicos.
Citando a Leon (2019) da a conocer que los parametros productivos ineludibles a
calcular en la produccion de trucha arco iris en un sistema intensivo controlado son:

conversion alimenticia, crecimiento, mortalidad, biomasa y sobrevivencia.

La tesis tiene como objetivo general evaluar el efecto y beneficio productivo del
estanque convencional y el estanque multipro en peso, longitud y los pardmetros
productivos de la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss), en etapa de engorde 1 y II;
para lo cual la hipotesis planteada fue que en la piscigranja de la Asociacion de
Productores Agropecuarios Santo Toméas (APASAT), el peso y la longitud de las
truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) en fase de engorde I y 11 criadas en estanque
multipro es diferente y superior al de las truchas arco iris en estanque convencional es
decir que el estanque multipro presenta mejor desempefio productivo y salubre que el
estanque tipo convencional; logrando asi transformar el problema de cuél es el efecto
de analizar y comparar dos estanques con diferente arquitectura en la produccion e

higiene, en este caso siendo las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss).

La presente investigacion esté elaborada con el fin de optimizar la calidad y cantidad
de la produccion de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) favoreciendo asi la
produccidn de ésta, ya que la acuicultura es una actividad econémica importante en el
Peru, siendo en su mayoria de forma artesanal, aporta beneficios nutricionales altos en
proteina a un precio econdmico para la poblacion. La tesis desarrollada en la
Asociacion de Productores Agropecuarios Santo Toméas (APASAT), provincia de
Luya, region Amazonas; posee una estructura que se compone por la comparacion del
estanque convencional y el tipo “V”, multipro 0 multiproposito, evaluacion de los
parametros productivos en el estanque convencional y el multipro; finalmente la
comparacion del analisis fisico quimico del agua de ambos estanques y su comparacion
con los rangos ya estipulados; luego se da a conocer los resultados, discusion y
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conclusiones de todas las evaluaciones antes mencionadas, finalmente las
recomendaciones y anexos necesarios para tener en cuenta y obtener asi mejores

resultados en la produccidn de truchas arco iris.

1. MATERIALES Y METODOS

2.1. Area de estudio

Segun la Oficina de Gestion de la Informacion y Estadistica (2019) da a conocer que

la regidbn Amazonas se encuentra en el nororiente del Perq, entre la cordillera de los

Andes y la llanura Amazoénica

- Longitud ; 078°13'59.99"

- Latitud ; S5°0'0"

- Altitud : 500 - 2238 m.s.n.m
- Poblacion : 39,249.1

- Provincias : 7

- Distritos : 83

- Temperatura Max. Promedio : 25°C

- Temperatura Min. Promedio : 9.2°C

Figura 01. Mapa de ubicacion del &rea de investigacion

Fuente: Elaboracion propia




Figura 02. Mapa de ubicacion piscigranjas dentro del area de investigacion y la piscigranja de la
Asociacion de Productores Agropecuarios Santo Tomas (APASAT)
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Tabla 01. Equipos

EQUIPOS USADOS EN CAMPO EQUIPOS DE ESCRITORIO
Balanza analitica digital Lap Top
Termdmetro digital Impresora

Ictiometro

Camara fotografica

Tabla 02. Materiales

MATERIALES DE ESCRITORIO
Calculadora cientifica

MATERIALES USADOS EN CAMPO
Red de pesca

Palos tipo columnas Lapiceros
Carcal de pesca Lapiz

Parante para pesca Borrador
Seleccionador Registros

Pallets de madera

Exquat 50

Alimento para truchas de engorde
Tinas y baldes de plastico

Jabas para pesca
Escobas

Escobillones
Ropa de agua
Botas de jebe

2.2. Metodologia

2.2.1. Poblacién, muestra y muestreo

La poblacion es de 6000 unidades de trucha arcoiris, segun la fase experimental.

La muestra para la evaluacion de los estanques a través de los parametros productivos
es de 362 unidades de trucha arcoiris.

El muestreo sera aleatorio simple porque cualquier trucha arco iris tiene la misma
probabilidad de ser elegida para ser muestreada del cardumen para posteriormente ser

evaluadas.



Por razones de equidad ya que se van a cotejar dos estanques con diferente
infraestructura para el cultivo de trucha arco iris, se requiere un nimero par de muestra
para asi poder confirmar que ambos estanques son evaluados en paridad de
condiciones, por tal motivo se tomara como muestra la proporcién de 362 truchas,
divididas proporcionalmente, teniendo asi solamente dos tratamientos que son el
estanque convencional y multipro respectivamente siendo 181 truchas arco iris en cada
estanque, siendo el disefio experimental en grupos donde el estanque convencional es

el grupo control y el estanque multipro es el grupo experimental.
2.2.2. Determinacién de la muestra

_ N*Zé*P*Q
T (N—=1)*d2+7Z2+PxQ

6000%1.962%0.5%0.5
(6000—1)*0.052+1.962%0.5%0.5

n

n=2361.1001

Donde:

N : Tamaro de la muestra

Z2 : 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
P : Proporcidn esperada (en este caso 5% = 0.05)
Q :1—p (eneste caso 1 —0.05 = 0.95)

d : Error maximo estimado (5%)

2.2.3. Métodos

Se realizara el tipo de investigacion aplicada, por tener como propésito la ejecucion
practica de realizar modificaciones en los sistemas de produccion de las truchas arcoiris

en los estanques.



El nivel de investigacion es descriptiva, explicativa y experimental en grupos donde el
estanque convencional es el grupo control y el estanque multipro es el grupo
experimental, dado que analiza caracteristicas y atributos importantes de la produccion
de truchas en un estanque tipo convencional y otro tipo multipro, también se evaluaran
la arquitectura de dos disefios de estanques (tipo convencional y multipro), en los que
diariamente se tomaron datos de la muestra, donde se evaluo a las truchas bajo las
mismas condiciones en cuanto a alimentacion, fuente de agua, calidad de agua, caudal,
temperatura, sanidad y manejo, para ello se contard con 362 unidades experimentales
repartidas equitativamente entre el estanque convencional y el estanque multipro;
estimadas bajo el criterio de que la variable independiente es la evaluacion del peso y
la longitud de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) en cada estanque; siendo las
variables respuesta o dependientes los pardmetros productivos: conversion alimenticia,

crecimiento, biomasa, mortalidad y sobrevivencia.

El método de la investigacion es l6gico — deductivo, porque a partir del conocimiento
del estanque convencional se podrda evaluar un estanque tipo “V”, el cual se

complementara con pruebas estadisticas, analisis, deduccion, etc.

2.2.4. Método para la recoleccion de datos en el manejo de truchas arco iris

- Acondicionamiento, limpieza y desinfeccion de los estanques cada 3 dias haciendo
solo uso de escobas y escobillones; cada mes se realiza profilaxis con la ayuda de
Exquat 50 el cual se encarga de eliminar agentes patégenos gracias a su principio activo
primordial a base de cloruro de benzalconio, con la dosis de 1ml/L de agua segun TQC
(2022).

- Disposicion de los materiales para la toma de datos.



- Categorizacion de las truchas, conteo, medicion y pesado, con la ayuda de una red de
pesca, carcales de pesca, ictiometro, baldes y una balanza analitica digital; todos los
dias a las 10:30am con la ayuda de un carcal de pesca se tomaba una “n” cantidad de
truchas de cada estanque tipo “V” y convencional y se las colocaba dentro de un balde
con esencia de clavos de olor (anéstesico natural — 2.5mI/20L de agua), donde se
procedia a medir y pesar a las truchas individualmente, y poder valorar si los
especimenes estan cumpliendo con los estandares esperados en crecimiento,

establecidos en la tabla 03.

- Célculo de la racion de la biomasa, a partir de la alimentacién diaria de las truchas
con Nicovita para truchas en fase de engorde, dos veces al dia, 10:00am y 3:00pm, dos
veces al dia de acuerdo a lo estipulado por la FAO Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (2014); para asi poder cumplir con el flujo de
produccidn de truchas arco iris en fase de engorde | y engorde Il, para su posterior
comercializacion, para poder entender mejor sobre la alimentacion en truchas es

importante revisar las tablas 04, 05 y 06.

- Recoleccion y anotacion de datos diarios a través de los registros de la piscigranja
haciendo uso de pruebas fisicas como el de la temperatura, la cual era registrada
diariamente a las 8:00am, 12:00pm y 4:00pm con el uso de un termémetro digital, la
cual influye en la alimentacion y longitud de las truchas; en la tabla 07 nos da referencia

a lo antes explicado.

- Procesamiento de los datos adquiridos en los softwares respectivos: Excel 2013 y el
programa estadistico IBM SPSS Statistics 25.



2.2.5. Metodo para la proyeccion del porcentaje de rendimiento de carcasa

por unidad animal al finalizar la produccion de engorde en fase 1 y 11

En la opiniéon de Rielo (2013) da a conocer que la carcasa de la trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss) esta conformado fundamentalmente por musculo blanco
adaptado para generar movimientos de huida o caza, con una pequefia fraccion de

musculo rojo el cudl cumple la funcion de locomocion.

Se sabe que el calculo de la proyeccion del rendimiento de carcasa por unidad animal
contribuye a saber las ganancias que se obtendra al final de la produccion después del
sacrificio de los animales; por ello se ha calculado el porcentaje de rendimiento de

carcasa usando la siguiente formula:

Peso eviscerado

Rendimiento de carcasa(%) = ( ) * 100

Peso vivo

Donde se proyecta que el porcentaje de rendimiento de carcasa por unidad animal al
finalizar la produccién de engorde en fase | y Il en el estanque convencional es del
86.36% respecto al 87.80% del estanque multipro, dando resultados dentro de los
estandares de calidad segun Ticlla (2019) describe que aquellas truchas con un peso
menor de 200 gramos dieron como resultado 85.49% de rendimiento de carcasa,
mientras que aquellas truchas que pesan méas de 300gr obtuvieron un 88% de
rendimiento de carcasa; se considera que las truchas evaluadas en esta investigacion se

encuentran intermedio dentro de éstos rangos.
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2.2.6. Metodo de construccién para la infraestructura hidraulica para el

estanque multipro o tipo “V”

La infraestructura hidréulica para la construccion de un estanque multipro o tipo “V”
debe constar de planos y presupuesto (tabla 22 y 23) que definan correctamente el
proceso para la construccion del estanque experimental (estanque multipro o tipo “V?”).

Figura 03. Plano arquitecténico de pozas de truchas
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Figura 04. Plano de bocatoma — captacion
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Fifura 06. Plano de detalle de canoas
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Figura 07. Plano de estructura de disipacion
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Tabla 03. Relacion de longitud y peso de la trucha arco iris

Eelacion de longitud y peso de la trucha arcoiris

Longitud en Peso en gramos Longitud en Peso en gramos
centimetros de un ejemplar centimetros de un ejemplar
20 0,11 16,5 4.3
25 0,18 17,0 60,0
3.0 0,40 17,5 65,8
35 0,61 18,0 72,1
4.0 0,86 18,5 78,8
4.5 1,15 19,0 86,6
3,0 1,49 19,5 92,0
3.5 118 20,0 98.0
i,0 1B7 20,5 105,0
6,5 3,72 21,0 1120
7.0 4,60 21,5 119,0
7.5 5,60 22,0 128,0
5.0 6,70 225 136,0
8.5 7,90 23,0 145,0
9,0 9,20 23,5 154,0
9,5 10,53 24,0 163,0
10,0 12,00 245 172,0
10,5 14,00 25,0 182,0
11,0 16,40 255 194,0
11,5 18,70 26,0 208,0
12,0 21,40 26,5 2220
12,5 24,10 27,0 236,0
13,0 27,00 275 251,0
13,5 30,00 28,0 266,0
14,0 33,20 28,5 281,0
14,5 36,50 29,0 2970
15,0 40,00 29,5 3140
15,5 44,70 30,0 330,0
16,0 49,80

Fuente: FAO Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (2014)
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Tabla 04: Frecuencia de alimentacion de truchas arco iris segun su longitud

Caracteristicas

Tamafio en centimetros 5,1 a2 10 10,1a 15 15,1a 22 Mayorde 221
Comidas por dia 4 3 2 1

Fuente: FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (2014)

Tabla 05. Valor nutricional del alimento brindado a las truchas en fase de engorde
ENGORDE NICOVITA CLASSIC TRUCHA 150

Proteina | Grasa | Humedad | Fibra | Ceniza | Calibreimm) | Peso
(% min) | {% (% max.) | (% (%% pez
min) max.) | max.) (Q.)
40 15 12 < 15 6.00 7D A
150

Fuente: NICOVITA (2022)
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Tabla 06. Diagrama de produccion de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss)

TallzaiaSem

Talla 3,550 cm
1a1.5mesas

Talla 3,0 .8 om
T mes

Talla & 12 om
T mes

Tallz 12 .12 cmi
T mies

Talla 14 17 emi
1 mes

Talla 17 -20 cm
2 meses

Talla 20 om amas
2 meses

Talla 28 a mas

Carga Iotal del
Cultive 13 +15 Kgim®

Fuente: FONDEPES Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero (2009)
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Tabla 07. Tabla de alimentacion para truchas arco iris de diferentes fases de

crecimiento en distintas temperaturas (kg. de alimento por 100kg de peces/dia)
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2.3. Anadlisis estadistico de datos

Para el andlisis de datos a través de la Z de Gauss se evaluo si existe diferencia
significativa entre en las medias de longitud y peso de las truchas arco iris en fase de
engorde, criadas en un estanque convencional y un estanque tipo “V”, también se hara
una comparacion de los parametros productivos (conversion alimenticia, crecimiento,
mortalidad, biomasa, sobrevivencia) de la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) en
estanque convencional y estanque multipro en la Asociacion de Productores
Agropecuarios Santo Tomas, provincia de Luya, region Amazonas, para ello se
emplearan las pertinentes formulas pre establecidas para la determinacion de
pardmetros productivos, con una poblacion de 6000 unidades de truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss), una muestra de 362, repartida equitativamente entre el
estanque convencional y el estanque multipro con 181 truchas arco iris cada uno
respectivamente; para el analisis estadistico se usara el programa estadistico IBM SPSS
Statistics 25, éste nos indicaré el tipo de estanque con mejores resultados; se utilizara
la estadistica descriptiva para la obtencion de datos comparativos del estanque
convencional y el estanque multipro a través de los parametros productivos de la trucha

arcoiris (Oncorhynchus mykiss).

Se debe tener en cuenta que para el analisis y evaluacion de peces, por ejemplo en este
caso de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) se han evaluado de manera diaria
y por volimenes de manera diaria independientemente de la muestra definida y no
como unidad experimental independiente ya que al ser una especie mas pequefia se
debe medir una mayor cantidad de veces los pardmetros a evaluar y evitar asi menos
error en los datos ya que una sola unidad experimental no es suficiente para determinar
las medidas a calcular ya que no todas se desarrollan de igual modo; en este caso se
evaluo peso y longitud durante 10 veces pero en volumen todos los dias durante las 20

semanas que duro la investigacion y promediando los resultados de cada dia, siendo asi
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una media diaria de peso y longitud, osea 7 datos a la semana durante 20 semanas,

usando asi 140 datos tanto en peso como en longitud.

2.3.1. Hipotesis estadistica con la Z de Gauss del peso de las truchas arco iris

(Oncorhynchus mykiss) en fase de engorde 1y 11

Para esta evaluacion se presentan las siguientes hipotesis:
Ho: Las medias del peso de las truchas arco iris en fase de engorde criadas en
estanque multipro y convencional en la piscigranja de la Asociacion de Productores

Agropecuarios Santo Tomas (APASAT) son iguales (es decir, Ho: p1 = p2).

H:: En la piscigranja de la Asociacion de Productores Agropecuarios Santo Tomas
(APASAT), la media del peso de las truchas arco iris en fase de engorde criadas en
estanque multipro es diferente a la media respectiva de las truchas arco iris en estanque

convencional (es decir, Hi: p # p2).

Donde 1 y p2 son las medias poblacionales del peso de la trucha arco iris criados en

estangques multipro y convencional, respectivamente.

Dado que n1 = n2 = 140, con n = ny + nz > 140, la estadistica de prueba es la Z de Gauss

con distribucién normal estandarizada, definida como:

Donde son las medias muestrales del peso de la trucha arco iris en fase de
X, y X, engorde criada en estanque multipro y convencional, S? y S2 respectivamente;

son las varianzas muestrales de la longitud de trucha arco en fase de engorde iris criada
21



en estanque multipro y convencional, respectivamente; ny y nz son las muestras de
trucha arco iris en fase de engorde criada en estanque multipro y convencional,

respectivamente.

2.3.2. Hipotesis estadistica con la Z de Gauss a la longitud de las truchas

arco iris (Oncorhynchus mykiss) en fase de engorde 1 y 11

Para esta evaluacion se presentan las siguientes hipotesis:
Ho: Las medias de la longitud de las truchas arco iris en fase de engorde criadas en

estanque multipro y convencional en la piscigranja de la Asociacion de Productores

Agropecuarios Santo Tomas (APASAT) son iguales (es decir, Ho: p1 = p2).

Hi: En la piscigranja de la Asociacion de Productores Agropecuarios Santo Tomas
(APASAT), la media de la longitud de las truchas arco iris en fase de engorde criadas

en estanque multipro es diferente a la media respectiva de las truchas arco iris en

estanque convencional (es decir, Hi: p1 # p2).

Donde w1 y p2 son las medias poblacionales de la longitud de la trucha arco iris criados

en estanques multipro y convencional, respectivamente.

Dado que n1 = n2 =140, con n = ny + n2 > 140, la estadistica de prueba es la Z de Gauss

con distribucién normal estandarizada, definida como:

X1 — Xy
7 =—_"°
S; 53
ng n;

Donde X7 y x; son la media de la longitud de la trucha arco iris en fase de engorde
criada en estanque multipro y convencional, respectivamente; son SZ y S? las varianzas

de las muestras de la longitud de trucha arco en fase de engorde iris criada en estanque
22



multipro y convencional, respectivamente; n1 y n2 son las muestras de trucha arco iris

en fase de engorde criada en estanque multipro y convencional, respectivamente.
2.3.3. Grados de libertad

gl=df=(n-1)

Para expresar los grados de libertad, se dice que es igual al tamafio de la muestra
(nimero de observaciones independientes) menos 1.

2.4, Parametros productivos

2.4.1. Conversion alimenticia (CA)

Hepher (1993), citado por Rosales (2016), declara que la conversion alimenticia es la
relacion entre el alimento ingerido y el peso ganado, nos da a entender que mientras

menor sea la conversion alimenticia mejor serd dado que a menor cantidad de alimento

necesaria para producir una unidad en cuanto a ganancia de peso.

ca=2

GP
Donde:
CA : Conversidn alimenticia
Al : Alimento ingerido (g)
GP : Ganancia de peso (g)

2.4.2. Crecimiento

De acuerdo con Espino et al. (2008), postula que el crecimiento es el aumento de talla

y peso en la unidad de tiempo del organismo vivo a estudiar. El peso se evalud
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diariamente, obtenie9ndo un peso promedio; se determind aplicando la siguiente
férmula semanalmente y al final de la evaluacion.

Incremento de peso = Peso final — Peso inicial

La longitud de las truchas se realiz6 tomando su medida diariamente haciendo uso del
ictiometro, la unidad de medida usada fue los cm y se hizo midiendo desde la boca
hasta la “v”” de la cola; se determiné aplicando la siguiente formula semanalmente y al
final de la evaluacion.

Incremento de longitud = longitud final — longitud inicial

2.4.3. Biomasa

Desde el punto de vista de Espino et al. (2008), describe que la biomasa es el acumulado

total del peso de una especie.

GB = Biomasa total final — Biomasa total inicial

2.4.4. Mortalidad

Citando a Espino et al. (2008), da a conocer que la mortalidad es el porcentaje o
fraccion de los componentes de una poblacion que mueren en un tiempo determinado.

Se diferencia la mortalidad causada por la pesca y la producida por causas naturales.

N° final individuos

N° inicial individuos

2.4.5. Sobrevivencia (S)
De acuerdo con Espino et al. (2008), sefiala que la sobrevivencia es la cantidad de
organismos de una especie que logran permanecer en un periodo de tiempo a pesar de

las posibles causas de mortalidad.
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NPf

S = NFi * 100

Donde

S : Sobrevivencia expresada en %
NPf : NUumero de peces final

NPi : NUmero de peces inicial.

1. RESULTADOS

Para lograr la obtencion de los resultados se evalué diariamente peso y longitud de la
truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss), todo esto teniendo en cuenta los estandares
estipulados para su cultivo, ponderando variables cuantitativas y relacion a través de la
Z de Gauss, andlisis de los pardmetros de produccion por medio de estadistica entre
variables haciendo uso de sus respectivas formulas pre establecidas para la evaluacién
de éstos y comparacion de parametros de la calidad del agua de acuerdo a la evaluacion

de parametros fisico quimicos.

3.1. Resultados del analisis de la prueba de normalidad en el peso de las

truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) segin Kolmogorov - Smirnov

3.1.1. Analisis de prueba de normalidad para calcular la relacion del peso de
las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional respecto

al estanque multipro.

Tabla 08. Prueba de normalidad en relacion del peso de las truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional respecto al estanque multipro.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
CONVENCIONAL ,098 140 ,050
MULTIPRO 091 140 060 Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 08 se observa N equivalente a las 140 muestras tomadas para evaluar el
peso del estanque convencional con p — valor de .05 y estanque multipro con p — valor
de .06, (es por ello que se elige a Kolmogorov — Smirnov: N > 50), durante las 20
semanas que durd la fase de engorde | y 1l de la trucha arco iris con su respectivo nivel

de significancia de cada estanque (Oncorhynchus mykiss).

3.2. Resultados del analisis de prueba de homogeneidad de varianza en el

peso de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) segun el estadistico de Levene

3.2.1. Anélisis de la prueba de homogeneidad de varianza para calcular la
relacion del peso de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) del estanque

convencional respecto al estanque multipro

Tabla 09. Prueba de homogeneidad de varianza en relacion del peso de las truchas arco
iris (Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional respecto al estanque multipro

Prueba de homogeneidad de varianza

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
CONVENCIONAL Se basa en la media 0,182 9 130 ,582
Se basa en la mediana 0,995 9 130 ,315
Se basa en la mediana y 0,995 9 50,526 ,282
con gl ajustado
Se basa en la media 0,017 9 130 ,480
recortada
MULTIPRO Se basa en la media 0,607 9 130 ,510
Se basa en la mediana 0,263 9 130 ,346
Se basa en la mediana y 0,263 9 50,412 ,281
con gl ajustado
Se basa en la media 0,316 9 130 374

recortada

Fuente: Elaboracion propia
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En latabla 09 se observa que lahomogeneidad de varianza es una medida de dispersion
gue nos muestra que tan alejados se encuentran una serie de datos de nuestras variables
de peso del estanque convencional y multipro respectivamente, contrastando la
puntuacion media de cada estanque, siendo la media del estanque convencional segin
el Estadistico de Levene 0.182 con un p — valor o nivel de significancia de .582 y en
caso del estanque multipro la media segun el estadistico de Levene es 0.607 con un p

—valor o nivel de significancia también del .510.

3.3. Resultados del analisis de prueba Z de Gauss en el peso de las truchas

arco iris (Oncorhynchus mykiss)

3.3.1. Analisis de las puntuaciones “Z” a través de la prueba de Z de Gauss
para calcular la relacion del peso de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss)

del estanque convencional respecto al estanque multipro

Tabla 10. Prueba de los valores “Z” en relacion del peso de las truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional respecto al estanque multipro

Estadisticos descriptivos

Desv.
N Media Desviacion
CONVENCIONAL 140 128,2646 48,01303
MULTIPRO 140  152,6373 56,45395

N valido (por lista) 140

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 10 se observa N equivalente a las 140 muestras tomadas del estanque

convencional durante las 20 semanas que duro la fase de engorde | y 1l de la trucha
arco iris (Oncorhynchus mykiss) con la media de 128.2646 y una desviacién estandar
de 48.01303 en el estanque convencional y con la media de 152.6373 y una desviacion

estandar de 56.45395 en el estanque multipro.
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Figura 08. Histograma en relacion de peso (gr) de las truchas arco iris (Oncorhynchus
mykiss) del estanque convencional respecto al estanque multipro segun la puntuacién
“Z”

Puntuacién Z{CONVENCIONAL)
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Puntuacién Z(CONVENCIONAL)

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 05 se observa la puntuacién Z del estanque convencional que va desde -
1.5 a 2 respectivamente con una media de 7.67E -16 y una desviacion estandar de
1.00000 con N igual a 140.
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Figura 09. Histograma en relacion de peso (gr) de las truchas arco iris (Oncorhynchus
mykiss) del estanque multipro respecto al estanque convencional segun la puntuacion
“Z”
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 06 se observa la puntuacion Z del estanque multipro que va desde -1.2 a
2.1 respectivamente con una media de 7.98E -17 y una desviacién estandar de 1.00000

con N igual a 140.
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3.4. Resultados del analisis de la prueba de normalidad en la longitud de las

truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) segin Kolmogorov - Smirnov

3.4.1. Analisis de prueba de normalidad para calcular la relacion de la
longitud de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional
respecto al estanque multipro.

Tabla 11. Prueba de normalidad en relacion de la longitud de las truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional respecto al estanque multipro.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
CONVENCIONAL ,059 140 ,200"
MULTIPRO ,060 140 ,200"

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11 se observa N equivalente a las 140 muestras tomadas para la longitud
del estanque convencional con p — valor de .200 y estanque multipro con p — valor de
.200, (es por ello que se elige a Kolmogorov — Smirnov: N > 50), durante las 20

semanas que durd la fase de engorde 1 y Il de la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss).
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3.5. Resultados del analisis de prueba de homogeneidad de varianza en la
longitud de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) segun el estadistico de

Levene

3.5.1. Analisis de la prueba de homogeneidad de varianza para calcular la
relacion de longitud de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) del estanque

convencional respecto al estanque multipro

Tabla 12. Prueba de homogeneidad de varianza en relacion de la longitud de las truchas
arco iris (Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional respecto al estanque
multipro

Prueba de homogeneidad de varianza

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
CONVENCIONAL Se basa en la media 0,762 9 130 ,783
Se basa en la mediana 0,268 9 130 ,851
Se basa en la mediana y 0,268 9 55,068 ,626
con gl ajustado
Se basa en la media 0,795 9 130 791
recortada
MULTIPRO Se basa en la media 0,340 9 130 ,697
Se basa en la mediana 0,523 9 130 , 745
Se basa en la mediana y 0,523 9 54,038 ,832
con gl ajustado
Se basa en la media 0,313 9 130 ,631

recortada

Fuente: Elaboracién propia

En latabla 12 se observa que la homogeneidad de varianza es una medida de dispersion
que nos muestra que tan alejados se encuentran una serie de datos de nuestras variables

de peso del estanque convencional y multipro respectivamente, contrastando la
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puntuacion media de cada estanque, siendo la media del estanque convencional segun
el Estadistico de Levene 0.762 con un p — valor o nivel de significancia de .783 y en
caso del estanque multipro la media segun el estadistico de Levene es 0.340 con un p
—valor o nivel de significancia también del .697.

3.6. Resultados del analisis de prueba Z de Gauss en la longitud de las

truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss)

3.6.1. Analisis de las puntuciones “Z” a través de la prueba de Z de Gauss
para calcular la relacion de la longitud de las truchas arco iris (Oncorhynchus

mykiss) del estanque convencional respecto al estanque multipro

Tabla 13. Prueba de los valores “Z” en relacion de la longitud de las truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional respecto al estanque multipro

Estadisticos descriptivos

Desv.
N Media Desviacion
CONVENCIONAL 140 21,5320 3,03570
MULTIPRO 140 23,0419 3,11210

N valido (por lista) 140
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 13 se observa N equivalente a las 140 muestras tomadas del estanque
convencional durante las 20 semanas que durd la fase de engorde | y Il de la trucha
arco iris (Oncorhynchus mykiss) con la media de 21.5320 y una desviacion estandar
de 3.03570 en el estanque convencional y con la media de 23.0419 y una desviacion

estandar de 3.11210 en el estanque multipro.
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Figura 10. Histograma en relacion de la longitud (cm) de las truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional respecto al estanque multipro segun

la puntuacién “Z”
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 09 se observa la puntuacién Z del estanque convencional que va desde -
1.5 a 2 respectivamente con una media de 7.67E -16 y una desviacion estandar de
1.00000 con N igual a 140.
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Figura 11. Histograma en relacion de la longitud (cm) de las truchas arco iris

(Oncorhynchus mykiss) del estanque multipro respecto al estanque convencional segun

la puntuacion “Z”

Puntuacion Z(MULTIPRO)
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Fuente: Elaboracién propia

Media = -2 28E-15
Desviacion estandar = 1,00000
N=140

En la figura 10 se observa la puntuacion Z del estanque multipro que va desde -1.2 a

2.1 respectivamente con una media de 7.98E -17 y una desviacion estandar de 1.00000

con N igual a 140.
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3.7. Resultados de la evaluacion de los parametros productivos

Para evaluar el los parametros productivos de las truchas se tomo en cuenta establecer
la misma cantidad de especimenes en ambos estanques y en las mismas condiciones,
determinando asi la igualdad o variacion del cultivo de truchas en el estanque
convencional o tipo “V” en el factor de conversion alimenticia, crecimiento, biomasa,
mortalidad y sobrevivencia de éstas, como podemos observar en los siguientes
graficos. En el caso de la evaluacion del peso y la longitud de las truchas se tomé en
cuenta establecer la misma cantidad de especimenes en ambos estanques y en las
mismas condiciones, determinando asi la media del peso y la longitud de las truchas,
como podemos observar en los siguientes graficos.

Es importante considerar que los graficos antes mencionados y presentados a
continuacion cumplen con la funcion grafica de detallar los resultados de cada
estanque segun el pardmetro que se indique y lograr asi un mayor entendimiento, de

caso contrario se podria tergiversar la informacion.

Figura 12. Resultados de la evaluacién de peso y longitud de las truchas en estanque

convencional
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Al inicio de la evaluacion los especimenes tenian una talla promedio de 16.84cm y un
peso promedio de 60.22gr, las cuales al cabo de 20 semanas 0 5 meses que dura la fase
de engorde de las truchas arco iris adquirieron una longitud media de 26.20cm y un
peso con media de 220.36gr; para alcanzar la correcta estimacion de la longitud y peso
de las truchas se tomé muestras de forma aleatoria y al azar a diferentes profundidades

del estanque convencional o rectangular.

Figura 13. Resultados de la evaluacién de peso y longitud de las truchas en estanque

multipro

Estanque Multipro
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Fuente: Elaboracién propia

Al inicio de la evaluacion los especimenes tenian una talla promedio de 17.87cm y un
peso promedio de 71.95gr, las cuales al cabo de 20 semanas 0 5 meses que dura la fase
de engorde de las truchas arco iris adquirieron una longitud media de 27.95cm y un
peso con media de 263.34qr; para alcanzar la correcta estimacion de la longitud y peso
de las truchas se tomé muestras de forma aleatoria y al azar a diferentes profundidades

del estanque tipo “V”, multipro o multiproposito.
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3.7.1. Resultados de la evaluacién de conversion alimenticia

Figura 14. Resultados de la conversion alimenticia del estanque convencional

Estangue Convencional

CONVERSION ALIMENTICIA

5.00
4.00
3.00
20; 2.70
2.00

1.00

CONVERSION ALIMENTICIA

0.00
SEMANA

Fuente: Elaboracion propia

Se determind que el factor de conversion alimenticia empez6 con 4.49 con un consumo
promedio de 0.27gr, asi mismo después de 20 semanas éstas proporciones cambiaron
en 2.70 de conversion alimenticia con la ingesta de 0.59gr de alimento proveniente de

NICOVITA para truchas en fase de engorde 1 y Il criadas en un estanque convencional.
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Figura 15. Resultados de la conversion alimenticia del estanque multipro

Estanque Multipro

CONVERSION ALIMENTICIA

4.50
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0.50
0.00
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Fuente: Elaboracion propia

Se determind que el factor de conversion alimenticia empez6 con 4.24 con un consumo
promedio de 0.3gr, asi mismo después de 20 semanas éstas proporciones cambiaron
en 2.55 de conversion alimenticia con la ingesta de 0.67gr de alimento proveniente de

NICOVITA para truchas en fase de engorde 1 y Il criadas en un estanque convencional.
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3.7.2. Resultados de la evaluacion de crecimiento
Figura 16. Resultados del crecimiento de truchas del estanque convencional

Estangue Convencional

CRECIMIENTO
0.25
20; 0.22
0.20
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0.10
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0.05

0.00
0 5 10 15 20 25

SEMANA

Fuente: Elaboracion propia
La tasa de crecimiento en el estanque convencional fue de 6% en la primera semana

de evaluacion y de 22% después de 20 semanas de evaluacién con 9.36cm de

crecimiento especifico en longitud y con 160.15gr de crecimiento especifico en peso.
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Figura 17. Resultados del crecimiento de truchas del estanque multipro

Estanque Multipro
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Fuente: Elaboracion propia
La tasa de crecimiento en el estanque tipo “V” fue de 7% en la primera semana de

evaluacion y de 26% después de 20 semanas de evaluacion con 10.08cm de

crecimiento especifico en longitud y con 191.40gr de crecimiento especifico en peso.
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3.7.3. Resultados de la evaluacién de biomasa

Figura 18. Resultados de la evaluacion de biomasa en estanque convencional

Estangue Convencional

BIOMASA kg

45.00
40.00
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20; 38.12
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Fuente: Elaboracion propia
Segun los resultados adquiridos en estanque convencional para el aumento de biomasa

bruta total de 27.22kg, se inicio con 10.90kg y luego de 20 semanas se obtuvo 38.12kg
en beneficio total de truchas arco iris.
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Figura 19: Resultados de la biomasa en estanque multipro

Estanque Multipro

BIOMASA kg
50.00
20; 46.35
40.00

30.00

BIOMASA
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Fuente: Elaboracion propia
Segun los resultados adquiridos en estanque tipo “V”’ para el aumento de biomasa bruta

total de 33.33kg, se inicio con 13.02kg y luego de 20 semanas se obtuvo 46.35kg en

beneficio total de truchas arco iris.
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3.7.4. Resultados de la evaluacién de mortalidad

Figura 20. Resultados de la evaluacion de mortalidad en estanque convencional

Estanque Convencional

MORTALIDAD

1.01
1.00
0.99
0.98

MORTALIDAD

0.97

0.96
20; 0.96

0.95

SEMANA

Fuente: Elaboracion propia

La evaluacion empezé con 181 individuos en el estanque convencional, durante las tres
primeras semanas se obtuvo una mortalidad de 1.00 es decir ningln espécimen perecio,
luego de dos semanas se obtuvo una mortalidad de 0.99, tres semanas después se
obtuvo una mortalidad de 0.98, luego de seis semanas se obtuvo una mortalidad de 0.97
y finalmente se obtuvo una mortalidad de 0.96 en el intervalo de seis semanas hasta

entrar a la fase de comercializacion.

43



Figura 21. Resultados de la evaluacion de mortalidad en estanque multipro

Estanque Multipro

MORTALIDAD
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20; 0.97
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Fuente: Elaboracion propia

La evaluacién empezd con 181 individuos en el estanque tipo “V”, durante las 4
primeras semanas se obtuvo una mortalidad de 1.00 es decir ningln espécimen perecio,
luego de siete semanas se obtuvo una mortalidad de 0.99, dos semanas después se
obtuvo una mortalidad de 0.98 y finalmente se obtuvo una mortalidad de 0.97 en el

intervalo de siete semanas hasta entrar a la fase de comercializacion.
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3.7.5. Resultados de la evaluacién de sobrevivencia

Figura 22. Resultados de sobrevivencia en estanque convencional

Estanque Convencional

% SOBREVIVENCIA

101.00
100.00
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97.00

% SOBREVIVENCIA

96.00
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95.00

SEMANA

Fuente: Elaboracion propia
Se determin0 la sobrevivencia media en un estanque convencional, durante la primera

semana con el 100% y después de 20 semanas de evaluacién se observd una

sobrevivencia del 95.58%.
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Figura 23. Resultados de la sobrevivencia en estanque multipro

Estanque Multipro

% SOBREVIVENCIA
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Fuente: Elaboracion propia
Se determiné la sobrevivencia media en un estanque tipo “V”, durante la primera

semana con el 100% y después de 20 semanas de evaluacion se observd una

sobrevivencia del 97.24%.
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3.8. Resultados de las condiciones fisico — quimicas del agua apropiadas

para el cultivo 6ptimo de truchas arco iris en estanque convencional y multipro

Las truchas arco iris se desarrollan en ambientes limpios, libres de contaminacion; por
ello es una especie exigente en cuanto a calidad del agua, ademas debe de cumplir con
parametros ya estipulados, detallados en la tabla 12; hay que tener en cuenta que para
la obtencion de éstos resultados de las condiciones fisico — quimicas del agua
apropiadas para el cultivo 6ptimo de truchas arco iris en estanque convencional y

multipro se tomaron las muestras al azar en cada uno de los tanques respectivamente.

Citando a Sanchez y Bravo (2012) dan a conocer que las los parametros fisico quimicas
como oxigeno disuelto, pH, turbidez y transparencia, pueden verse influenciados por
agentes externos con la presencia de contaminacion o microorganismos patogenos, los

cuéles determinan la pureza del agua.

3.8.1. Oxigeno disuelto

Dicho en palabras de Sanchez y Bravo (2012) describen que la concentracion
recomendable de oxigeno disuelto para la crianza de truchas es de 5 -5.5mg/L, éste es
el parametro mas importante y tiene gran impacto sobre la sobrevivencia y mortalidad

de los especimenes.

3.8.2.  Temperatura

Tal como Sanchez y Bravo (2012) expresan que la temperatura recomendable para el
cultivo de trucha arco iris es de 9°C — 17°C, ésta influye directamente con el bienestar
de la trucha ya que si aumenta disminuye la concentracion de oxigeno disuelto pero si
disminuye por debajo de lo estipulado genera un bajo rendimiento del metabolismo y
por ende de la gigestion.
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3.8.3. pH

A juicio de Rosales Marin (2016) define que el pH es el potencial hidrégeno que afecta
a la acidez o alcalindad del agua por lo tanto afecta al confort de la trucha, para la
crianza de truchas se recomienda un pH en un rango de 6.5 — 9.5.

3.8.4. Turbidez

Como sefiala Churata Chambi (2020) propone que la turbidez es un parametro que
determina que tan sucia esta el agua mediante la presencia de sélidos suspendidos como

arena, arcilla, algas, hojas, etc; los cuéles reducen la absorcion del oxigeno.

Tabla 14. Parametros fisico — quimicos del agua para la crianza de truchas arco iris

PARAMETROS OPTIMO

Turbidez <400 mg/It
Color Aguas claras
Temperatura 9-11°C para repro.du.ccién

11 - 15°C para crecimiento y engorde
Oxigeno Disuelto Optimo 6.5 - 10 ppm
Anhidrido carbénico Optimo 2 ppm
oH Optimo 6.5- 8.5

Tolerable 6.0-9.0
Alcalinidad 20- 200 ppm
Amoniaco <0.02 ppm %
Dureza 60 - 300 ppm )
Acido sulfhidrico <0.0002 ppm k)
Nitrito 0.055 ppm =
Nitrato <100 ppm g
Nitrégeno Amoniacal 0.012 ppm (chs
Fosfatos <500 ppm g
Sulfatos <45ppm ._g
Cobre <0.05 ppmy 0.5 en aguas duras e
Mercurio 0.05 ppm C5>‘
Niquel 0.02 x Lc 50 del agua Ph
Zinc 0.05x Lc 50 del agua %
Cianuro 0.005 ppm T
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Tabla 15. Parametros fisico — quimicos del agua para la crianza de salmonidos

CARACTERISTICAS VALOR OBSERVACIONES
Si el verano registra temperaturas superiores
Temperatura Hasta 22°C  |a 20°C el ambiente permite su uso temporal,

(otofo, invierno, primavera).

Contenido de oxigeno [Sobre 8 mg/l |Minimo 5 mg/|

Mas de 5.5y | Paralas truchas el 6ptimo es un rango entre
menos de 85 [ 7.0a8.0. El ideal es 7.6. Maximo tolerable

Valor p.H

Fuente: Quimbiamba Gualavisi (2009)

Las tablas 14 y 15 muestran los resultados de la evaluacion del agua de la piscigranja
Asociacién de Productores Agropecuarios Santo Tomas (APASAT) a través del
Laboratorio de Agua y Suelos del Instituto de Investigacion para el Desarrollo
Sustentable de ceja de Selva (INDES — CES) de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM - A).

3.8.5. Resultados de andlisis de agua en estanque tipo convencional

(rectangular)

Tabla 16. Resultados de analisis fisico - quimicos en estanque tipo convencional

PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
pH Método 4500-H+; APHA, AWWA, WPFC pH <0.001 8.09
T° (in situ) Método 25008; APHA, AWWA, WPFC °C <0.1 #
TURBIDEZ UNT <1 7.94
OXIGENO DISUELTO Método 4500-0 G; APHA, AWWA, WPFC mg/L <0.01 9.49
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA Método 2510 B; APHA, AWWA, WPFC pS/cm? <0.1 174.3
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L 176
SOLIDOS TOTALES Método 2540 B; APHA, AWWA, WPFC mg/L <0.1 176.5
PARAMETROS INORGANICOS NO METALICOS
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
ALCALINIDAD Método 2320B; APHA, AWWA, WPFC ppmCaCO;| <05 73.15
CLORUROS Método 4500-CI-B; APHA, AWWA, WPFC ppmCl <0.355 3.8
DUREZA Método 2340C; APHA, AWWA, WPFC ppmCaCO;|  <0.5 9.6
NITRATOS Método 8039; HACH ppm NO3 <0.1 16.61
NITRITOS Método 8507; HACH ppmNO, |  <0.001 0.037
SULFATOS Método 375.4; EPA ppm SO, <1.0 3.59
FOSFATOS Método 8190; HACH ppm PO, <0.04 <0.04
AMONIO Método 4500 NH3 C; APHA, AWWA, WPFC ppmNH, <0.02 <0.02
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Fuente: Laboratorio de Agua y Suelos del Instituto de Investigacion para el Desarrollo
Sustentable de ceja de Selva (INDES — CES) de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM - A).

Tabla 17. Resultados de analisis de materia organica en estanque tipo convencional

PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
D.B.O.5 Método 8043; HACH: Dilucién mg/Lde O, <0.01 5.583
D.B.O. Método 8000; HACH: Digestién de Reactor mg/L de O, <0.7 <0.07

Fuente: Laboratorio de Agua y Suelos del Instituto de Investigacion para el Desarrollo
Sustentable de ceja de Selva (INDES — CES) de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM - A).

En el estanque convencional los resultados fisicoquimicos del agua, los parametros

mas importantes como: pH se encuentra en 8.09, temperatura de 15°C, turbidez de 7.94

y oxigeno disuelto de 9.49ppm; todos los pardmetros antes mencionados se encuentran

dentro del rango tolerable para el cultivo de truchas.
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Tabla 18. Resultados de analisis microbioldgico en estanque tipo convencional

GRUPO COLIFORMES
PARAMETROS METODO u.D LD MUESTRA
DILUCION Numero Més Probable 10" 10-3
Técnica Estandarizada de Fermentacion en Tubo
NMP/100mL NMP 2400
COLIFORMES TOTALES Multiple (NMP) de Coliformes Totales /
Método 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
'e c.) ° . NMP/100mL NMP 2400
COLIFORMES FECALES Procedimiento de NMP para Coliformes Fecales
¢ 225-B; :
MetodoQ : ,5 ; APHA, ,'AWWA',WPFC NMP/100mL NMP cg
E.COLI Diferencacion de Bacterias Coliformes
GRUPO ESTREPTOCOCOS
PARAMETROS METODO u.D LD MUESTRA
DILUCION NUmero Mas Probable 10°n 10-3
Método 9230-B; APHA, AWWA,WPFC: Técnica de
Lo NMP/100mL NMP <1.8
ESTREPTOCOCOS Tubo Mdltiple
Método 9230-B; APHA, AWWA,WPFC: Técnica de
Lo NMP/100mL NMP <1.8
ENTEROCOCOS Tubo Mdltiple
SALMONELLA
PARAMETROS METODO u.D LD MUESTRA
Met?dv? 9260-B; APHA,AWWA, WPFC: PRESENCIA/
SALMONELLA Procedimientos Generales Cualitativos de AUSENCIA P/A AUSENCIA
Aislamiento e Identificacion de Salmonella
VIBRIO CHOLERAE
PARAMETROS METODO u.D LD MUESTRA
V. CHOLERAE Método 9260-H; APHA, AWWA, WPFC: Vibrio PRESENCIA/ P/A AUSENCIA
) cholerae AUSENCIA

Fuente: Laboratorio de Agua y Suelos del Instituto de Investigacion para el Desarrollo
Sustentable de ceja de Selva (INDES — CES) de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM - A).
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3.8.6. Resultados de analisis de agua en estanque tipo multipro o “V”

Tabla 19. Resultados de analisis fisico - quimicos en estanque tipo multipro o tipo “V”’

PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
pH Método 4500-H+; APHA, AWWA, WPFC pH <0.001 7.97
T° (in situ) Método 2500B; APHA, AWWA, WPFC °C <0.1 #
TURBIDEZ UNT <1 5.75
OXIGENO DISUELTO Método 4500-0 G; APHA, AWWA, WPFC mg/L <0.01 10.39
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA Método 2510 B; APHA, AWWA, WPFC pS/cm? <0.1 79.1
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L #
SOLIDOS TOTALES Método 2540 B; APHA, AWWA, WPFC mg/L <0.1 0.0695
PARAMETROS INORGANICOS NO METALICOS
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
ALCALINIDAD Método 2320B; APHA, AWWA, WPFC ppmCaCOs| <05 29.26
CLORUROS Método 4500-Cl-B; APHA, AWWA, WPFC ppmCl <0.355 0.95
DUREZA Método 2340C; APHA, AWWA, WPFC ppmCaCOs| <05 37.03
NITRATOS Método 8039; HACH ppmNO4 <0.1 0.381
NITRITOS Método 8507; HACH ppmNO, | <0.001 0.064
SULFATOS Método 375.4; EPA ppm SO, <1.0 <1.0
FOSFATOS Método 8190; HACH ppm PO, <0.04 0.255
AMONIO Método 4500 NH3 C; APHA, AWWA, WPFC ppmNH, <0.02 <0.02

Fuente: Laboratorio de Agua y Suelos del Instituto de Investigacion para el Desarrollo
Sustentable de ceja de Selva (INDES — CES) de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM - A).
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Tabla 20. Resultados de analisis de materia organica en estanque tipo multipro o tipo

C‘V”

PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
D.B.O.5 Método 8043; HACH: Dilucién mgLde O, | <0.01 6.017
D.B.O. Método 8000; HACH: Digestién de Reactor | mg/L de O, <0.7 <0.7

Fuente: Laboratorio de Agua y Suelos del Instituto de Investigacion para el Desarrollo
Sustentable de ceja de Selva (INDES — CES) de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM - A).

En el estanque tipo “V”, multiproposito o multipro los resultados fisicoquimicos del
agua, los parametros mas importantes como: pH se encuentra en 7.97, temperatura de
15°C, turbidez de 5.75 y oxigeno disuelto de 10.39ppm; los tres primeros parametros
antes mencionados se encuentran dentro del rango aceptable para el cultivo de truchas,
teniendo un ligero resultado fuera de lo estipulado en oxigeno disuelto para la crianza
dptima de truchas.
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Tabla 21. Resultados de andlisis microbiolégico en estanque tipo multipro o tipo*“Vv”

GRUPO COLIFORMES
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
DILUCION Numero Mas Probable 10" 10-4
Técnica Estandarizada de Fermentacidn en Tubo NMP/100mL NMP 9200
COLIFORMES TOTALES Multiple (NMP) de Coliformes Totales m
Método 9221-C; APHA, AWWA, WPFC:
- . NMP/100mL NMP 2100
COLIFORMES FECALES Procedimiento de NMP para Coliformes Fecales
Método 9225-B; APHA, AWWA,WPFC:
. L . X NMP/100mL NMP 4300
E.COLI Diferencacion de Bacterias Coliformes
GRUPO ESTREPTOCOCOS
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
DILUCION Numero Mas Probable 10"n 10-4
Método 9230-B; APHA, AWWA,WPFC: Técnica d
etodo e eenieade) ump/10omL|  NmP <18
ESTREPTOCOCOS Tubo Multiple
Método 9230-B; APHA, AWWA,WPFC: Técnica de
L NMP/100mL NMP <1.8
ENTEROCOCOS Tubo Multiple
SALMONELLA
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
Metc.ydc.) 9260-B; APHA,AWWA-, WPFC: PRESENCIA/
SALMONELLA Procedimientos Generales Cualitativos de AUSENCIA P/A AUSENCIA
Aislamiento e Identificacidon de Salmonella
VIBRIO CHOLERAE
PARAMETROS METODO u.D L.D MUESTRA
Método 9260-H; APHA, AWWA, WPFC: Vibrio |PRESENCIA/
V. CHOLERAE P/A AUSENCIA
cholerae AUSENCIA

Fuente: Laboratorio de Agua y Suelos del Instituto de Investigacion para el Desarrollo
Sustentable de ceja de Selva (INDES — CES) de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM - A).
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\V2 DISCUSION

En la presente investigacion se demostro que en las pruebas de normalidad de peso de
las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) segun Kolmogorov — Smirnov, usada para
muestras mayores que 50 unidades experimentales, que en el estanque convencional
se tiene una significancia (p — valor = .050), siendo mayor a (p > 0.05) de tal forma
que se asume que las variables siguen una distribucion normal y en el estanque
multipro se tiene una significancia (p - valor =.060), siendo mayor a (p > 0.05) de tal
forma que se asume que las variables siguen una distribucién normal; entonces en

ambos casos se acepta la hipotesis nula y por ende existe una distribucion normal.

En cuanto a las pruebas de normalidad de longitud de las truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss) segin Kolmogorov — Smirnov, usada para muestras mayores
que 50 unidades experimentales, que en el estanque convencional se tiene una
significancia (p — valor = .200), siendo mayor a (p > 0.05) de tal forma que se asume
que las variables siguen una distribucién normal y en el estanque multipro se tiene una
significancia (p - valor =.200), siendo mayor a (p > 0.05) de tal forma que se asume
que las variables siguen una distribucién normal; entonces en ambos casos se acepta

la hipotesis nula y por ende existe una distribucién normal.

Referente a la prueba de Levene en el peso de las truchas arco iris (Oncorhynchus
mykiss) en el estanque convencional se tiene una significancia (p — valor = .582),
siendo mayor a (p > 0.05) de tal forma que se asume que los datos presentan
homogeneidad o varianzas iguales y en el estanque multipro se tiene una significancia
(p - valor =.510), siendo mayor a (p > 0.05) de tal forma que se asume que los datos
presentan homogeneidad o varianzas iguales; entonces en ambos casos se acepta la

hipétesis nula y por ende existe varianzas iguales en cada estanque al momento de
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empezar la evaluacion del crecimiento y desarrollo de las truchas en su respectivo

estanque.

Referente a la prueba de Levene en la longitud de las truchas arco iris (Oncorhynchus
mykiss) en el estanque convencional se tiene una significancia (p — valor = .783),
siendo mayor a (p > 0.05) de tal forma que se asume que los datos presentan
homogeneidad o varianzas iguales y en el estanque multipro se tiene una significancia
(p - valor =.697), siendo mayor a (p > 0.05) de tal forma que se asume que los datos
presentan homogeneidad o varianzas iguales; entonces en ambos casos se acepta la
hipdtesis nula y por ende existe varianzas iguales en cada estanque al momento de
empezar la evaluacion del crecimiento y desarrollo de las truchas en su respectivo

estanque.

En cuanto a la decision estadistica del peso de las truchas arco iris (Oncorhynchus
mykiss) se sostiene que el valor tedrico de la Z de Gauss es 1.645, donde la hipdtesis
nula dice que las medias del peso de las truchas arco iris en fase de engorde criadas en
estanque multipro y convencional en la piscigranja de la Asociacion de Productores
Agropecuarios Santo Tomas (APASAT) son iguales (es decir, Ho: p1 = p2) se rechaza
siempre y cuando su valor calculado sea mayor a 1.645, entonces por consecuencia se
acepta la hipétesis alterna ya que el p — valor es mayor al nivel de significancia antes
mencionado donde o.=0.05, entonces en la piscigranja de la Asociacion de Productores
Agropecuarios Santo Tomas (APASAT), la media del peso de las truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss) en fase de engorde | y Il criadas en estanque multipro es
diferente a la media respectiva de las truchas arco iris en estanque convencional (es
decir, Hi: w1 # p2); logrando asi resultados mas Optimos en cuanto a peso en

comparacion con el estanque convencional.

En cuanto a la decision estadistica de la longitud de las truchas arco iris (Oncorhynchus
mykiss) se sostiene que el valor tedrico de la Z de Gauss es 1.645, donde la hipotesis
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nula dice que las medias de la longitud de las truchas arco iris en fase de engorde criadas
en estanque multipro y convencional en la piscigranja de la Asociacion de Productores
Agropecuarios Santo Tomas (APASAT) son iguales (es decir, Ho: n1 = p2) se rechaza
siempre y cuando su valor calculado sea mayor a 1.645, entonces por consecuencia se
acepta la hipdtesis alterna ya que el p — valor es mayor al nivel de significancia antes
mencionado donde o.=0.05, entonces en la piscigranja de la Asociacion de Productores
Agropecuarios Santo Tomas (APASAT), la media de la longitud de las truchas arco
iris (Oncorhynchus mykiss) en fase de engorde | y 1l criadas en estanque multipro es
diferente a la media respectiva de las truchas arco iris en estanque convencional (es
decir, Hi: w1 # p2); logrando asi resultados con mayor beneficio en cuanto a la longitud

en comparacion con el estanque convencional.

Con base en Fernandez y Caicedo (2012) sefiala en la investigacion titulada “Estanque
multipro: una alternativa para el control de los lodos en la produccion de trucha” se
Ilevd a cabo un estudio comparativo entre estanques convencionales y estanques tipo
“V” en igualdad de condiciones (cantidad de alimento por trucha arcoiris, caudal, peso
inicial de la trucha arcoiris y biomasa), mostrando al final del estudio que las truchas
del estanque tipo “V” tuvieron un crecimiento mas acelerado, mayor ganancia de peso
con 250gr en 21 dias menos que el estanque de tipo convencional, mejor calidad del
agua en cuanto a contenido de Nitr6geno amoniacal, el cual nos da a conocer el
ambiente en el que se encuentra la trucha arcoiris, obteniendo asi un impacto positivo
y de mejor calidad en el recurso hidrico, menor contaminacion y mejor

aprovechamiento del alimento.

En cuanto a los parametros productivos, se evaluo la conversion alimenticia semanal
de las truchas arco iris del estanque convencional se obtuvo que al iniciar la
investigacion que por 10.90kg de biomasa con 16.84cm de longitud, las truchas
ingieren 0.27gr de alimento concentrado NICOVITA para truchas arco iris en fase de

engorde | y 1l, se obtuvo 4.49 de conversion alimenticia y en la Gltima semana de
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investigacion se encontro que 38.12kg de biomasa con 26.20cm de longitud las truchas
ingieren 0.59gr de alimento concentrado NICOVITA para truchas arco iris en fase de
engorde | y Il, se obtuvo 2.70 de conversion alimenticia.

En cuanto a los pardmetros productivos, se evalu6 la conversion alimenticia semanal
de las truchas arco iris del estanque tipo “V”* se obtuvo gue al iniciar la investigacion
que por 13.02kg de biomasa con 17.87cm de longitud, las truchas ingieren 0.3gr de
alimento concentrado NICOVITA para truchas arco iris en fase de engorde 1 y 11, se
obtuvo 4.24 de conversion alimenticia y en la Gltima semana de investigacion se
encontrd que 46.35kg de biomasa con 27.95cm de longitud las truchas ingieren 0.67gr
de alimento concentrado NICOVITA para truchas arco iris en fase de engorde 1 y 11, se
obtuvo 2.55 de conversion alimenticia; se observa que después de veinte semanas se
identifico diferencias estadisticas significativas donde el factor de conversion
alimenticia es mejor en el estanque tipo “V” a comparacion del estanque convencional
porque va disminuyendo mas rapido, ya que la trucha arco iris consume menos
alimento, procesa mejor el alimento otorgado y se obtiene mayor aumento de peso a un
ritmo més acelerado y asi la trucha arco iris demanda menos alimento para alcanzar un

kilogramo de peso vivo.

En lo que a biomasa y crecimiento concierne que al entrar a la etapa final de engorde
de las truchas arco iris se encontraron diferencias estadisticas significativas ya que (p
< 0.05) y se noto que en el estanque tipo “V” se obtuvo un mayor crecimiento de 26%
se obtuvo 46.35kg, estos valores se encuentran sobre lo esperado en la produccion de
trucha arco iris, lo que es un indicador de un éptimo y instado nivel de produccion a
comparacion del estanque convencional donde obtuvo un mayor crecimiento de 22%
se obtuvo 38.12kg.
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Referente a la mortalidad y sobrevivencia en estanque tipo convencional y el tipo “V”
no se encontrd diferencia estadistica significativa ya que los valores hallados no distan
uno del otro y se encuentran dentro del rango aceptable del 2% -5% de muerte para el

cultivo de trucha arco iris.

Se sabe que la calidad del agua es trascendental en la crianza de truchas arco iris por
ello después de evaluar el agua de la piscigranja Asociacién de Productores
Agropecuarios Santo Tomas (APASAT) se encontr6 que no hay diferencia estadistica
significativa entre el estanque convencional y el tipo “V”, ya que ambos presentan
valores esperados en el analisis fisico — quimico del agua para el cultivo de salmonidos,
concretamente la trucha arco iris; en cuanto a la temperatura de ambos estanques
tampoco hay diferencia estadistica significativa entre el estanque convencional y el tipo
“V” ya que los dos presentan el mismo rango de temperatura de 15°C la cual es la

adecuada para la crianza de trucha arco iris en fase de engorde | y II.
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V. CONCLUSIONES

Después de la evaluacion de datos se concluye que logra el objetivo general donde se
analiza a las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) del estanque convencional y
multipro en peso, longitud y los pardmetros productivos de la trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss), donde se acierta con la hipotesis plantada donde peso y
longitud y los parametros productivos como conversion alimenticia, biomasa y
crecimiento presentan resultados mas favorables y mayores en el estanque multipro que
en el estanque convencional pero resultados similares en mortalidad y sobrevivencia;
el estanque multipro también presenta mayores resultados en cuanto a salubridad ya
que gracias a su disefio estructural permite una mayor y mas rapida eliminacién de

desechos.

Al comparar resultados después de culminar la fase de engorde 1 y 11 de las truchas arco
iris podemos observar que entre los pardmetros productivos da como resultado un
mayor Y significativo desarrollo de la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) cultivada
en el estanque multipro respecto al estanque convencional obteniendo resultados
comparativos en conversion alimenticia con 2.70 del estanque convencional frente a
2.55 del estanque multipro, crecimiento con 26% del estanque multipro frente al 22%
del estanque convencional, biomasa total bruta con 33.33kg del estanque multipro
frente a 27.22kg del estanque convencional, mortalidad con 0.97 del estanque multipro
frente al 0.96 del estanque convencional y sobrevivencia con 97.24% del estanque

multipro frente a 95.58 del estanque convencional.

Al analizar los resultados del analisis fisico — quimico del agua del estanque
convencional y del estanque multipro se ha podido notar que ambos cumplen de igual
manera con los estandares de calidad de agua esperada para la crianza de trucha arco

iris.
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Los resultados obtenidos dan por concluido que el cambio de infraestructura en los
estanques afecta directamente a la longitud, peso y calidad de los parametros
productivos, pero mantiene los estandares de los parametros fisico - quimicos del agua,
consiguiendo asi optimizar los estandares productivos de las truchas arco iris, ya que
los especimenes se desarrollan de un modo mas acelerado en el estanque tipo “V”

disminuyendo asi el tiempo y costo de produccion.

En la investigacion se puede determinar principalmente que en la fase de engorde | y
Il de las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) estando en condiciones homogéneas
en cuanto a calidad, caudal y flujo constante de agua, temperatura, administracion y
calidad de alimento, sanidad y desinfeccion; la diferencia significativa entre el estanque
multipro o tipo “V” y el estanque convencional es el nivel de estrés (produccion de la
hormona cortisol) que se encuentran sometidas las truchas arco iris (Oncorhynchus
mykiss) cuando se realizan labores de limpieza y desinfeccion en cada uno de los
estanques respectivamente debido a la manipulacion; se puede denotar que en el
estanque tipo “V”’ se observa mejores resultados en peso, longitud y los parametros
productivos, excepto mortalidad y sobrevivencia que no hay diferencia significativa
respecto al estanque convencional. Esto es viable ya que el estanque tipo “V” a
comparacion del estanque convencional; presenta mayor facilidad para el manejo de
lodos, ahorro en costos de limpieza y desinfeccion, gracias a la forma de su estructura
en contraste al estanque convencional favoreciendo con eficacia, tiempo y coste a la
produccidn de truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) ya que la produccién se realiza

en menor tiempo acorde a los estandares esperados.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar una investigacion del costo/beneficio de las truchas criadas en el estanque
tipo “V” y convencional y van a ser comercializadas, para comprobar asi la

rentabilidad de cada estanque.

Evaluar la calidad de la carcasa del producto final que va a ser comercializada para asi

comprobar si se estan cumpliendo con los estandares de calidad.

Se recomienda proporcionar un mayor cuidado al equipo y materiales que se van a usar
para las investigaciones en la piscigranja APASAT, ya que éstas muestran un deterioro

considerable.

Mayor responsabilidad con el abastecimiento del alimento para las truchas de la

piscigranja, ya que se llega a tener inconvenientes a la hora de alimentar a los peces.

Anadlisis constante de los pardmetros fisicos — quimicos del agua, ya que éstos afectan
directamente a la calidad de la produccion de truchas arco iris.

Implementar el uso de registros en la piscigranja, ya que éstos favorecen en llevar un

orden en los datos de produccion y reproduccion de las piscigranja.

Implementar un protocolo de bioseguridad para la piscigranja y manejo de los perros

guardianes que alli se encuentran.

Contratar los servicios técnicos de un especialista ya que esto aportara a la crianza
tecnificada de la trucha, también se podra mejorar cualquier deficiencia que se pueda
encontrar en la piscigranja como también ayudara a mejorar la rentabilidad y beneficio

econOdmico de ésta.
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Figura 24. Disefio de estanque multipro o tipo “V”
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Figura 25. Vista panordmica de la piscigranja Figura 26. Estanque tipo convencional o

APASAT rectangular

Figura 27. Estanques tipo “V”, multipro o Figura 28. Entrada de agua del estanque

multipropdsito tipo “V”
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Figura 29. Canal principal de la piscigranja Figura 30. Salida de agua del estanque tipo

‘6V’7

Figura 31. Limpieza y desinfeccion de los Figura 32. Alimento para la produccion de

estanques truchas de la piscigranja
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Figura 33. Seleccion de truchas segun su Figura 34. Alimentacion de las truchas

tamafio

Figura 35. Medida de longitud de una trucha Figura 36. Medida de longitud de una trucha

en fase de engorde | (17cm) en fase de engorde Il (28cm)
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Figura 37. Truchas comerciales Figura 38. Ictiometro

Figura 39. TermdOmetro digital Figura 40. Balanza analitica digital
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Figura 41. Escobas y escobillones Figura 42. Malla de pesca

Figura 43. Carcal de pesca Figura 44. Exquat 50
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Figura 45. Proceso de muestreo de truchas  Figura 46. Medicién de truchas con ayuda del

para medir peso y longitud ictiometro

Figura 47. Proceso de pesado de las truchas Figura 48. Evaluacion del peso de las truchas
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IX. ANEXOS

Tabla 22. Presupuesto general para la implementacion de la tesis “Analisis de dos
disefios de estanque en los parametros de truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss)”

Item Descripcion und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

01 BOCATOMA 28,093.35
01.01 OBRAS PRELIMINARES 2,822.96
01.01.01 CARTEL DE OBRA und 1.00 412.00 412.0
01.01.02 CAMPAMENNTO PROVISIONAL PARA OBRA und 1.00 350.00 350.0(
01.01.03 LIMPIEZA, ELIMINACION DE VEGETACION Y MALEZA m2 194.78 0.62 120.7¢
01.01.04 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 194.78 2.26 440.2(
01.01.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS glb 1.00 1,500.00 1,500.0¢
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,056.55
01.02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 91.88 2.26 207.6¢
01.02.02 ENCAUZAMIENTO PARA BOCATOMA m3 463 16.48 76.3C
01.02.03 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 3.50 20.60 72.1C
01.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE / Dpromedio= 20.00 m m3 66.41 6.18 410.41
01.02.05 RELLENO Y COMPACTACION m2 24.90 11.65 290.0¢
01.03 CONCRETO SIMPLE 5,418.83
01.03.01 CONCRETO PARA SOI.ADOS. E=0.10 PARA MURO DE CONTENCION m3 4.10 210.90 864.6¢
01.03.02 CONCRETO f¢=210 kg/cm2 (BARRAJE) m3 5.52 352.65 1,946.6%
01.03.03 CONCRETO fc=210 kglcm2 (LOSA AGUAS ARRIBA) m3 6.00 352.65 2,115.9
01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BARRAJE m2 10.50 46.82 491.61
01.04 CONCRETO ARMADO 18,795.01
01.04.01 MC-1 5,257.95
01.04.01.01 CONCRETO fc=210 kglem2 m3 8.97 410.05 3,678.1¢
01.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MC-1 m2 57.00 18.12 1,032.8¢
01.04.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 106.00 5.16 546.9¢
01.04.02 MC-2 7,240.51
01.04.02.01 CONCRETO f¢=210 kg/cm?2 m3 9.60 410.05 3,936.4¢
01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MC-2 m2 64.40 42.35 2,727.3¢
01.04.02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 kg 122.70 4.70 576.6¢
01.04.03 MC-3 3,354.78
01.04.03.01 CONCRETO fc=210 kglem2 m3 5.52 410.05 2,263.4¢
01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MC-3 m2 28.40 18.12 514.61
01.04.03.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 kg 122.70 4.70 576.6¢
01.04.04 ALIVIADERO 01 2,941.77
01.04.04.01 CONCRETO fc=210 kg/cm?2 m3 1.50 410.05 615.0¢
01.04.04.02 COMPUERTA METALICA DE 0.60 * 0.90 und 2.00 445,00 890.0(
01.04.04.03 CONCRETO PARA SOLADOS. E=0.10 m3 0.30 183.90 55.17
01.04.04.04 JUNTA DE DILATACION CON WATER STOP 6" m 2.60 45.20 117.5:
01.04.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALIVIADERO m2 32.00 39.50 1,264.0C
02 CONSTRUCCION DE DASARENADOR 6,110.21
02.01 OBRAS PRELIMINARES 39.17
02.01.01 LIMPIEZA, ELIMINACION DE VEGETACION Y MALEZA m2 13.60 0.62 8.4:
02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 13.60 2.26 30.7¢
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 463.54
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02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 2.07 20.60 42.6¢
02.02.02 RELLENO Y COMPACTACION m2 0.90 11.65 10.4¢
02.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE / Dpromedio= 20.00 m m3 66.41 6.18 410.41
02.03 OBRAS DE CONCRETO 2,126.46
02.03.01 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 kg 21.06 4.70 98.9¢
02.03.02 CONCRETO PARA SOLADOS. E=0.10 m3 0.46 183.90 84.5¢
02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 32.00 37.65 1,204.8C
02.03.04 CONCRETO fc=210 kglem2 m3 1.80 410.05 738.0¢
02.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 535.59
02.04.01 TARRAJEO DE MUROS CON MEZCLA C:A 1.5 m2 20.28 26.41 535.5¢
02.05 CARPINTERIA METALICA 445.00
02.05.01 COMPUERTA METALICA DE 0.60 * 0.90 und 1.00 445.00 445.0C
02.06 ALIVIIADERO 02 2,500.45
02.06.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 1.50 410.05 615.0¢
02.06.02 COMPUERTA METALICA DE 0.60 * 0.90 und 1.00 445.00 445.0C
02.06.03 CONCRETO PARA SOLADOS. E=0.10 m3 0.32 183.90 58.88
02.06.04 JUNTA DE DILATACION CON WATER STOP 6" m 2.60 45.20 117.52
02.06.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALIVIADERO m2 32.00 39.50 1,264.0C
03 ESTANQUE 6,300.81
03.01 OBRAS PRELIMINARES 43.20
03.01.01 LIMPIEZA, ELIMINACION DE VEGETACION Y MALEZA m2 15.00 0.62 9.3(
03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 15.00 2.26 33.9C
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 463.54
03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 2.07 20.60 42.6¢
03.02.02 RELLENO Y COMPACTACION m2 0.90 11.65 10.4¢
03.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE / Dpromedio= 20.00 m m3 66.41 6.18 410.41
03.03 OBRAS DE CONCRETO 2,126.46
03.03.01 CONCRETO PARA SOLADOS. E=0.10 m3 0.46 183.90 84.5¢
03.03.02 CONCRETO f¢=210 kg/cm2 m3 1.80 410.05 738.0¢
03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 32.00 37.65 1,204.8C
03.03.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 kg 21.06 4.70 98.9¢
03.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 2,126.46
03.04.01 CONCRETO PARA SOLADOS. E=0.10 m3 0.46 183.90 84.5¢
03.04.02 CONCRETO f¢=210 kg/cm2 m3 1.80 410.05 738.0¢
03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 32.00 37.65 1,204.8C
03.04.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 kg 21.06 4.70 98.9¢
03.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 535.59
03.05.01 TARRAJEO DE MUROS CON MEZCLA C:A 1:5 m2 20.28 26.41 535.5¢
03.06 TUBERIA 1,005.56
03.06.01 CANALIZACION CON TUBERIA DE PVC SAI DE 3" PARA LAVEDERO m 4.30 233.85 1,005.5¢€
04 CANAL 350.40
04.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 0.30 2.26 0.6¢
04.02 CONCRETO PARA SOI.ADOS. E=0.10 PARA CANAL m3 0.25 164.40 41.1C
04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 11.00 5.16 56.7¢
04.04 CONCRETO PARA CANAL F'C= 175 KG/CM2 m3 0.64 354.05 226.5¢
04.05 JUNTA DE DILATACION CON WATER STOP 6" m 0.38 45.20 17.1¢
04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANAL m2 0.20 40.47 8.0¢

COSTO DIRECTO 40,854.71



Tabla 23. Presupuesto: precios y cantidades de recursos requeridos para la implementacion
de la tesis “Analisis de dos disenos de estanque en los parametros de truchas arco iris

(Oncorhynchus mykiss)”
Codigo ABgureo Unidad Cantidad Precio 5i. Parcial 5/.
MANO DE C8RA
010003 CPERARIZ hh 333 9700 15.00 5008.57
rN01000s PEON hh Ba2 5200 7.3 513114
10,130.7
MATERIALES
26020002 FLETE TERREETRE o= 1,000 1,500.00 1,500.00
020401000 0004 AL AMERE NEGRO N~ 8 by 288 200 2,00 LT R
20401 000 0002 Al AMEBRE NEGRO RECCCIDD M- 16 [} 12,7700 4,00 BTy
20403000 ACERD CORRUGAD fy = 2200 kylomd kg L4 500 38 1,550.0
GRADC 60
02012000 D005 CLAVCE PARA MADNERSA CON CABEZA DE by 461700 4,00 134,69
-
2041200010013 NECPREND ured 1,000 E0.00 50,00
Q2ESIa0002 CARTHE. DE O8RA ured 1,000 41200 412,00
QLS00 CAMPAMENTD urid 10000 5000 35000
QLS TR0y COMPUERTA urd 40000 4000 160000
020E010001 0008 WATER ETCP m 5.5500 4356 245.30
0200100010009 TUBERES PVC-SAL 3" X Im m 17 2000 18.00 3460
QDI04 COD0 PC-Z4L 37 X o= urid 5000 5.00 10750
Q20030002 UIMION PVC-BAL DE 3° urd 17 2000 4.5 TTAD
(2E0E0001 0028 TEE EANITARIA SMPLE PVC-EAL DE 3° ured 4.3000 5.0 .50
I2EAT0001 0015 PERMOE 12" X 3" ured E4,0000 1.3 96,00
20T20001 0003 ARENA FINA (PUESTO EN CBRA) m3 0.BS00 5500 3570
Q2070002 MATERIAL PROPID [AFIRMADCY ma 8,003 0 240.30
0207030002 HORMIGDN [PUESTD EN OBRA) m3 55,0600 5500 3029 40
Q207700 AGUA PUESTA EN O8RA m3 0.5100 5.0 406
12130000 CEMENTD PORTLAND TR | {425 k) bl 462 2300 .00 12842 30
12130300071 0002 FES0 BOLSA 16 kg | 15.7800 1204 180834
0231040002 ESTACAS DE MADERA PARA p2 6.3100 12 1.5
REPLANTED
231110002 MEDERA DE LA Z0MA PARA p2 21454000 2.7 S2E
EMC OFRADC MORMAL
Q2AE 0003000 REGETRO DE BROMCE OE 3° ured 8.6000 8.0 58,60
1253020023 WALVULADE PASEPYC 3" ured 8.6000 200 75230
MATel 0011 HOJ& DE SIERRS urid 10,6400 4,00 4257
BT Té
EQUIPOS
030100002 NIVEL TOPDGRAFICD hm 126200 1000 I ey
301010005 HERRAMIENTAS MANUALES Rmo 649
030 0000000 REGLADE ALUMMIO 1" 4" X & ured 27500 %000 ot e
0301 0600020002 PEGAMENTD FARA TUBO DE LN GALDN ured 4.3000 200 13760
EI7T.59
TOTAL &l #,E56.08
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Tabla 24. Temperatura promedio semanal del estanque convencional y el estanque tipo
‘GV”

SEMANA TEMPERATURA (°C)
1 14.8
2 15
3 15.7
4 15
5 15.2
6 14.5
7 15.1
8 14
9 15.3
10 14.9
11 14.5
12 14.3
13 14
14 14.6
15 15
16 15.3
17 15.1
18 14.9
19 14
20 14.5
] T°C
MEDIA 14.785
MODA 15

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 25. Peso y longitud de los estanques convencional y tipo “V”

SEMANA | PESOgr LONCG:]:TUD SEMANA | PESOgr LONCC;LTUD
1 60.22 16.84 1 71.95 L5
2 64.03 17.34 2 i 18.48
3 71.83 17.96 3 88.05 g
4 75.88 18.43 4 S Lt
c = Tl 5 103.53 20.33
p i e 6 107.81 20.81
- e 5% 2 7 115.23 21.47
8 103.93 20.33 8 L2l 2LEE
9 109.77 20.86 9 Lt 2
10 116.63 21.10 10 139.10 23.81
11 126.13 21.67 11 148.56 23.32
12 135.46 21.18 12 157.44 23.90
13 146.16 22.69 13 167.80 24.25
14 153.47 23.22 14 176.17 24.68
15 161.83 23.80 15 190.50 25.15
16 170.09 24.36 16 202.36 25.74
17 180.26 24.86 17 217.71 26.30
18 192.76 26.27 18 231.27 26.92
19 207.15 25.69 19 246.16 27.33
20 220.36 26.20 20 263.34 27.95
H PESO | LONGITUD H PESO__ | LONGITUD
MEDIA 128.26 21.53 MEDIA 152.64 23.04

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia

80



Tabla 26. Biomasa en estanque convencional

CANTIDAD
SEMANA DE
TRUCHAS
1 181 10.90
2 181 11.59
3 181 13.00
4 180 13.66
5 180 14.96
6 178 16.08
7 177 16.97
8 177 18.40
9 175 19.21
10 175 20.41
11 175 22.07
12 175 23.71
13 175 25.58
14 175 26.86
15 174 28.16
16 174 29.60
17 173 31.18
18 173 33.35
19 173 35.84
20 173 38.12

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27. Biomasa en estanque tipo “V”

CANTIDAD
SEMANA DE
TRUCHAS
1 181 13.02
2 181 14.06
3 181 15.94
4 181 17.04
5 180 18.64
6 180 19.41
7 180 20.74
8 179 21.87
9 179 23.58
10 179 24.90
11 179 26.59
12 177 27.87
13 177 29.70
14 176 31.01
15 176 33.53
16 176 35.61
17 176 38.32
18 176 40.70
19 176 43.32
20 176 46.35

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28. Factor de conversion alimenticia en estanque convencional

ALIMENTO
SEMANA TA%
SEMANAL kg
1 10.90 2.48 0.27
2 11.59 2.48 0.29
3 13.00 2.34 0.30
4 13.66 2.34 0.32
5 14.96 2.34 0.35
6 16.08 2.22 0.36
7 16.97 211 0.36
8 18.40 2.01 0.37
9 19.21 2.01 0.39
10 20.41 2.01 0.41
11 22.07 1.92 0.42
12 23.71 1.83 0.43
13 25.58 1.83 0.47
14 26.86 1.75 0.47
15 28.16 1.75 0.49
16 29.60 1.68 0.50
17 31.18 1.62 0.51
18 33.35 1.62 0.54
19 35.84 1.62 0.58
20 38.12 1.56 0.59

ALIMENTO
MENSUAL

kg

1.18

1.43

1.65

1.93

2.22

CONVERSION
ALIMENTICIA

4.49

4.49

4.24

4.21

4.21

3.95

3.73

3.56

3.52

3.52

3.36

3.20

3.20

3.06

3.05

2.92

2.80

2.80

2.80

2.70

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29. Factor de conversion alimenticia en estanque tipo “V”

ALIMENTO .
SEMANA TA% ALIMENTO MENSUAL CONVERSION
SEMANAL kg ke ALIMENTICIA
1 13.02 2.34 0.30 4.24
2 14.06 2.34 0.33 4.24
3 15.94 2.22 0.35 4.02
4 17.04 211 0.36 1.35 3.82
5 18.64 211 0.39 3.80
6 19.41 2.11 0.41 3.80
7 20.74 2.01 0.42 3.62
8 21.87 1.92 0.42 1.64 3.44
9 23.58 1.92 0.45 3.44
10 24.90 1.92 0.48 3.44
11 26.59 1.83 0.49 3.28
12 27.87 1.83 0.51 1.93 3.24
13 29.70 1.75 0.52 3.10
14 31.01 1.68 0.52 2.96
15 33.53 1.62 0.54 2.85
16 35.61 1.56 0.56 2.14 2.75
17 38.32 1.56 0.60 2.75
18 40.70 1.56 0.63 2.75
19 43.32 1.5 0.65 2.64
20 46.35 1.45 0.67 2.55 2.55

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30. Sobrevivencia en estanque convencional

SEMANA MORTALIDAD MORTALIDAD % SOBREVIVENCIA
INICIAL FINAL
1 181 181 100.00
2 181 181 100.00
3 181 181 100.00
4 181 180 99.45
5 181 180 99.45
6 181 178 98.34
7 181 177 97.79
8 181 177 97.79
9 181 175 96.69
10 181 175 96.69
11 181 175 96.69
12 181 175 96.69
13 181 175 96.69
14 181 175 96.69
15 181 174 96.13
16 181 174 96.13
17 181 173 95.58
18 181 173 95.58
19 181 173 95.58
20 181 173 95.58

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 31. Sobrevivencia en estanque tipo “V”

SEMANA MORTALIDAD MORTALIDAD % SOBREVIVENCIA
INICIAL FINAL
1 181 181 100.00
2 181 181 100.00
3 181 181 100.00
4 181 181 100.00
5 181 180 99.45
6 181 180 99.45
7 181 180 99.45
8 181 179 98.90
9 181 179 98.90
10 181 179 98.90
11 181 179 98.90
12 181 177 97.79
13 181 177 97.79
14 181 176 97.24
15 181 176 97.24
16 181 176 97.24
17 181 176 97.24
18 181 176 97.24
19 181 176 97.24
20 181 176 97.24

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 32. Crecimiento en estanque tipo convencional

ALIMENTO )
SEMANA | semanal | CONVERSION SEMANA | PESOgr LONGITUD
ALIMENTICIA cm
kg
1 0.27 4.49 0.06 6 1 60.22 16.84 PESO gr
2 0.29 4.49 0.06 6 2 64.03 17.34 160.15
3 0.30 4.24 0.07 7 3 71.83 17.96 LONGITUD cm
4 0.32 4.21 0.08 8 4 75.88 18.43 9.36
5 0.35 421 0.08 8 5 83.14 18.88
6 0.36 3.95 0.09 9 6 90.33 19.21
7 0.36 3.73 0.10 10 7 95.87 19.73
8 0.37 3.56 0.10 10 8 103.93 20.33
9 0.39 3.52 0.11 11 9 109.77 20.86
10 0.41 3.52 0.12 12 10 116.63 21.10
11 0.42 3.36 0.13 13 11 126.13 21.67
12 0.43 3.20 0.14 14 12 135.46 21.18
13 0.47 3.20 0.15 15 13 146.16 22.69
14 0.47 3.06 0.15 15 14 153.47 23.22
15 0.49 3.05 0.16 16 15 161.83 23.80
16 0.50 2.92 0.17 17 16 170.09 24.36
17 0.51 2.80 0.18 18 17 180.26 24.86
18 0.54 2.80 0.19 19 18 192.76 26.27
19 0.58 2.80 0.21 21 19 207.15 25.69
20 0.59 2.70 0.22 22 20 220.36 26.20

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33. Crecimiento en estanque tipo “V”

ALIMENTO 2
SEMANA | SEMANAL CONVERSION SEMANA PESO gr LONGITUD
ke ALIMENTICIA cm
1 0.30 4.24 0.07 7 1 71.95 17.87 PESO gr
2 0.33 4.24 0.08 8 2 77.68 18.48 191.40
3 0.35 4.02 0.09 9 3 88.05 18.78 LONGITUD cm
4 0.36 3.82 0.09 9 4 94.16 19.53 10.08
5 0.39 3.80 0.10 10 5 103.53 20.33
6 0.41 3.80 0.11 11 6 107.81 20.81
7 0.42 3.62 0.12 12 7 115.23 21.47
8 0.42 3.44 0.12 12 8 122.18 21.93
9 0.45 3.44 0.13 13 9 131.74 22.27
10 0.48 3.44 0.14 14 10 139.10 23.81
11 0.49 3.28 0.15 15 11 148.56 23.32
12 0.51 3.24 0.16 16 12 157.44 23.90
13 0.52 3.10 0.17 17 13 167.80 24.25
14 0.52 2.96 0.18 18 14 176.17 24.68
15 0.54 2.85 0.19 19 15 190.50 25.15
16 0.56 2.75 0.20 20 16 202.36 25.74
17 0.60 2.75 0.22 22 17 217.71 26.30
18 0.63 2.75 0.23 23 18 231.27 26.92
19 0.65 2.64 0.25 25 19 246.16 27.33
20 0.67 2.55 0.26 26 20 263.34 27.95

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34. Mortalidad en estanque convencional

SEMANA | M.INICIAL [ M. FINAL (% SOBREVIVENCIA
1 181 181 100.00 1.00
2 181 181 100.00 1.00
3 181 181 100.00 1.00
4 181 180 99.45 0.99
5 181 180 99.45 0.99
6 181 178 98.34 0.98
7 181 177 97.79 0.98
8 181 177 97.79 0.98
9 181 175 96.69 0.97
10 181 175 96.69 0.97
11 181 175 96.69 0.97
12 181 175 96.69 0.97
13 181 175 96.69 0.97
14 181 175 96.69 0.97
15 181 174 96.13 0.96
16 181 174 96.13 0.96
17 181 173 95.58 0.96
18 181 173 95.58 0.96
19 181 173 95.58 0.96
20 181 173 95.58 0.96

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35. Mortalidad en estanque tipo “V”

SEMANA | M.INICIAL [ M. FINAL (% SOBREVIVENCIA
1 181 181 100.00 1.00
2 181 181 100.00 1.00
3 181 181 100.00 1.00
4 181 181 100.00 1.00
5 181 180 99.45 0.99
6 181 180 99.45 0.99
7 181 180 99.45 0.99
8 181 179 98.90 0.99
9 181 179 98.90 0.99
10 181 179 98.90 0.99
11 181 179 98.90 0.99
12 181 177 97.79 0.98
13 181 177 97.79 0.98
14 181 176 97.24 0.97
15 181 176 97.24 0.97
16 181 176 97.24 0.97
17 181 176 97.24 0.97
18 181 176 97.24 0.97
19 181 176 97.24 0.97
20 181 176 97.24 0.97

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36. Informacion de estanques

INFORMACION DE ESTANQUES

Tipo de
estanque

Numero de
peces

Fechade
siembra

Peso promedio

Alimentacién

Kilos

Fecha

% Proteina

Cantidad de
aliemto (kg)

N° de
comidas/dia

Observaciones

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

Tipo V

Tipo Conv.

Tipo V

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

Tipo V

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

TipoV

Tipo Conv.

Tipo V

Tipo Conv.

TipoV

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37. Registro de alimentacion

REGISTRO DE ALIMENTACION

Alimento:

|Fecha:

Estanques

Total diario

Dias Tipo C|Tipo Vv |Tipo C|Tipo Vv |Tipo C|Tipo V|Tipo C|Tipo V|Tipo C|Tipo \Y

Kg de Alimento por dia
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Total

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 38. Registro de compra de alimento

REGISTRO DE COMPRA DE ALIMENTO

Fecha de
ingreso

Tipo Cant/Sacos | Cant/Kg | Costo total

Fechade
vencimiento

Observaciones
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 39. Registro de temperatura mensual — Estanque convencional

REGISTRO DE TEMPERATURA MENSUAL - ESTANQUE CONVENCIONAL

Responsable: |Fecha:

Hora de registro de temperatura (°C)

Promedio/Dia
8:00a.m | 12:00p.m. | 5:00p.m

Dia Fecha
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 40. Registro de temperatura mensual — Estanque tipo “V”

REGISTRO DE TEMPERATURA MENSUAL - ESTANQUE TIPO "V"

Responsable: |Fecha:

Dia

Hora de registro de temperatura (°C)

Promedio/Dia
8:00a.m | 12:00p.m. | 5:00p.m

Fecha
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Fuente: Elaboracion propia

95



Tabla 41. Registro de mortalidad

REGISTRO DE MORTALIDAD

Responsable:

Fecha:

Tipo de estanque

Dias - - -
Tipo C|Tipo V|Tipo C

Tipo V|Tipo C|Tipo V|Tipo C

Tipo V

Tipo C

TipoV

Total
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 42. Registro interno de muestreo de agua

REGISTRO INTERNO DE MUESTREO DE AGUA

Fechade
muestreo

Descripcién
de la muestra

Andlisis
solicitados

Punto de
muestreo

Numero de
muestra

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 43. Registro interno de resultados del analisis de agua

REGISTRO INTERNO DE RESULTADOS DEL ANALISIS DE AGUA

Fechade
muestreo

Fechade
recepcion

Fechade
reporte

Laboratorio
gue realiza el
analisis

Procedencia

Resultado

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 44. Hoja de campo

HOJA DE CAMPO

Descripcién - -
Tipo Conv. TipoV

Tipo Conv.

Tipo V

Tipo Conv.

TipoV

Tipo de Alimento Utilizado

Alimento Consumido (Kg./ Dia)

Tasa Alimenticia (%)

Estadio

Biomasa (Kg.)

Truchas/ Kg.

Talla Media (cm.)

Peso medio (gr.)

Unidades

Densidad (Truchas/ m3)

Carga (Kg./ m3)

Seleccion realizada

Fecha de inventario

Lote

Fuente: Elaboracion propia

RESUMEN

Biomasa (Kg.)

Unidades

Truchas/ Kg.

Talla Media (cm.)

Peso Medio (gr.)

Fuente: Elaboracion propia
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