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RESUMEN 

El objetivo del estudio fue determinar el efecto del segundo uso de dispositivos de 

progesterona sobre las características del estro y la tasa de preñez de vacas cruzadas Gyr 

sincronizadas para inseminación artificial a tiempo fijo. La investigación se desarrolló 

bajo un Diseño Completo al Azar de tres tratamientos. Diez vacas fueron sincronizadas 

con dispositivos intravaginales bovinos (DIB) de progesterona (P4) de primer uso y nueve 

vacas con DIB de segundo uso. La intensidad de expresión del celo, no se asoció la 

intensidad de uso del DIB con la frecuencia relativa de color del flujo, la presencia y color 

del moco cervical, condición corporal (CC), número de partos y edad de las vacas 

(P>0.05). El parche fue eficiente en su función de detección de celo en todos los grupos, 

pero no se asoció a la intensidad de uso del DIB, CC, número de partos y edad. La 

condición corporal se asoció con el tono de turgencia uterina (P<0.05), donde el 100% de 

vacas con CC 3.0 mostraron tono de turgencia 3, a diferencia de número de partos y edad 

de las vacas no se encontró asociación significativa (P>0.05). La mayor tasa de preñez se 

observó en DIB de segundo uso (55.6%), en vacas de CC 2.8 (47.1%), de 4 a 6 partos 

(50.0%) y de 8 a 10 años (50.0%), pero la asociación no fue significativa (P>0.05). La 

intensidad del uso de DIB de progesterona puede llegar hasta el segundo uso porque la 

estimulación del moco cervical y la tasa de preñez no se ven comprometidas. 

Palabras clave: Sincronización de celo, DIB, moco cervical, IATF, reúso, ganado 

tropical  
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ABSTRACT 

The objective of the study was to determine the effect of second-use and third-use of 

progesterone devices on estrus characteristics and pregnancy rate of crossbred Gyr cows 

synchronized for fixed-time artificial insemination. The study was developed under a 

Complete Randomized Design of three treatments. Ten cows were synchronized with 

first-use Bovine Intravaginal Progesterone Devices (DIB) and nine cows with second-use 

DIB. Regarding the intensity of estrus expression, no association was found between the 

intensity of DIB use with the relative frequency of flow color; furthermore, there was no 

association between the presence and color of cervical mucus with the intensity of DIB 

use, body condition (CC), number of calvings and age of the cows (P>0.05). The patch 

was efficient at detecting estrus in all groups, but it was not associated with intensity of 

DIB use, CC, number of calving and age. Body condition was associated with uterine 

turgor tone (P<0.05), where 100% of cows with CC 3.0 showed turgor tone 3. The highest 

pregnancy rate was observed with second-use DIB (55.6%), cows with CC 2.8 (47.1%), 

cows with 4 to 6 calving (50.0%) and cows of 8 to 10 years old (50.0%), but the 

association was not significant (P>0.05). The intensity of use of progesterone DIBs can 

be up to the second-use because cervical mucosal stimulation and pregnancy rate are not 

compromised. 

Keywords : Estrus synchronization, DIB, cervical mucus, IATF, reuse, tropical livestock
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I. INTRODUCCIÓN 

El ganado cebuíno, como la raza Gyr y sus cruces en zonas subtropicales y tropicales, 

tienen bajos índices productivos y reproductivos, con un mayor intervalo entre partos, lo 

que representa mayores pérdidas económicas, respecto al ganado taurino (Mellado et al., 

2011, Perotto et al., 2006; Mungube et al., 2019). La inseminación artificial es una técnica 

que permite mejorar los parámetros productivos y reproductivos, mediante el uso de 

material genético de reproductores élite (Chawala et al., 2021). 

La técnica de inseminación artificial a tiempo fijo (IATF) consiste en la administración 

de hormonas exógenas junto con un dispositivo intravaginal de progesterona, para realizar 

la inseminación sin la necesidad de detectar la presencia e intensidad de celo (Oosthuizen 

et al., 2020) En el día cero, el dispositivo intravaginal de progesterona y el benzoato de 

estradiol controlan la dinámica y desarrollo folicular para la sincronización de celo 

(Kaminski et al., 2019; Abdelnaby & Abo El‐Maaty 2021). En un ciclo normal, la 

progesterona es producida en el cuerpo lúteo, pero puede estar ausente al iniciar un 

protocolo de sincronización, por lo que es necesaria la aplicación de los dispositivos de 

progesterona (Bisinotto et al., 2015). 

En el Perú, aproximadamente 56 mil productores pecuarios aplican la técnica de 

inseminación artificial, siendo el más bajo en las regiones tropicales, según el Instituto 

Nacional de Estadística e Informática (2012). El limitado acceso a pajillas de alto valor 

genético, insumos hormonal y herramientas de apoyo por altos costos, uso inadecuado de 

registros genealógico, reproductivos y productivos y desconfianza a la efectividad de la 

técnica son los principales problemas, que con lleva al uso de semental como técnica 

rutinaria que no causa estrés al animal para lograr una preñez (Carrell et al., 2021). El 

desarrollo correcto de un programa de IATF, mediante la aplicación de hormonas y DIB 

reutilizados, es clave para que los productores y técnicos adopten esta biotecnología de 

manera segura y efectiva. 

La reutilización de dispositivos intravaginales es una práctica común en los establos que 

utilizan programas rutinarios de IATF, y puede contribuir a reducir los costes, así como 

a reducir la cantidad de desechos generados en la finca. Aunque generalmente los 

dispositivos comerciales pueden ser reutilizados, no se tiene certeza de la eficacia en los 

tratamientos realizados sobre la intensidad del celo y la tasa de preñez de las vacas Gyr 
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estimuladas. Por lo tanto, el objetivo del estudio fue determinar el efecto del dispositivo 

de progesterona de segundo, sobre las características del celo y tasa de preñez de vacas 

Gyr cruzadas sincronizadas para IATF en el Trópico peruano. 

II. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1. Insumos, materiales y equipos 

Tabla 1 Lista de insumos, materiales y equipos para protocolo de inseminación artificial 

a tiempo fijo y evaluación ginecológica de bovinos. 

Insumos 

Vitamina A, vitamina D y vitamina E. (Adefortex®500/75/50) 

Minerales de selenio, potasio, fosforo y zinc (Vitasel) 

DIB de progesterona (Disposint 1200) 

Benzoato de estradiol (Benzoato de Estradiol Von Franken) 

Prostaglandina (D+Tenol) 

Gonadotropina Coriónica Equina (Novormon) 

Cipionato de estradiol (Estracip 100) 

DIB con 1.2 g. de pr (Disposint 1200) 

Pajilla de semen bovino 0.5 ml (Gyr Nacional) 

Yodo (Vanodine) 

Materiales 

Detector de celo (Kamar Heatmount, KAMAR) 

Pistola de inseminación (QuickLock, Minitube) 

Vaina universal ranurada para inseminación (Minitube) 

Corta pajillas (Minitube) 

Guantes para inseminación (Minitube) 

Camiseta sanitaria (Minitube) 

Aplicador de DIB 

Jeringa de 1 ml, 3 ml, 10 ml y 20 ml 

Agujas G18 * 1.5" y G21 * 1.5" 

Papel toalla 

Cuaderno de campo 

Equipos 

Tanque de nitrógeno líquido  
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Termo descongelador de pajillas (Thermos) 

Hervidor de agua 

Ecógrafo con transductor rectal de matriz lineal 7,5 MHz (DRAMINSKI) 

Manga de manejo 

La recuperación del DIB después del retiro fue: eliminar los residuos pegados con agua 

de la red local, sumergir en agua con solución yodada de 3ml/1l (Vanodine, Zoetis, 

Argentina), secado, almacenado y sellado en lugar limpio, seco y cerrado a temperatura 

ambiente, para luego ser reusadas en los tratamientos (Abdallah & Rahim, 2014; El-

Tarabany, 2016; El‐Tarabany & AL‐Marakby, 2019).  

2.2. Ubicación del estudio 

El estudio se desarrolló en la Estación Experimental Agraria "El Porvenir" del Instituto 

Nacional de Innovación Agraria (INIA), ubicada en la Carretera Fernando Belaúnde 

Terry Sur, Km 14,5, distrito Juan Guerra, provincia San Martín, departamento de San 

Martín (Figura 1). La Estación se encuentra entre las coordenadas 354872.00 m de Latitud 

este y 9271237.48 m Latitud norte, a una altitud de 330 m.s.n.m. La zona agroecológica 

está clasificada como Selva Alta Húmeda, dentro del Grupo Ecológico de Bosques Secos 

y enmarcada en la cuenca hidrográfica del río Mayo y Cumbaza, donde las temperaturas 

oscilan entre 17 °C y 35 ºC, y una precipitación anual de 1000 – 1500 mm. 

Figura 1. Mapa de ubicación de la Estación Experimental Agraria El Porvenir. 
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2.3. Población y muestra 

La Estación cuenta con una población de 125 vacas Gyr cruzadas con un sistema de 

producción semi estabulado. La edad de las vacas oscilaba entre 3 y 16 años, de 1 a 9 

partos y una CC en un rango de 2,0 y 4,0 en una escala de 1.0 a 5.0, siendo 1.0 para vacas 

con menor cantidad de musculo, aparición de las costillas y vértebras, a diferencia de 

escala 5.0 presencia mayor de musculo (obesidad) (Edmonson et al., 1989; Kim et al., 

2023). Se seleccionó una muestra de 19 vacas de acuerdo a los siguientes criterios: de 2 

a 6 partos, con edad entre 4 y 10 años (promedio de 7±1.5 años), con ≥ 90 días postparto, 

CC de 2.5 a 3.0 (promedio de 2.8±0.1 CC), se realizó la evaluación ginecológica con un 

transductor rectal de matriz lineal 7,5 MHz (DRAMINSKI iScan, Polonia), determinando 

ovario cíclico con presencia de folículo y cuerpo lúteo (Hassan et al., 2021) como se ve 

en la figura 2 y ausencia de problemas reproductivo como: quistes ováricos, infecciones 

o alteraciones genitales y uterinas (Magata, 2020; Mimoune et al., 2021). 

Figura 2 Presencia de estructuras ováricas en vacas cíclicas 

 

Nota: Figuras representativas de la evaluación ginecológica de dos ovarios que 

determinan la presencia del ciclo estral en vacas Gyr cruzadas. En ambos ovarios (2A y 

2B) se observa la presencia de una onda folicular, determinada por folículos (F) de 

diferentes tamaños.   

F 
Ovario 

F 



21 

 

2.4. Diseño experimental 

El estudio se llevó a cabo bajo un Diseño Completo al Azar de dos tratamientos. Las 19 

vacas se distribuyeron aleatoriamente en dos grupos según intensidades de uso de 

dispositivos intravaginales bovinos de progesterona (DIB), donde: 10 vacas fueron 

sincronizadas con DIB de primer uso y 09 vacas fueron sincronizadas con DIB de 

segundo uso.  Antes de la aplicación de los tratamientos, todas las vacas se les administró 

una suplementación de vitaminas A, D, E y minerales como selenio, potasio, fosforo y 

zinc (Molefe & Mwanza, 2020). 

2.5. Sincronización de celo e IATF 

Para el protocolo de IATF se realizó la aplicación de DIB de progesterona por vía 

intravaginal y la administración de hormonas exógena por vía intramuscular, según lo 

detallado en la Figura 3. En el día 0 se aplicó vitaminas, minerales y 2 mg benzoato de 

estradiol (BE) (Benzoato de Estradiol Von Franken, Von Franken, Argentina) e inserción 

del DIB con 1.2 g. de progesterona (P4) (Disposint 1200, León Pharma, Argentina). El día 

9 se retiró y registro de color flujo (limpio y amarillento) del DIB, se aplicó 0.150 mg de 

prostaglandina (PGF2α) (D+Tenol, León Pharma, Argentina), 400 UI de Gonadotropina 

Coriónica Equina (eCG) (Novormon, Zoetis, Argentina) y 1 mg de cipionato de estradiol 

(CE) (Estracip 100, León Pharma, Argentina) y se colocó el parche de detección de celo 

en la grupa (Kamar Heatmount, KAMAR, inc., USA) (Stevenson & Atanasov 2022). El 

día 11 se realizó la inseminación artificial a tiempo fijo a 48 - 52 horas de retirar el DIB 

(Pessoa et al., 2019), se registró el porcentaje de respuesta del detector de celo con ≥50% 

para parche activo (Franco et al., 2018), presencia y color del moco cervical y la 

puntuación de turgencia de los cuernos uterinos entre 1 y 3 evaluado por palpación rectal 

(Lech et al., 2022). La ovulación en mayor porcentaje es a las 70 h promedio (día 12-13) 

posterior al retiro del dispositivo de progesterona y a 30-32 h después del inicio del celo 

(Peralta-Torres., et al 2010), desarrollo del cuerpo lúteo para mantener la gestación 

(Fields & Fields, 1996): 60 días después de la IATF se realizó el diagnóstico de gestación 

por ultrasonografía con un transductor rectal de matriz lineal 7,5 MHz (DRAMINSKI 

iScan, Polonia), en vacas preñadas se reconoció la presencia del feto con un tono blanco 

(ecogénico), líquido amniótico con tono negro (anecogénico) rodeado de la membrana 

amniótica y en el ovario un cuerpo lúteo, a diferencia de vacas vacías el cuerno uterino 

de apariencia circular con tono blanco, folículos en desarrollo y cuerpo lúteo cavitario, 
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detallado en la figura 4 (Curran et al., 1986; Matsui & Miyamoto, 2009; Romano et al., 

2006; Szenci, 2021). 

Figura 3 Protocolo de sincronización de celo e Inseminación Artificial a Tiempo Fijo 

 

Nota: Protocolo de IATF del día 0 al día 11 y diagnóstico de gestación, 60 días después 

de la inseminación artificial. 

Figura 4 Ultrasonografía en vaca preñada y vacia 

 

Nota: Evaluación ginecológica por ultrasonografía a los 60 días post inseminación, en la 

figura 4A determina preñez positiva por la presencia del feto con un tono blanco 

(ecogénico), líquido amniótico con tono negro (anecogénico) rodeado de la membrana 
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amniótica, por otro lado, en la figura 4B se muestra un ovario con presencia de un cuerpo 

lúteo (CL) en tono gris con cavidad (C) llena de líquido con tono negro de una vaca vacía. 

2.6. Análisis estadístico 

Las variables cualitativas fueron analizadas mediante tablas de contingencia y la prueba 

de Chi cuadrado (p<0.05) para determinar la asociación entre los tratamientos de 

sincronización de celo y las variables respuesta. Todas las pruebas se realizaron en el 

software SPSS v.26. 

III. RESULTADOS 

3.1. Color del flujo del DIB al momento del retiro 

Se determinó la frecuencia relativa de color del flujo en el DIB según Intensidad de uso 

al momento del retiro en vacas Gyr cruzadas, donde no se encontró asociación 

significativa (p<0.05) entre la intensidad de uso del DIB con el color del flujo observado 

al ser retirado. En el DIB de primer y segundo uso se encontró un 80.0% y 77.8% de flujo 

transparente, respectivamente (Figura 5A).  

3.2. Intensidad de expresión de celo 

No se encontró asociación significativa entre el moco cervical con la intensidad de uso 

de DIB, CC, número de partos y edad (p>0,05). Previo a la inseminación artificial se 

observó 77.8% de moco cervical transparente en DIB de segundo uso, la ausencia de 

moco se observó en el 50.0 y 22.2 de vacas tratadas con DIB de primer y segundo, y la 

máxima frecuencia de presencia de moco cervical amarilla se observó en DIB de primer 

uso, la media de frecuencia de color de moco cervical fue 51.7% transparente, 44.8% sin 

moco y 3.4% amarillo (Figura 5B). Según la condición corporal se observó 66.7% de 

moco cervical transparente en vacas de 2.5 de CC, la ausencia de moco se observó en el 

41.2 y 55.6% en vacas con 2.8 y 3.0 de CC y la máxima frecuencia de presencia de moco 

cervical amarilla se observó en vacas con 2.8 de CC (Figura 5C). Según el número de 

partos se observó 58.8% de moco cervical transparente en vacas de 1 a 3 partos, la 

ausencia de moco se observó en el 35.3 y 58.3% en vacas con 1 a 3 y 4 a 6 partos, y la 

máxima frecuencia de presencia de moco cervical amarilla se observó en vacas de 1 a 3 

partos (Figura 5D). Según la edad se observó 57.1% de moco cervical transparente en 

vacas de 8 a 10 años, la ausencia de moco se observó en el 53.8 y 42.9% en vacas con 6 
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a 8 y 8 a 10 años, y la máxima frecuencia de presencia de moco cervical amarilla se 

observó en vacas de 4 a 5 años (Figura 5E). 

Figura 5 Frecuencia relativa de color del flujo en el DIB (A); presencia y color del moco 

cervical según Intensidad de uso de DIB (B), condición corporal (C), número de partos 

(D) y edad (E), antes de la inseminación en vacas Gyr cruzadas. 

 

El parche para detección de celo fue eficiente en su función en todos los grupos, sin 

embargo, no se encontró asociación no se encontró asociación significativa con la 

intensidad de uso, CC, número de partos y edad (p>0.05). Se observó una decoloración 

total (100) en el 100.0% de vacas tratadas con DIB de primer uso, la cual disminuyó al 

utilizar DIB de segundo uso (66.7%), la decoloración parcial del parche (50) fue mínima 

en todos los grupos y la ausencia de decoloración (0) fue del 22.2% en DIB de segundo 

uso (Figura 6A). Se observó una decoloración total (100) en el 100.0% de vacas con 3 de 
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CC, la cual disminuyó en vacas de 2.5 (66.7%) y 2.8 de CC (76.5%), la decoloración 

parcial del parche (50) fue mínima en todos los grupos y la ausencia de decoloración (0) 

fue del 33.3 y 17.6% en vacas de 2.5 y 2.8 de CC (Figura 6B). Se observó un 76.5 y 

91.7% de parches activos en vacas con 1 a 3 y 4 a 6 partos, en parches no activos fue del 

23.5 y 8.3% en vacas de 1 a 3 y 4 a 6 partos (Figura 6C). Se observó parche activo de 

100% en vacas con 4 a 5 años, 84.6 y 78.6 para 6 a 7 y 8 a 10 años. A diferencia de 

parches no activos fue del 15.4 y 21.4% en vacas de 6 a 7 y 8 a 10 años (Figura 6D). 

Figura 6 Frecuencia de decoloración de parche de detección de celo según Intensidad 

de uso de DIB (A), condición corporal (B), número de partos (C) y edad (D), antes de la 

inseminación en vacas Gyr cruzadas. 

 

Durante la inseminación artificial, el 27,6% de las vacas presentaron turgencia uterina en 

tono 2, mientras que el 72,4% lo fue en tono 3, no se encontró asociación significativa 

entre intensidad de uso de DIB, número de partos y edad con la turgencia uterina (p>0,05). 

El tono de turgencia uterina 3 se registró en el 80,0% de las vacas tratadas con DIB de 

primer uso y en el 55,6% de las vacas con DIB de segundo uso (Figura 7A). Esto indica 
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se obtendrá mayor turgencia uterina 3 (Figura 7B). La turgencia uterina 3 fue similar en 

todas las vacas, siendo mayor turgencia 3 (75.0%) en vacas de 4 a 6 partos, a diferencia 
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edad de rango 6 a 7 años presentaron mayor turgencia 3 (76.9%) a diferencia de vacas de 

4 a 5 y 8 a 10 años la turgencia uterina 3 fue de 50.0 y 71.4% (Figura 7D). Se encontró 

asociación significativa (p>0.05) según la CC con la turgencia uterina al momento de la 

inseminación artificial, donde el 100% de las vacas con CC 3.0 presentaron turgencia 

uterina tono 3, mientras que el 33.3% y 64.7% de las vacas con CC 2.5 y CC 2.8, 

respectivamente, presentaron tono 3 (Figura 7B). 

Figura 7 Frecuencia de turgencia uterina según Intensidad de uso de DIB (A), condición 

corporal (B), número de partos (C) y edad (D), antes de la inseminación en vacas Gyr 

cruzadas. 
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(Figura 8C). Se evaluó la asociación del número de partos con la tasa de preñez, donde 

se obtuvo taza de mayor porcentaje de preñez en vacas de 6 a 7 y 8 a 10 años con un 38.5 

y 50%, a diferencia de vacas de 4 a 5 años 100% tuvieron una preñez negativa (Figura 

8D). 

Figura 8 Tasa de preñez según Intensidad de uso de DIB (A), condición corporal (B), 

número de partos (C) y edad (D), en vacas Gyr cruzadas del trópico peruano. 
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IV. DISCUSIÓN 

La reutilización del dispositivo puede ser un factor de contaminación microbiana o 

bacteriológica, en el presente estudio se evaluó de manera visual el color del flujo vaginal 

en el DIB al momento del retiro, sin encontrar asociación significativa (p<0.05) entre la 

intensidad de uso con el color del flujo observado (transparente y amarillo), pero se 

encontró un 20.0 y 22.2 % de flujo amarillo en primer y segundo uso. Otros estudios 

realizados en el moco vaginal en el DIB, determinaron el moco vaginal en tono claro, 

nublado, amarillo, rojo y ausencia del mismo obteniendo 65% de tono claro-nublado y 

2% de rojo-marrón (Chenault et al., 2003), también carga bacteriana al reutilizar el DIB 

(CIDR), el cual aumento después de insertar un DIB reusado lavado con lavavajillas o 

clorhexidina y luego autoclavado (Talsma et al., 2020). 

Los DIB se pueden reutilizar, dado que la cantidad de hormona que contienen está en 

gramos y la cantidad que se requiere para estimular en celo en vacas está en nanogramos, 

por lo que es posible que la concentración de progesterona residual en la segunda 

utilización de DIB tenga la capacidad para inducir una sincronización de celo, con similar 

tasa de gestación que en un primer uso. Un DIB nuevo contiene 1 g de P4 y el de segundo 

uso puede contener alrededor de 0.65 g de P4 residual (Vásquez, 2018).  

Este estudio demostró que la reutilización de DIB, es capaz de producir efectos sobre las 

características de celo. Los DIB de primer uso tienen una mejor eficiencia en estimulación 

de las características del celo, lo que es evidenciado por el parche de detección de celo. 

Si bien el parche para detección de celo fue eficiente en su función en todos los grupos. 

Se observó variaciones en la decoloración total (100) en el 100.0% de vacas tratadas con 

DIB de primer uso, la cual disminuyó en el segundo (66.7%).  La tasa de preñez fue 

numéricamente mayor en DIB de segundo uso. Estos resultados son consistentes con los 

observados por Romero (2012), quien reportó diferencias no significativas, pero encontró 

que los DIB de segundo uso fueron más favorables hasta en un 40.0% de preñez. Por su 

parte, Vásquez (2018) reportó 70.0% de tasa de preñez con DIB nuevos y sólo 50.0% con 

DIB usados. La presencia del moco cervical en vacas es determinante de la presencia de 

estro, la cual es evaluada de manera visual en la inseminación artificial, se determinó que 

la descarga de moco cervical limpia y color claro tiene un efecto positivo en la taza de 

preñez evaluadas a 40 a 55 y de 50 a 65 días después de la inseminación, a diferencia de 
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vacas con moco cervical anormal (presencia de orina, sangre y microbios) y ausencia del 

mismo (Mahmoudzadeh et al., 2001).  

Otro estudio realizado en condiciones de trópico por Pereira et al., (2018), determinó la 

influencia de la condición corporal (CC) e inseminación programada mediante el uso de 

DIB nuevos y reutilizados (segunda y tercera vez) más la aplicación de hormonas 

exógenas (estrógenos, prostaglandina y hormona coriónica equina) sobre la taza de 

preñez, indicando que las vacas con CC de 2.75 a 4.0 tuvieron mayor porcentaje de preñez 

(69.75%) a diferencia de la CC de 2.0 a 2.5 que fue un 32.98%. Por otro lado, la 

reutilización de DIB por segunda vez tuvo una preñez de 51.71 menor a DIB nuevos que 

un 60.0%, esto indica una disminución proporcional de la taza de preñez según el uso del 

DIB, pero el protocolo de IATF fue eficiente indicando la importancia en el manejo 

reproductivo en vacas del trópico.   

Por otro lado, vacas con CC de 2.8 tienen mejores tasas ovulatorias en comparación con 

vacas de menor CC de 2.5, al sincronizarlas para IATF (Quintero, 2017). En este estudio 

también se encontró mayor tasa de preñez con 47.1% en vacas con CC de 2.8 y 44.4% en 

vacas con CC de 3.0, respecto a vacas con CC de 2.5, donde no se registraron preñeces. 

Adicionalmente, según Barbosa et al. (2011) señala que las condiciones climáticas del 

entorno también intervienen en la tasa de preñez, donde la tasa de concepción en época 

de otoño e invierno (42.55 %) es mayor que la tasa de concepción durante primavera y 

verano (25.00%), mediante la utilización de implantes DIB que contenían 1.9 g de P4 en 

un protocolo de IATF. La reutilización de implantes de progesterona en protocolos de 

sincronización de celo de vacas para IATF son una alternativa para lograr buenos índices 

reproductivos, pero deben utilizarse con precaución, sobre todo durante los periodos de 

altas temperaturas. 
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V. CONCLUSIONES 

 Los DIB de P4 pueden utilizarse hasta un segundo uso, ya que mostró la mayor 

frecuencia de presencia de moco cervical y tasa de preñez.  

 En el primer uso fueron eficientes en la mayor detección de celo, aunque no de 

manera significativa.  

 El parche para detección de celo fue eficiente en su función en todos los grupos, 

logrando una decoloración total en todas las vacas tratadas con DIB de primer 

uso, pero no fue significada al igual que la CC, número de partos y edad al igual 

que en la turgencia uterina, pero en todas las vacas con CC 3 se determinó 

turgencia uterina 3. 
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VI. RECOMENDACIÓNES 

- Se recomienda seguir con las investigaciones en protocolos de inseminación 

artificial a tiempo fijo (IATF) y el reúso de DIB para evaluar su efectividad 

mediante evaluaciones de progesterona en sangre y DIB, desventajas y costos.  
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ANEXO 

Panel fotográfico 

Anexo 01 Evaluación ginecológica con un transductor rectal de matriz lineal 7,5 MHz 

(DRAMINSKI iScan, Polonia) 

 

Anexo 02 Administración de hormonas exógena por vía intramuscular durante el 

protocolo de IATF 

 

Anexo 03 Aplicación de pegamento y colocación del parche de detección de celo en la 

grupa 
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Anexo 04 Presencia del moco cervical color amarillo 

 

Anexo 05 Presencia del moco cervical transparente 

 

Anexo 06 Respuesta del detector de celo con 0, 50 y 100 % de decoloración 
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Anexo 07 Diagnostico de gestación por ultrasonografía con un transductor rectal de 

matriz lineal 7,5 MHz (DRAMINSKI iScan, Polonia) en vaca preñada de 60 días. 

 

 

 

 

 


