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RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 en el distrito de San Nicolas, provincia de Rodriguez
de Mendoza, con el objetivo de evaluar la ganancia de peso, talla e indice de conversion
alimenticia en la etapa juvenil de gamitana (Colossoma macropomum), alimentado
durante 90 dias con un suplemento nutricional elaborado a base de ensilado de mezcla de
pulpa de café (Coffea arabica), hojas de yuca (Manihot esculenta) y cachaza, que
sustituy6 a la harina de pescado en 3 tratamientos (T1=7%, T2=12% y T3=17%), en
comparacion al testigo (T0=0%). Se utilizaron 48 ejemplares con un peso y talla promedio
de 22g y 10cm, distribuidos en 12 jaulas (2x2x1 m), colocadas en un estanque de tierra de
300 m* de espejo de agua, con una densidad de siembra de 4 individuos/jaula. La
adaptacion de los peces a las condiciones experimentales fue de 10 dias; se suministré el
alimento dos veces al dia, reajustandose la cantidad de alimento cada 30 dias segiin la
biomasa registrada después de los muestreos; la calidad del agua fue monitoreada
mensualmente (temperatura, oxigeno disuelto y pH); se utilizé un Disefio Completamente
al Azar con cuatro tratamientos y tres repeticiones. No se registraron diferencias
significativas (p>0.05) entre los tratamientos para ninguna de las variables evaluadas
(ganancia en peso, talla e indice de conversion alimenticia), por lo que se puede sustituir
hasta un 17% la harina de pescado por el suplemento nutricional, disminuyendo asi los
costos generados por la alimentacién en el cultivo de gamitana, obteniendo una mayor
rentabilidad para el productor y abriendo nuevas posibilidades para la practica de la

piscicultura utilizando como insumos a la pulpa de café, hojas de yuca y cachaza.

Palabras claves: Ensilado, pulpa de café (Coffea arabica), hojas de yuca (Manihot

esculenta), cachaza y gamitana (Colossoma macropomum).



ABSTRACT

This research was conducted in the district of San Nicolas, Rodriguez de Mendoza
| province, with the aim of evaluating the weight gain, height and feed conversion ratio in
the juvenile stage of gamitana (Colossoma macropomum). The fish were fed for 90 days
with a nutritional supplement made from a silage mixture of coffee pulp (Coffea arabica),
cassava leaves (Manihot esculenta ) and cachaga (rum), replacing fishmeal in 3 treatments
(T1=7%,T2=12 % and T3 = 17 % ) compared to the control ( TO = 0%). Forty-eight
specimens were used with an average weight of 22g and height of 10cm. They were
distributed into 12 cages (2x2x1 m) with a seeding density of 4 individuals per cage and
placed into an earthen pond of 300 m2 of surface water. The adaptation stage of the fish to
the experimental conditions was 10 days. Food was supplied twice daily and the amount
of food readjusted every 30 days according to biomass recorded after sampling. The water
quality was monitored on a monthly basis (temperature, dissolved oxygen and pH). A
completely randomized design was used with four treatments and three repetitions. No
significant difference (p> 0.05) between treatments for any of the variables evaluated
(gain in weight, height and feed conversion ratio) was recorded. Therefore, it’s
recommend to replace up 17% fish meal by nutritional supplement, thus reducing costs
generated by feeding in raising gamitana, obtaining higher returns for producers, and
opening up new possibilities for the practice of fish-farming using coffee pulp, cassava

leaves and rum as feed materials.

Keywords: Silage, coffee pulp (Coffea arabica), cassava leaves (Manihot esculenta),

cachaga and gamitana (Colossoma macropomum).



I. INTRODUCCION

La piscicultura es una actividad generadora de multiples beneficios, puesto que aporta grandes
utilidades desde el punto de vista econémico, ambiental y social, asegurando ademas tanto en
calidad y cantidad, el suministro de pescado para consumo humano directo; es asi, como en la
provincia de Rodriguez de Mendoza, departamento de Amazonas, se viene promoviendo el
cultivo de gamitana, especie omnivora del género Colossoma, muy importante desde el punto
de vista técnico y econdémico, que ademds ha logrado adaptarse con éxito al lugar, gracias a las
condiciones ambientales favorables y a la abundante agua dulce existente en el distrito de San

Nicolés, donde se llevo a cabo el experimento.

Por otro lado, la alimentacién en la piscicultura, constituye entre un 60% a 75% del costo total
de la produccién, siendo necesario una dieta que cubra sus requerimientos nutricionales,
especialmente de proteina y energia, resaltando a la fuente proteica como uno de los mas
importantes nutrientes que afectan su rendimiento, pero a su vez es uno de los componentes mas
costosos en la alimentacion; conduciéndonos a crear un alimento en base a insumos locales o
sub productos de la cosecha, que cubran las necesidades del pez y que a su vez, no resulte tan

€0st0so.

La Provincia de Rodriguez de Mendoza, por sus caracteristicas apropiadas de clima y suelo,
posee un buen potencial agricola (cafia de aziicar, platano, maiz, yuca, etc.) destacando ademas
los cultivos fruticolas, y en gran porcentaje el cultivo de café, por lo que se considera una fuente
importante, en la provision de los insumos y sub productos agricolas, tal es el caso de la pulpa
del café, las hojas de yuca y la cachaza, que si no son aprovechados, pueden constituir incluso
fuentes de contaminacion, lo que podria ser atenuado al ser utilizado como fuente de alimento

para el cultivo de gamitana.

Una forma de aprovechar estos sub productos de las actividades tradicionales, es mediante el
método del ensilaje, el cual estd dado por un proceso fermentativo anaerdbico, por el cual el

material ensilado se puede conservar por periodos largos sin variar su composicion nutritiva,



radicando la mayor importancia en su utilizacién para la formulacién de raciones de bajo costo

y alto valor nutritivo.

En tal sentido, con el presente estudio, se propone evaluar la influencia de estos sub productos
en el crecimiento de gamitana, al ser proporcionado como suplemento nutricional en su

alimentacion.
El Objetivo principal de la presente investigacion fue:

Evaluar la ganancia de peso, talla y conversién alimenticia en la etapa juvenil de gamitana
(Colossoma macropomum), alimentado con un suplemento nutricional a base de ensilado de
una mezcla de pulpa de café (Coffea arabica), hojas de yuca (Manihot esculenta) y cachaza, en
el distrito de San Nicolas, provincia de Rodriguez de Mendoza — 2013; ademas se tuvo

objetivos especificos como:

- Elaborar un suplemento nutricional a base de una mezcla ensilada de pulpa de café (Coffea
arabica), hojas de yuca (Manihot esculenta) y cachaza, con las caracteristicas Optimas para

la alimentacién de gamitana.

- Evaluar la influencia del suplemento nutricional en la ganancia de peso, talla e indice de

conversion alimenticia en la etapa juvenil de gamitana (Colossoma macropomum).

- Evaluar la relacion beneficio-costo en el cultivo de gamitana alimentado con el suplemento

nutricional.



1.1. La gamitana.

Es una especie omnivora, conocido también como: Tabanqui en Brasil; cachama negra en
Colombia; cachama en Venezuela y gamitana en Perd. Esta especie se encuentra
distribuida en las cuencas de los rios Orinoco y Amazonas, siendo de gran importancia

comercial en la amazonia brasilefia (Aratjo y Goulding, 1997 y Gomez et al., 2002).

La clasificacion taxondmica descrita por Cuvier (1998), se muestra a continuacién.

Phylum : Vertebrata

Clase : Teleostei

Orden : Characiformes

Familia : Characidae

Sub-familia : Myleinae

Género : Colossoma

Especie : Macropomum

Nombre cientifico : Colossoma macropomum
Nombre comin Gamitana

La gamitana posee una morfologia bien definida, es de color gris pardo, aunque su
abdomen resalta tefiido de un tono anaranjado oscuro, que va desde la aleta anal hasta la
mandibula inferior la cual es achatada, esto impide que los dientes sean visibles si
‘mantienen la boca cerrada, sus fosas nasales son muy prominentes y sus 0jos son poco
saltones, puede girarlos hasta 180° en horizontal y de forma independiente, su cuerpo es

bastante corpulento (Cuvier, 1998).



Figura 1. Morfologia de la gamitana (Colossoma macropomum)

Posee una aleta adiposa radiada y puede alcanzar 90 cm de longitud y pesar mas de 35 kg.
El hueso opérculo y la cabeza son mas anchos que los del paco (Piaractus brachypomus).
Tienen entre 84 y 107 branquiespinas en el primer arco branquial que le permite tener una
mayor capacidad de filtracién de los microorganismos. Esta puede actuar como filtradora
de zooplancton por su gran nimero de branquiespinas, ocasionalmente puede alimentarse
de peces pequefios, insectos, crusticeos, algas filamentosas y plantas acuaticas. No posee
dientes maxilares, pero en la mandibula inferior tiene dientes molariformes, con misculos

fuertes con los que quiebra las semillas y las frutas (Martinez, 1984).

Las fases de cultivo de la gamitana se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Fase de cultivo de la gamitana.

Fase Dias
Larva 0 a 30 dias
Alevino 1a2 meses
Pre-juvenil -2 a5 meses
“Juvenil 5 meses a | afio
Adulto 1 afio a més

‘ Fﬁente: Nufiez (2008)‘



Segtin Rodriguez et al. (2001), los parametros del agua 6ptimos para el desarrollo de la
gamitana son:

- Temperatura 6ptima

El rango es de 24 - 29°C. Puede tolerar temporalmente temperaturas menores a 22°C o
mayores a 34°C. Sin embargo, si permanecen mucho tiempo bajo estas condiciones los
peces se estresan, reducen el consumo de alimento, se tornan susceptibles a

enfermedades y mueren en poco tiempo.

- pH

Rangos de 6.5 - 8.5. Siendo el 6ptimo pH de 7.0 para que haya buena produccion de

plancton, el cual consumen en los dos primeros meses de vida..

- Oxigeno disuelto

Mayor de 5 ppm en el agua para el normal desarrollo del cultivo de la gamitana.
Resisten concentraciones menores a 2 ppm pero se afectan mucho los peces

(disminuyen el consumo de-alimento y se hacen mas susceptibles a enfermedades).
Requerimientos nutricionales

Debido a que la alimentacion juega un papel importante en el desarrollo de los peces, los
ingredientes que se seleccionen para formar parte de una determinada dieta deben contener
niveles adecuados de proteinas, lipidos, carbohidratos y acidos grasos, a fin de garantizar
una mayor sobrevivencia de larvas, alevines y juveniles de las especies sometidas a
cultivo (Gonzilez, 2001).



El alimento artificial debe contener una relacion aproximada 30-30-30 de proteinas, lipidos
y carbohidratos respectivamente, el cual sera suficiente para obtener una dieta balanceada
para la gamitana, la deficiencia de uno o mdas nutrientes esenciales reduce la tasa de
crecimiento, los hacen més propensos a enfermedades incluso ocasionarles la muerte
(Gonzalez y Heredia, 2006).

- Proteinas

Las proteinas son los nutrientes mas importantes para la vida y el crecimiento del pez,
por lo que se debe tener en cuenta el nivel de proteina con el que se obtiene el maximo
crecimiento en sus diferentes fases de desarrollo. Asimismo, a medida que avanza el
cultivo, este nivel de proteina produce el maximo crecimiento, pero disminuye con el
incremento del peso del pez. Por lo general las gamitanas crecen mejor con alimentos
que contiene entre 20 a 30% de proteina; sin embargo Saint-Paul y Werder (1981),
mencionan que la gamitana por ser una especie basicamente omnivora puede aceptar
bajos niveles de proteina bruta en su dieta (menos de 25%). El requerimiento proteico

para la especie en estudio, se muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Requerimiento de proteina para gamitana

Fase Nivel de proteina (%)
Alevines 30
Crecimiento 25
Engorde 20
Reproductores 35

Fuente: IIAP (2002)



Carbohidratos y Lipidos

Es un grupo de sustancias que incluye azucares, almidones y celulosa, y son la fuente
mas barata de energia en la dieta, ademds de contribuir en la conformacién fisica del
pellet y su estabilidad en el agua. Los peces herbivoros y omnivoros utilizan mejor los
carbohidratos, comparado con los peces carnivoros. En el medio natural, estos peces se
alimentan en gran escala de frutos, semillas y hojas de plantas que estan constituidos
mayormente de carbohidratos, el cual no est4 presente en gran medida en el cuerpo de
los peces, por esto no lo utilizan para su crecimiento sino como fuente de energia
(Luna, 1987).

Cuando los carbohidratos son mas elevados en una dieta, las proteinas son mejor
aprovechadas, pues ya no son utilizadas como fuentes de energia, si no para el

crecimiento del pez.

Los lipidos en la gamitana tienen dos funciones principales: Recurso de energia
metabdlica inmediata y recurso de acidos grasos esenciales. En la formulacién es
conveniente usar niveles de grasa, entre 6 y 8%; asi también, es importante saber que
cuando un alimento contiene mucha grasa, durante su almacenamiento puede ocasionar
rancidez, dafiando la calidad del alimento e inclusivo exponiendo al pez a problemas de
toxicidad.

Los 4cidos grasos esenciales mas importantes para los peces tropicales, son los
insaturados linolénico y linoleico (estos se encuentran en frutos nativos como: pijuayo
o chonta duro, también en pasta de soya, entre otros), y deberan ser incorporados a
niveles por lo menos de 1% del alimento para el maximo crecimiento, esto puede
lograrse con la adicién de 3 a 5% de aceite de pescado o 10% de aceite de soya en la

racion alimenticia (Menchola, 1984).



La fuente de energia mas inmediata son los carbohidratos y las grasas las cuales tienen
una eficiencia en el aporte energético de 70 y 90%, respectivamente (Gonzélez y
Heredia, 2006).

- Vitaminas y Minerales.

Las vitaminas y minerales, aunque se requieren en pocas cantidades, son muy
importantes para el crecimiento y desarrollo de los peces. La mayoria de las vitaminas
no son sintetizadas por el pez, por lo que deben ser suplementadas en una dieta
balanceada, ya que estas son importantes dentro de los factores de crecimiento, pues

catalizan todas las reacciones metabdlicas (Gonzalez y Heredia, 2006).

Los minerales son importantes ya que afectan los procesos de osmorregulacion
(intercambio de sales) a nivel de células, también influyen en la formacion de huesos,

escamas y dientes (Gonzalez y Heredia, 2006).

- Fibra

Es un material dificil de digerir por los peces, se encuentra en poca cantidad en la
harina de pescado y en la carne, pero los granos y céscaras de semillas tienen alto
contenido de fibra, pasando ésta por el sistema digestivo sin ser aprovechada. En la
formulacién de una dieta algunos nutricionistas opinan que el porcentaje de fibra no
debe ser mayor del 10% (Ludorff, 1978).

Alimentacion

La elaboracion de alimentos para peces debe cumplir diferentes requisitos que aseguren su
calidad, entre ellos, los ingredientes utilizados, la formulacion de las dietas y los métodos
de procesamiento empleados. El tipo de ingrediente y su nivel influiran significativamente
sobre la composicion nutricional del alimento; asimismo, la formulacién debe estar acorde

con los requerimientos nutricionales de las especies a alimentar, finalmente el



procesamiento empleado podria afectar las caracteristicas fisicas y quimicas del alimento,
entre ellos estabilidad en el agua, forma y tamafio, atractabilidad, palatabilidad y
disponibilidad de nutrientes (Alcéntara, 1996).

- Alimento balanceado
Los alimentos son definidos como fuentes de nutrientes producidas por la naturaleza, y
los alimentos balanceados son fuentes de nutrientes compuestos por multiples
ingredientes, éstos pueden ser de forma peletizada o extruida (Alcéntara, 1996).

- Insumos
A continuaciOn se presenta la tabla 3, en la que se observa los insumos mas frecuentes
utilizados en los alimentos balanceados para peces en la Amazonia peruana con su

respectiva composicion quimica.

Tabla 3: Composicion quimica de los insumos mas frecuentes disponibles en la

Amazonia peruana

Maiz | Harina de | Polvillo | Afrecho | Torta

Componentes ‘molido | pescado | dearroz ; detrigo | desoya
' Materia seca (%) 89 1 92 - 91 89 90
Prowina (%) | 89 | 655 | 127 | 152 | 429
“Grasa (%) 38 | 41 | 137 | 39 43
Fibra (%) 26 1 1 | 116 10 59
Ceniza(%) | 13 | 145 | 16 | 61 | 6

“Extracto no '
71.7 14.9 50.4 64.8 40.4
nitrogenado (%) ‘

Energia (Kealkg) | 3417 | 2866 | 1630 | 1734 | 2425 -

Fuente: IIAP (2002)



Harina de pescado

Hardy y Masumoto (1991) en su amplia experiencia afirman que la harina de pescado,
proporciona una fuente concentrada de proteina de alta calidad y una grasa rica en

dcidos grasos omega-3.

La proteina en la harina de pescado tiene una alta proporcion de aminoacidos esenciales
en una forma altamente digerible, particularmente metionina, cisteina, treonina,
triptofano, lisina e isoleucina y es una fuente de energia concentrada, con un 70 a 80%
en forma de proteina y grasa digerible; su contenido de energia es mayor que muchas

otras proteinas.
Torta de soya

La torta de soya es uno de los ingredientes que alterna con la harina de pescado en las
dietas comerciales para especies acuaticas (Hardy, 1999). Algunos estudios en peces
demuestran que del 40 a 100% de proteina dietética de harina de pescado puede ser
reemplazada por concentrado (CPS), sin tener influencia negativa en el crecimiento (Liu
et al, 2000).

La torta de soya tiene alto valor nutritivo, con una alta concentracién de lisina (2,79%),
aminoacido que es altamente deficiente en los productos energéticos; su particular
composicién de aminoacidos hace posible la formulacidon de las dietas con los otros

insumos vegetales sin depender pesadamente de la harina de pescado (Nufiez, 2008).
Maiz molido

El maiz es un insumo rico en hidratos de carbono con bajo contenido de fibra, tiene bajo
contenido de proteina (8.9%) pero alta concentracion de energia. Se ha obtenido buenos
resultados -usando el maiz como alimento suplementario en la dieta; ademas, le da una

buena palatabilidad al alimento preparado. Otra importante caracteristica es que al
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cocinarse produce almidones que ayudan en la estabilidad del pellet y mejora su
digestibilidad (Nufiez, 2008).

Polvillo de arroz

Es un insumo energético, conformado por la parte o cubierta externa del grano
producido al pilarse el arroz, rico en carbohidratos y grasas. Contiene 13,7% de proteina
(con un alto nivel de histidina 2,23%), alto nivel de manganeso (376 mg/kg. de dieta
seca), y alto nivel de colina- (1 230 mg/kg.), tiene alto contenido de fibra que permite
preparar pellets con alta flotabilidad cuando es mezclado con maiz y harina de pescado
(Nuiiez, 2008).

Afrecho de trigo

Subproducto del trigo, es econdmico y rico en hidratos de carbono, aunque como el

polvillo de arroz es pobre en proteinas (Nuiiez, 2008).
Cantidad de alimento proporcionado
El alimento proporcionado se suministra teniendo en cuenta la tasa de alimentacion

segun el peso promedio de los peces. A continuacién se presenta en la tabla 4 con las

diferentes tasas de alimentacion.
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Tabla 4. Valores de la tasa de alimentacién segin el peso de peces amazdnicos

Peso promedio (g) Tasa de alimentacién
5< 15
06 -10 10
> 10 7
50-100 5
100 - 200 4
200 - 300 3
300 - 400 25
400 - 500 2
500 - 600 T 1s
600 - 700 1.2
700 - 800 1
800 - 1200 - 0.6

Fuente: Eufracio y Palomino (2004)

El alimento suministrado no debe ser en exceso, y debe estar distribuido en raciones y
administrados a los peces en un lado del estanque, con la finalidad de alimentar a la

mayor parte de los peces (Alcantara, 1996).

1.2. Pulpa de café

Es un subproducto del café, se genera por medio del despulpe, proceso en el cual
se elimina o separa la cascara de la semilla de café, representa aproximadamente el 39%

del fruto de café, y contiene alrededor de 86% de agua (Elias, 1978).

La pulpa de café estd compuesta por el epicarpio y parte del mesocarpio del fruto;
desde el punto de vista quimico, la pulpa de café contiene cantidades importantes de
proteina cruda de alta calidad y nitrgeno, en este sentido es tan rica en estos elementos

naturales como la harina de soya. También estin presentes en la pulpa, fibras crudas,
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ceniza, potasio, carbohidratos, grasas, y otros compuestos orginicos como cafeina y

taninos (Elias, 1978).

Tabla 5. Composicién quimica de la pulpa de café

Componente Base seca (%)
Polifenoles 29
Azicares totales 4.1
Proteina cruda = 13.3
Lignina | 19.3
Materia grasa bruta 1.73
Celulosa ' 183
Digestibilidad materia organica 55
Cenizas 9.7
Taninos ' - 1.80-8.56
" Sustancias pécticas totales 6.5
Azucares reductores - 12.4
Azacares no reductores 2
Cafeina ' ’ 1.3
~Acido clorogénico ‘ 2.6
Acido cafeico total 1.6

Fuente: Elias (1978)

La pulpa de café¢ considerada como un desperdicio, puede emplearse para la

alimentacion de animales y peces, y ser aprovechada por la industria farmacéutica, ya

que contiene mas cafeina, incluso, que el grano (FESPCAFE, 2005).
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Agentes Anti nutricionales

Son las principales limitantes para su utilizacién que actian como inhibidores del
crecimiento en animales alimentados a base de pulpa de café, disminuyen la retencion
protefnica e inhiben la digestibilidad de las mismas, siendo la cafeina, taninos y
polifenoles (FESPCAFE, 2005).

1.3.Hojas de yuca

La yuca es un arbusto tropical perenne y lefioso, conocido en el mundo a través de varias
denominaciones: Mandioca, manioc, cassava y tapioca. Pertenece al género Manihot,
familia de las euforbidacea (Ovidio, 2011). Se ha convertido en un alimento basico de las
poblaciones del norte de América y de la region tropical de Bolivia, Brasil, Colombia,
Ecuador, México, Panam4, Venezuela y Per(i, siendo la cuarta fuente mundial de calorias
en la alimentacion humana y ademéas muy aprovechada en la alimentacion animal (FDA,
1997).

Nutricionalmente, la yuca es de mucho valor para la dieta, ya que se aprovecha la raiz y el
follaje. La raiz es rica en carbohidratos y el follaje es uno de los recursos vegetales verdes
con mayor valor proteico, puede ser utilizada en forma fresca, deshidratadas o ensiladas
(FDA, 1997).

Tabla 6. Composicion quimica de 1a hoja de yuca (Materia Seca 72%)

Componente Base Seca (%)
Proteina 24
Grasa 6.5
Fibra 20.6
Cenizas 6.0
Extracto no nitrogenado 42.9

Fuente: Buitrago (1990)
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Las hojas de la yuca presentan caracteristicas nutricionales y virtudes que pueden llegar a
ser revolucionarias en el mundo de la alimentacién y la salud. Su alto contenido
nutricional dada la presencia de sus 18 aminodcidos esenciales, las convierte en un
alimento mejor que la quinua, la kiwicha y la soya. Contiene minerales como hierro,
calcio, calcio, potasio, fosforo, magnesio, cobre y zinc, que es uno de los mas importantes
en la alimentaci6n; también alto contenido de beta carotenos y vitaminas A, Bi, Bz, B,
B2 Y C. Posee vitaminas como la niacina que es un depurativo y desintoxicante
poderoso, el 4cido folico que es una poderosa vitamina antianémica y el 4cido pantoténico

que evita el deterioro de los tejidos de 1a piel (RIAS, 2004).

Por otra parte, tanto el secado al sol como el ensilaje eliminan el efecto toxico. El ensilaje
de las hojas de yuca es el procedimiento mas sencillo y eficaz, que no solo reduce la
concentracion de HCN a valores sin riesgo para los animales monogastricos, sino también
permite conservar el valor nutritivo de las hojas para ser usadas en épocas criticas. Las
hojas solas o la planta completa se deben triturar y luego se las ensila solas o mezcladas

con alimentos ricos en energia como residuos de banana, raices u orujo.
1.4.Cachaza

La cachaza es un subproducto de color marrén oscuro, constituido por una mezcla de fibra
de catfia, sacarosa, coloides, coagulados, incluyendo la cera, fosfato de calcio, nitrogeno y
materia organica pero pobre en potasio, con alto potencial como fuente de materia
orgénica (Galvez, 1990).

Se obtienen al separar las impurezas que se encuentran por efecto del clarificador y
calentamiento del jugo al coagular las ceras, gomas y otros. Se debe descachazar el jugo
de cafia antes de que empiece a hervir (94°F), eliminando la cachaza negra. Separada la

cachaza negra se procede a separar la cachaza de color amarilla blanquecina.
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La composicién de la cachaza es de 31.5% de materia seca y 68.5% de humedad. De su
materia seca un 70.0% es materia organica y el resto son compuesto minerales y otras

sustancias (Solano, 1989).

Tabla 7. Composicién Fisicoquimica de la Cachaza (Materia Seca 91.75%)

Cbmponelite | Base Seca (%)
Proteina 9.15
‘Grasa - ' 3.23
Fibra 15.37
; Cenizas 1 5.53
| Extracto no nitrogehado 66.72

Fuente: Solano et al. (2001)

La produccién de cachaza no es continua en la mayoria de los trapiches, ya que depende
de los dias de elaboracion de panela y su utilizacién en la alimentacién animal no ha sido
racional debido a su fécil fermentacién, su alto contenido de agua y a falta de

investigacion (Solano, 1989).
1.5.Ensilaje

El proceso de ensilaje es un método de conservacién de alimentos que se basa.en la
fermentacién anaerdbica de la masa que se pretende conservar, manteniendo los niveles
nutricionales. La fermentacién controlada de los carbohidratos (en ausencia de oxigeno)
genera una disminucion dréstica del pH, situacién que inhibe el crecimiento de
microorganismos que en otras condiciones descomponen (pudren) el alimento, al no
crecer estos microorganismos patogenos (malos), se multiplicaran bacterias benéficas que
haran que el producto almacenado conserve todo su valor nutritivo indefinidamente, en

tanto se mantenga la condicion anaeré6bica. (Trujillo, 2009).
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Fermentacion

La fermentacion 4acida es una reaccion de oxidacién-reduccion balanceada
internamente, en la cual algunos atomos de la fuente de energia quedan reducidos y
otros quedan oxidados. Solamente una pequeiia cantidad de energia se libera durante
la fermentacion de la glucosa, la mayor parte de la energia permanece en el producto

de fermentacion reducido.

Catabolismo de la glucosa por una bacteria del 4cido lactico:

CsH1206 — 2Cs3HsO3 2 ATP

Glucosa 2 acido lactico

La energia liberada en la fermentacion de la glucosa a 4cido lactico se conserva por
fosforilaciones a nivel de sustrato en forma de enlaces fosfato de alta energia en el

ATP, con una produccién neta de dos de esos enlaces en cada caso.
Fases del proceso de ensilaje:
De acuerdo a Weinberg y Muck (1996) se considera las siguientes fases:

1) Aerébica: Normalmente dura pocas horas, en donde el oxigeno atmosférico
presente entre las particulas del forraje cortado es reducido, debido a la
respiracion del material procesado. Las proteasas y carboxilasas de las plantas
permanecen activas durante esta fase, el pH se mantiene (6.0 a 6.5) entre los
rangos normales del jugo de los forrajes frescos. Es fundamental, que las
condiciones anaerdbicas del ensilaje sean logradas répidamente para que la
actividad de los procesos que requieran de oxigeno no continien (O’Kelly,
1992). |
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2) Anaerdbica: Comienza cuando el ensilaje llega a ser anaerébico y contintia por
algunos dias hasta semanas, la duracién de esta fase depende de las propiedades
del tipo de forraje ensilado y de las condiciones del mismo. Si el proceso de
fermeﬁtacién se desarrolla exitosamente, las bacterias 4cido lacticas predominan
en esta fase. El pH decrece entre 3.8 y 5.0 debido a la produccién de dcido lactico

y de otros acidos.

3) Estable: Pocos cambios ocurren en esta fase, si se evita la entrada de aire al silo.
La mayoria de los microorganismos presentes en la fase 2 decrecen ligeramente.
Algunos microorganismos acido tolerantes sobreviven en este periodo a niveles
de baja actividad y otros como Clostridium sp.y Bacillius sp. sobreviven como

esporas.

Con el ensilaje se logra reducir a niveles adecuados sustancias antinutricionales,

como cafeina, 4cido clorogénico y derivados de taninos (Mayorga, 2005).

El secreto de un buen ensilaje est4, principalmente, en el contenido dptimo de humedad
del material (60-70%), en el picado (particulas de 1 a 5 cm), en la compactacién y en el
sellado (hermético). Las pérdidas mas frecuentes en el ensilaje son ocasionadas por el
contacto del material con el oxigeno del aire en partes expuestas del silo, y por el exceso
de agua producida en el proceso, que se filtra y arrastra algunos principios nutritivos
soluble (Trujillo, 2009).

Para el ensilado pueden utilizarse diferentes tipos de carbohidratos, tales como mieles de
cafia (cachaza, melaza), subproductos de cereales y yuca; ademds es posible utilizar

lactobacillos, estreptococus y otros microorganismos inoculantes (Bello, 1994).
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II. MATERIALES Y METODOS

2.1. Material biologico

Se utilizaron 48 ejemplares de gamitana (Colossoma macropomum) en la etapa juvenil,
provenientes de una piscigranja ubicada en el distrito de Cajaruro, provincia de
Utcubamba. La talla y peso promedio inicial de los peces empleados en la investigacion

fue de 10 cm y 22 g respectivamente.

El lugar donde se desarroll6 la parte experimental, se encuentra ubicado en el caserio de
Leyva, distrito de San Nicolds, provincia de Rodriguez de Mendoza, donde ademas se
acondicion6 una poza, para la construccion e instalacion de las jaulas que sirvieron como

unidades experimentales.

2.2. Proceso de ensilaje de la mezcla de pulpa de café, hojas de yuca y cachaza

(Suplemento nutricional)

Los insumos para el ensilado se obtuvieron de fincas ubicadas en el distrito de San
Nicolas. Para el proceso de ensilaje se considerd lo recomendado por Trujillo (2009),
donde hace mencion como pasos fundamentales, a los siguientes: Corte, mezclado,

incorporacion de aditivos, empacado y compactacion. (Ver anexo 1)

a. Acondicionado de la materia a ensilar

La pulpa de café, se obtuvo después del despulpado hiimedo de los granos de café,
posteriormente se extendié por 10 horas sobre mallas de nailon suspendidas, con el
fin de eliminar el agua retenida en la pulpa de café y eliminar agentes contaminantes,
obteniendo un producto semiseco que favorecié el proceso de fermentacion

anaerobica.
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d.

Por otra parte, las hojas de yuca, se expusieron al sol, por un periodo de 3 horas,
hasta obtener un producto seco, facil de desintegrarse con las manos, facilitando asi
el proceso de incorporacion en la mezcla y ademas de contribuir con eliminar agentes
toxicos para los peces. La cantidad adicionada fue del 10% de la pulpa de café,

recomendado por Rosales y Tang (1996),

Respecto a la cachaza, se hirvié hasta obtener un producto de calidad, teniendo en
cuenta su consistencia que facilitd el proceso de mezcla con los demas insumos para
el ensilado, para ello se utilizéo un 5% en funcidn a la pulpa de café.

Cortado

El tamafio de la pulpa de café fue favorable, encontrandose dentro de los parametros

que menciona Trujillo (2009), el cual no debe ser mayor de 5 cm.

Las hojas de yuca después de ser expuestas al sol, fueron trituradas manualmente

hasta conseguir las unidades mas pequefias posibles.
Mezcla de insumos

Se mezcl6 la pulpa de café, hojas de yuca y cachaza, procurando formar una mezcla

homogénea.
Empacado-Compactaciéon

Después de haber obtenido una mezcla, se colocé en dos baldes de 12 L cada uno,

procurando compactar la mezcla para expulsar en lo posible todo el oxigeno retenido.
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e. Sellado

El sellado se realizé de manera hermética, tratando-de no dejar espacios abiertos. Los
envases fueron colocados en un lugar seco y seguro durante 21 dias, tiempo en el cual
el material a ensilar se mantuvo con las condiciones adecuadas para que pueda

ocurrir todas las etapas del proceso de ensilaje.
f. Secado y molienda

El secado se realizo bajo carpas solares de café durante 10 dias, luego fue molido en
un molino coloidal y se realizé la medicién del pH para verificar la calidad del
ensilado. El anexo 2 muestra la cantidad de insumos utilizados y 1la cantidad de

ensilado obtenido.
2.3. Formulacion del alimento balanceado.

El alimento fue elaborado en base a los requerimientos nutricionales de la gamitana,
utilizando para ello, insumos que se muestran en la tabla 8, basada en un 30% de proteina
(Eufracio y Palomino, 2004), donde ademds se incorpord el ensilado de la mezcla de
pulpa de café, hojas de yuca y cachaza,' que son.insumos disponibles en la zona de

estudio.

Dentro de los insumos empleados, el porcentaje de polvillo de arroz, maiz molido, torta
de soya, y afrecho de trigo, se mantuvieron constantes; en cuanto a las fuentes proteicas
como la harina de pescado y el ensilado de la mezcla de pulpa de café, hojas de yuca y

cachaza, variaron.
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Tabla 8. Distribucién de los insumos por tratamiento

‘Tratamientos
Insumos TO(%) T1(%) T2(%) T3(%)
Ensilado 0 7 12 17
[ Harina de pescado. 22 15 05 HT
Polvillo de arroz 15 15 15 15
(Maiz molido 23 233 23]
Torta de soya 30 30 30 30
[ATrecho de trigo 10 10 10 10 1
Total de Alimento 100 100 100 100

Fuente: Eufracio y Palomino, 2004
2.4. Elaboraci6on del alimento balanceado

Se formularon cuatro dietas segun el pr_ocedimiénto antes indicado, donde la diferencias
entre tratamientos, est4 en el porcentaje de ensilado que sustituye a la harina de pescado..

(Ver anexo 3)

a. Mezclado

Se mezcl6 todos los insumos, a excepcién del maiz molido, que sirvi6 para formar
una masa adhesiva después de someterse a fuego lento por 10 minutos a 70°C, con-el’
fin de lograr una mayor cohesién al mezclarse con los demas insumos, como son:

Harina de pescado, afrecho de trigo, torta de soya, polvillo de arroz y el ensilado.
b. Peletizado

La mezcla obtenida, se someti6 a-un peletizado, con el fin de dar forma al alimento y
evitar pérdidas por dilucién en el agua, este se realizo en un mole;lor de carne marca
RAYPA permitiéndonos obtener un alimento de  Smm ‘de largo por 3 mm de
diametro.
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c.

Secado

El secado se llevé a cabo en una estufa RAYPA, a una temperatura de 55°C por 12

horas, hasta obtener una humedad promedio de 7% a 9%.

Envasado

Se realizé el pesado segtin los requerimientos por tratamiento y se envasé en bolsas
plasticas semanalmente, evitando el contacto directo con agentes contaminantes y la

absorcion de humedad.

Almacenado

El producto envasado se almacené a temperatura ambiente en un lugar fresco, secoy -

limpio, en ausencia de luz directa.

07 ABR 2014
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Figura 2: Flujo para la elaboracion del alimento balanceado a base del ensilado de pulpa
de café, hojas de yuca y cachaza (suplemento nutricional)
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2.5. Evaluacion de las caracteristicas del suplemento nutricional y del alimento

balanceado

Después de ensilar 21 dias el sustrato, se realizé un control de calidad del ensilado segin
los indicadores organolépticos establecidos en el anexo 4, donde se evalu6 el olor, color y
textura, mediante puntuaciones. La composicion del suplemento nutricional se evalué

mediante un andlisis proximal.

Para el caso del alimento balanceado, se realizd el analisis proximal al tratamiento TO (0%
de ensilado) como del tratamiento T3 (17% de ensilado), con el fin de hacer
comparaciones entre el tratamiento testigo y el tratamiento con mayor porcentaje de

ensilado, respectivamente.

El analisis proximal de las muestras, fueron realizadas en el Laboratorio de Bioquimica,
Nutricion. y Alimentacion Animal, de la Facultad de Medicina Veterinaria de la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

2.6. Instalacion de las jaulas

Para el proceso de construccién e instalacion de las jaulas, se ubic6 una poza
experimental de 300 m?, donde se construyeron 12 jaulas similares entre si de 2 m de
ancho por 2 m de largo y 1 metro de profundidad, fabricadas con armazones de madera y
forradas con malla alevinera de 5 mm de abertura; con 0.50 m de distancia entre jaulas,
con el fin de evitar cualquier riesgo de cruzamiento del alimento entre jaulas u otros. (Ver

anexo 5)
2.7. Condiciones experimentales

Las condiciones experimentales estuvieron dadas para el lugar de estudio, ubicado en la
margen derecha de la carretera San Nicolds - Huambo, a una altura de 1620 msnm,

provincia de Rodriguez de Mendoza, donde se presenta una temperatura promedio anual
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de 23.5°C, una precipitacion promedio anual de 1,700 mm y una humedad relativa
promedio anual de 85%. Por otro lado, la fuente de agua natural fue proveniente del
caserio de Leyva, donde se controld la temperatura, pHy oxigeno disuelto. (Ver anexo 6y
7) |

2.8. Suministro de la alimentacion
E
La cantidad de alimento suministrado, se determind realizando muestreos mensualmente.

(Ver anexo 7)

Se estimé los calculos de la biomasa por cada jaula en cada tratamiento, siendo la tasa de
alimentacion de 7% Eufracio y Palomino (2004) y se aliment6 a los peces dos veces por
dia, el 50% del total del alimento se proporcioné a las 8:30 am y lo restante a las 6:00

pm.
2.9, Evaluaciones

Para la realizaciéon de cada muestreo se tomé en cuenta las variables respuesta segin
Bautista (2005), siendo: |

Ganancia en peso: La variable fue determinada en base al peso de los peces,
utilizando una balanza digital marca DAKOTA. La respuesta estuvo expresada en gramos

por dia.

peso final (g) — peso incial(g)
Tiempo (dias)

Ganancia en peso =

Ganancia en talla: La variable fue determinada midiendo la talla de los peces

usando una cinta métrica. La respuesta estuvo expresada en milimetros por dia.
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2.10.

longitud final (mm) — longitud incial(mm)
Tiempo (dias)

Ganancia en talla =

indice de conversion alimenticia: Se determiné estableciendo la relacién entre el
alimento suministrado y la ganancia de peso de un pez (incremento en biomasa),

expresado de la siguiente manera:

Alimento suministrato (g de materia seca)
ICA= -
incremento de biomasa (g)

Para efecto de las variables en estudio, se utilizé los datos tomados al inicio y final del
proceso experimental reajustdndose mensualmente la cantidad de alimento luego de los
muestreos. Los datos tomados durante todo el proceso expérimental nos permitieron
verificar la tendencia del crecimiento de los peces. Para la recoleccion de datos, se utilizd

el formato del anexo 8.

Ademés, al finalizar el experimento se determiné la composicion corporal de los peces,
tanto para el tratamiento testigo TO y el tratamiento T3 (mayor porcentaje de ensilado),
esto con el fin de comparar los resultados con otras investigaciones, y verificar la calidad

de la carne del pez.

Diseiio experimental

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA), con cuatro tratamientos (T0, T1, T2
y T3), tres repeticiones (R1, R2 y R3) siendo estas ultimas, las unidades experimentales,

siendo evaluadas durante 90 dias.

Se utilizaron 12 jaulas de 2x2x1 m, elaboradas con armazon de madera y malla alevinera,

las cuales fueron construidas y ubicadas dentro de un estanque de tierra, de
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aproximadamente 300 m?, previo secado y desinfectado segiin lo recomendado por Guerra

et al. (2006). Se colocaron cuatro peces por jaula (U) tal como se indica en la tabla 9.

Tabla 9. Distribucion de los tratamientos

. Tratamientos.
Repeticiones T1 T2 T3 T4
R1 U 1) U U
R2 U U U U
R3 U U U U

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 10. Analisis de Varianza

- Fuente de variacién | Grados de libertad
Repeticiones r
Tratamientos t-1

Error () (t-1)
Total rt-1

Fuente: Elaboracion propia

Modelo Lineal Aditivo:

Yij = p + =i + Bij + €ij

En donde:
Yij =Ganancia de peso, ganancia de talla e indice de conversioén alimenticia
observada para el tratamiento i en la repeticion j.
p  =Media general de los tratamientos.
Ti = Efecto del Tratamiento i.
Bij. = Efecto de la Repeticion j en el Tratamiento i.
eij = Error experimental asociado al Tratamiento i en la Repeticion j.
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III. RESULTADOS

3.1. Calidad de agua

Se considera rapidamente los datos tomados de las caracteristicas fisico-quimicas del
agua durante el desarrollo del experimento con el fin de dar a conocer los parametros
o condiciones experimentales en las que se trabajo, para ello se muestra en el anexo 6
los resultados encontrados: Temperatura en promedio de 22.05 °C, pH de 6.49 y
oxigeno disuelto de 4.76 mg/L.

3.2. Ensilado de 1a mezcla de pulpa de café, hojas de yuca y cachaza

El anélisis proximal del suplemento nutricional en base himeda y base seca, se muestra
en latabla 11.

Tabla 11. Andélisis proximal del ensilado de la mezcla de pulpa de café, hojas de

yuca y cachaza (suplemento nutricional)

Analisis Base Seca % Base Huimeda %
Humedad 9.44 90.56
Proteina 17.66 19.5
Extracto etéreo (grasa) 2.52 2.79
Fibra cruda 12.73 14.06
Cenizas 8.2 9.05
fﬁ"‘rg“gc::a"‘;; 49.45 546
pH 4 -

Fuente: Laboratorio de Bioquimica Nutricional y Alimentacion
Animal - UNMSM

Como primer punto, la calidad de un ensilado, se ve definida en tres atributos: olor,
color y textura. Segln los indicadores de calidad recomendado en la tabla 8., el
ensilado tuvo olor agradable a café con cachaza, coloracion verde rojizo oscura y
textura bien definida, lo cual da una puntuacion de 92%, encontrandose dentro de los

parametros de calidad.
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3.3.

En cuanto ‘a las caracteristicas quimicas o composicién nutricional, los resultados del
analisis proximal muestran en porcentaje la composicién del ensilado, reportando
mayores valores para la proteina cruda, menores valores para el extracto y bajos
valores para el caso de fibra cruda y cenizas. El rendimiento del ensilado (seco y
molido) fue de 38%. (Anexo 2)

El ensilado fue expuesto durante 10 dias al sol con una temperatura ambiente

aproximadamente de 23°C, un tenor de humedad de 9.44%.

Alimento balanceado para gamitana

El anélisis proximal del alimento balanceado en base himeda como en base seca, para los

tratamientos testigo (T0) y tratamiento tres (T3), se muestran en la tabla 12.

Tabla 12. Anailisis proximal del alimento balanceado

Base Himeda Base Seca
Andlisis % %

TO T3 TO T3
Humedad 1.35 4.22 - -
‘Proteina 3493 2697 = 3541 2816
Extracto etéreo (G'rasa)” 651 542 666  5.66
"Fibra cruda . 300 466 304 487 -
Cenizas ' 11.33 7.97 11.48 8.32
Extractomo 4288 5076 4347 5299
. nitrogenado - : ’ L
Materia seca 98.65 95.78 - -

Fuente: Laboratorio de Bioquimica Nutricional y Alimentacion
Animal - UNMSM

En la Tabla 12, se muestra la composicion del alimento balanceado en base himeda
y seca, para los tratamientos TO y T3; representando estos, el tratamiento testigo y el
tratamiento con mayor porcentaje de ensilado (17 %), respectivamente,

evidenciandose un mayor contenido tanto en proteinas, lipidos y cenizas para el
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34.

tratamiento TO. En cuanto a fibra cruda, el tratamiento T3 presentdé mayor

contenido; sin embargo las diferencias encontradas no son relevantes.
Evaluacion de la ganancia en peso, talla e indice de conversién alimenticia
En la tabla 13, se muestran los resultados de los parametros de crecimiento evaluados:

Ganancia en peso, talla e indice de conversién alimenticia; observandose que los pesos y

tallas iniciales fueron semejantes entre tratamientos.

Tabla 13. Parametros productivos (promedio) de gamitana alimentados con un

alimento balanceado a base de un suplemento nutricional durante 90 dias.

Tratamientos

Parametros de TO(0%) T1(7%) T2(12%) T3(17%)
crecimiento

Peso Inicial (g) 20.38 21.05 20.15 22.37
‘Pesofinal{gl = 84.03 8403 6407 8073
Ganancia en peso (g) 63.65  62.98 43.92 58.35

. Gananciaenpeso(g/dia) 071 070 049  0.65
Talla inicial {cm) 10.11 1034  10.04 10.62

" Talla final (cm) . 1755 17.38 1628 1819
Ganancia en talla {cm) 7.4 7.0 6.2 7.6
‘Gananciaentalla 083 078 069 084
* (mm/dia) | - | : T
ICA 3.9 4.2 4.6 4.0

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a la ganancia en peso, el tratamiento T0 muestra mejores resultados con una
ganancia de 0.71 g/dia, ligeramente superior al tratamiento T1 con 0.70 g/dia, seguido del
tratamiento T3 con 0.65 g/dia y T2 con 0.49 g/dia. (Ver figura 3)

En cuanto a la ganancia en talla, se observa diferente comportamiento, donde el
tratamiento T3 muestra mejores résultados con una ganancia de 0.84 mm/dia, ligeramente
superior al tratamiento TO con 0.83 mm/dia, seguido del tratamiento T1 con 0.72 mm/dia
y T2 con 0.69 mmy/dia. (Ver Figura 4)
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Similar comportamiento se muestra en el indice de conversién alimenticia (ICA), donde
el tratamiento TO reporta menor valor con 3.9, demostrando un mayor ICA, seguido del
tratamiento T3 con 4.0, T1 con 4.2 y T2 con 4.6. (Ver figura 5)

Sin embargo, los resultados reportados para las tres variables evaluadas segiin el ANVA
(Anexo 10) con un 95 % de confianza, los datos no registraron diferencias significativas
entre tratamientos (P>0.05), indicando que ninguno de ellos es mayor o menor en

promedio que el testigo.

Ganancia en peso de los peces por tratamiento
0.80 - - - m e
0.70
0.60
10.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Ganancia en peso ( g/ dia )

T1 T2 T3
Tratamientos

Figura 3. Ganancia en peso (promedio) expresada en gramos por dia.
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Ganacia en talla de los peces por tratamiento
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50 -
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Ganancia en talla{ mm/dia)

T2
Tratamientos

Figura 4. Ganancia en talla (promedio) expresada en milimetros por dia.

indice de Conversién Alimenticia de los peces por

tratamiento
8.8 - e e
Y-S R e e = e
L B e R R -t b e = e

indice de Conversién alimenticia

TO T2
Tratamientos

Figura 5. Indice de conversion alimenticia, expresada en gramos de
alimento consumido por gramos de biomasa ganada.
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3.5. Tendencia de crecimiento de los peces en peso y talla
El peso promedio de los peces por tratamiento se muestra en la tabla 14.

Tabla 14. Peso promedio de los peces seglin muestreo por tratamiento en gramos

Tratamientos
Muestreos TO T1 T2 T3
I 20.38 21.05 20.15 22.37
| | - 3773 41.71 - 33.48 - 3594
111 65.72 66.46 49.10 58.64
v 84.03 8403 6407  80.73

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 6 se muestra la tendencia de crecimiento de los peces en funcion del peso.

Crecimiento en peso de los peces por tratamiento

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

Peso (g)

30.00

10.00

Muestreo (por mes)

Figura 6. Crecimiento en peso de los peces segiin muestreo.

En la figura 6 se muestra la tendencia de crecimiento en peso de los peces por tratamiento.
En todos los casos, hubo un aumento de peso, donde el tratamiento control TO (0% de
ensilado) con 84.06 g muestra similar comportamiento al tratamiento con T1 (7% de
ensilado) con 84.03 g, seguido por el tratamiento con mayor porcentaje de ensilado T 3
(17 % de ensilado) con 80.73 g y T2 (12 % de ensilado) con 64.07 g, todos para el caso

del altimo muestreo.
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Cabe resaltar que para el caso del tratamiento T3 (17 % de ensilado), se muestra una
tendencia de crecimiento lineal a partir del segundo mes después de haberse suministrado
el alimento, lo cual indica que si se sigue suministrando el alimento la posibilidad de

aumento en peso sigue siendo lineal, 1o que no sucede con los otros tratamientos.

Tabla 15. Talla promedio de los peces segiin muestreo por tratamiento en

milimetros
Tratamientos
Muestreos TO0O  T1 T2 T3
| | 10.11 10.34  10.04 10.62
I 1296 13.25 ’"1'2.7'3"_ R "13'.1f8
m 1601 1621 1509 1576

IV 1755 1738 1628 1819
Fuente: Elaboracién propia. |

En la figura 7 se muestra la tendencia de crecimiento de los peces-en funcién de la talla.

Crecimiento en talla de los peces por tratamiento

Talla (cm)

Muestreo (por mes)

Figura 7. Crecimiento en talla de los peces segtin muestreo.

La figura 7, nos muestra la tendencia de crecimiento en talla de los peces por tratamiento,
donde el tratamiento con mayor porcentaje de ensilado T 3 (17 % de ensilado), muestra

mayor crecimiento con 18.19 cm, seguido del tratamiento control T 0 (0 % de ensilado)
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con 17.55 cm, T1 (7 % de ensilado) con 17.38 cm y T2 (12% de ensilado) con 16.28cm,

todos para el caso del ultimo muestreo.
Composicion proximal de los peces

Debido a que no existieron diferencias significativas entre tratamientos se consideré hacer
el andlisis proximal del tratamiento TO (0% de suplemento nutricional) y el T3 (17% de

suplemento nutricional) que contiene en mayor proporcion el suplemento nutricional.

Tabla 16. Composicion proximal de la carne del pez para los tratamientos T0 y T3.

- T 0 (0% de ensilado) T 3 (17 % de ensilado)

Anélisis Base Base Base Base
himeda % seca % himeda % seca %
Humedad 68.00 32.00 72.22 27.28
Proteina 16.50 51.55 15.16 55.58
Ext. Etéreo 9.30 29.05 7.52 27.57
Cenizas 382 1194 3.04 11.13
Indeterminado 2.38 7.46 2.06 5.72

Fuente: Laboratorio de bioquimica nutricional y alimentacion
animal - UNMSM

No habiendo encontrado diferencias significativas entre los resultados de los
tratamientos, se realizd al finalizar el experimento, el anélisis proximal de la carne de los
peces para el caso del tratamiento TO (0% de ensilado) y T3 (17% de ensilado), que
fueron los que alcanzaron mejores indices de conversion alimenticia, esto, con el fin de

contrastar la composicion corporal de la carne de los peces.

En la tabla 16, se puede observar la composicién proximal para los tratamientos TO y T3
obtenidos tanto en base hiimeda como en base seca, donde el contenido de proteina,
extracto etéreo y cenizas del tratamiento TO, son en minimo porcentaje mayor que el

tratamiento T3.
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3.7. Anadlisis de costos

Costo de produccion del suplemento nutricional

El costo total de inversion fue de S/. 17 para ensilar una cantidad de 27.6 kg de sustrato,
que después de 21 dias de fermentacién anaerdbica y 10 dias de secado, se obtuvo 10.49
kg de suplemento nutricional, el cual representa un rendimiento de 38% respecto al total

de sustrato ensilado. (Anexo 2)

La cantidad utilizada de suplemento nutricional por tratamiento, se muestran en la tabla
17.

Tabla 17. Costos del suplemento nutricional utilizado por tratamiento

Suplemento

Tratamientos nutricional (g) Costo (S/.)

0 0.0 000
T 212.8 o 044
12 289.9 0.59
™ 4676 0.96
Total 970.3 1.99

Fuente: Elaboracion propia

"Costo de produccién del alimento balanceado

El costo total del alimento balanceado se muestra en la tabla 18, en funcidn a la cantidad

utilizada por tratamiento.

Tabla 18. Costo y cantidad total del alimento balanceado utilizado por Tratamiento

Tratamientos Alimento Costo (S/.)
. balanceado(g)
T0 2892.65 6.7
T 303941 64
T2 2416.21 48
T3 275055 52
Total 11098.82 23.1

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 18, se observa que el costo total del alimento balanceado por tratamiento, vari6
en funcién de la cantidad de alimento utilizado, es por ello que se muestra un mayor

costo para el tratamiento TO y menor para el tratamiento T2.

Cave recalcar que el costo mas bajo al producir 1000 kg de alimento balanceado por
tratamiento es de 565.00 soles, el cual es generado por el tratamiento T3, con una utilidad

de 137.00 soles respecto al tratamiento T0. (Ver anexo 9)

Costo beneficio

El anélisis Beneficio/costo se calculd en base a los datos mostrados en las tablas tabla 19
y 20.

Tabla 19. Analisis de costos e ingresos

Costos S/.
.. Tratamientos
Descripcion To T T T
. Alevinos (S/./12 unid) 2.0 2.0 2.0 20
Alimento S/./Kg 67 6.4 48 52
‘Otrosgastos 05 05 05 - 05
Total ’ 92 89 7.3 7.7
Ingresos S/.
A Tratamientos
Descripcion To T ™ T3
- Peso final del pescado (g)  84.03 84.03 64.07 ~ 80.73
N° de pescados ' 12 12 12 12
“Costo/Kg de pescado 120 120 120 120
Total de ingresos 12.1 12.1 9.2 11.6

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 20. Anadlisis beneficio/costo

Beneficio / Costo
.., Tratamiento
Descripcion To T ~T T3
- Ingresos (S/.) 12.1 12.1 9.23 11.63
Costos (S/.) 9.2 8.9 73 7.7
Utilidad (S/.) 2.90 3.20 1.93 393
Utilidad (%) 333 38.1 28.4 54.6
B/C 1.3 1.4 1.3 1.5

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 20, nos ‘muestra que la mejor relacién beneficio/costo estd dado por el
tratamiento T3, con un valor de 1.6, lo cual indica que, por la inversién de 7.7 soles, se

obtiene una utilidad de 3,93 soles, representando un 54.6 % de la inversion total.
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IV. DISCUSIONES

Los valores registrados mensualmente de oxigeno disueito de 4.76 mg/L, estuvieron por
encima de los registrados por Padilla et al. (2000) que trabajé bajo condiciones de 2.5mg/L. de
oxigeno disuelto, similares también a los reportados por Ximenes (1991). Segin Braun y Junk
(1982) citado por Padilla et al. (2000), la gamitana es un pez que puede tolerar bajas
concentraciones de oxigeno disuelto y puede sobrevivir en aguas con tenores entre 3 y 7 mg/L
siendo el 6ptimo de 5 mg/L. Sin embargo en la presente investigacion, a pesar de estar cerca a
los resultados 6ptimos, se observo un lento proceso de adaptacién de los peces al inicio del

experimento.

El pH obtenido después de 21 dias de ensilado fue de 4.0; esto se debe a que hubo una rapida
fermentacion, permitiendo un acelerado descenso de la acidez, ubicandose este resultado dentro
de los parametros reportados por Trujillo (2009) quien menciona en su investigacion que el pH
optimo de los alimentos ensilados para animales deben estar entre 3.8 y 4.2, asimismo en

trabajos de Villalba et. al. (2011) alcanzaron 3.8 de pH al ensilar café durante 21 dias.

El rendimiento del ensilaje es de 38% con 9.44% de humedad final, que es aproximado al
obtenido por Villela de Andrade (1989), que con 10% de humedad, alcanzé un rendimiento de
46.8%.

El indicador sensorial de calidad del ensilado obtenido en la presente investigacién tuvo un
puntaje de 92%, lo que le da una aceptacion para su consumo en animales, debido a que esta por
encima del puntaje recomendado por Ojeda et al. (1991) quienes obtuvieron puntajes de olor
(36%), color (16%) y textura (22%) da un total de 72%; esto se deberia al uso de cachaza en el
proceso de ensilado, ya que el mismo autor recomienda el uso de este insumo para ayudar al
proceso de fermentacioén y asi reducir el pH, obteniendo un ensilado con una mejor textura,

color y olor.
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Bautista e al. (2005) al ensilar pulpa de café con melaza, reportd 8.68% de proteina, 17.46% de
fibra cruda, 2.56 de grasa y 6.94% de ceniza; en la presente investigacion se obtuvo mayores
tenores de protefna (17.66%) y ceniza (8.20 %) y menores tenores de fibra cruda 12.73% y
grasa 2.52%; el incremento de la proteina se atribuiria a un buen proceso de ensilaje y a la
incorporacion de hojas de yuca, lo que se fundamenta en lo mencionado por Rosales y Tang
(1996), quienes caracterizan en su investigacion a las hojas de yuca como una excelente fuente
proteica y Mayer (2010), menciona que el proceso de ensilaje no solo reduce la concentracion
de agentes toxicos a valores sin riesgo para animales monogéstricos, sino que también, permite

conservar su valor nutritivo para ser usadas en épocas criticas.

Padilla et al. (1996), usaron un alimento a base de ensilado bioldgico de pescado con una
composicion nutricional de 24.7% de proteina bruta, 6.4% de grasa y 1.8% de fibra bruta; en la
presente investigacion los resultados del analisis proximal de la dieta para el tratamiento T3
(mayor % de ensilado), reportan tenores de proteina 26.97 %, grasa 5.42 %, fibra cruda 4.66 %
y cenizas 7.97%; por otro lado el contenido de grasa 5.42 % del tratamiento T3, se encuentra
por debajo del 10 % del nivel de lipidos de una dieta recomendado por Carpenter en Ottati y
Bello (1992).

Villela de Andrade (1989) sostiene que los niveles altos de lipidos pueden causar problemas de
aceptabilidad de las raciones que contienen ensilado o harina de pescado por el aparecimiento
de sabor; también se debe comparar la diferencia del contenido de fibra bruta encontrada en la
presente investigacion (4.66%) y lo reportado por Padilla et al. (1996) con 1.8%, pues esto
tendra una posterior influencia en el aprovechamiento del alimento por los peces, dependiendo
del tipo de fibra, si es digerible o no, tal como lo dan a conocer Rosales y Tang (1996) al
clasificar el café y las hojas de yuca como insumos proteicos y fibrosos de regular
digestibilidad.

Bautista et al., (2005) utilizando una dieta con 18% de pulpa de café ensilada con melaza al 5%,
suministrada al hibrido cachama (Colossoma sp. con Piaractus sp.), obtuvieron una tasa de
crecimiento en peso y longitud de 0,53 g/dia, 0,68 mm/dia y 4.2 de indice de conversién

alimenticia; en la presente investigacion con un nivel de 17% de suplemento nutricional se
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obtuvo un crecimiento en peso y longitud de 0.65 g/dia, 0.84 mm/dia y un indice de conversion
alimenticia de 4.0; siendo mayor al encontrado por Lovshin et al. (1974) quienes obtuvieron
indices de conversion alimenticia de 3,1 y 3,3 en Oreochromis Aureus con un 13% pulpa de

café ensilada.

Garcia y Baynes, (1974) y Moreau et al., (2003), lograron éptimos crecimiento en tilapias al
sustituir la racién alimentaria hasta un 30% con pulpa de café, asimismo Castillo et al., (2002),
encontraron un mejor comportamiento en alevines de tilapia roja, con 10 y 20% de pulpa de
café, mayores porcentajes que los encontrados en la presente investigacion demostrando mayor

versatilidad del ensilado de pulpa de café para diferentes especies de peces.

Bautista et al., (2005) mencionan en su investigaciébn que los peces a medida que crecen
disminuyen la capacidad de utilizar niveles crecientes de pulpa de café ensilada, debido
posiblemente a la cafeina presente en este subproducto. En la investigacién desarrollada, se
puede apreciar los graficos 4 y 5 donde la curva de crecimiento en peso y talla de los peces
concuerda con lo antes mencionado por el autor para los tratamientos TO, T1 y T2, sin embargo
el tratamiento T3, muestra un crecimiento lineal, lo cual sugiere, que a medida que crecen van
aprovechando mas el alimento; por consiguiente se hace necesario formular dietas para
gamitana que proporcionen conversiones alimenticias con un valor minimo, indicando asi la
adaptacion de estas especies al tipo de alimento y la calidad del alimento en los tratamientos
utilizados. No debemos descartar, la influencia de las diferentes fuentes alimenticias utilizadas y

factores que intervienen como las condiciones experimentales.

Bello y Rivas (1992), al realizar el analisis bromatolégico de carne deshuesada de cachama,
obtuvieron tenores de proteina 17,42%, grasa 2,03% y ceniza 1,17%; sin embargo en la
investigacion desarrollada, el resultado del andlisis bromatolégico de la carne de los peces del
tratamiento T3, reporta tenores menores de proteina 15.16%, y mayores en grasa 7.52% y
ceniza 3.04, esto se debe a lo sugerido por Morillo et al. (2012) quienes mencionan que puede
estar relacionado con el hecho de utilizar diferentes insumos y proporciones entre dietas, de ahi
que algunas dietas tienen mayor energia digestible representada en carbohidratos y grasas, y un

contenido proteico inferior.
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Kim ef al. (2004) y Gonzélez et al. (2005), mencionan que las dietas con un contenido
energético alto tienen un efecto de disminucién-en la retencion de proteinas en los peces, debido
al. remplazo de las proteinas por lipidos; es decir, producen un aumento de la concentracion de
lipidos en el musculo. Asimismo, Bello y Rivas (1992) sostiénen qué altos valores de grasa en
los peces, pudo deberse al espacio limitado en las jaulas experimentales, provocando menor
desgaste de energia y mayor acumulacién de grasa. Cabe mencionar los buenos resultados de

otras investigaciones al evaluar peces en jaulas experimentales.

Prada (1980) menciona  que el incremento en los valores de indices de conversion alimenticia
(ICA), acompafian a una gradual disminucién de la temperatura del agua, encontrando un
maximo valor del ICA de 2.77 a una temperatura de 23°C, también menciona que la cantidad
de proteina estd directamente relacionada con el aprovechamiento del pez. En el estudio
realizado la temperatura promedio del agua fue de 22.5°C, lo que ha conllevado a un bajo
aprovechamiento del alimento por los peces, obteniendo un ICA de 4.0, evidenciando en el

anélisis bromatol6gico del tratamiento T3 un contenido de proteina 15.16%.
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CONCLUSIONES

El suplemento nutricional elaborado a base de ensilado de una mezcla de pulpa de café, hojas
de yuca y cachaza, present6 buenos indicadores de calidad (olor, color y textura), que le da

aceptacion para ser suministrado en la alimentacion de gamitana.

La influencia en el peso, talla e indice de conversion alimenticia, de los porcentajes del
suplemento nutricional que sustituyen a la harina de pescado, no presentaron diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos; por lo que se puede utilizar hasta un

17% del suplemento nutricional en la alimentacion de gamitana.

El andlisis beneficio costo del cultivo de gamitana demuestra que con el 17% del suplemento

nutriéional, se obtiene el mas alto beneficio, el cual reditia un 54.6% del costo de inversion.

La presente investigacion viabiliza nuevas posibilidades para la préctica de la piscicultura
utilizando como insumos a la pulpa de café, hojas de yuca y cachaza, en el departamento

Amazonas.
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VL. RECOMENDACIONES

- Realizar un andlisis quimico al suplemento nutricional, para determinar el tipo de
aminodcidos presentes, asi como el contenido de cafeina y taninos para evaluar el efecto

inhibidor en el crecimiento de la gamitana.

- Evaluar el efecto del 17% de suplemento nutricional en el crecimiento de gamitana, bajo un

cultivo semi-intensivo e intensivo.

- Utilizar alimentos extruidos para mejorar la ingesta del alimento en el cultivo de gamitana.

- Utilizar jaulas méviles para facilitar los muestreos biométricos.
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ANEXOS



ANEXO 1: Proceso de elaboracion del ensilaje (suplemento nutricional)

CORTADO

MEZCLA
DE INSUMOS

EMPACADO Y
COMPACTACION

SECADOY
MOLIENDA

53



ANEXO 2: Cantidades y costos de los insumos utilizados en la elaboracién del ensilado
(suplemento nutricional) y cantidad de ensilado obtenido.

- Insumos Utilizados Cantidad (Kg) Costo (S/.)
Café ' ) 24 5.00
‘Hojas secade yuca (10%) = 2.4 ~0.50
Cachaza (5%) 12 030
Total del sustrato ensilado 27.6 -
Rendimiento (%) 38
- Costo del suplemento nutricional -
Mano de obra ' B ' 11.30
'Ensiladosecoymolido 1049 580
“TOTAL . 1740
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ANEXO 3: Elaboracion del alimento (Tratamientos)

c L 1.8
=~ 77
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ANEXO 4. Evaluacion de la calidad del ensilado.

Para que un alimento sea considerado aceptable para el consumo animal, se
debe evaluar las caracteristicas organolépticas de olor, color y textura, donde
la puntuacion 6ptima debe ser 36,16 y 22 respectivamente. Por otro lado, la
caracteristica de color puede ser enmascarada con el uso de aditivos, como
por ejemplo la melaza y/o cachaza, que le puede dar una apariencia color café

al producto ensilado (Ojeda et al,, 1991).

- Maximo por

Indicador Descripcion ‘P"mje indicador
- | T N
Olor _ Agradable 54 '

Poco Agradable 36 54
Desagradabie 18
Verde, "verde amarillento y
Verde claro 24 .
Color Verde rojizo, verde pardo y 24

verde oscuro 16
Pardd amarillento, café
verdoso y café oscuro 8
Bien definido, se separa

Textura facil 22
Jabonoso al tacto, mal 2
definido 11

Total 100
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ANEXO 5. Acondicionamiento del estanque y construccion de jaulas.

YACIADO Y

LIMPIEZA DE LA
POZA

SECADO Y
CONSTRUCCION
DE JAULAS

ENMALLADO,
ENCALADO Y

T POZA

DISTRIBUCION

DE
TRATAMIENTOS
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ANEXO 6. Caracteristicas fisico-quimicas del agua por muestreo

Muestreos
Caracteristicas I 1 m IV Promedio
Temperatura (°C) 2000 25 21 - 235 2205
pHV | 7 7.07 6.03 | 6.63 6:86 6.49ﬂ
Oxgeno disucltomglt) 403 5 SOl 4% 476

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO 7: Analisis de calidad del agua y realizacion de muestreos

Figura 10. Suministro de la alimentacién

Figura 9. Control de la temperatura y oxigeno

disuelto en el agua.

Figura 11. Realizacién de muestreos

- -

—

s)'\,.

>

Figura 12. Unidades muestrales

Figura 13. Toma de datos para peso y taila
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ANEXO 8: Tabla de recolecciéon de datos por muestreo.

MUESTREO N° FECHA:
T0 T1
JAULA 1 JAULA 2 JAULA3 JAULA 1 JAULA 2 JAULA 3
UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO ] TALLA UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO | TALLA
MUESTRAL &) {em) MUESTRAL (gr) {em) | MUESTRAL (8v) {cm) MUESTRAL (gr) {cm) | MUESTRAL Y] {cm) MUESTRAL {8r) {cm)
U1 U1 Ul Ui Ul ul '
U2 u2 U2 U2 U2 U2
U3 U3 U3 U3 U3 u3
U4 U4 U4 (1L} U4 va
PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
OBSERVACIONI
T2 T3
JAULA L JAULA 2 JAULA 3 JAULA 1 JAULA 2 JAULA 3
UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO | TALLA UNIDAD PESO | TALLA
MUESTRAL (8" {cm) | MUESTRAL (g7) {cm) | MUESTRAL {gr) {em) | MUESTRAL (gr) {em) | MUESTRAL | (gr} {cm) | MUESTRAL (gn) (cm)
Ul U1 ul Ul Ul ul
U2 U2 u2 u2 U2 U2
U3 u3 U3 U3 U3 U3
U4 U4 U4 (07 U4 U4
PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMED!O
OBSERVACIONES:
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ANEXO 9: Costos de produccion del alimento balanceado (1000 Kg)

Tratamiento 0

Tratamiento 1

Insumos Cantidad (kg) | Costo S/. Insumos Cantidad (kg) | Costo S/.
Ensilado 0 0.0 Ensilado 70 7.0
Harina de pescado 220 198.0 Harina de pescado 150 90.0
Polvillo de arroz 150 15.0 “Polvilio de arroz 150 15.0
Maiz molido 230 69.0 Maiz molido 230 69.0
Torta de soya 300 210.0 Torta de soya 300 210.0
Afrecho de trigo 100 10.0 Afrecho de trigo 100 10.0
Otros gastos 0 200.0 “Otros gastos 0 200.0
Total 1000 702 Total 1000 601

Tratamiento 2 Tratamiento 3

Insumos Cantidad (g) | Costo S/. Insumos Cantidad (g) | Costo S/.
Ensilado 120 24.0 Ensilado 170 51.0
Harina de pescado 100 40.0 Harina de pescado 50 10.0
Polvillo de arroz 150 15.0 Polvillo de arroz 150 15.0
Maiz molido 230 69.0 Maiz molido 230 69.0
Torta de soya 300 210.0 Torta de soya 300 2100
Afrecho de trigo 100 10.0 Afrecho de trigo 100 10.0
Otros gastos 0 200.0 Otros gastos 0 200.0
Total 1000 568.0 Total 1000 565.0
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ANEXO 10: Analisis estadistico

Analisis de varianza

Ho: Ti=0

T0=T1=T2=T3

Ha: Al menos uno de los tratamientos evidencia resultados
iguales o mejores al tratamiento testigo

Cuadro: ANVA

Variable Dependiente: Ganancia de Peso

Fuente SC GL CM F p-Sig.
Tratamiento ,094 3 ,031 1,866 ,214
‘Error ,134 8 ,017

Corregido ,227 11 "

Total :

Variable dependiente: Ganancia de Talla

Fuente SC GL CM F p-Sig.
T ,000 3 ,000 918 475
Error ,001 8 ,000

Corregido Total ,002 11 '

Variable dependiente: indice de Conversion Alimenticia (ICA)

Fuente SC GL CM F p-Sig.
T ,905 3 ,302 ,622 ,621
Error 3,883 8 ,485

Corregido Total 4,788 11

Si p<0.05 -> se rechaza Ho

Como p>0.05 en cada uno de los andlisis estadisticos, se concluye que la influencia en el peso, talla
e indice de conversion alimenticia, de los niveles del suplemento nutricional que sustituyen a la
harina de pescado, no fue significativa entre tratamientos, por lo que no hay suficiente evidencia
para rechazar Ho.
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ANEXO 11: Documentos que sustentan los andlisis proximales.

Analisis del suplemento nutricional

“ARO DE LA INVERSION PARA 1. DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA™

N 18025

ANALISIS REQUERIDO
MUESTRA
REMITENTE
PROCEDENCIA

FECHA DE ADMISION
OBSERVACIONES

c.C.

RESULTADOS

- ANALISIS PROXIMAL

: ALIMENTO PARA PECES | )
: Sria. MARLY CECILEA AGUILAR RODRIGUEZ
: CHACHAPOYAS
LOSUL 23
: MOLIDO Df CAFE. HOJAS DE YUCA ¥ CACHAZA

BASE HUMEDA%:

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

Universidad del Pera, DECANA DE AMERICA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA

"DEPARTAMENTO ACADEMICO DE PRODUCCION ANIMAL

LABORATORIO DE BIOQUIMICA, NUTRICION ¥ ALIMENTACION ANIMAL
S AVLCIRCUN ALACION CORA, 288 NAN BORSA - B 4353348 ANENO 220 R 6197000 ANENO S014

T

HUMEDAD 0.4 00.56
PROTEINA 17.66 19.50
5 BTERE . A S |
FXTRACTO ETERFO r o2 - !
[ VIBRACRUPA 273 1406
CENIZAS 8.20 9.08
EXTRACTO NO
; NITRIGENADO 4945 54.60 !

: ARCHIVO LBNAA

63

-
=T ey
QF Mg, TERESA ARBAIZA FERNANDEZ/?

LAR. RIOQLUIMICA. NUTRICION ¥
T ALIMENTACION ANIMAL
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Analisis del alimento balanceado T3

S UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

T Universidad del Peris, DECANA DE AMERICA
rgﬂ FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
“i¥W7  DEPARTAMENTO ACADEMICO DE PRODUCCION ANIMAL

LXT8  LABORATORIO DE BIOQUIMICA, NUTRICION Y ALIMENTACION ANIMAL 2=
AV, CIRCUNVALACION CDRA. 28-S/N. SAN RORJIA - B 4353348 ANEXO 229 R 6197000 ANEXO £614

“ANO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA™

N* 18073
ANALISIS REQUERIDO : ANALISIS PROXIMAL
MUESTRA : ALIMENTO PARA PECES
REMITENTE : MARIA CECILIA AGUILAR RODRIGUEZ
PROCEDENCIA : AMAZONAS
FECHA DE ENTREGA - 14 JENERO/2014
OBSERVACIONES
RESULTADOS
{
BASE HUMEDA % BASE SECA %
i
: HUMEDAD 422 95.78
PROTEINA 2697 28.16
EXT.ETEREO .42 5.66
FIBRACRUDA | 4.66 4.87
CENIZAS ; 7.97 8.32 ;
EXTRACTO NO
50.76 52.99 !
NITROGENADO :

San Borja ENEROQ 14, 2014

QF Mg. TERESA ARBAIZA FERNAND
LAB. BIOGUIMICA. NUTRICION ¥
ALIMENTACION ANIMAL

C.C. :ARCHIVO LBNAA
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Analisis del alimento balanceado T
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Analisis de la carne de gamitana T3

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidad del Peri, DECANA DE AMERICA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE PRODUCCION ANIMAL

LABORATORIO DE BIOQUIMICA, NUTRICION Y ALIMENTACION ANIMAL
AV. CIRCUNVALACION CDRA. 28-S/N. SAN BORJA - ® 4353348 ANEXO 229 ® 6197000 ANEXO 5014

“ANO DE LA INVERSION PARA £EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA™

N° 18072
ANALISIS REQUERIDO : ANALISIS PROXIMAL - T ;
MUESTRA : GAMITANA Colossoma macropomum
REMITENTE : MARIA CECILIA AGUILAR RODRIGUEZ
PROCEDENCIA - AMAZONAS
FECHA DE ENTREGA : 14 /JENERO/2014
OBSERVACIONES
RESULTADOS
BASE HUMEDA % BASE SECA %
HUMEDAD 72.22 27.28
PROTEINA 15.16 55.58
~ EXT. ETEREOQ 7.52 27.57 i
CENIZAS 3.04 11.13
INDETERMINADO 2.06 5.72

QF Mg. TERESA ARBAIZAFERNAND]

LAB. BIOQUIMICA, NUTRICION Y
ALIMENTACION ANIMAL

C.C. 1 ARCHIVO LBNAA
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Anilisis de la carne de gamitana T0

%ﬁ%f UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

a5 g’{% Universidad del Peri, DECANA DE AMERICA
L e pg iy FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
JL0W  DEPARTAMENTO ACADEMICO DE PRODUCCION ANIMAL

% #  LABORATORIO DE BIOQUIMICA, NUTRICION Y ALIMENTACION ANIMAL

AV. CIRCUNVALACION CDRA, 28-S/N. SAN BORJA - B 4353348 ANEXO 229 ® 6197000 ANEXO 5014

“ANO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA™

N° 18071
ANALISIS REQUERIDO : ANALISIS PROXIMAL ~ T
MUESTRA : GAMITANA Colossoma macropomum
REMITENTE : MARIA CECILIA AGUILAR RODRIGUEZ
PROCEDENCIA : AMAZONAS
FECHA DE ENTREGA : 14 /ENERO/2014
OBSERVACIONES
RESULTADOS
BASE HUMEDA % BASE SECA %
HUMEDAD 68.00 | 32.00
PROTEINA 1650 51.55
EXT. ETEREO - ~9.30 29.05
CENIZAS 3.82 11.94
“INDETERMINADO 238 7.46

San Borja ENERO 14, 2014

g] Ao

QF Mg. TERESA ARBAIZA FERNANDEfES
LAB. BIOQUiMICA, NUTRICION Y
ALIMENTACION ANIMAL

C.C.  : ARCHIVO LBNAA
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