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PRESENTACION

En el presente trabajo referido a la geometria y su importancia en el desarrollo de la
matematica en educacién primaria, establece un marco tedrico donde el propdsito

fundamental es comprender la importancia de la geometria en educacién primaria.

Ademas se ofrece conceptos claves sobre figuras geométricas, caracteristicas entre
otros; asi como también se enfoca basicamente en la educacion geométrica en los primeros
niveles, donde se destaca la orientacion en el espacio y el juego psicomotriz. Por otra parte
se menciona la utilizacion de materiales y recursos diversos y algunas consideraciones
metodolégicas debemos tener en cuenta, también hablamos del porque ensefiar geometria
en educacion primaria, como desarrollar el pensamiento geométrico en los nifios, entre

otras definiciones puntuales.

Con la realizacion de este trabajo pretendemos la consecucion de nuevos y diversos
conocimientos que de seguro seran bastante tutiles en el resto de nuestra vida escolar,

universitaria y profesional.

Mostramos ademas en este trabajo una variedad de materiales que pueden ser
utilizados en el desarrollo de una clase de geometria, tal es el caso de los geoplanos,
tangram, etc., esto pues demuestra nuestro entendimiento del tema y que debido a la

dedicacion que esto nos ha significado esperamos sea de su agrado este informe.



RESUMEN

La geometria como palabra tiene dos raices griegas: geo (tierra) y metron (medida);
o sea, significa "medida de la tierra". Su origen, unos tres mil afios antes de Cristo, se
remonta al Medio Oriente, en particular al Antiguo Egipto, en que se necesitaba medir
predios agrarios y en la construcciéon de pirdmides y monumentos. Esta concepcién

geométrica se aceptaba sin demostracion, era producto de la practica.

Estos conocimientos pasaron a los griegos y fue de Thales de Mileto quien inicio la
geometria demostrativa. Euclides fue otro gran matematico griego, quien en su famosa
obra titulada “Los elementos” recopila, ordena y sistematiza todos los conocimientos de

geometria se basa en lo que histéricamente se le conoce como 5° postulado de Euclides.

Existen otras geometrias que no aceptan dicho postulado Euclidiano si no que
aceptan otros principios que dan origen a los llamados “geometrias no euclidianas”.
Siguiendo la secuencia del trabajo se habla sobre el objeto de la geometria, clases de

geometria y se destaca la importancia de la geometria en el 4mbito escolar.

Por otra parte se habla sobre la utilizacion de materiales y recursos diversos que se
pueden emplear en el desarrollo de una clase de geometria, asi como también se habla de
las figuras y cuerpos geométricos abstractos y concretos. Y finalmente se habla sobre

consideraciones metodologicas y algunas recomendaciones.
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I. INTRODUCCION

La geometria ha sido desde los principios de la humanidad un mecanismo
utilizado para encontrar soluciones a los problemas mas comunes de quienes la han
aplicado en su vida, pues, entre otros usos, facilita la medicion de estructuras sélidas
reales, tanto tridimensionales como superficies planas y ademas bastante 1til para la

realizacién de complejas operaciones matematicas.

En este trabajo se busca resaltar la importancia que tiene la geometria en el

desarrollo de la matemaética en educacion primaria.

Antes de centrarme en la importancia de la geometria en Primaria, creo preciso
definir que es la geometria: “es la parte de las mateméticas que trata de las propiedades,
relaciones y medidas de la extension del espacio y de los cuerpos. En la practica, la

geometria sirve para solucionar problemas concretos en el mundo de lo visible.

Entre sus utilidades se encuentran: la justificacién tedrica de muchos
instrumentos, compas, etc. Asimismo, es la que nos permite medir, areas y volumenes,
es util en la practica de disefios, e incluso en la fabricacién de artesanias”. (Definicion
recopilada  de  http://jgarcia.wordpress.com/2006/10/27/breve-redaccién-sobre-la-

geometria-en-primaria/trackback/

Con respecto a esto, pienso que es bastante complejo identificar el papel de la
geometria de interpretacion, modelizacidn y problematizacién del mundo que nos rodea.
Asi como, reconocer el papel de los diversos lenguajes propios de las matematicas para

representar realidades cotidianas.

Finalmente, pienso que el maestro tiene un papel muy importante en este periodo
ya que tiene que saber dar sentido a los contenidos geométricos de Educacion Primaria,
para ayudar a los nifios, es decir, debe motivarlos a la vez que les ensefia. Ademas de,
identificar recursos bésicos profesionales para la ensefianza de la geometria de forma
que el maestro/a pueda enfrentarse a una clase conociendo las herramientas mas basicas,

e identificando alguna de las dificultades prbpias del alumnado en esta etapa.

LA GEOMETRIA Y SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO 1()
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1.1. OBJETIVOS
1.1.2. OBJETIVO GENERAL

Determinar la importancia de la Geometria en el desarrollo de la

matemaética en educacion primaria.
1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recopilar, sistematizar y explicar la informacidén sobre la importancia de la

Geometria en el desarrollo de la matematica en educacién primaria.

Identificar los materiales didacticos que se pueden utilizar para el

desarrollo de una clase de geometria en educacion primaria.

LA GEOMETRIA Y SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO 11
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I. MARCO TEORICO

2.1 CONSIDERACIONES TEORICAS ENTORNO A LA GEOMETRIA Y SU
IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA

2.1.1 RESENA HISTORICA DE LA GEOMETRIA.

Es importante, antes de emprender un estudio de la geometria, revisar
algunos antecedentes historicos. La geometria tuvo sus origenes en Egipto con la
medicién de éareas, ya que el rio Nilo, al desbordarse, borraba las sefiales que

limitaban los terrenos de los agricultores.

La tierra del valle del Nilo se distribuia en terrenos rectangulares iguales
por los cuales se debia pagar un impuesto anual, pero cuando el rio invadia los
terrenos, el agricultor tenia que avisar al rey lo sucedido, enviando éste a su vez
a un supervisor que media la parte en que se habia reducido el terreno. Hay
evidencias histéricas, también, de aplicaciones, geométricas, algunos miles de
afios antes de nuestra era en regiones tales como Mesopotamia, y algunas
regiones del centro, sur y este de Asia, en las cuales se desarrollaron grandes

obras de construccion de edificios y sistemas de canalizacion y drenaje.

La geometria babildnica y egipcia, se le utilizaba para resolver una serie

de problemas de la vida cotidiana y no como una disciplina especial, metodica.

No existen fuentes para el estudio de la geometria griega antigua, la Gnica
fuente de que se dispone, de tal época, es la obra de Proclo, conocida con el
nombre de sumario de Eudemo, escrita en el siglo V d. c., y en la cual se esboza
de manera muy breve el desarrollo de la geometria, desde la antigliedad hasta
Euclides. El sumario de Eudemo debe su nombre a que esta basado en una serie
de trabajos escritos por Eudemo, discipulo de Aristoteles. Segun lo relaciona el
sumario de Eudemo, la geometria demostrativa se inicia en 600 a. c. con Thales
de Mileto, frecuentemente se le llama «el padre de la geometria demostrativa»,

pues aplico a sus trabajos los procedimientos del razonamiento deductivo.

LA GEOMETRIA Y SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO 19
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El siguiente matematico griego famoso en el sumario de Eudemo es
Pitagoras, nacido aproximadamente en el afio 572 a. c. en la isla de Samos, isla
del mar Egeo, cercano a la ciudad de Mileto. Pitagoras, 50 afios mas joven que
Thales, razén por la cual se cree que fue discipulo de éste, es famoso no s6lo por
el teorema que lleva su nombre, sino por sus estudios de musica y sobre todo
por haber fundado en el puerto de Crotona, al sur de Italia, la famosa escuela
Pitagérica para el estudio de la filosofia, la musica, la matematica y las ciencias
naturales y a la cual se le atribuye la practica de ritos secretos. Parece ser que
con el transcurso del tiempo, sus estudios derivaron también hacia la politica, lo
cual, hizo que finalmente se desbandaran. La contribucion de los pitagoricos a la
geometria fue, entre otras, el teorema que demuestra que la suma de los angulos
interiores de un tridngulo es igual a dos angulos rectas, al cual se lleg6 a través

- de los conocimientos que obtuvieron de las paralelas; propiedad de las figuras

semejantes, asi como una serie de estudios sobre areas y volumenes.

Platon (427-347 a. c.), filosofo, fue otro de los personajes que influyeron
en el desarrollo de la matematica en Grecia, no por sus descubrimientos
matematicos, sino porque en su escuela era de primordial importancia que sus
alumnos estudiaran geometria, ya que estaba convencido que la geometria era un-
campo de entrenamiento muy importante para la mente, debido a sus elementos
y a la mds pura actitud mental que crea su estudio. A la entrada de la acaderma

colocé un letrero que decia: «que nadie entre si no sabe geometria».

Egipto qued6 bajo el mando de Ptolomeo I, un antiguo general de
Alejandro Magno. En ese tiempo, el aflo 331 a. c., la capital de Egipto se
establecié en Alejandria y Ptolomeo la concibié como el centro de la gran
cultura griega. Fundé en 300 a. c. la Universidad de Alejandria a la cual atrajo,
pagando muy buenos salarios, a los mas notables artistas, filésofos,
historiadores, poetas, astronomos, etc., de la época que se desenvolvian en un,
ambiente fisico optimo: atractivo edificio con grandes jardines, laboratorio, salas
de lectura, asi como una gran biblioteca con una coleccién de mas de 600,000
obras. El matematico mas notable en esa Universidad fue Euclides, quién fund6
precisamente la escuela de matematicas de Alejandria. No se sabe cual es su

fecha de nacimiento y se cree que se educé en la Escuela Pitagorica de Atenas.

LA GEOMETRIA ¥ SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO 13
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Euclides escribié sobre astronomia, musica, optica y otras materias, sin
embargo, la obra que le dio fama universal fueron "Los Elementos", trabajo cuya
mayor parte es una coleccidon de los trabajos de sus predecesores, resumido en

13 libros o capitulos que incluyen 465 proposiciones, muchas de las cuales no
son de geometria sino de teoria de nimeros y de algebra, escrita como una sola
cadena deductiva y que por cientos de generaciones se ha conservado como un
ejemplo de logica. Ningun tratado ha causado un impacto tan grande sobre las
matematicas como Los Elementos, es la obra cientifica que mas se ha editado,
analizado, traducido y estudiado en el mundo. Uno de sus maximos méritos es la
selecciébn y disposicion sistemética de los teoremas en un orden

~ meticulosamente 16gico, procediendo paso a paso, teorema por teorema, desde
las proposiciones mas simples, hasta las mas complejas, estableciéndose como

un modelo de razonamiento, llamado razonamiento deductivo.

Es 16gico pensar que no todos los trabajos eran ajenos, Euclides tuvo que
hacer un buen niimero de demostraciones y perfeccionar otras para dar a la obra

una secuencia, que se viera como un todo.

Después de Euclides, el mateméatico de mas renombre fue Arquimedes de
Siracusa (287 - 212 a. c.). Después de estudiar en Alejandria, regres6 a Sicilia
lugar donde escribié tres obras sobre geometria plana: «Medidas de una
circunferencia», «Cuadratura de la pardbola» y «Sobre espirales», que son
ejemplos de rigor en las demostraciones. También dejé escritos sobre la esfera,

el cilindro, conos, asi como estudios sobre mecanica y aritmética.

El tercer matematico de la antigiiedad fue Apolonio, quién nacié en el
afio 262 a.c., en Perga, al sur de Asia Menor; 25 afios maés joven que
Arquimedes, estudié en Alejandria, donde murié alrededor del afio 200 a. c.,

" Apolonio adquirié reputacién entre sus contemporaneos como «el mas grande
gedmetray debido a su magnifica obra «Secciones cOnicas», el ultimo de los
trabajos de la matematica griega considerada como una obra maestra. Escrita en

ocho libros, contiene el estudio mas acabado sobre el tema.

La época de oro de la matemaética griega llega a su fin con la muerte de

Apolonio. Pocas contribuciones geométricas se hicieron después de estos

LA GEOMETRIA Y SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO 14
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grandes matematicos. Heran (125 d. c.) calculd el area del tridangulo en funcién

de sus lados.

Menelao (98 d. ¢.) y Claudio Ptolomeo (168 d. c.) pusieron las bases de
la trigonometria. Ptolomeo aplicoé la trigonometria a la astronomia, su obra
maxima es «Almagesto», una obra que es a la astronomia lo que Los elementos
es a la geometria. Pappus (s I'V) calcula las superficies generadas por una linea
que gira alrededor de un eje situado en un plano y de volumenes que se generan

cuando se hace girar una superficie alrededor de un plano.

La gran civilizacién griega que se habia desarrollado en, Mesopotamia,
en Egipto y en Grecia, fue paulatinamente destruida al ser conquistada por los
romanos, primeramente Grecia en el afio 146 a. c. y finalmente Egipto en ¢l afio
30 a. c. Fl ultimo aliento de la civilizacion griega se extinguidé con la conquista
de Egipto por los Arabes, comandados por Omar en el afio 640 d. c. iniciando asi
la caida del imperio romano y el inicio de una época conocida como la edad del
oscurantismo de Europa, por su decadencia de productividad cientifica y

cultural, que durd hasta el siglo XII d. c.

Desde el afio 200 hasta el afio 1200 d. c. los hindtes, influenciados de
alguna manera por los griegos, habian hecho varias contribuciones a la
aritmética y al algebra. Los arabes, que a estas alturas habian extendido sus
dominios sobre todas las tierras que bordean el Mediterraneo y sobre el Cercano
Este agrupaban muchas razas unidas por la religion mahometana, absorbieron
los conocimientos griegos e hinddes. Fue muy importante para la conservacion
de la cultura del mundo que los arabes asimilaran y resguardaran sus

" conocimientos.

Numerosos trabajos hinduies y griegos referentes a astronomia, medicina
y matematica, fueron diligentemente traducidos a la lengua arabe y asi se
salvaron hasta que posteriormente los escolares Europeos pudieron traducirlos al

latin y a otros idiomas.

En el afio 1482 se imprimio6 la primera version de la obra de Euclides.
En el afio 1533 se tradujo el Libro I de Comentarios sobre Euclides, de Proclo.

En 1572, se tradujo Los elementos de Euclides del griego, que sirvié como base

1.4 GEOMETRIA Y SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO 15
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para muchas otras traducciones siguientes. Después del periodo del
renacimiento, inicié el periodo que corre hasta nuestros dias y que se conoce con

el nombre, de era moderna.

Durante esta época y debido a efervescencia que causaron tantas obras
de los grandes geOmetras griegos, los matematicos de la era moderna
descubrieron una gran cantidad de proposiciones, a partir de las sefialadas en
Los elementos, dando lugar este cimulo de conocimientos a lo que hoy se

conoce como Geometria Moderna.

' 2.1.2 HISTORIA DE LA GEOMETRIA EN LA ESCUELA

Por mucho tiempo hubo dos instrumentos esenciales que permitieron a
las personas que accedian a la educacion poder educarse, los dos libros mas
editados en la historia de la civilizacion: la Biblia, con la que se aprendia a leer y
escribir, y "Los elementos" de Euclides (siglo III a.C.), con los que se ensefiaba

a razonar

Euclides, mas que un creador, fue un compilador de la geometria
existente hasta ese momento. Se ubica en Alejandria, la ciudad més importante

de la época y la primera que fue construida como tal, en forma geométrica.

Esa geometria de Euclides es la que nuestros nifios aprenden hoy en la
escuela. No hay nada nuevo desde el punto de los contenidos, ni siquiera en
Secundaria, todo estaba alli hace 23 siglos.

Este paradigma de ensefianza perduré hasta mediados del siglo pasado,
cuando comienza a aparecer la escuela popular, se comienzan a producir
transformaciones educativas y se siente la necesidad de contar con nuevos

materiales.

Hasta ese momento, la ensefianza era personalizada, un tutor atendia dos

o tres nifios y luego la ensefianza continuaba en la Universidad.

Luego, las adaptaciones curriculares conservaron la ensefianza de la

geometria, que estuvo muy presente hasta mediados del siglo XX. A partir de la
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. década del 50 se le quité importancia a la ensefianza de la geometria en la
escuela primaria y comenz6 una revolucion en la educacion, la reforma de la

ensefianza de la matematica moderna, que incluyd la teoria de conjuntos.

A partir de 1960 comienza a verse un importante avance de esta teoria en
toda Latinoamérica y, finalmente, nos encontramos con que a mediados de los
70 los educadores, especialmente en Europa, se dan cuenta de que esa reforma
no sirvio, de que la teoria de conjuntos como base de toda la matemaética no
estaba permitiendo a los niflos desarrollar competencias intelectuales, y
comenzaron las primeras criticas: los nifios habian perdido capacidades
concretas, de modelizacidon, de interpretacion, de visualizacién. Entonces en
Europa, a principios de los 80, se comienza a darle un pequefio lugar al estudio
del espacio y de la geometria.

La geometria, ain hoy, no ha recuperado el lugar que reconocemos
necesario. Asi como le llevé 20 afios desaparecer, le llevara también otros tantos
volver a ocupar su lugar, un punto de equilibrio. Es un proceso de
transformacién lento, un proceso de formacion para los nuevos docentes, que

son productos de un modelo diferente de enseiiar.

2.1.3 OBJETO DE LA GEOMETRIiA

La geometria estudia las figuras geométricas desde el punto de vista de
su forma, extension y relaciones que guardan entre si, prescindiendo de la

naturaleza y propiedades de la sustancia que constituye los cuerpos.

El cuerpo asi considerado (en su forma y extensioén), es el que se

denomina cuerpo geométrico.

Por tanto, el objeto de la geometria es el estudio de las propiedades de los
cuerpos geométricos, y se divide en geometria plana o planimetria y geometria

del espacio o estereometria.
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2.1.4 CLASES DE GEOMETRIA

En el ambito de las matematicas, se distinguen varias clases de

geometria:

2.1.4.1 Geometria algoritmica. Aplicaciéon del éalgebra a la geometria

para resolver por medio del célculo ciertos problemas de la extension.

2.1.4.2 Geometria analitica. Dentro de los cuales tenemos los

siguientes: Estudio de figuras que utiliza un sistema de coordenadas y los

métodos del analisis matematico.

2.1.4.3 Geometria del éspacio. Parte de la geometria que considera las

figuras cuyos puntos no estan todos en un mismo plano.

2.1.4.4 Geometria descriptiva. Parte de las matematicas que tiene por
objeto resolver los problemas de la geometria del espacio por medio de
operaciones efectuadas en un plano y representar en él las figuras de los

solidos.

2.1.4.5 Geometria plana. Parte de la geometria que considera las

figuras cuyos puntos estan todos en un plano.

2.1.4.6 Geometria proyectiva. Rama de la geometria que trata de las

proyecciones de las figuras sobre un plano.
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2.1.4.7 Las distintas geometrias que se trabajan en el nivel inicial

primaria.

Geometria topolégica. También llamada la geometria de la
lamina de caucho. En este enfoque las figuras son sometidas a

transformaciones que pierden sus propiedades métricas y proyectivas.

Geometria proyectiva. Se definen transformaciones que
deforman los elementos conservando la alineacién de los puntos. Es la

geometria de las sombras.

Geometria euclideana. Estudia las propiedades y problematicas
de las figuras de naturaleza ideal. Se refiere a las transformaciones que
s6lo cambian la posicion de los objetos y por lo tanto conservan el
tamafio, las distancias y las direcciones, es decir los aspectos
relacionados con la medida. Se mantiene los angulos, la relaciones de

incidencia, longitud, etc.

2.1.5 IMPORTANCIA DE LA GEOMETRIA EN EL AMBITO
ESCOLAR

Se considera que la geometria es especialmente importante en edades en
las que es necesario experimentar sobre objetos reales, con la finalidad de
desarrollar las capacidades de los estudiantes. Algunas de las dificultades para la
-introduccion de estos planteamientos provienen de la falta de tradicion
geométrica en las matematicas escolares: de la geometria euclidea de los afios
50-60 se pasa al vacio geométrico de la matematica moderna. Desde la
perspectiva de los libros de texto producidos en las dos ultimas décadas, la
| geometria ha ido desplazandose hacia el final de los libros en educacion

primaria para desaparecer en educacion secundaria.

Como decia J. Estrany, en 1907, en la introduccién de su manual

geometria objetiva: “La geometria no es cosa estatica muerta y enterrada en los
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libros de texto” citado por Xelo Calvo. p. 115 de su libro la geometria. La
geometria ha sido siempre marginada y discriminada en la escuela.

En la actualidad la geometria es la gran “ausente” en las aulas
escolares. ;Por qué afirmamos esto?. No se tiene en claro para que ensefiarla. Se
repiten afio a afio los mismos contenidos sin saber a que conduce. Han quedado

- fuera contenidos como construcciones, definiciones, convenciones, vocabulario,

etc. La idea que todo conocimiento matematico debe vincularse con la vida
cotidiana fue poco a poco “echando” a la geometria.

En la antigiiedad la geometria pretendid resolver problemas de orden
practico. Demarcacion de un terreno luego de las inundaciones del rio Nilo Fijar
limites de terrenos Construccién de viviendas, etc

Esta idea de geometria en uso no es la misma que tiene el gedémetra.
No es la misma que tiene Euclides, el siglo III a.c. con Euclides aparece un
espacio que se razona, se deduce, se representa. Deja de ser real para convertirse
en un espacio imaginado. La geometria pasa a ser un modelo reflexivo. Tanto

del espacio fisico como del espacio geométrico.

El espacio fisico, es el que nos contiene y contiene los objetos

concretos. Lo conocemos por medio de la percepcion y los distintos sentidos.

El espacio geométrico es el que estd conformado por conjuntos de
puntos y sus propiedades. Es la modelizacion del espacio fisico. Lo conocemos a
través de la representacion.

La necesidad de la ensefianza de la geometria en el ambito escolar
responde, en primer lugar, al papel que la geometria desempeiia en la vida
cotidiana, ya sea en la escuela, en su casa o en otros lugares en las que el nifio
estd en constante actividad con su medio que lo rodea. En tal sentido un
conocimiento geométrico basico es indispensable para desenvolverse en la vida
cotidiana: para orientarse reflexivamente en el espacio; para hacer estimaciones
sobre formas y distancias; para hacer apreciaciones y célculos relativos a la

distribucion de los objetos en el espacio, etc.

Nelson Londofio en su libro matematica progresiva nos comenta que “el
estudiante, con la geometria, deja de aceptar a ciegas ciertos enunciados,
aprende a pensar en forma clara, aprecia el orden y la belleza de las formas

geométricas que abundan en la naturaleza y en las obras que el hombre ha
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creado y conoce lo que nuestros antiguos han adoptado a nuestra cultura” pag.

216.

El profesor Baldor por su parte habla de la ensefianza primaria (6 a 12
‘afios). Nos dice que “Los alumnos deben adquirir la cantidad de ideas
geométricas que sirvan de base para 'aprender, de los 12 a los 15 afios la parte de
la ensefianza euclidiana necesaria.para llegar a los conceptos de punto, figura,
recta, plano y espacio como construcciéon puramente mentales y generalizar las
relaciones entre estos elementos hasta el punto”. Es por eso que los docentes
debemos de impartir una ensefianza basandose en lo practico, relacionandolo con

nuestra realidad actual en que vivimos.

La geometria esta presente en multiples &mbitos del sistema productivo
de nuestras actuales sociedades (produccién industrial, disefio, arquitectura,
topografia, etc...). Por otra parte la forma geométrica es también un componente
esencial del arte, de las artes plasticas, y representa un aspecto importante en el
estudio de los elementos de la naturaleza.

Durante estos ultimos afios en todos los ambientes educétivos hemos
oido hablar de la importancia del aprendizaje de la geometria a partir de los

* primeros niveles educativos.
Pero, ;cudl es el motivo de considerar el aprendizaje de la geometria tan

importante o mas que el de la aritmética?

La primera, y béasica, constatacién seria, que la geometria ayuda desde
los primeros niveles educativos a la construccién del pensamiento espacial. Un
nifio desde que nace estd en contacto con la naturaleza, mientras va creciendo va

teniendo una nocién del espacio que lo rodea.

El procesamiento de la informacién se puede elaborar de dos maneras

diferentes segun el hemisferio cerebral que la trate.
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Desde hace dos décadas se han constatado las diferencias que puede
haber entre el alumnado en el momento de procesar la informacién segiin la trate

un hemisferio cerebral u otro.

El hemisferio cerebral izquierdo, el levohemisferio, procesa la
informacién en forma de palabras o de pequefios codigos, trata la informacion
recibida secuencialmente a razén de un bit cada vez, procesando elaboraciones
detalladas desde las partes hasta el todo.

El levohemisferio es el centro del lenguaje, incluida la lectura-escritura.

Es importante constatar que la recepcion y la descripcion de las
situaciones visuales se hace de forma hablada o escrita.

La actividad del levohemisferio se ocupa del procesamiento de la

informacioén en el nivel abstracto de lenguaje y palabras.

El nifio que posee una prevalencia levohemisferio utiliza el lenguaje para
resolver las primeras investigaciones, domina muy bien las operaciones de
desarrollo secuencial.

El hemisferio derecho, el dextrohemisferio, tiene un comportamiento

totalmente diferenciado del hemisferio izquierdo.

El dextrohemisferio procesa la informacién basandose en imagenes. En

esta zona donde se procesan informaciones espaciales y visuales.
Hay que destacar el tratamiento- de la informacién en su aspecto global.

El dextrohemisferio es el centro de la creatividad y la intuicién. Este
hemisferio memoriza hechos, que registra visualmente, y se comunica por medio
de acciones € imagenes.

Veamos un ejemplo de la actuacion del alumnado en funcién de que

predomine un hemisferio u otro.

LA GEOMETRIA ¥ SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA ) LITMER PORTOCARRERO CASTRO 97



UNAT AMAZONAS CARRERA PROFESIONAL DE EDUCACION PRIMARIA

Ponemos encima de la mesa algunos objetos, y preguntamos: ;cuantas

cosas hay en la mesa?

El alumnado secuencial contara los objetos uno por uno antes de dar el
resultado. En cambio, el nifio o la nifia con prevalencia dextrohemisferio
enfocara los problemas de una vez y de forma global para llegar a la solucion;
este alumnado es mas creativo y rdpido en la resolucion de actividades en la vida
real; se imagina todas las situaciones y las puede <<ver>> mentalmente. No
contard los objetos y dara el resultado correcto si puede dominar esta cantidad de
objetos visualmente.

Tradicionalmente, nuestros curriculos escolares tratan con mucha
insistencia las actividades secuenciales, la utilizacién de normas para resolver
problemas. Al mismo tiempo,. nuestra sociedad otorga una gran importancia a las
actividades levohemisfericas. Se da més importancia a expresar creaciones a

partir de palabras que a partir de la imagen.

Esta importancia en relacién con actividades del hemisferio izquierdo va

en detrimento del desarrollo del hemisferio derecho.

Para desarrollar actividades del dextrohemisferio utilizaremos el
tratamiento de cualquier actividad espacial con que se encuentre el alumnado.
Este es uno de los motivos mas importantes del aprendizaje de la <<nueva

geometria en todos los niveles educativos™>>.

El nifio y la nifia con capacidades de destreza para todo lo que es espacial

tendra un competente esencial para la construccion del pensamiento matematico.
Dispondra de unas habilidades espaciales que le permitirdn realizar un

calculo numérico mediante iméagenes, podra realizar calculo mental y reflexivo,

y podra prever o estimar (imaginar) cualquier tipo de problema.
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2.1.6 UN ACERCAMIENTO EXPERIMENTAL, INTUITIVO A LA
| GEOMETRIA.

La ensefianza de la Geometria ha tenido tradicionalmente un fuerte
caracter deductivo. En educacidon secundaria, la Geometria se ha venido
apoyando en el lenguaje del algebra, en el dlgebra vectorial. En primaria, atin sin
ese caracter algebraico, formal, se ha fomentado excesivamente el aprendizaje
memoristico de conceptos, teoremas y formulas; la simple apoyatura de unos
conceptos en otros previos; y la temprana eliminacién de la intuiciéon como
" instrumento de acceso al conocimiento geométrico, tratando de acelerar la
adquisicion de tales conceptos, teoremas y formulas, como si en ellas estuviera

condensado el verdadero saber geométrico.

Las investigaciones sobre el proceso de construccion del pensamiento
geométrico parecen indicar, no obstante, que éste sigue una evoluciéon muy lenta
desde unas formas intuitivas iniciales de pensamiento, hasta las formas
deductivas finales, y que éstas corresponden a niveles escolares bastante més
avanzados que los que estamos considerando aqui. De manera que nosotros
entendemos que en Educacion Primaria hay que escapar de las interpretaciones

deductivistas e ir a una geometria de caracter experimental, intuitivo.

El espacio del nifio estd lleno de elementos geométricos, con significado
concreto para €l: puertas, ventanas, mesas, pelotas, etc. En su entorno cotidiano,
en su barrio, en su casa, en su colegio, en sus espacios de juego, aprende a

organizar mentalmente el espacio que le rodea, a orientarse en el espacio.

Ese es el contexto que nos parece especialmente 1til para desarrollar las
ensefianzas geomeétricas, de una forma que resulte significativa para los alumnos.
El estudio de su entorno préximo y familiar, por la motivacion e interés que
puede despertar y por ser fuente inagotable de objetos susceptibles de

observacion y manipulacion.

A partir de situaciones que resulten familiares para los alumnos

" (recorridos habituales, formas de objetos conocidos...) y mediante actividades
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manipulativas, lidicas (plegado, recorte, modelado, etc), €l profesor puede
_fomentar el desarrollo de los conceptos geométricos contemplados en el

curriculo de esta etapa educativa.

2.1.6.1 La geometria en la vida diaria

La percepcion mas profunda de las formas de la naturaleza, la
cantidad de liquido que puede contener una vasija, la necesidad de
restablecer los limites entre propiedades colindantes tras las
inundaciones del Nilo y otras experiencias y necesidades llevaron a
nuestros antepasados a reunir una cantidad considerable de

conocimientos geométricos

El mundo en el que vivimos y nos movemos es un mundo de
tres dimensiones representado a veces bidimensionalmente por medio de
pinturas, dibujos y fotografias. Los libros de texto representan los objetos
tridimensionales en un plano y esto, a lo que ya nos hemos

acostumbrado, no resulta nada facil de captar en un primer momento.

Las dos dificultades que encuentra el alumno en la
representaciéon del volumen son: la ocupacidon del espacio y la
coordinacién multiplicativa de las tres dimensiones. Dificultad esta
ultima que surge al pasar medidas de longitud a medidas de volumen,
esto es, de una a tres dimensiones y de no haber trabajado con los
cuerpos sino con dibujos de los mismos. Otra dificultad que aparece en la
representacion bidimensional de objetos de tres dimensiones es las

distintas interpretaciones que se pueden hacer de un dibujo.
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El objetivo de dicha experiencia era el de favorecer el
desarrollo de la intuicién espacial mediante la realizacion de actividades
que implican el paso de la representacion plana a la construccion espacial

y de la construccion espacial a la representacion plana.

La geometria es la exploracidon del espacio. Un nifio, desde su
nacimiento explora el espacio. Al principio lo mira, después extiende sus
miembros en él, y luego se desplaza. Le hace falta un tiempo bastante
largo para desarrollar las ideas de perspectiva, de distancia, de
profundidad; para adquirir nociones tales como dentro, y fuera.Cuando el
nifio llega a la escuela, algunos de estos procesos de desarrollo ya estan
iniciados, sélo falta animarlos y ampliarlos, multiplicando las
experiencias ofrecidas a los nifios. Pero, previamente el maestro tendra
que esforzarse en descubrir a qué nivel ha llegado cada nifio, tomando

individualmente, y qué conceptos ha adquirido ya.

En las primeras nociones al nifio le interesa preocuparse en
cosas como desplazarse en el espacio para hacer lo que desea.
La topologia es el estudio de las propiedades del espacio que no estan

afectadas por una deformacién continua.

En la vida diaria los nifios deben saber qué camino deben coger
para regresar por ejemplo antes a su casa o al colegio. Pues bien, se les
puede hacer un juego de rotacion, basado en un trébol de 4 hojas, y se les
dice qué clase de rotacién hay que hacer para regresar a unos campos

respectivos en un solo movimiento.

Los hechos, los sucesos que se observan en la naturaleza

pueden, desde un cierto punto de vista ser clasificados en dos categorias:
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continuos y discontinuos. Por ejemplo cuando se cuentan las manzanas
de un cesto, entre una manzana y la siguiente no hay una cantidad
continua. Lo mismo sucede entre los pasos que se andan por el camino,
puesto que no hay ninguin paso intermedio entre el primero y el segundo
por el contrario muchos fendmenos de la naturaleza aparecen como
continuos: el transcurso del tiempo, el crecimiento de una planta, etc.

Pero, ;como se puede medir el crecimiento? Por ejemplo.

Naturalmente el nifio suele resolver estas cuestiones con un
simple golpe de vista. Ve que la maestra es mayor que él y esto no le
presenta ninguna dificultad. Cuando se es muy pequefio resuelven esas
dudas gracias a los sentidos. Pero llega un momento en que se siente la
necesidad de medir. Para ello se elige una cantidad unitaria arbitraria, y

se mide el crecimiento o la valoracion e funcion de esta unidad elegida.

Para entender mejor 1la medida, se les hace una serie de juegos
como juegos conceptuales (més largo que, mas corto que...); ordenaciéon
por tamafios; evaluacion de distancias (si dejamos el armario grande en
el rincdn, ;creéis que podria colocar mi mesa y el armario pequefio a lo
largo de esta pared? por ejemplo 9 barras de un metro, 14 reglas de un
decimetro, y 46 reglitas de un centimetro. Se les dice que cambien con
otras medidas, si es necesario, de manera que tengan la misma longitud
de madera y puedan medir la misma distancia total, peor con el menor

numero de piezas posibles.)

Ademas la Geometria la podemos encontrarla en el arte como
el artista Leonardo da Vinci y Durero, a quienes la fascinacion de la
Geometria les consistid en su potencial para resolver problemas respecto
a orden, proporcion y perspectiva También la observamos en edificios,
esculturas en cualquier parte, todo es Geometria; hasta un folio de papel

es geometria, la galaxia, el cuerpo humano, cualquier objeto es
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geometria. Por ello es un pilar fundamental al cual no se le da toda la

importancia que tiene.

2.1.7 LOS CONCEPTOS GEOMETRICOS, ABSTRACTOS Y DE
DIFiCIL ADQUISICION.

Los objetos geométricos basicos (punto, linea y superficie, paralelismo,
angulo, etc), son nociones aparentemente muy elementales, pero que en realidad

son muy complejas, por su elevado nivel de abstraccion.

La nocién de punto, por ejemplo, es una buena muestra de ese caracter
esencialmente abstracto de los elementos geométricos. El punto, como ente
geomeétrico sin dimensiones, carente de forma o con una forma muy regular
(esférica), simple indicador de la posicion en el espacio, no existe en la realidad
material. En la realidad todo ente material tiene un tamafio y una forma: por muy
pequeiio que dibujemos el punto siempre podra dividirse en partes mas
pequefias; si consideramos el punto esférico (o circular), esas partes que se

_obtienen al dividirlo dejan de tener esa forma esférica (o circular).

La rectitud tampoco existe en la realidad material. Cualquier linea
material, contemplada con una lupa suficientemente potente, aparece llena de

curvaturas.

La nocion de paralelismo aparece para los alumnos como una nocion
dificil, por la infinitud de la linea recta. Los alumnos de estas edades no captan
con facilidad el caracter infinito de la recta. En primer lugar por un problema de
fijacion mental derivada de sus propias percepciones. Y en segundo lugar por un
problema de capacidad 16gica, ya que el alumno se encuentra en estas edades en
el periodo llamado por Piaget de «légica concreta», en el que no cabe la

consideracion de entidades tan abstractas como la infinitud

Esta misma dificultad es la que aparece al considerar los angulos. No les

resulta facil comprender la independencia del angulo respecto a la longitud de
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sus lados, en primer lugar por cuestiones de tipo perceptivo, y en segundo lugar

por ese problema conceptual de la infinitud de la recta que se esta sefialando.

En realidad, estos ejemplos vienen a indicar la dificultad de ensefianza de
la geometria en Primaria, por la contradiccion existente entre el fuerte caricter
abstracto de esta materia (que como toda disciplina matematica aparece como un
sistema conceptual abstracto, formal, independiente de la realidad fisica) y la
necesidad de aproximarla de una forma intuitiva, experimental a los alumnos, lo

que obliga a una simplificacion de sus elementos conceptuales.

2.2 LA EDUCACION GEOMETRICA EN LOS PRIMEROS NIVELES
2.2.1 ORIENTACION EN EL ESPACIO

La orientacion espacial, fruto de una paulatina organizaciéon mental del
espacio exterior, ‘es un objetivo central de la educaciéon geométrica en los
primeros niveles educativos: El espacio aparece para los nifios pequefios como
algo desestructurado, carente de una organizacién objetiva. Es un espacio
subjetivo, ligado a sus vivenciasvafectivas, a sus acciones. Un espacio en el que
los objetos carecen de una forma y un tamafio precisos, en funciéon de la

perspectiva con que se les contempla.

La organizacion logica del espacio exterior, el desarrollo de una l6gica
geomeétrica, es basica para el adecuado desarrollo de la logica general del
individuo. Las capacidades logicas que los nifios conquistan en estas edades,
como las de clasificar, ordenar, efectuar correspondencias, etc., a partir de las .
cuales construiran el edificio numérico y matematico posterior, se consiguen
partiendo de una base 10gica previa, que es geométrica en gran medida. Las
clasificaciones, ordenaciones, etc., se hacen inicialmente de acuerdo con
criterios muy simples, de caracter sensomotor, relativos, entre otros, a la forma,

~al tamafio, la distancia...

A partir del conocimiento del propio cuerpo y del adecuado desarrollo de

la lateralidad, es importante en este primer ciclo progresar en la capacidad de

-~
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establecer puntos de referencia en el entorno que permitan al alumnado situarse
y desplazarse por él, asi como dar y recibir instrucciones de forma convencional
partiendo siempre de un punto de vista propio (izquierda-derecha, giro,

distancias, desplazamientos, etc.).

La percepcion de un mismo objeto o lugar desde distintos puntos de
vista, el recorrido periédico de las mismas distancias, los juegos de
construcciones, etc., le van proporcionando unos datos necesarios para el
conocimiento del espacio y de las relaciones entre los cuerpos que hay en él. Asi
se van formando las primeras nociones topoldgicas: junto- separado, abierto-
cerrado, recto- curvo..., que constituyen la base sobre la que se asienta la
progresiva estructuracion del espacio y la orientacién de las acciones y los
objetos dentro del mismo. Las nociones de inclusion (abierto-cerrado, dentro-
fuera, etc) constituyen la base para la construccion de las ideas de figura y
cuerpo geométrico. Las nociones de proximidad (cerca-lejos, junto-separado,

etc) constituyen la base para la construccion de las ideas de longitud y distancia.

A partir de aqui, aprende a distinguir formas, a calcular objetivamente
distancias y longitudes y a determinar las posiciones de los cuerpos en el
espacio. Hay que tener en cuenta que el nifio, hasta los 12 afios
aproximadamente, no es capaz de generalizar, y que el conocimiento qlie
obtenga de formas, magnitudes y posiciones no le lleva a deducir cualidades o

leyes generales.
- 2.2.2 EL JUEGO PSICOMOTRIZ

El juego psicomotor, centrado en la exploracion del espacio a partir del
propio cuerpo, de una forma lidica y activa, representa una metodologia de
ensefianza apropiada para este objetivo de organizaciéon espacial. La
introduccion de cualquier tema matematico nuevo se puede iniciar mediante una
sesion de psicomotricidad. Esta suele tener una fase inicial de juego
estrictamente sensomotor, de movimiento libre por el espacio, inducido por una

musica apropiada, en la cual el material basico es €l propio cuerpo.
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Es una fase en la que se va tomando contacto con el espacio exterior, con
los objetos, con las personas que lo conforman, de una forma espontanea y

creativa; una fase que da lugar a situaciones de juego colectivo.

Posteﬁormente conviene introducir materiales didacticos que ayudan al
‘establecimiento de relaciones espaciales especificas, de acuerdo con el tema
geométrico elegido como objetivo. del aprendizaje y que pueden inducir la
reflexion sobre aspectos determinados de dicho tema. Finalmente, una propuesta
adecuada de actividades complementarias, de problemas suscitados a partir del

uso de esos materiales, puede cerrar el desarrollo del tema.

El juego psicomotor pueden implicar conceptos de cierta potencia
geomeétrica. Asi, por ejemplo, juegos de recorrido manteniendo la igualdad de
distancias a dos puntos fijos pueden inducir la nocién de mediatriz. Jugando con

- la igualdad de distancias a dos rectas secantes, la de bisectriz. Con la igualdad de
distancias a una linea recta, el paralelismo. Con la igualdad de distancia a un
punto y una recta, la pardbola... De forma que no tiene que ser contemplado

como apropiado solo para nifios muy pequefios.

2.3  UTILIZACION DE MATERIALES Y RECURSOS DIVERSOS EN
GEOMETRIA.

El material didactico desempefia un papel primordial en la metodologia de
ensefianza. Hay que diferenciar entre el material pensado para ser usado en las sesiones
de psicomotricidad, en una sala espaciosa, amplia, y el material pensado para ser
utilizado en el aula normal de clase, sobre los pupitres. Respecto al tipo de material

podemos destacar en primer lugar:
2.3.1 MATERIALES TiPICOS DE PSICOMOTRICIDAD

Materiales tipicos de psicomotricidad, como cuerdas, aros, pelotas, papel,
etc., que ademas de su valor especifico para el juego psicomotriz tienen también
interés para el desarrollo de conceptos geométricos. Por ejemplo, las cuerdas

pueden ser utilizadas para la construccion de lineas, caminos, redes, etc.; los aros
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para la formacion de circunferencias, cilindros, conos, para juegos de giros, etc.;
las pelotas para materializar esferas, para juegos de giros, para juegos
trayectorias, etc; el papel para formar diferentes formas superficiales, para
formar las caras de los poliedros construidos con otros materiales etc. En
" realidad, muy diferentes materiales de uso habitualmente no matematico puede

ser usado en contextos matematicos, a poco que se fuerce la imaginacion.

2.3.2 MATERIALES PARA SER USADOS EN EL AULA

Un material estructurado, especialmente disefiado para estos fines, es el
de los poligonos y poliedros articulados. Se trata de varillas de madera, de
longitudes diferentes (variando de decimetro en decimetro, desde uno hasta diez,
hasta completar el metro), que pueden ser unidas por articulaciones flexibles o
rigidas. Las articulaciones flexible se pueden conseguir al mantener juntos, con
un nudo de alambre, pequefios trozos de tubos de goma, en cuyas bocas conectan

varillas de madera, con lo que se obtiene en vértice de una estructura poliédrica.

233 MATERIALES COMPLEMENTARIOS DE MESA

Como materiales complementarios de mesa, para utilizar en el aula, se
pueden introducir por un lado materiales de uso corriente (en principio no
matematico), y por otro materiales especialmente disefiados para la ensefianza de
la geometria. Dentro del primer tipo podriamos citar palillos, varillas de madera,
cuerdas, alambres, pajitas de refrescos, plastilina, corcho, etc, con los cuales se

pueden construir, también, estructuras poligonales y poliédricas.
2.3.4 MATERIALES DE USO ESPECIFICAMENTE GEOMETRICO

Destacamos basicamente el geoplano y los poliedros troquelados. El
geoplano permite formar, con gomillas pequefias, figuras equivalentes a las que
resultan en el juego psicomotor con las cintas elasticas, y dar una continuidad, ya
en el plano de la reflexion tedrica, a las actividades de caracter ludico. Los
poliedros troquelado, combinaciones libres de poligonos (materializados en

* cartulina), mediante uniones muy simples, para formar poliedros, permiten dar
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una réplica sencilla, en el aula, en el terreno de la reflexién tedrica, a la fase
ludica inicial de construccion de poliedros. El tangram es muy util para estudiar

la equivalencia de superficies y las relaciones perimetro, area.

2.4 REPRESENTACIONES GEOMETRICAS

La organizacién mental del espacio exterior aconseja, llegado su momento, la

introduccion de sistemas de representacion grafica y plastica de dicho espacio.

Desde un primer momento es importante introducir el dibujo como una forma
de interiorizacion de la actividad geométrica. Por ello, cualquier situacion de juego
psicomotriz y de manipulacion de material didactico, debe concluir con la expresion

grafica de la situacion mediante un dibujo.

Es importante la representacion con diferentes perspectivas, que ayude a una

visién mas objetiva de la realidad exterior.

2.4.1 LOSPLANOS

Un sistema de representacidon de gran utilidad formativa son los planos.

' Los planos intentan representar con la maxima precision los objetos del espacio
exterior. Pueden dar lugar a situaciones ludicas, como juegos de escondite y
busqueda de objetos en un espacio amplio (como el salén de clase, el patio del

recreo, el jardin, etc). En esos juegos pueden plantearse actividades tales como:

- Comparar el plano con la realidad.

- Situar distintos elementos.

- Reproducir un recorrido real sobre el plano y viceversa.

- Buscar recorridos equivalentes entre dos puntos determinados.
- Buscar el recorrido mas corto entre dos puntos.

- Definir las pistas para ir de un lugar a otro.

Los planos pueden enriquecerse con la introduccién de coordenadas, lo

‘que hace mas sofisticado y preciso el sistema de representacion.
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Las coordenadas pueden introducirse con juegos como el de los
«barquitos» (figuras a las que hay que hundir mediante disparos de los que se

indican sus coordenadas).

Posteriormente puede ampliarse el estudio de los planos, considerando

planos callejeros, donde se pueden realizar actividades tales como:

- Situarse y orientarse sobre el plano empezando por las zonas conocidas,
ya sea el barrio de la escuela o de la propia vivienda.
- Buscar y situar sobre el plano tiendas conocidas, viviendas de los

compafieros, farmacia, cine, etc.

- Representar itinerarios equivalentes para ir de casa al cine, de la escuela
al parque, etc.
- Realizar un recorrido indicado sobre el plano o viceversa; explicar sobre

el plano un recorrido realizado.
242 LOS MAPAS

Puede ampliarse el estudio. con la introduccion de mapas, con actividades

tales como:

- Saber situarse sobre el plano.

- Buscar poblaciones, rios, montatias, etc.

- Reconocer las vias principales de las secundarias, autopistas, vias férreas,

- Buscar itinerarios entre dos poblaciones o dos puntos.

- Buscar itinerarios alternativos: por autopista, carretera nacional,
provincial, caminos, etc.

- Buscar el itinerario mas corto en kilébmetros o en tiempo. |

- Dada una poblacion, buscar posibles excursiones a un radio determinado
de kilémetros.

- Orientarse sobre el terreno con la ayuda del mapa y de la brijula.

- Considerar la escala en los mapas.

- Comparar mapas con distintas escalas.
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25 CONOCIMIENTO DE FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS.
2.5.1 FIGURAS GEOMETRICAS

Qué es una Figura? un objeto ideal. Las figuras geométricas no existen.
Lo que nosotros “vemos” son representaciones de ideas concebidas en ese

espacio imaginado

(Qué es un dibujo? la representacién del objeto ideal. Puede hacerse con

graficos en el pizarrén, cuaderno, graficador de una computadora, etc.

No debemos confundir el objeto ideal con su representacion.

Se denomina figuras geométricas al conjunto de lineas que sirven para
demostrar una posicién, resolver un problema o representar un cuerpo o una
superficie limitada. Puede resumirse, como el conjunto de puntos que adoptan

una forma determinada. Son figuras geométricas: las rectas, los planos y todas

las combinaciones de estos.

La figura es un objeto ideal y el dibujo es la representaciéon de ese
objeto. Los dibujos deben ser empleados para reconocer las figuras, identificar
sus caracteristicas y establecer relaciones entre sus elementos.

Es comun que, frente a la necesidad de solucionar algun problema
recurramos al dibujo para clarificar dicha situaciéon. Muchas veces los docentes
cometemos muchos errores al emplear los dibujos, o los rectangulos tienen
siempre lados desiguales, o los tridngulos siempre estdn “apoyados” sobre uno
de sus lados, o si se presenta un triangulo rectangulo se “apoya “ sobre uno de
sus catetos, de manera que la hipotenusa siempre tendra una posicion diagonal, o

Los cuerpos siempre se “apoyan” sobre las caras llamadas bases.

De esta forma, los nifios creen que las figuras cambian al desplazarse,
que la caracteristica del rectangulo estd en relacién con los lados, tienen
dificultades para reconocer figuras ubicadas en distintas posiciones,

convirtiéndose en verdaderos obsticulos.
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Las figuras geométricas se clasifican en dos grupos:

a) Figuras planas Aquellos que tienen todos sus puntos en un mismo
plano.

b) Figuras del Espacio Aquellos cuyos puntos no estan todos en un mismo
plano.

Se puede comenzar por la localizacién de figuras geométricas en el

entorno real, su observacion y deteccion de los elementos que las conforman.
2.5.2 LOS CUERPOS GEOMETRICOS

Se denominan cuerpos geométricos a aquellos elementos que, ya sean
reales o ideales, que existen en la realidad o pueden concebirse mentalmente —
ocupan un volumen en el espacio desarrollandose por lo tanto en las tres

dimensiones de alto, ancho y largo; y estan compuestos por figuras geométricas.

Los cuerpos geométricos son entes geométricos, es decir no tienen
existencia real. Cuando hablamos del espacio geométrico, hablamos de un
espacio puntual, no de un espacio fisico. Ninguna figura geométrica tiene
existencia real, lo que hacemos al dibujar un cuadrado, un triangulo, etc, son

| representaciones de dichas figuras.

Veamos algunas definiciones importantes.
Figura. Todo conjunto de puntos.
Cuerpo. También llamado sélido

Figura tridimensional, posee alto, largo y espesor (ancho, largo y alto),
pueden diferir los términos para nombrar sus distintas dimensiones, pero su

caracteristica es la tridimensionalidad.

Para el conocimiento de los cuerpos geométricos tridimensionales un
material didactico muy adecuado son los poliedros articulados y poliedros

troquelados, a continuacién daremos algunas definiciones.
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2.5.2.1 Definiciones
Arista. Segmento donde se encuentran dos caras de un s6lido.
Vértice. Punto de interseccidon de dos o mas lados (caras).
Bases. Son los lados inferiores de un s6lido
Poligono. Figura cerrada formada por tres o mas segmentos de recta.

Sélidos. Figuras del espacio que tienen tres dimensiones (largo, ancho,

alto).

Prismas. Sé6lido con dos bases, las cuales son regiones poligonales y

congruentes. Sus caras son figuras planas.

Piramide. Sélido con una sola base poligonal, cuyas caras son todas

triangulares y se encuentran en un solo punto.
Cilindro. Sélido cuyas bases son dos circulos paralelos y congruentes
Cono. Sélido con una sola base circular y un vértice.

Esfera. Sélido cuyos puntos se encuentran a la misma distancia de su

centro

Poliedro. Son las figuras del espacio cuyas superficies (caras) son todas

planas y congruentes.
2.5.2;2 Clases de cuerpos geométricos

.Se distinguen dos clases de cuerpos geométricos:
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» Los poliedros — o cuerpos planos, que son cuerpos geométricos
compuestos exclusivamente por figuras geométricas planas; como por

ejemplo el cubo;

> Los cuerpos redondos — que son cuerpos geométricos compuestos
total o parcialmente por figuras geométricas curvas, como por

ejemplo el cilindro, la esfera o el cono.
1. Los poliedros

Los poliedros son cuerpos geométricos que estan compuestos
exclusivamente por superficies planas, que se denominan caras del

poliedro. Se distinguen dos clases de poliedros:

> Los poliedros regulares — en los cuales todas las caras son iguales.

> Los poliedros irregulares — en los cuales no se trata de que todas
sus caras sean distintas, sino de que tienen caras que comprenden
mas de un tipo de figuras planas (por ejemplo, una piedra preciosa

tallada, o los caireles de una lampara).
a. Los poliedros regulares
El cubo — que estd compuesto por seis caras cuadradas; motivo

por el cual se le conoce también con el nombre de exaedro

regular, (exaedro = cuerpo con 6 caras).

El tetraedro regular — compuesto por cuatro caras con forma

de triangulos equilateros.

El octaedro regular — compuesto por ocho caras con forma de
triangulos equilateros, en forma de dos pirdmides unidas por su

base.

El icosaedro regular — compuesto por veinte caras con forma

de tridngulos equilateros, que tiene un eje plano exagonal.
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El dodecaedro regular — compuesto por doce caras con forma

de pentagono.

b. Los principales poliedros irregulares.
Los principales poliedros irregulares son:

e EFEl prisma — que estd compuesto por caras laterales
rectangulares (que pueden ser cuadradas); y bases con forma
de triangulo, cuadrado (salvo cuando las caras también lo son,
en cuyo caso es un cubo), pentdgono, exagono u otro

poligono regular.

¢ El prisma oblicuo — que es similar al prima, pero con dos
lados de forma romboidal; por lo cual solamente puede tener

bases cuadradas.

e La piramide recta — compuesto por una base con forma de
poligono regular, y lados triangulares cuya base son los lados
del poligono, y unen todos sus vértices en un mismo punto,
también llamado vértice de la piramide; el cual se encuentra

sobre la perpendicular a la base que pasa por su centro.

2. Los principales poliedros redondos.
Los principales poliedros redondos son:

e El cilindro — que estd compuesto dos bases circulares y una

superficie curva continua, equivalente a un rectangulo.

e FEl cono — compuesto por una base circular, y una superficie
curva que la rodea y se une en un vértice que se encuentra sobre

la perpendicular a la base que pasa por su centro.
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s El cono truncado — que siendo similar a un cono, tiene una base
conformada por un plano inclinado, con lo cual adopta una forma

de elipse.
o La esfera — que es circular en todos sus planos centrales.

+ La semiesfera — que es una esfera que ha sido cortada por uno
de sus planos circulares, de manera que tiene una base circular y

una cupula.

e La piramide inclinada — similar a la anterior, pero cuyo vértice
se encuentra sobre una perpendicular a la base que no pasa por su

centro.

Los alumnos pueden establecer ordenaciones y clasificaciones, segun
criterios sencillos, aprendiendo los términos que designan las figuras, elementos
y relaciones geométricas mas comunes: vértices, caras, aristas, poligonos,
circunferencia, cubo, esfera... Se trata de que los incorporen a su vocabulario,

utilizdndolos con propiedad en las descripciones de objetos y situaciones.

En el ultimo ciclo se deben iniciar los conocimientos sobre las relaciones
de igualdad, perpendicularidad y simetria, angulos, etc. Asi mismo aplicar las
nociones de medida, de longitud y superficie, aproximindose de manera

- intuitiva al célculo de 4reas y volumenes de figuras y cuerpos geométricos

sencillos.
2.5.2.3 Conocimiento de figura Bidimensional

Para el conocimiento de figuras bidimensionales, un material didactico
especialmente valioso es el geoplano. Actividades potenciales con el geoplano

son:

Construir distintos tipos de poligonos y analizar sus caracteristicas para

la posterior clasificacion, atendiendo a distintos criterios: nimero de
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lados, igualdad o no de los mismos, tipo de angulos, concavidad,
convexidad.

- Descomponer poligonos.

- Triangular poligonos.

- Transformar poligonos sobre el geoplano: traslaciones, giros, simetrias.

- Calcular el area y el perimetro de los poligonos. También se puede
utilizar el tangram. Como actividades:

- Componer poligonos con todas las piezas del tangram o con parte de
ellas.

- Analizar los poligonos obtenidos de acuerdo con sus caracteristicas.

- Clasificar poligonos.

- No se debe excluir el uso de materiales tradicionales, como reglas y
compas, para realizar diversas construcciones geométricas.

- Para estudiar las simetrias de las figuras se puede utilizar el plegado de
papel (papiroflexia). Con este material se puede:

- Construir un angulo recto, rectas perpendiculares y paralelas.

- Construir distintos tipos de poligonos: cuadrado, rectangulo; triangulo
equilatero, isosceles, rectangulo...; hexagono regular, octagono regular...

- Buscar la mediatriz de un segmento.

- Buscar la bisectriz de un angulo.

- La simetria de las figuras se puede estudiar también con ayuda de
espejos. Actividades concretas con espejos pueden ser:

- Situar una figura plana frente a un espejo y analizar los resultados.

- Situar una figura plana a cierta distancia de un espejo en distintas
posiciones y analizar los resultados.

- Colocar un espejo sobre los distintos poligonos y buscar sus ejes de
simetria. Relacionar la existencia de los ejes de simetria con la
regularidad de los poligonos.

- Componer dibujos simétricos a partir de un poligono y un espejo.

- Situar segmentos o lineas frente a dos espejos en angulo y estudiar las
figuras que se generan. Relacionar los cambios de las figuras obtenidas

en funcion de los cambios en la posicion de los dos espejos.
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- Situar figuras planas frente a dos espejos en dngulo y estudiar las figuras
que se generan.

- Comprobar la simetria de un dibujo a partir de una figura plana y dos
€spejos.

- Analizar las variaciones de imagen de una figura plana en funcién de la
distancia que guarde en relacion a los dos espejos.

- Con la fotocopiadora, se puede estudiar las relaciones de semejanza entre
figuras. En particular:

.- Realizar ampliaciones y reducciones de segmentos. Medir los segmentos
antes y después de las transformaciones y establecer la relacion con las
ampliaciones y reducciones efectuadas.

- A partir de dibujos de poligonos regulares realizar ampliaciones y
reducciones. Establecer comparaciones entre las medidas de lados y
angulos antes y después de las transformaciones.

- Ampliar dibujos realizados a mano sobre cuadriculas u otras tramas.
MOSAICOS. Representan un excelente modo de conectar geometria y arte.

Se puede plantear experimentalmente la construcciéon de mosaicos
combinando poligonos regulares y tratar de que los estudiantes razonen por qué
hay un numero fijo de modelos, analizando los &ngulos coincidentes en los

vértices de los mosaicos.

Se puede estudiar la simetria de los mosaicos, con ayuda de espejos.

2.6 CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Como advertencia de caracter general, diré que todas las actividades para la
clase de matemaéticas deben tener un comienzo basado en uso de material didactico. La
construccién del conocimiento exige la creacion de imagenes mentales en el proceso de
interiorizacién y asimilacién de los problemas, asi como en el de busqueda de
soluciones; la manipulacion de objetos, la visualizaciéon de ciertas imagenes, la

construccion de formas, etc.
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2.6.1 TRABAJO EN GRUPO

La utilizacién de recursos obliga a trabajar en grupo, tanto por problemas

de cantidad de material, no hay suficiente para que cada estudiante trabaje
“individualmente, como de espacio, € incluso la imposibilidad de que el profesor
atienda a todos los estudiantes individualmente. Esto, lejos de ser un
inconveniente, podemos convertirlo en un factor que influya positivamente en el

aprendizaje de los estudiantes.

La organizacién de la clase favorece en el intercambio de ideas entre el
profesor y los estudiantes y entre los mismos estudiantes que han de exponer
argumentos para explicar sus ideas, convencer a otros, confrontar opiniones y

atender a perspectivas distintas a la propia.

La interaccion entre los estudiantes es mas fructifera que la que se da
entre profesor y estudiante. Por un aparte se da sin la medicién de la autoridad
moral o intelectual del profesor, lo cual redundara en la autonomia de los
estudiantes. Por otra, cuando un estudiante tiene que defender sus soluciones
ante sus compaiieros habrd de clarificar mejor sus ideas y organizar sus

pensamientos de forma mas coherente y precisa.

El juego es un tipo especial de recurso didactico en las matematicas
porque da al estudiante una razon propia para hacer matematicas y, lo que es
mas importante, porque la realimentacién no proviene de las correcciones del
profesor sino de los compaifieros y de uno mismo. Los estudiantes comprueban

mutuamente sus pensamientos y aprenden que pueden pensar por si mismos.
2.6.2 EL PAPEL DEL PROFESOR

El papel del profesor también ha de ir transforméandose, de ser el que

' posee las respuestas pasa a disefiador de las actividades de aprendizaje y a ser el
que anima y dirige los trabajos de los estudiantes, el que modera y coordina los
debates. Es el que recoge las preguntas que hay en la clase y las transforma para
ponerlas al alcance de la mayoria de los estudiantes. Aporta ideas pero no da

soluciones y contribuye a crear la conciencia en la clase de que son los
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estudiantes los que saben y los que tienen respuestas para los problemas

planteados.

C Kamii (1985) Resume de forma grafica este estilo de ensefianza
cuando relata la conversacién entre dos estudiantes mientras trabajaba en la tarea
propuesta: “No se lo preguntes a la profesora, te va responder ;y tu que
piensas?”. P. Halmos (1991) Aiiade:

Lo que se puede ensefiar es la actitud correcta ante los problemas y
ensefiar a resolver problemas es el camino para resolverlos [...] El mejor método
no es contarles cosas a los alumnos, sino preguntéarselas y mejor todavia instarles

~ a que se pregunten ellos mismos. Citado por Xelo Calvo Penadés en su libro la

geometria p. 38.

Hay una tendencia bastante generalizada entre el profesorado de
matematicas a considerar que la utilizacién de recursos en las clases corresponde
a nifios pequefios, como mucho a estudiantes de bajo rendimiento. Este es un
planteamiento que contradice la realidad de muchas clases. Como sefiala el

informe Cockroft (1985):

Tan perjudicial resulta insistir en que un estudiante continie empleando
material practico para un proceso que comprende y puede desarrollar mediante
simbolos, como esforzarse porque otro pase a la representacion por medio de
diagramas o simbolos, cuando aun no esta en condiciones de llevar a cavo la
tarea con material practico. Citado por Xelo Calvo Penadés en su libro la

geometria p. 38.

En la utilizacién de recursos no sélo hay que reflexionar sobre como y
cuando utilizarlos, sino también son obligadas otras preguntas: coémo y cuando
dejarlas de lado para pasar a otros recursos menos figurativos o simplemente no

utilizarlos ninguno.
2.6.3 PLANTEAMIENTOS DIDACTICOS
‘Los planteamientos didacticos mas frecuentes son dos:

- Qué puedo utilizar para que los estudiantes aprendan un determinado

contenido matematico. En este caso la tarea del profesor consiste en
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seleccionar el material més adecuado, analizar los aspectos que se
trabajan mejor con el y cuales quedan incompletos para intentar cubrirlos

con otros materiales.

- Qué puedo hacer con un determinado material. Cuales son las preguntas
que por el hecho de utilizar ese recurso son las que saldran a relucir en el
trabajo de los estudiantes, como ponerlas al alcance de las capacidades

de esos estudiantes, qué puedo sugerir cuando surja tal cuestion.

En cualquiera de las dos formas de trabajo el recurso no constituye un fin
en si mismo, no es mas que un medio para el aprendizaje, cuyo fin es el de servir

de intermediario en el conocimiento matematico y los estudiantes.

27 POR QUE ENSENAR GEOMETRIA EN EDUCACION PRIMARIA

El aprendizaje de la Geometria tiene tres finalidades importantes.

1. Eldesarrollo de habilidades de razonamiento légico.

2. Eldesarrollo de las nociones espaciales.

3.  Laadquisicién de conocimientos especificos.

Estos tres fines deben ser considerados al estructurar una estrategia
metodolégica. Recopilado de:
http://www.rmm.cl/index_sub.php?id_seccion=2252&id _portal=352&id_contenido=d1
339.

El concepto de espacio no es innato, se desarrolla en forma paulatina en el nifio
desde su nacimiento. Por esta razén, el nifio no llega a la escuela con carencias
absolutas acerca de esquemas espaciales. Las experiencias preescolares de los nifios son

muy diversas en esta materia y el profesor debe conocerlas.

. Por otro lado la representacion del espacio surge principalmente como resultado
de manipulaciones activas, acciones que el nifio realiza en el ambiente espacial. Se
ejecutan con objetos situados en el espaicio. En un principio manipula esos objetos, los
cambia de lugar, con actividades que paulatinamente van adquiriendo un grado mayor

de estructuracion.

LA GEOMETRIA Y SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO 45§



UNAT AMAZONAS CARRERA PROFESIONAL DE EDUCACION PRIMARIA

Al percibir el nifio una relacién en estas acciones pone en juego su pensamiento
intuitivo que en el aprendizaje de la geometria tiene un rol protagdnico. Esta intuicion

se ve favorecida por las imagenes, sean visuales o mentales

El aprendizaje de la geometria no solo integra al nifio a su espacio fisico,
logrando asi un desempefio més exitoso en el mundo que le rodea, sino que es una

excelente herramienta para acercarlo y motivarlo al campo de la aritmética.

Para ello es necesario que las actividades programadas para incentivar el
aprendizaje de la geometria sean variadas y dindmicas, que de la motricidad se pase a la
manipulacidn, a la descripcion, a la representacion y a la creacidn, preparandole camino

a la busqueda de relaciones geométricas y a la adquisicion de los respectivos conceptos.

Por otra parte, debemos tener siempre presente que la Geometria en la ensefianza
basica contribuye a desarrollar habilidades y técnicas ttiles para el nifio en un futuro
cercano; a comprender mejor el mundo; a pensar en forma reflexiva, ordenada y légica;
a utilizar el lenguaje en todas sus dimensiones; a captar algunos aspectos estéticos, en
fin a relacionar diversos aspectos del saber tales como historia, arte, ciencia, técnica,

etc.

En consecuencia, debemos preguntarnos ;cémo debe ser la ensefianza de la
Geometria en el nivel basico? Esta debe ser formativa; respetando los aspectos
psicomotrices del alumno, activa, personalizada, original, apoyandose en las vivencias
significativas del nifio. Debe incluir explicaciones logicas, pero simples que infieran

orden, preocupacion, organizacion.

Las actividades de clasificar, ordenar, seriar, comparar, describir son
fundamentales para desarrollar el pensamiento ordenado y logico en el nifio. No debe
ser el profesor el que impone las clasificaciones o el que desarrolla las actividades y da

las conclusiones, sino por el contrario es el alumno quien descubre las formas de
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clasificacion, las caracteristicas de las figuras y cuerpos y quien se aproxima a las

definiciones y conjetura algunas de sus propiedades.

Consideramos que la ensefianza de las matematicas es fundamental y util a lo
largo de nuestra vida, por lo que no es el aprendizaje de una asignatura mas sino €s un
proceso complejo que va a incidir en la formacion del alumnado. El ensefiar
matematicas no es tarea ficil, en ninguna de las etapas formativas de la vida del
individuo. Pero es mucho menos facil en la etapa infantil, puesto que las caracteristicas
del educando estan aun por explotar, por desarrollar, etc..., pero también es verdad, que
precisamente el aprender mateméticas va a contribuir al desarrollo de esas
caracteristicas. Por lo tanto es importante, que desde pequefios se inculquen o se
intenten inculcar distintos conceptos en el alumno. Y la forma de hacerlo no es a través
de una ensefianza magistral o de un aprendizaje poco participativo, sino que el nifio
debe conocer, rodearse, descubrir todos los nuevos elementos que se presentan ante €l.
A través de su logica, la propia de su edad, y con la ayuda, por supuesto, del docente,
debe transformar todo eso en "algo" que el alumno sea capaz de aprovechar, "algo" a lo

que el alumno le encuentre un sentido, pero que el mismo se lo debe de dar.

La geometria es contenido de la asignatura de mateméticas y como tal debe
tratarse en la Educacion Primaria, porque permite desarrollar en el alumnado

capacidades que le sirvan para adquirir de manera mas provechosa los conceptos.

A veces sucede que los docentes, algunos, no saben discernir ciertos pasos que
se dan a lo largo del proceso, y no estan cualificados para impartir una asignatura de
gran peso en la formacion del individuo. De ahi puede derivarse que algunos no sean
capaces de ver y reconocer la utilidad y la importancia de las matematicas en la vida. Y
es que las matematicas no son solo sumar, restar, multiplicar y dividir, las operaciones
aritméticas basicas, sino que es un conjunto de elementos categorizables y

categorizados que se establecen en la adquisicién del aprendizaje.

Es funcién diaria del docente, preocuparse por el proceso que viven sus
alumnos, puesto que de su ensefianza se deriva que sean capaces de aprender

matematicas, y no de forma memoristica, técnica o modelo educativo que no deberia
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utilizarse en ningin campo formativo, porque es contradictorio a lo que entendemos por
aprendizaje.

Podriamos decir que el ensefiar matematicas, no es dejar al alumno libre y que
explore y toque formas, o que manipule objetos, que los cuente, que investigue ciertas
de sus propiedades, que sin duda también se trata de eso, al menos asi entendemos su
enseflanza. A parte de esto es también un proceso continuado, al cual debemos prestarle
mucha atenciéon como maestros(as), porqhe estamos haciendo una base sobre la que se
fundamentaran otra serie de conceptos, debido precisamente a la categorizacion y al

orden.

2.8 DESARROLLO DEL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN LOS NINOS

Se ha estudiado la evolucidn del pensamiento geométrico en los nifios de corta
edad. Un autor, Holowey recopilado de:

http://gabinetedeinformatica.net/wiki/index.php/Trabajo.

Clasificé este pensamiento atendiendo tres estadios: el del espacio vivido, el del

espacio percibido y el del espacio concebido.

2.8.1 ESPACIO VIVIDO

Es el que manejan los nifios de corta edad, hasta los 3 ¢ 4 afios. Es ese
espacio que los nifios recorren, tocan, palpan, sienten, y que generalmente esta
relacionado con espacios pequefios: el aula, los rincones, el estar debajo de la

mesa.
2.8.2 ESPACIO PERCIVIDO

Es la posibilidad que tienen los nifios un poco mayores de comprender ¢l
espacio so6lo por su percepcion visual (recordemos que el 85 % de la informacién
que recibimos es visual. Es la posibilidad que tienen los chicos de recorrer el
patio sin caminarlo, de decir que algo esta lejos solo con verlo. A través de las

_ diferentes edades se van a tener percepciones distintas, ya que éstas van ligadas

al caudal de informacién que se va integrando.
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2.8.3 ESPACIO CONCEVIDO

Es el espacio que los nifios van construyendo y estd formado por todas
las concepciones, imagenes, conceptos geométricos que les permiten ya no tener
que tocar el espacio, no tener que verlo, sino simplemente imaginarlo,. En este

estadio, el nifio puede explicar un recorrido sin verlo.

Cuando un nifio, para ir de un lugar a otro, necesita recorrerlo, esta en la
etapa del espacio vivido. Si necesita ver el recorrido, estd en el espacio
percibido. Cuando estd en la etapa del espacio concebido, puede explicar un

recorrido sin verlo.

2.9 PLANIFICACION DE UN APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Para tomar decisiones eficaces sobre el curriculo, la instruccién, la evaluacion y
la correccidon en matematicas, los educadores deben tener en cuenta con toda atencion la
psicologia del nifio. La ensefianza que pasa por alto la manera real de aprender las
matematicas por parte de los nifios puede impedir el aprendizaje significativo, provocar

problemas de aprendizaje y fomentar sentimientos y creencias debilitadoras.

La teoria cognitiva ofrece un marco de referencia mas sélido para la toma de

decisiones practicas que se exige de los ensefiantes de matematicas.

2.9.1 CONCENTRARSE EN ESTIMULAR EL APRENDIZAJE DE
RELACIONES

La ensefianza basada en la pura memorizacion presenta graves limites y
defectos. Los nifios suelen olvidar la informacion aprendida de memoria, casi
siempre después de un examen. Es posible que el aprendizaje de relaciones

produzca mas "transferencia" que la memorizacion.

2.9.2 CONCENTRARSE EN AYUDAR A LOS NINOS A VER
CONEXIONES Y A MODIFICAR PUNTOS DE VISTA

Las mentes infantiles no son simples recipientes vacios que deben

llenarse con informacion. Los tipos mdas importantes de aprendizaje implican
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‘aprendizaje significativo o comprension, es decir, cambios en la manera con que

un nifio piensa en un problema o trata de solucionarlo.

2.9.3 PLANIFICAR TENIENDO EN CUENTA QUE EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO REQUIERE MUCHO TIEMPO.

Es frecuente que los nifios puedan memorizar datos y procedimientos en
seguida y en base a un programa preestablecido. En consecuencia, tanto los
alumnos como los maestros eXperimentarén mucha menos frustracion si se
asigna un tiempo adecuado para la asimilacion y la integracion del

conocimiento.

294 ESTIMULAR Y APROVECHAR LA MATEMATICA
INVENTADA POR LOS NINOS

Los nifios no imitan pasivamente a los adultos, sino que inventan sus
propios medios para enfrentarse a las tareas matematicas. Siempre que sea
- posible, se debe mostrar la conexion existente entre la matematica inventada por

un nifio y la instruccion escolar.

2.9.5 TENER EN CUENTA LA PREPARACION INDIVIDUAL

Los conocimientos que tiene un nifio en un momento dado tienen una
importancia relativamente escasa para la memorizaciéon, pero desempefian un
papel crucial en el aprendizaje significativo. Es poco probable que se de un
aprendizaje significativo si un nifio no tienen los conocimientos necesarios para

asimilar una nueva ensefianza.

2.9.6 EXPLOTAR EL INTERES NATURAL DE LOS NINOS EN EL
JUEGO

El juego es el vehiculo natural de los nifios para explorar y dominar su
_ entorno. Los juegos pueden proporcionar una via interesante y significativa para

aprender gran parte de las matematicas elementales.
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2.10 COMO ABORDAR LA MALA INTERPRETACION DE LOS NINOS

Como las matematicas escolares se asimilan en funcién del conocimiento
existente, el conocimiento informal puede limitar la comprension de la matematica

formal por parte de los nifios o interferir con él.

Es importante que los educadores sean conscientes de las malas interpretaciones
o "puntos ciegos" que suele producir el conocimiento informal de los nifios. De esta
manera, la ensefianza inicial puede ajustarse para minimizar las dificultades de

aprendizaje.

El aprendizaje significativo de técnicas depende de aprender conceptos y de

conectar simbolos o procedimientos a estos conceptos.

Los maestros pueden hacer que la instrucciéon formal sea mas significativa

conectando simbolos escritos o definiciones con los conceptos informales de los nifios.

Es esencial que los educadores sepan coémo cultivar y aprovechar el

conocimiento informal de los nifios.

Es importante proporcionar a los nifios las oportunidades de descubrir relaciones
esenciales de una manera informal. Se deberd ayudar a los nifios a que vean que la

matematica formal es, en muchos casos, una manera de representar lo que ya saben.

Todas las actividades que los alumnos realizan con las figuras geométricas en
los primeros afios de su escolaridad son muy necesarias pero para que mas adelante

puedan:

Abordar el estudio de los movimientos como funciones en el plano o en el

espacio de dimension 3
Justificar las construcciones geométricas que realizan con regla y compas
3
Trabajar con Lugares Geométricos

Deben haber tenido otro tipo de experiencias previas que les permitan

considerar a las figuras no solo en forma global sino como conjuntos de puntos. Por eso
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es muy importante que el nifio observe, clasifique, manipule las figuras que tiene al
alcance, en su entorno, ya sea en la escuela, en su casa o en su barrio, etc. La situacion

propuesta al trabajar con circulos y rectas nos sirvié como ejemplo.

Alli también vimos la necesidad de presentar a los alumnos familias de figuras

y no figuras aisladas para poder establecer y descubrir relaciones entre ellas.

Nuevamente un ejemplo puede ayudar a que comprendan el concepto de clase
Cuando les pedimos a los alumnos que dibujen un tridngulo, les haremos notar que no
estamos pensando en el tridngulo particular que cada uno dibujé en su hoja o en el que
se dib'ujc') en el pizarrén, sino en toda una clase, la clase de los tridngulos y que

cualquiera de esos dibujos muestra uno de los posibles representantes de esa clase.

(Como hacer para presentar familias de figuras y no figuras aisladas?

Materiales didacticos como los geoplanos y las varillas articuladas nos han

ayudado desde hace mucho tiempo a hacerlo

2.11 REQUISITOS PARA UNA RESOLUCION DE PROBLEMA EFICAZ

La resolucion de problemas no rutinarios requiere un analisis cuidadoso: definir
el problema, planificar una estrategia para la solucién, poner en practica la estrategia
planificada, y comprobar los resultados.

2.11.1 COMPRENSION

Definir claramente su naturaleza. Esto ayuda a decidir qué informacién
es necesaria para solucionar el problema, qué métodos son adecuados para llegar

a la solucién y qué soluciones son razonables.
2.11.2 TECNICAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuando nos enfrentamos a problemas no rutinarios puede ser util emplear

determinadas ayudas para la resolucion de problemas.
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Un dibujo puede ayudar a un nifio a definir un problema y decidir un

procedimiento (operacion) para hallar la solucion.
2.11.3 MOTIVACION

Los nifios deben tener algo mas que capacidad para comprender
problemas y técnicas para analizar problemas nuevos; deben tener motivacion
para realizar el esfuerzo que exige un analisis detallado. Esta motivacion

procede del interés, la autoconfianza y la perseverancia.
2.11.4 FLEXIBILIDAD

En el nucleo de la resolucion de problemas se encuentra la flexibilidad: la
adaptacion rapida de los recursos existentes para satisfacer las demandas de una

tarea nueva.

La flexibilidad se ve estimulada por una combinacion de la comprension,
técnicas de resolucion de problemas y motivacion. Cuando un nifio esta
interesado en profundizar en un problema, es mucho mas probable que aplique

sus técnicas de comprension y de resolucién de problemas a una tarea nueva.

2.12  EL ESPACIO FiSICO Y EL ESPACIO GEOMETRICO

Esta posibilidad de concebir el espacio estd muy relacionada con el espacio
fisico. Los matematicos dicen que la geometria sirve para interpretar y modelizar el
espacio fisico. Los nifios se apropian del espacio fisico y luego los instrumentos que les
da el espacio geométrico les permiten interpretarlo mejor, modelizarlo, actuar y

moverse dentro de él.

Debemos tener en cuenta que la matematica no es la unica ciencia que estudia el
espacio fisico: la geografia ensefia y explica ese espacio fisico, pero con distintos
instrumentos.

En matematica un instrumento valioso es la modelizacion.

Cuando hablamos de modelizar, generalmente nos referimos a encontrar

modelos relacionados con determinados conceptos. En matematica, a veces viene
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primero el problema real y la matemética aporta ciertos conceptos que permiten explicar
esa realidad. Pero otras veces viene primero el modelo matematico y luego ese modelo

se encuentra plasmado en la realidad.
Esto ha pasado a lo largo de toda la historia de la matematica.

La geometria ha tenido tres serﬁilleros, tres lugares desde donde se ha

desarrollado:

. En Egipto y en Mesopotamia los antiguos pensadores tuvieron que resolver
problemas netamente préacticos (la division de las tierras, formar parcelas
iguales, crear instrumentos para trazar angulos rectos en un espacio grande). En
estos ejemplos vemos que la geometria sirve para solucionar problemas

- practicos, y este hecho es trasladable a la ensefianza.

. Otro semillero de la geometria son las preguntas que se formulan desde las otras
ciencias o disciplinas (quimica, fisica, economia, de ensefianza absolutamente
abierto y espontaneo con un "momento" de evaluacion tradicional que pretende
"medir niveles" de aprendizaje como si de una propuesta tradicional se tratara.
El tercer semillero es la propia matematica, las preguntas que sélo tienen sentido
dentro de ella. La matematica no siempre debe responder a una demanda
exterior. Hay cuestiones geométricas que se deben desarrollar, que s6lo tienen

que ver con el futuro.

2.12.1 COMO EL NINO CONSTRUYE EL ESPACIO

Los nifios ingresan al jardin con conocimientos diferentes acerca del
espacio segun las experiencias en las que han podido participar. los nifios
utilizan sus conocimientos en la resolucion de nuevos problemas espaciales.
Estos nuevos problemas les permiten incrementar los aprendizajes realizados

hasta el momento ampliando los sistemas de referencia involucrados.

No es suficiente vivir un espacio para lograr dominarlo. Es necesario
apoyarse en ciertas conceptualizaciones, en ciertas representaciones, para

resolver los distintos problemas que se presenten.
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Si bien es cierto que el sujeto construye sus conocimientos espaciales
desde que nace. También es cierto que es necesaria la accion -de la pedagogia

para que estos conocimientos se estructuren.

En los ultimos afios el trabajo teniendo en cuenta situaciones
problematicas, el estudio de series numéricas, las funciones del mismo, los
distintos contextos en los cuales se trabajan los nimeros, etc. han transformado
el enfoque en la enseflanza de la aritmética. Pero no ha ocurrido lo mismo con la
“enseflanza de la geometria y especialmente con la ensefianza del espacio.

Y es en este ultimo donde pefsisten las confusiones. ;Como cudles?

- Confundir el conocimiento espontaneo con una ensefianza sistematica.

- Considerar como tema a ensefiar “La construccidn del espacio”

- Creer que los nifios, para aprender en la escuela, deben atravesar ciertas
etapas que van desde lo concreto a lo grafico y desde lo grafico a lo abstracto.

Esto produjo la organizacién de etapas en la ensefianza: primero la
vivencia, luego la representacion y por Gltimo la abstraccion.

Es necesario hacer una distincion entre el espacio real y los aspectos
matematicos que estan vinculados. El simple hecho de desplazarse, arrojar
objetos o jugar con una pelota, no permite, a los nifios, realizar
conceptualizaciones de conceptos matematicos. No hay actividad matematica en
el desplazamiento fisico. Una cosa es el uso del espacio real (desplazarse,

recorrer, etc.) y otro los aspectos matematicos que podrian estar vinculados a

cada una de dichas situaciones.

2.13 EL ESPACIO GEOMETRICO EN RELACION CON EL INDIVIDUO
2.13.1 PSICOLOGIA Y NOCIONES ESPACIALES

Distintos psicélogos han tratado de explicar el desarrollo de los
conocimientos espaciales. La abundancia de situaciones y la diversidad de los
modos de tratamiento dej6 al descubierto la imposibilidad que tiene la psicologia

para clasificar las situaciones de manera de considerar simultineamente, la
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diversidad de conocimientos de los alumnos y la pluralidad potencial de los

modos de tratamiento de los objetos por un mismo sujeto

Brousseau y Galvez, son los que toman a su cargo la articulacion entre el
dominio de la psicologia y el de la didactica y proponen tener en cuenta el

“tamafio del espacio”

Las acciones de los sujetos en el espacio dependen del “tamafio” de éste.
Alsina. Burgues y Fortuny distinguen cuatro tamafios del espacio donde se

realizan las acciones geométricas.

El microespacio. Es el que corresponde a la manipulacién de los

pequefios objetos. Proximo al sujeto.

El mesoespacio: es el espacio de los desplazamientos del sujeto, en un
dominio controlados por la vista. Los objetos que estan fijos funcionan como
puntos de referencia perceptibles solo desde ciertas perspectivas El sujeto esta

en el interior del espacio. ,

El macroespacio: espacio de las grandes dimensiones entre los cuales se

destaca el espacio urbano, el rural y el maritimo Los objetos estin fijos,

~ funcionan como puntos de referencia, pero s6lo una parte esta bajo el control de
la vista. El sujeto esta en el interior del espacio.

El cosmoespacio: ponen en juego los problemas de referencia y orientacién. Su dmbito

de estudio corresponde a los fendmenos ecologicos, geografico, topograficos y astrondmicos.

Los didactas franceses comenzaron a estudiar el problema del espacio en 1985.
Analizaron el comportamiento de los alumnos en distintas edades escolares en relacién
con distintos problemas geométricos y comprobaron que los problemas que se generan
en relacion con los contenidos geométricos estdn muy relacionados con el tamafio del

espacio.

> Se habla de micro-espacio cuando es necesario para trabajar en él utilizar un
instrumento que aumente el tamafio real del objeto de estudio, por ejemplo un

microscopio o una lupa. La posibilidad de manipulacién es muy limitada.
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> El problema se refiere al meso-espacio cuando el alumno puede manipular el
objeto y ese objeto no supera la mitad de la estatura del mismo individuo, que lo

puede mover, manipular, trasladar, tener en sus manos.

> Se dice que un problema esta en un contexto del macro-espacio cuando el objeto
estd entre la mitad de su estatura y 50 6 100 veces mas grande que ésta. En este
caso es el individuo quien da vueltas alrededor del objeto. La manipulacién es

mucho mas limitada.

> Llamamos cosmo-espacio al que excede 100 veces o mas la estatura del

individuo que estudia el problema.

La escuela ha limitado obsesivamente los problemas geométricos a los
problemas del meso-espacio. Generalmente es una geometria limitada al aula, al banco

y sobre todo al cuaderno.

- El nifio no tiene que moverse, ni trasladarse, es una geometria del papel y la
tijera. Hoy se comprende que seria més facil para el alumno adquirir las nociones de

angulo, por ejemplo, realizando acciones en el macro-espacio.

2.14 HABILIDADES BASICAS
- 2.14.1 HABILIDADES VISUALES
La mayor importancia para el estudio del espacio.
Habilidades relacionadas con la visualizacion.

» Coordinacion visomotora: es la habilidad para coordinar la vision con

el movimiento del cuerpo.

> Percepcion figura-fondo: el nifio debe identificar aquello que

permanece invariable (forma, tamafio, posicidn).
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» Percepcion de la posicion: el nifio debe ser capaz de establecer

relaciones entre los objetos.

» Discriminacion visual: significa poder comparar dos imagenes muy

similares y encontrar las diferencias.

» Memoria visual: es la habilidad de recordar un objeto que no

permanece a la vista y relacionar o representar sus caracteristicas.
2.14.2 HABILIDADES VERBALES (O DE COMUNICACIF(')N)

En matematicas nos manejamos con un lenguaje paralelo, un vocabulario
especifico que cuando se lee y se interpreta implica una necesaria traduccion.

Estas tres habilidades se pueden manifestar en forma escrita o verbal.
Estas son tres:
- Leer
- interpretar

- comunicar

2.14.3 HABILIDADES DE DIBUJO
Estas habilidades son de tres tipos:

- Las de representacion. Consiste en representar figuras con diferentes
materiales (por ejemplo, representar un paralelogramo con varillas de

distintas longitudes)

- De reproduccion. A partir de modelos dados, los alumnos deben

hacer copias en iguales o distintos tamafios.

- De construccidn, sobre la base de pautas o datos dados en forma oral,

escrita o grafica, obtener una figura geométrica.

LA GEOMETRIA Y SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO 58



UNAT AMAZONAS CARRERA PROFESIONAL DE EDUCACION PRIMARIA

' 2.14.4 HABILIDADES DE LOGICA O DE PENSAMIENTO

En relacion a esta habilidad de tipo 16gico hay una teoria que en los
ultimos afios se ha tornado muy importante: el modelo de desarrollo de

pensamiento Geométrico de Dina y Pierre Van Hiele.

Luego de estudiar muchos casos, en 1957 llegaron a la conclusién de que
habia 5 etapas en el desarrollo del pensamiento geométrico: reconocimiento,

andlisis, ordenamiento, deduccidn y rigor.

Sus autores descubrieron aspectos importantes.

- Es secuencial: para ingresar en un estadio hay que tener acabado el

anterior,

- El éxito o fracaso es una tarea no depende tanto de la edad, no hay una
cronologia exacta y la evolucién varia con los contenidos que se trabaje

y los métodos que se utilicen.

- Cada etapa necesita y usa determinados simbolos geométricos. Hay

algunos que se pueden apropiar en una etapa y no en otra.

- No es lo mismo trabajar con cuerpos en tres dimensiones que con figuras
en dos dimensiones. Un alumno puede estar en un estadio para un

contenido y en otro para otro.
2.15 MODELO DIDACTICO DE VAN HIELE

El modelo de Van Hiele es un modelo de ensefianza que marca la pauta a seguir
en la ensefianza de la geometria. Tuvo su origen en Holanda, donde los Van Hiele,
profesores de matematicas, se encontraron con problemas para poder hacer entender a
sus alumnos las definiciones, los procesos y las situaciones relacionadas casi
exclusivamente con la ensefianza de la geometria, ya que su aplicacién en otras ramas

de las matematicas no ha sido tan eficiente.

El modelo consta principalmente de dos partes: La primera es descriptiva y se
refiere a lo que Van Hiele define como "niveles de razonamiento"; la segunda, da las

directrices para el desarrollo docente en lo que llama "fases de aprendizaje".
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2.15.1 NIVELES DE RAZONAMIENTO

Son los estadios del desarrollo de las capacidades intelectuales del
estudiante, las cuales no estin relacionados con el crecimiento o la edad.
Reconocimiento: El estudiante percibe los elementos a estudiar en su totalidad,
de manera global Andlisis: Los elementos a estudiar estan formados por partes
con propiedades. Clasificacion: El estudiante es capaz de dar definiciones
formales de los objetos a estudiar Deduccién formal: El estudiante es capaz de
llevar a cabo razonamientos 16gicos formales. Puede llegar al mismo resultado

utilizando distintos caminos.

- Nivel 0: Visualizacion.

Las formas geométricas son reconocidas en base a su apariencia,

como un todo.
- Nivel 1: Analisis.

Se analizan las figuras en base a sus componentes, se descubren

propiedades de clases de figuras y se representan.
- Nivel 2: Deduccién informal.

Se relacionan de forma logica propiedades previamente descubiertas

y se determinan clases de figuras
- Nivel 3: Deduccién formal.
Se demuestran teoremas de forma deductiva.
- Nivel 4: Rigor.
Se establecen teoremas dentro de diferentes sistemas axiométicos
Existen caracteristicas que tienen todos los niveles, pero en cada uno se
manifiesta de forma diferente. Estas caracteristicas son: la jerarquizacién y la
secuencialidad de los niveles, que se refiere a la necesidad de transitar primero

por un nivel para pasar al siguiente, de tal manera que es obligatorio cursar todos

los niveles sin omitir ninguno. Es muy importante que el profesor establezca el
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nivel en el que se encuentran sus alumnos. Esto se logrard a través de
procedimientos evaluativos en los que se deben evitar respuestas sencillas y que
impliquen la memorizacién, ya que lo que se tiene que ver son los
procedimientos de razonamiento que llevd a cabo el alumno para solucionar el

problema.

2.15.2 FASES DE APRENDIZAJE

Son los periodos por los que pasa el alumno para alcanzar cada uno de

los niveles estos son los siguientes:

Informacién. Se informa a los alumnos a cerca del tema que se va a

estudiar.

Orientacion dirigida. Investigacién y busqueda de conocimientos por

parte de los alumnos.

Explicacion. Presentacion y comparacion de datos y conocimientos entre

el grupo.

Orientacion libre. Aplicacion de los conocimientos adquiridos en las

fases anteriores y su aplicacion junto con otros conocimientos ya adquiridos.

Integracion. Acumulacién y comparacion de conocimientos que se han

adquirido.

Asi, y de esta manera, tenemos que el aprendizaje lo caracterizamos por

ser un proceso personal del individuo en el que inciden factores tanto internos

- como externos. "Es hacer mas significativo el papel del sujeto en situacién de
habla, en la solucién de problemas y en la realizacién de actividades para asumir
criticamente y transformar sus relaciones de conocimiento con el entorno; es
desarrollar el discurso explicativo y argumentativo de las actividades sapientes,

las expectativas y la voluntad de apropiacién de nuevos conocimientos". Pero se
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2.16

remarca mucho que el aprendizaje debe ser personal, es decir, otra persona no lo

hara por nosotros y el profesor unicamente se dedica a guiar y coordinar. Y,
(como se lleva a cabo este proceso? Paulo Freire contesta simplemente:

"oyendo, preguntando, investigando".

En este modelo el profesor cambia el papel de expositor que cominmente
se le atribuye y toma un papel de coordinador de los trabajos. No se prepara para
exponer clase y hacer exmenes, sino que busca los ejercicios y actividades
necesarios para crearle un ambiente al alumno propicio para el desarrollo de su
razonamiento y su transito por los diferentes niveles de razonamiento. Van Hiele

lo expone de la siguiente manera.

El objetivo del arte de ensefiar es precisamente enfrentarse a la cuestion

-de saber como se pasa a través de esas fases (del aprendizaje) y como se puede

prestar ayuda al estudiante de forma eficaz". Y para que el docente alcance este
objetivo se sirve de las experiencias controladas dentro del aula de clases, es
decir, de la llamada educacién matematica. Y asi, mientras que el profesor
cambia el papel de expositor a coordinador, el papel del alumno cambia de
receptor pasivo de la informacién a buscador activo de la misma. Este cambio en
los papeles implicard la necesidad de que el profesor conozca y maneje el

material y el modelo para poderlo llevar a cabo sin mayores tropiezos, ayudando

- al estudiante en la busqueda y construccidn de su propio conocimiento.

MANIPULACIONES GEOMETRICAS

Perfeccionar la Educacion es una batalla constante a la que estan llamados todos

los educadores. Lograr que todos los nifios y nifias reciban una adecuada educacién en

correspondencia con sus niveles de desarrollo y trabajar por alcanzar mejores resultados

cada dia; saber qué hacer para lograrlo, no solo desde el punto de vista tedrico, sino en

la practica, debe ser una meta permanente de todos.

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la escuela primaria, la

Matematica escolar ha de realizarse de modo que los alumnos se apropien de los
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conocimientos esenciales y desarrollen las habilidades que les permitan aplicar de forma
independiente sus conocimientos para resolver los problemas del entorno social, e
incluye dos grandes bloques de contenidos: los aritméticos y los geométricos El proceso
de ensefianza aprendizaje de los contenidos matematicos en la escuela primaria, a pesar
del reconocido papel que juega en la preparacion para la vida en nuestra sociedad
socialista de nifias y nifios, en nuestro territorio, y con bastante similitud en otras

provincias, tiene insuficiencias.

2.17 LA DECADENCIA DE LA GEOMETRIA

Desde el final de la década de los 60, la geometria euclidiana desaparece
practicamente de la escuela. Se convirtié en una parte que se daba en unas pocas horas

de clase al final del curso.

'2.17.1 Posibles causas.
Dentro de las posibles causas podemos mencionar las siguientes:
El auge que se dio a la matematica moderna.
Programas escolares demasiado extensas.
La geometria se dejaba para los Gltimos temas de los libros de texto.
La tendencia general de los profesores a seguir el orden del libro.

La cantidad de materia rebasada el tiempo'disponible.

vV V V¥V VYV V V

La dificultad de efectuar las constricciones necesarias de modo

preciso.

A7

La gran cantidad de tiempo para repetir dibujos.

» El aprendizaje memoristico de demostraciones no tiene ningtin valor.
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2.18 LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA '
Ayuda a desarrollar:

» Pensamiento independiente y pensamiento 16gico a través de la resolucion de

problemas.
» Capacidad de trabajo en cuestiones abiertas y cerradas.
> Comprension espacial (incluyendo tres dimensiones).

» Capacidad para representar objetos geométricos y medir con precision
usando diversos instrumentos (instrumentos de la geometria tradicional,
programas de ordenador, videos, sensores de movimiento y programas de

dibujo).
» Conocimiento y comprension de figuras geométricas tanto solidas y planas.

» Conocimiento y comprension de transformaciones geométricas y capacidad

para aplicarlas.
> Lenguaje y vocabulario matematico adecuado.

» Tomar conciencia de las conexiones entre la geometria y el resto de las

matematicas, con otras materias escolares y con el mundo real.
> Capacidad para pensar imaginativamente.
» Capacidad para formular, comprobar, generalizar y discutir conjeturas.

> Disposiciéon para encontrar y usar sus propios métodos para resolver

problemas.

> Sensibilidad hacia el aspecto y forma y las ideas matematicas asociadas con

ellas.
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2.19 UNA REFLEXION SOBRE NUESTRA PRACTICA COMO DOCENTES

En los ultimos afios se ha hecho hincapié en la necesidad de la indagacion de
saberes previos para la construccion de conocimientos. Es probable que Usted tenga
este aspecto lo suficientemente claro en la elaboracion de las clases. Pero, creemos que
es importante hacer alguna referencia al tema, pues algunos consideran que los nifios,
no pueden tener ideas previas sobre contenidos matematicos y geométricos o bien creen
que, tienen ideas previas relacionadas con los numeros y no respecto a las figuras.
Sabemos que los nifios tienen ideas previas con respecto a las figuras geométricas,
saben que algunas tienen puntas” otras tienen lados derechos, observan que una pelota

rueda.

. (Qué hace el docente frente a estas ideas previas? ;Qué tiempo y espacio dedica
cada docente en recuperarlas?, y si lo hace, ;para qué las emplea?. Los nifios tienen
ideas perceptivas de las figuras, pero, ;por qué terminan el ciclo de la escuela primaria

sin haberla enriquecido?.

Es cierto que la ensefianza de la Matematica basica no ha sabido capitalizar
demasiado a menudo la riqueza del conocimiento informal y esto ha hecho que se la
ensefie desconectada de la realidad y en forma mecanicista y repetitiva. Piense como ha
recibido Usted los conocimientos matematicos durante su etapa de escolaridad. Los
nifios hacen dibujos en los que representan su entorno, su familia, su casa, etc., juegan
con objetos de diferente forma.

Si queremos dar a los nifios una oportunidad de poder construir sus
conocimientos debemos escucharlos y entender como piensan. Los adultos, también
tenemos ideas previas, y se aprende a partir de ellas. Por lo tanto podemos ensefiar a

partir de ellas

LA GEOMETRIA Y SU IMPORTANCIA EN EDUCACION PRIMARIA LITMER PORTOCARRERO CASTRO g5



UNAT AMAZONAS CARRERA PROFESIONAL DE EDUCACION PRIMARIA

III. CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que se ha llegado al realizar este trabajo descriptivo son

las siguientes:

- Mediante la realizacién de este trabajo se a reconocido y destacado la
importancia de la Geometria como tema basico e indispensable para la vida de

toda persona

- Al realizar este trabajo se ha podido identificar los materiales didacticos que se
pueden utilizar en educacidon primaria para el desarrollo de una clase de

~ geometria.

- Toda actividad de aprendizaje significativo debe tener una previa planificacién
para que de esa manera los alumnos puedan asimilar e integrar sus

conocimientos con mas facilidad.

- Todas las actividades para la clase de matematicas deben tener un comienzo

basado en el uso de material didactico.

- El juego es un tipo especial de recurso didactico en las matematicas, por que da
al estudiante una razdn propia para hacer matematicas y, lo que es mas
‘importante, porque la realimentacion no proviene de las correcciones del

profesor sino de los compaiieros y de uno mismo.
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IV. RECOMENDACIONES

Se recomienda que la enseflanza de la matematica no se la tome como una
asignatura mas, sino por el contrario, hay que considerarla como fundamental y

util a lo largo de nuestra vida.

Para planificar una actividad de aprendizaje significativo se debe tener en cuenta
que dicha actividad requiere de un tiempo adecuado para la asimilacién y la

integracion de conocimientos.

Hay que tener en cuenta siempre que el juego es el vehiculo natural de los nifios
para explotar y dominar su entorna, ademas proporciona una via interesante y

significativa para aprender.

Siempre se debe utilizar medios y materiales en la ensefianza de logico
matematica y en particular en temas de geometria, para evitar que la clase sea

tediosa y para tener una mejor asimilacion de los conocimientos.

Debemos tener en cuenta que la ensefianza de la geometria va mas alla de
ensefiar en cuatro paredes, se puede realizar actividades de aprendizaje fuera del

aula en contacto con la naturaleza.
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GLOSARIO DE TERMINOS GEOMETRICOS

Geometria. Parte de la matematica que trata de las propiedades, relaciones y medida de

la extension del espacio y de los cuerpos.
Agrimensura. Arte de medir la tierra.
Matematica. Ciencia de los nimeros.

Intuicién. Percepcion clara e instantanea de una idea o verdad, tal como si la estuviese

viendo.

Experimentar. Probar practicamente una cosa. Notar, observar.
Abstracto.vNo concreto.

Concreto. Es algo que se le puede tocar, palpar, etc.

Orientar. Disponer una cosa en posicion determinado respecto a los puntos cardinales,

informar y dirigir.

Suposicion. Es la accidn de dar por sentada y existente una cosa.

Hipétesis. Es la suposicion de una cosa, para sacar de ella una consecuencia.
Proposicion. Es la enunciacion de una verdad demostrada o que debe demostrarse.
Teorema. Es una verdad no evidente, pero demostrable.

Postulado. Un postulado o un axioma, es una proposicidbn que se acepta sin

demostracién. Los postulados son esenciales en cualquier sistema matematico.
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Lema. Es un teorema de poca importancia cuyo unico objeto es facilitar la

demostracion de otra mas importante.
Corolario. Es una verdad que se deriva como consecuencia de un teorema.
Escolio. Es una advertencia u observacion relativa a alguna cuestion matematica.

Reciproco. Un teorema se dice reciproco de otro, cuando su hipétesis y tesis son,

respectivamente la tesis y la hipotesis de este otro al cual se le llama directo.

Problema. Es una cuestion en la que se trata de averiguar un nimero o de construir una

figura que reuna ciertas condiciones.

Axioma. Proposiciéon o declaracion inicial que es generalmente aceptada como

verdadera sin demostracion

Punto. Es una porcion de espacio mas pequeila que todas las demés que puedan

suponerse.

Interseccién. Dados dos conjuntos A y B, se llama interseccion del conjunto A con el
conjunto B al conjunto formado por todos los elementos pertenecientes al conjunto A y

al conjunto B.

Recta. Es la linea més corta que une dos puntos y el lugar geométrico de los puntos del

plano (o el espacio) en una misma direccion

Semirrecta. Cada una de las dos partes en que una recta queda dividida por uno de sus

puntos, al que se llama origen.

Segmento. Trozo de recta limitado por dos puntos.

Circunferencia. Linea curva cerrada, cuyos puntos estan a igual distancia del centro.
Compis. Instrumento de dibujo que sirve para dibujar arcos y circunferencias

Recta paralela. Dos rectas que no se cruzan en ningtin punto del plano.
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Recta perpendicular. Dos rectas son perpendiculares cuando al cortarse forman

cuatro angulos iguales.
Punto Medio. Es el punto que divide a un segmento en dos partes iguales.
Angulo. Porcién de plano determinada por dos semirrectas con origen comumn.

Poligono. Porcién de plano limitada por una linea poligonal cerrada. Un poligono queda
determinado por sus lados, que son los segmentos, y por sus angulos, que son los que

forman cada dos lados consecutivos.
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MATERIALES QUE SE PUEDEN ELABORAR Y UTILIZAR EN CLASES DE
GEOMETRIA

Geoplano Cuadrado

L -, A+

Geoplano Circular
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Tangram en Plastico o en Cartén

14 o

Poliformas

Cubos de madera
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PRE TEST DE GEOMETRIA PARA EDUCACION PRIMARIA

DI R R I I I I R R N R R RN

INDICACIONES: A continuacion te presentamos un listado de preguntas y algunas

figuras, la cual te invito a contestarlas y poner el nombre de cada una de ellas
Veamos qué cosas recuerdas, qué cosas no recuerdas y qué cosas no conoces aun
1. (Qué forma tiene el campo de futbol de tu barrio?

2. ({Que forma tiene el balon de ﬁ'ltb'ol?

3.  Realiza un plano en relacién a la ubicacién de tu casa

4. Dibuja una casa he indica que forma tiene
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5.  Escribe el nombre de estas figuras

...................................................................................

R R R ERRR Seseartesacserte ettt sane WL es et sttt ettt aanss
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6. Dibuja las siguientes figuras

Un tridngulo

Un angulo recto

Un trapezoide

Una circunferencia
circunscrita a un

triangulo

Un tridngulo

obtusangulo
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7. Reconociendo figuras

Contesta SI o NO a las afirmaciones que hacen las figuras

soy un tridngulo

soy una figura cerrada

Soy un cuadrado

Tengo cuatro lados

Estoy formado por una
linea curva

Todos mis lados son|
iguales siempre

Soy un cuadrilatero

Soy un circulo

Soy un cuerpo geométrico

Soy un rectangulo

[Tengo tres lados .
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