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PRESENTACION

El presente trabajo referido a los “Principales Méipdos en la Ensefianza de la
Matematica actual para el Nivel Primario”. A fin de poder facilitar una vision amplia de la
metoddlogia, que permitan al alumno contrastar con su experiencia diaria, en el proceso de
la ensefianza apréndizaje, su asimilacion y asi lleguen a definir con sustento practico las

estrategias metodoldgicas que orienten mejor ¢l aprendizaje de los alumnos.

En su elaboracién se ha tenido particular preocupaciéon por ‘el establecimiento de

métodos, aplicables por el profesor, durante el desarrollo desus sesiones de aprendizaje.

Es evidente que, un docente que tenga como aspiracion ser un “Buen Profesor del Area
de Logico Matematica” debe tener especial interés, tanto por el conocimiento y domino de
sus contenidos, como por las estrategias metodologicas que hay que desarrollar en el aula

para lograr un aprendizaje significativo en los alumnos.

Por consiguiente hago resaltar, que para brindar una buena ensefianza en el area légico
matematica; se podra conseguir si se selecciona los métodos, estrategias y el material

didactico, adecuados para desarrollar una sesién de aprendizaje.
Este es un trabajo descriptivo, sencillo, pé‘ro que esta dedicado a los profesores que a

diario sufrimos, cuando notamos que no nos han comprendido, y estallamos internamente

de alegria, si percibimos que hemos logrado transmitir conocimiento.
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METODOS UTILIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA EL NIVEL PRIMARIO

CAPITULO I
I. INTRODUCCION

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA.

En la actualidad, la ensefianza constituye una de las preocupaciones centrales de
nuestra civilizacidn, al ser uno de los factores esenciales de la educacién general de las
nuevas generaciones para determinar el modelo de sociedad en que vivimos. Es por esto,
que el problema que afrontan los profesores en relacion al proceso ensefianza —
aprendizaje es de (Como llegar a sus estudiantes? Y de ;Qué manera lograr que éstos
puedan lograr un buen aprendizaje?. Desde hace tiempo para la ensefianza se han
utilizados diversos métodos. El método corresponde a la manera de conducir el
pensamiento y las acciones para alcanzar la meta preestablecida. Corresponde ademas; a la
disciplina del pensamiento y de las acciones para obtener una mayor eficiencia en lo que
se desea realizar, puesto que pensar o actuar sin un orden determinado resulta, casi

siempre, en una perdida de tiempo, de ésfuerzos, cuando no también de material. Imideo,
(1994. p. 18).

El método lo es todo. Esto es tan valido en la investigacion cientifica como -en la
accion docente. El método es la direccion misma del proceso educativo y solo es
dependiente de los objetivos en un programa de estudios y, a veces, del objeto de

conocimientos.

Santiago, (2000. p. 61). La complejidad misma de las matematicas y de la educacion
en general sugiere que los docentes permanezcan constantemente abiertos a los cambios

profundos que la situacién local y global venga exigiendo.

Una de las tendencias mas difundidas hoy en dia consiste en hacer un mayor hincapié
en la transmision de los procesos de pensamiento propios de la matematica mas que en la
mera transferencia de contenidos. La matematica es, sobre todo, saber hacer, es una
ciencia en la que el método claramente predomina sobre el coﬁtenido; que mas adelante

seran analizados.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 9
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

. Qué importancia tienen los métodos para la enseiianza de la matematica en el nivel

primario?

1.3 JUSTIICACION
Teniendo en cuenta que el método es un complemento que tiene como propdsito
contribuir a la formacién integral del élumno en el desarrollo de habjlidades y destrezas -
basicas para facilitar la interpretacién del medio que lo rodea, tomando en cuenta el

desarrollo cientifico tecnoldgico.

También se busca ayudar al mejoramiento en los docentes en ejercicio, al motivarlos
para que tengan una conducta participativa y responsable, siendo condiciones necesarias

para la convivencia social docente — alumno.

En el 4rea de logico matematica se pretende que mediante el manejo de métodos,
estrategias, los alumnos vayan desarrollando su pensamiento 16gico y su capacidad de

resolucién de problemas.

Mucho es lo que se ensefia y aprende en esta etapa, pero un elemento fundamental es
que los nifios lo hagan de manera gratificante para que no pierdan la motivacién y el

interés por cada nuevo aprendizaje.

- En el docente va a generar una actitud favorable hacia la matematica haciendo posible
que el educando adquiera conocimientos, habilidades, destrezas que van a contribuir a un
desarrollo armoénico, permitiéndole su incorporaciéon a la vida cotidiana, individual y
social. El docente sentirdA una gran satisfaccién al desarrollar el auto-estima de sus
educandos asi como el suyo propio, y al ver el resultado de su esfuerzo y del tiempo

invertido para el logro de su objetivo.

La matematica implica la consideracion de una nueva visién para sustituir y revisar la
planificacion de la metodologia que se han venido haciendo hasta ahora, asi como también

las creencias que han influido sobre ellas. Se apoya en un conjunto de teorias, métodos y

ALVARADO GOSGOTTE, Renald : 10
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procedimientos, para alcanzar una vision compleja y comprometida de la realidad; educar

para la vida. '

El estudio esta dado a investigaciones y teorias referidas a la planificacion de métodos

para la ensefianza de la matematica en el nivel primario.

Tal es el caso, que he visto por conveniente hacer una investigacion descriptiva sobre
los principales métodos utilizaos en la ensefianza de la matematica actual para el nivel

primario.
1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

» Identificar la importancia de los métodos para la ensefianza de la matematica

para el nivel primario.

1.4.2  OBEJETIVOS ESPECIiFICOS

> Explicar la importancia de los métodos para la ensefianza de la matematica

para el nivel primario.

> Plasmar informacién util y basica sobre los principales métodos utilizados para

la ensefianza de 1a matematica.
> Identificar los principales métodos utilizados en la ensefianza de la matematica.

1.5 ANTECEDENTES

El docente debe proporcionar al nifio una orientacién general sobre la matematica, con
el objeto de facilitar y orientar el estudio donde versaré su vida cotidiana, debe proveer al
alumno de los métodos de razonamiento basico, requerido asi mismo, para plantear

algunos ejercicios a resolver cuya ejecucion le permitira afianzar sus conocimientos.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 11
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Una de las tendencias generales mas difundidas hoy consiste en el hincapié, en la
trasmision de los procesos de pensamiento propios de la matematica mas bien que en la
mera transferencia de contenidos. La matematica es, sobre todo, saber hacer, es una

ciencia en la que el método claramente predomina sobre el contenido.

&

El docente y la ensefianza de la Matematica: Gonzales (citado por Molina, 1999)
indica que: es prioritario el interés hacia la busqueda de alternativas las cuales deben
fundamentarse en nuevas concepciones de las actividades a desarrollar en el aula, a €l le
corresponde mejorar su propia actuacion en el campo de ensefianza de la Matematica en
beneficio propio del alumno y del pais. Pero es importante aclarar que en lo referente a las
actividades de mejoramiento y perfeccionamiento profesional del docente no se aplican
politicas efectivas que le permitan su actuaiizacién, es importante que el docente venza las
concepciones tradicionales de ensefianza y derribe las barreras que le impiden la
introduccion de innovaciones, para ello debe encaminar la ensefianza de la Matematica de
modo que el alumno tenga la posibilidad de vivenciarla reproduciendo en el aula el
ambiente que tiene el matematico, fomentando el gusto por la asignatura demostrando sus

aplicaciones en la ciencia y tecnologia.

Parra (citado por Martinez, 1999) sefiala que: El objetivo de la ensefianza de la
Matematica es estimular al razonamiento matematico, y es alli que se debe partir para
empezar a rechazar la tradicional manera de planificar las clases en funcién del _
aprendizaje mecanicista. Fl docente comienza sus clases sefialando una definicién
determinada del contenido a desarrollar, >baséndose luego en la explicacion del algoritmo
que el alumno debe seguir para la resoluciéon de un ejercicio, realizando planas de
ejercicios comunes hasta que el alumno pueda llegar a asimilarlos es por ello, que para
alcanzar el reforzamiento del razonamiento y opacar la memorizaciéon o mecanizacion se
debe combatir el esquema tradicional con que hasta ahora se rigen nuestras clases de

matematicas.

Julio Rojas Chavez (2002) menciona: El nivel mas alto de motivacién es la necesidad -

de realizacion personal, en este nivel la automotivacion es el factor caracteristico. En la

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 12
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ensefianza de la matematica se tiene que buscar el paso de la motivacién extrinseca
(externa) a una motivacion intrinseca (interna) por la satisfaccion del logro del aprendizaje
en la solucion del problema. La motivacion en el trabajo escolarizado y desde el punto de
vista matematico debemos considerarla primero desde una situacién ideal. En estas
circunstancias la motivacién pedagégica es inherente al trabajo escolar, esta es una
situacion de verdad ideal, aqui nos encontramos con la motivacion intrinseca, la que surge

espontaneamente y no tiene que ver con factores externos.

Cuando la motivacién no existe, hay que crearla, con esto queremos decir que las
clases de matematicas deben partir por despertar el interés del alumno, el mejor
rendimiento se adquiere vitalizando las clases, empleando recursos que fijen la atencioén

que el trabajo se realice en un clima de aula agradable.

Victoriano Pablo (2000). Intuicién Matematica, no es un método de demostracién. Es
sOlo una guia heuristica, que se apoya unas veces en el sentido comin y otras en la
imaginacion, permitiéndole al alumno encontrar la solucién o, por lo menos, €l camino

para llegar a ella.

Victoriano Pablo (2000). Métodos activos. Esos métodos dan la oportunidad para que
los alumnos actien e investiguen por si mismo, poniendo en juego sus aptitudes fisicas y
mentales genera en ellos una accién que resulte del interés, la necesidad o la curiosidad.
En esta perspectiva el docente debe proporcionar la curiosidad y expectativa, ideando

situaciones de aprendizajes altamente interesantes, estimulantes y significativos.

II. MATERIAL Y METODOS
2.1 MATERIAL
Para la elaboracion de éste trabajo de investigacién descriptivo he concurrido a
révisar material impreso de varios autores quienes dan a conocer la importancia del
uso correcto de los métodos. Textos que han sido publicados en afios anterioresly

actuales; navegando en paginas Web, para obtener aportes sobre el tema investigado.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronatd 13



METODOS UTILIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA EL NIVEL PRIMARIO

22 METODO
Para el desarrollo del trabajo de investigacion he utilizado los métodos

Inductivo, Deductivo, Analitico y Sintético.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 14
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SEGUNDA PARTE
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CAPITULO 11
I. LOS METODOS MATEMATICOS

1.1 DEFINICION DE METODO

La palabra método viene del latin méthodos que, a su vez, tiene su origen en el griego,
en las palabras meta (meta = meta) y hodos (hodos = camino). Por consiguiente método

quiere decir camino para llegar aun lugar determinado.

Didécticamente método significa camino para alcanzar los objetivos estipulados en un

plan de ensefianza, o camino para llegar a un fin predeterminado.

" El método corresponde a la manea de conducir el pensamiento y las acciones para
alcanzar la meta preestablecida. Corresponde ademas; a la disciplina del pensamiento y de
la acciones para obtener una mayor eficiencia en lo que se desea realizar, puesto que
pensar y actuar sin un orden determinado resulta, casi siempre, una perdida de tiempo, de

esfuerzos, cuando no de material. Imideo, (1994. p32)

1.1.1 REFLEXIONES SOBRE LOS METODOS

Hipdtesis y tesis no estan tirantes entre si en una rigida linea como en una.
ciencia abstracta, porque los factores humanos y psicolégicos que intervine en la
enseflanza presentan toda una problemaética, incierta y apasionante. Pero poner en
claro estos factores, que estan en la base de cada didactica, nos permitiremos hacer
entrar al lector en la clase de manera que pueda recoger “en vivo”, errores,
inexactitudes, falsos preconceptos, 'pero también frescas intuiciones y agudas
observaciones hechas por parte de los alumnos. El profesor se encontrara como
espectador de discusiones animadas y a menudo tendra la impresion de participar en
la construccion de una ciencia; pero la ciencia que asi va construyéndose, entre los
bancos de la escuela, no es la matematica, como lo hacen los alumnos; es la didactica

de las matematicas.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald : 16
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Desgraciadamente las puras lineas de un escrito solamente pueden dar idea
'vaga de cuanto se desarrolla en una clase, porque se necesita vivir entre los alumnos
para “sentir” sus problemas y saber a menudo, de sus imprevistas observaciones;
pero el lector es un profesor y sabe entonces leer entre lineas y comprender esos

momentos de intima conmocion didactica que no se puede describir. Castelnuovo,

(1999. p.64).

1.1.2 PRINCIPIOS DIDACTICOS DE LOS METODOS

Los métodos y técnicas de ensefianza, sean cuales fueran y cualquiera que sean
las teorias que se inspiren, deberian sujetarse a algunos principios que son su base
comun, teniendo en cuenta la madurez pedagégica alcanzada hasta hoy. Mafiana es
posible que las perspectivas sean otras y esas normas, entonces, también deberian ser

otras.

Esas normas generales a las que todos los métodos y técnicas de ensefianza

deben responder, reciben el nombre de principios didacticos.

Presentamos, a continuacion, esos principios, seguidos de breves comentarios.

1. Principio de Proximidad: Tiende a ser que la ensefianza parta de lo mas cercano
posible en la vida del educando, sea de la perspectiva que fuere. Este principio -

puede presentar tres aspectos que son:
a) Partir de lo lejano hacia lo cercano.

b) Partir de lo concreto hacia lo abstracto.

¢) Partir de lo conocido hacia lo conocido.

2. Principio de Direccion: Tiende a sefialar claramente lo que se desea, a fin de que

los alumnos y profesores tengan conciencia de la direccion de sus esfuerzos. Este

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 17
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principio puede traducirse en las siguientes palabras: Tomar claros y precisos los

objetivos a alcanzar.

3. Principio de marcha propia y continua: Procura respetar las diferencias
individuales, no exigiendo la misma realizacion de todos los educandos. La
férmula seria, entonces, un proceso de ensefianza que estimulase la tendencia a la
perfeccion, sin exigir perfeccién. No es aconsejable exigir perfeccion en los
estudios y realizaciones de los educandos, ya que aquella es dificil de alcanzar y

resulta frustrante el sentimiento del esfuerzo en vano.

Lo aconsejable, pues, es que no se exija perfeccion. En cambio, es preciso
motivar al educando para que mejore sus realizaciones; mediélnte un esfuerzo de
auto superacion. Asi reconocer los méritos del trabajo realizado y mostrado,
cuando sea el caso, que se podrian alcanzar mejores resultados, luego,
proporcionar oportunidades para que eso ocurra marchando cada uno al paso de

sus posibilidades.

4. Principio de Ordenamiento: Prevee la secuencia en que debe desarrollarse las
tareas escolares, asi como el orden de estudio de las partes de un todo de la
materia, para que aquellas sean mas facilmente comprendidas y asimiladas por

los alumnos.

S. Principio de adecuacién: Prevee la adaptacion de las nociones, tareas y
objetivos de la ensefianza a las posibilidades y necesidades del educando y de la
sociedad. En cuanto a las posibilidades del educando, son muy valiosos los
estudios de Piaget, de los pormenores de las fases de los esquemas

sensoriomotores, de las operaciones concretas y de las operaciones abstractas.

6. Principio de Eficiencia: Procura hacer que el educando despliegue el minimo de

esfuerzo para alcanzar el maximo de rendimiento posible en los estudios.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald . 18
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7. Principio de realidad psicolégica: Previene que no se debe perder de vista la
edad evolutiva de los alumnos, asi como tampoco sus diferencias individuales
para que, sean cuales fueron los caminos didacticos seguidos, se respete la
realidad de cada educando, con el fin de prestarle, en todo lo que se pueda,

atencion individual.

8. Principio de dificultad: Recomienda colocar al educando en situaciones
problematicas y cuya solucién exija esfuerzo. Este podria llamarse, también
principio de esfuerzo. Con relacion a este principio es preciso tener el cuidado de
no colocar al educando ante situaciones de las que no tenga posibilidad de salir
bien, pues el fracaso continuado es el peor veneno para la criatura humana

principalmente en su fase de formacion.

9. Principio de participacién: Prevé que se lleve al educando a asumir, en las tareas
escolares, una actitud activa, dindmica y no pasiva. De alli que deba utilizarse
todos los recursos con el fin de hacer al educando participe y no espectador del

proceso de ensefianza.

10. Principio de espontaneidad: Considera que todo procedimiento de ensefianza
debe prever la posibilidad de favorecer a la libre manifestacion del educando con
el fin de propiciar su creatividad. Este principio prevé, asi mismo, que no se
inhiba al alumno. Si alguna inhibicién se hiciere necesaria que parta de una labor
de reflexion ha cerca del propio comportamiento a fin de la que la modificacion
de este asuma un caracter de conciencia y responsabilidad y no de mera

represion. Lo cual puede ser perjudicial para la personalidad del educando.

11. Principio de Transferencia: Recomienda que todos los procedimientos de
ensefianza tengan en vista la aplicacion de lo aprendido en nuevas situaciones,
diferentes de los escolares, tendiendo a aplicarlo en otras areas del conocimiento

y de la actuacion del educando.
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12. Principio de Evaluacion: Aconseja que ¢l docente se ocupe constantemente de
la evaluacion del trabajo de sus alumnos, en sentido de evaluacion continua, pues
esta forma de actuar alertara al profesor en cuanto a las necesidades de reajustes
parciales o generales en el proceso de ensefianza y a la de socorrer, en tiempo util

a los educandos en dificultades.

13. Principio de reflexion: Enfatiza la preocupacién fundamental de la ensefianza
que debe ser la de llevar al alumno a reflexionar, es decir a comprender que el
raciocinio no es una simple posibilidad del comportamiento humano, sino una

realidad efectiva, que acompaiia al hombre en todos sus pasos.

14. Principio de responsabilidad: Este es el principio culminante de los principios
didécticos, encaminar todo el proceso de ensefianza de modo que el educando
madure en cuanto a comportamiento responsable. En realidad el mismo principio
anterior, el de reflexion, solo tienen valor si ayuda al educando a madurar en el
sentido de la responsabilidad, pues en caso contrario esa misma reflexioén sera
una forma mas de agresion y no de felicidad personal y colectiva. Y la vida solo
adquiere significado y se forma més de agresion y se torna digna de ser vivida en
la medida en que el hombre crece en responsabilidad. Vivir creativa y

reflexivamente, pero vivir con fesponsabilidad. Imideo, (1994 pp. 26 - 27)

1.2 BREVE RELACION HISTORICA DE LOS PROGRAMAS DE MATEMATICAS

Las preguntas: jcon qué objeto ensefiamos las matematicas? ;Cual es la funcién de
esta materia en la escuela? Preguntas todas, que nos parecen hoy superfluas, y que
llevarian a iguales respuestas, tanto asi que resultan evidentes a cualquier finalidad de este
estudib, pero que adquieren un valor interesante si se consideran desde el punto de vista
mas amplio. Surgen otras preguntas: ;En todos los paises se darfan las mismas
respuestas?; o bien, ;Las necesidades de cada nacion, las multiples tradiciones y las
diversas escuelas llevarian a diversas posiciones y consideraciones diferentes? ¢lLas
matematicas que se deben ensefiar a los preadolescentes deben tener cardcter nacional?
Creemos que ahora se puede responder con seguridad que no a la ultima de ellas, y afirmar

que un programa de ensefianza para los preadolescentes no tienen fronteras, que un plan de
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estudios elaborado para una nacion, debe poderse aplicar a otras. Pero; a esta uniformidad
de intento didactico podemos decir, después de un siglo de discusiones nacionales e
internacionales, que las perspectivas comunes de hoy se deben a la uniformidad de
factores sociales y psicoldgicos. Queremos decir con esto que, por una parte los paises
civilizados, encontrandose ahora mas o menos al mismo grado de nivel social, sienten
todos la necesidad de impartir una instfuccién de caracter general hasta los 14 afios de
edad, y por otra, teniendo las investigaciones psicoldgicas a la mano, y los puntos
esenciales del aprendizaje de los conéeptos matematicos, al menos para el periodo
elemental. En realidad, un mismo programa puede ser desarrollado con de diversas ideas y
puntos de vista, y no es dificil escoger en uno u otro tema, el aspecto que mas se acerca al
espiritu moderno. Queremos decir con esto, que debemos tener siempre presente cuanto ha
cambiado y cuénto cambiara la sociedad y las necesidades del pais, el mundo de la cultura
cientifica y en particular la de las materhéticas, las correlaciones entre nuestra ensefianza
y la de las otras disciplinas, asi como las observaciones cientificas, que hoy dia estan
siendo introducidas en la escuela. Todas estas causas deben influir, reflejarse sobre nuestra

facultad de interpretacion. Castelnuovo, (1999 p. 31).

1.3 “CRISIS” EN LA HISTORIA DE LAS MATEMATICAS

Hemos dicho en el texto precedente que no es ciertamente el caso de hablar a los
educandos de los problemas criticos que en estos ultimos decenios han operado un
profundo cambio de ideas en los fundamentos de las mateméticas. Veremos, sin embargo,
como las “matematicas modernas” deben tenerse absolutamente presentes en la
interpretacion de los programas a fin de dar relieve a una u otro tema con el objeto de
dirigirse a tal cual metodologia; veremos también que el hecho de seguir un cierto camino,
traera consigo tener una concepcion mas amplia de los programas. Pero, si es verdad que
una crisis reciente no pueda ser sentida por los educandos mas que en sus consecuencias,
porque vive todavia en una vida limitada, comprensible solamente a los doctos en la
materia; si la crisis se remonta a siglos atréas, rompe €l estrecho circulo de los matematicos
para entrar a formar parte de las vida de la humanidad entera. Sucede en sumas que el
tiempo logra “concretar” ain los cambios matematicos mas abstractos e introducirlos en la

vida, haciéndolos patrimonio de cada uno, la crisis matematica llega a ser entonces la

¢
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verdadera “crisis” de la humanidad, y viene en tal forma a sefialar el perfil de una historia

social de los numeros y de las figuras.

. Cuando se ha llegado a esta “concrecién” de un descubrimiento matematico, debemos
hablar a los educandos de las vicisitudes historicas a fin de hacerlos comprender como es
duro y a menudo tortuoso el camino de los descubrimientos, y como es largo el camino de
los descubrimientos, y cdmo es largo el camino para logar la construccion de una ciencia.

Castelnuovo, (1999. p. 40).

1.4 MATEMATICAS DE AYER Y HOY

La pedagogia de la ensefianza debe hablar, por parte del profesor, una amplia visién de
los problemas matematicos que le permita dar valoraciones diversas a los temas de estas
“pequeflas matematicas” en las cuales el nifio debe dar sus primeros pasos. Y si, “el
conocer todo para no ensefiar casi nadé” ha sido siempre una norma esencial permanente
para el buen profesor, hoy dia, frente a un desarrollo o mejor dicho frente a una evolucién
de las matematicas, que se ha verificado en estos ultimos decenios, el problema de la

formacion cultural del profesorado asume una importancia todavia mayor.

Gustavo Choquet (citado por Castelnuovoe p.36) expresa en pocas frases la diferencia
entre las matematicas clasicas y las matematicas de hoy. “el matematico tradicional” dice,
“estudiaba argumentos particulares que agrupaba segin su grado de dificultad —
aritmética, algebra, geometria, trigonometria, etc. El descubrimiento de las grandes

estructuras ha cambiado el plano y a la trama de la construccion de nuestro mundo”.

En lugar de las figuras horizontales, nosotros veiamos solo las verticales. Nos valemos.
Ahora, de instrumentos diferente de aquellos que se utilizaban hasta unos cincuenta afios,
nos permiten descubrir la igualdad de muchos capitulos que antes eran presentados como
palacios distintos. Queriendo recoger, bajo una teoria Unica, conceptos de nombres

diferentes, se esta obligando a construir un lenguaje convencional donde, con un solo
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simbolo, se representan entes de apariencias diversas o frases que pongan en relacion

fendmenos diferentes.

A las matematicas que se estudiaban hasta hace unos cincuenta afios, se les daba el
nombre de matematicas clasicas; en ellas, lo repetimos, la atencion era llevada hacia los
palacios, esto es, sobre cada uno de los capitulos de las matematicas, y sobre “las bases de
los palacios”, que constituian los elementos base de la teoria misma, es decir sobre

numeros, sobre el punto, sobre la recta, etc.

Se da en cambio el nombre de “matematicas modernas” a aquellas cuya ciencia no se
debe a la calidad del material utilizado para las bases, sino a las leyes operatorias que han _
permitido su construccion; esto es que, en 4vez de razonarlas sobre entes determinados, se
consideran ahora como diversos sistemaé de reglas, algunos de los cuales se aplican, por
tanto, a cada uno de los modelos ‘distintos, constituye precisamente la base de las

matematicas de hoy modernas.

Hemos dada una imagen de las matematicas de hoy contraponiéndola a una imagen de
las matematicas de ayer, pero estas dos presentaciones conquistaran un significado mas
profundo solo cuando se haga notar por qué de la una se ha pasado a lo otra, pues, en

suma, los matematicos se han visto obligados a sustituir la primera por la segunda.

Es evidente que este ajetreo de ideas, esta crisis de las matematicas no podria ni
siquiera ser comprendida en la escuela media, pero es esencial que nosotros los profesores
debamos aclarar las ideas sobre los problemas de fundamentacidon para poder dar una
cierta defeccion a nuestra enseﬁanza'y una cierta interpretacion a los programas mismos.
El periodo de transformacién es rec]ent_e, los hechos son tan cercanos que dificultan la

tarea de exponerlas con claridad al esbozar una breve historia.
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1.5 ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS MODERNAS

Estas consideraciones nos llevaran a discutir el tema de la actualidad: z,MateméticaS
clsicas o matematicas modernas en la escuela? O bien (COmo introducir las matematicas
modernas en la ensefianza?. Desde 1908, se vio la necesidad de coordinar los trabajos y
esfuerzos de varias naciones poniendo en confrontacion, programas y métodos, por la cual
fue creada, en el seno de IV congreso Internacional de Matematicas, la Comisi(’)h
Internacional de Ensefianza Matematica. Esta comision, surgida por iniciativa del
matematico norteamericano David Eugene Smith, se proponia, por una parte, llevar a cabo
una investigacion sobre las tendencias de la ensefianza matematica de varias naciones, y
por otra, examina los métodos de ensefianza de esta disciplina a la luz de las modernas

ideas culturales, pedagdgicas y psicolégicas.

Pero la pregunta que se impone de inmediato es esta: ;Qué cosa sustituye a los temas
clasicos? Dieudonné no precisa un programa detallado, més bien delinea el caracter en el

cual debe inspirar 1a ensefianza.

1.6 ;POR QUE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA ES TAREA DIFICIL?

La ensefianza de las matemaéticas requiere necesariamente que se haga referencia a lo
mas profundo de la persona, a la sociedad en evolucién en la que esta persona se ha de
integrar, a la cultura que en esta sociedad se desarrolla, a los medios concretos personales
y materiales que en el momento se quiere disponer y las finalidades que dicha educacion

pretenda.

No se puede pretender que la ensefianza de la matematica siga siendo una asignatura
aislada y poco relacionada con el alumno, es necesario que exista un aprendizaje
significativo donde los educandos comprendan la aplicacion practica que tiene en su vida

cotidiana, en relacion con otras asignaturas y las ventajas que le brindaran en el futuro.
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Estos requerimientos y la complejidad misma de las matematicas y de la educacién en
general sugieren que los docentes permanezcan constantemente atentos y abiertos a los

cambios profundos que la situacion local y global venga exigiendo.

Una de las tendencias mas difundidas hoy en dia consiste en hacer un mayor incapié en-
la transmisién de los procesos de pensamiento propios de la matematica mas que en la
mera transferencia de contenidos. La matematica es, sobre todo, saber hacer, es una
ciencia en la que el método claramente predomina sobre el contenido, por ello se concede

una gran importancia al estudio de los procesos mentales de la resolucién de problemas.

1.7 ENFOQUE DE LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA

Las matematicas proveen a las personas de conceptos, procedimientos y formas de
razonamiento, que les ayudan a entender lo que ocurre en su entorno, les permiten

comprender otras disciplinas y el papel que juegan la informacién y la tecnologia en el

mundo actual.

La matematica es una parte importante de la riqueza actual de la humanidad que debe
ser compartida por todos. Desde esta perspectiva, la ensefianza de la matematica en los

niveles basicos tiene como propoésitos fundamentales:

- Transmitir al educando parte del acervol cultural de la sociedad.
- Desarrollar en los estudiantes noéiones y conceptos que les sean utiles para
comprender su entorno.
- Proporcionarles un conjunto de procedimientos e instrumentos del pensamiento que les
~ permitan el acceso a otras areas del conocimiento y de la actividad humana.

En la escuela el aprendizaje de las matematicas debera favorecer en el estudiante:

- La apreciacion de su trabajo personal.
- Su capacidad para explorar y buscar soluciones a problemas.

- Su aptitud para comunicar, analizar y justificar sus afirmaciones.

El aprendizaje de las matematicas no puede reducirse a la simple memorizacién de

hechos y definiciones, ni a la practica rutinaria de procedimientos. Es necesario que los
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contenidos se presenten a partir de situaciones y actividades con sentido, tales que
permitan a los estudiantes generar conjeturas, analizarlas con sus compafieros y poner en
juego, de manera consciente, los conocimientos adquiridos con anterioridad. Es importante
que, al abordar y resolver un problema, el estudiante experimente la satisfaccion personal

que recompensa el esfuerzo realizado.

La responsabilidad de los profesorados, elegir y organizar las actividades de su curso o
ciclo en la forma que consideré mas conveniente para favorecer el aprendizaje. Para ello
podré apoyarse en su propia experiencia, en las sugerencias contenidos en el programa y

en los textos de su preferencia. Las Gnicas limitaciones son: ‘

- Que las actividades propuestas se adapten al grado de madurez y a los diferentes
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta que algunos contenidos
tardan en aprenderse y que esto se logra, a veces, en un solo afio o a lo largo de un

ciclo escolar.

- Que no se pierdan de vista los contenidos y objetivos béasicos, ya que preparan a los

estudiantes para acceder al siguiente nivel educativo.

- Que se retomen los conocimientos de los estudiantes para profundizar en ellos,

producir nuevos conocimientos y aproximarse gradualmente a su expresion simbdlica.

Todo esto permitird que el alumno.logre un aprendizaje mas permanente, en cierta
medida construido por el mismo y que le ha sido dado de aumento, ya que parte del
criterio de que la resolucién de problemas es el punto de arranque por medio del cual
constituye el conocimiento matematico qﬁe le permita generar otros maés, ya que puede -
poner en juego estrategias, habilidades, destrezas y los conocimientos que traia de cursos
anteriores. Asi concebido el aprendizaje matematico, el alumno puede hacer anlisis,
inducciones, generalizaciones, describir conjeturas y proponer problemas que puedan ser
entendidos en contextos diferentes y resueltos mediante estrategias; asi como actividades
que lleven al anélisis de procedimientos, a la asuncién de actitudes positivas hacia el area

y su utilidad en la vida, a la reflexiébn sobre conceptos y a la comprobacion de
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planteamientos acerca de los 'problem‘as propuestos. Con esta concepcion se pretende una
matematica contextualizada y llena de significados en donde los objetos matematicos se
perciban en distintas situaciones en la que es necesaria la comunicaciéon por medio de
signos y simbolos matematicos que permitan leer e interpretar gréficas, tablas, esquemas,
modelos, indices, tasas, etc., y donde es mucho mas importante el significado que el
simbolo y que le lleve a comprender, entender y comunicar las relaciones cuantitativas de

su entorno.

1.8 SOBRE LA METODOLOGIiA DEL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE
ENSENANZA DE LA MATEMATICA |

Para que el saber matematico sea accesesible a todos los estudiantes, y no a unos
pocos, el trabajo en clase o en casa debe realizarse en estrecha relacion con la realidad
concreta de ellos, esto es, debe estar ligado a las practicas culturales, a los contextos
laborales, sociales y politicos en los que se desenvuelven y necesita estar dirigido en el
sentido de ser un desafio permanente. En otras palabras, no hay que reducir la matematica
a solo técnicas de calculo. La practica de diversas actividades debe dar y reforzar la
ocasién para que los alumnos de este nivel se inicien con prudencia en el razonamiento
deductivo. Lo mas importante en la matematica no es la naturaléza de los objetos con los

cuales trabaja, sino las relaciones que pueden establecerse con dichos objetos.

El trabajo en aula es un acto complejo que depende en gran parte, de los factores que
intervienen en él: El docente, los estudiantes, los saberes y las condiciones del centro
educativo. No existe método de ensefianza que sea indiscutiblemente el mejor, como no
existe la mejor interpretacion de una sonata de Beethoven. La metodologia propuesta
considera que los alumnos vivan el proceso de invencién o elaboracién del tema que se
estudia por primera vez. Eso incluye el uso de la intuicion y del andlisis de casos
particulares para enunciar conjeturas que luego debe dar lugar a argumentos deductivos,
de modo que lleguen poco a poco, a la demostracién formal. Este proceso implica que la
metodologia sea ciclica. Se debe volver una y otra vez sobre los conceptos,
procedimientos y sus aplicaciones, avanzando y profundizando un poco cada vez,
considerando siempre que los alumnos, en muchos casos, tienen sus propias ideas sobre el

tema. Aprender Matematica no significa solo memorizar férmulas y técnicas para resolver
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ejercicios propuestos; aprender matematica es descubrir y conquistar nuevos

procedimientos y conceptos.

Hay que hacer que los alumnos trabajen dindmicamente en actividades que permitan la
construccién del saber matematico por etapas, a partir de fenomenos y de situaciones
cotidianas de modo que vayan elaborando conceptos de dificultad creciente, observando
claramente y de inmediato su uso. Gracias a investigaciones recientes en psicologia del -
aprendizaje, se sabe que son los cuerpos .de conocimiento y las habilidades bien retenidos
y persistentes son los que generan muchas conexiones y que las ideas nuevas son muchas
veces rechazadas hasta que ellas se vuelvan tan vigorosas que obliguen a la reorganizacién _
del material ya existente en un nuevo sistema, el mismo que mantiene interactivas ideas
nuevas y antiguas. Es necesario entonces que cada tema sea trabajado en diferentes niveles
de complejidad englobando cada vez nuevos elementos, de modo que los alumnos puedan
elaborar; reorganizar y también cambiar su modo de ver y de entender los conceptos

involucrados.

La resolucién de problemas es, indiscutiblemente, un componente esencial de la
actividad matemaética. La Matematica como todas las ciencias esta en constante evolucién.
Problemas dejados por una generacion son resueltos uno o dos generaciones més adelante.
Nuevas concepciones dan nuevos modos de mirar los problemas y resultados antiguos,
llevando a la reformulacion de teorias, notaciones y habitos de trabajo. Por lo tanto, hay
que considerar la actividad matematica auténoma de los estudiantes en la resoluciéon de
problemas como una actividad esencial en su aprendizaje. Las situaciones problematicas y
los problemas considerados deben interesar a los alumnos sea por su relacion con la vida
real, por tener un aspecto ludico, o por otro motivo cualquiera, pero manteniendo
sisteméticamente en revision lo que el alumno aprende insertando en el contexto, temas y

situaciones de problemas nuevos.

El profesor debe usar varias formas de ensefianza y aprendizaje: Grupos pequefios,
exploraciones individuales, instrucciéon entre compaiieros, discusiones de toda clase,

trabajos, técnicas de formulacion de preguntas que fomenten la interaccion de los
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alumnos; de fuentes de informacion para ofganizar y guiar las actividades de aprendizaje
de los alumnos. Los diarios, revistas, etc., son una de las mejores fuentes para suministrar
conocimientos, méas o menos detallados, sobre una gran cantidad de fenémenos o hechos
sociales o naturales porque normalmente incluyen datos cuantitativos o establecen .

relaciones logicas.

4

El desarrollo de las actividades estd organizado para que los alumnos comuniquen
ideas matematicas oralmente y por escrito. El proceso de construccion del lenguaje
matematico no puede ser una actividad individual. Es un proceso de comunicacion:
Alumno - profesor; profesor - alumno y sobre todo alumno- alumno. La capacidad de usar
con facilidad el lenguaje matematico es muy importante para comprender la Matematica y
por eso las formas de comunicacion matematica deben, a lo largo de los afios de

escolaridad, ser cada vez mas formales y simbdlicas.

Se debe proponer situaciones de aprendizaje ricas en descubrimiento y que integren, en
lo posible, los tres componentes en que se organiza el area; en el primer ciclo (primer y
segundo grados), los estudiantes deben explorar, observar y recopilar informacion para

que en el segundo ciclo puedan pasar a una formalizacion y conceptualizacion creciente.

La geometria estd incluida desde el primer grado. La exploracién y manipulacion de
objetos es la puerta de entrada para que los estudiantes se involucren con los sélidos y
figuras geométricas; la construccién con regla y compés es el siguiente paso para ir a las |
conjeturas y demostraciones de cadenas sencillas de razonamiento. El énfasis del docente
debe centrarse en un trabajo mas intuitivo, un tanto informal e integrado en lo posible, con
las otras areas del curriculo mas que en el excesivo formalismo, en ilustraciones

preciosistas o en un trabajo aislado del curriculo.
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1.9 CONCIENCIA DE LA IMPORTANCIA DE LA MOTIVACION

Una preocupacién general que se observa conduce a la bisqueda de la motivacion del
alumno desde un punto de vista mas amplio, que no se limite al posible interés intrinseco
de la matematica y de sus aplicaciones. Se trata de hacer patentes los impactos mutuos que
la evolucidn de la cultura, la historia, el desarrollo de la sociedad, por una parte, y la

matematica, por otra, se han proporcionado.

Cada vez va siendo mas patente la enorme importancia que los elementos afectivos, los
cuales involucran a toda persona, tienen en la educacion por lo que la ensefianza de las
matemaéticas debe contemplar también este aspecto. Es claro que una gran parte de los
fracasos matematicos de muchos de los alumnos tienen su origen en un posicionamiento
inicial afectivo totalmente destructivo, de sus propias potencialidades en este campo, que
es provocado, en muchos casos, por la inadecuada introduccién por parte de sus docentes.
Por eso se intenta también, a través de diversos medios, que. los alumnos perciban el
sentimiento estético, el placer ludico que la matematica es capaz de proporcionar; a fin de

involucrarlos en ella de un modo mas personal.

El acercamiento inicial se puede hacer a través de las relaciones con las otras ciencias
que hacen uso de las matemaéticas, a circunstancias de la realidad cotidiana o bien a la

presentacién de juegos tratables matematicamente.

La bisqueda auténoma por parte del docente, sin aniquilar el placer de descubrir por
parte de los alumnos, es un objetivo alcanzable y prioritario en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas, asi como la deteccion de técnicas concretas y de estrategias utiles de

pensamiento en el campo en cuestion y de su transmision.

Los educandos se encuentran intensamente bombardeados - por técnicas de
comunicacién muy poderosas y atrayentes, esto represente una fuerte competencia con la

que nos enfrentamos en la ensefianza cuando tratamos de captar una parte substancial de
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su atencion. Es necesario que se tenga esto en cuenta y que el sistema educativo trate de
aprovechar a fondo tales herramientas como el video, la televisidn, la radio, el periddico,

el comic, etc.

Es necesario romper, con todos los medios, la idea preconcebida y fuertemente
arraigada en la educacion formal, en los alumnos ¢ inclusive en algunos docentes, de que

la matematica es necesariamente aburrida, inutil, inhumana y muy complicada.

Cada vez va siendo mas patente la enorme importancia que los elementos afectivos, los
cuales involucran a toda la persona, tienen en la educacion, por lo que la ensefianza de las

matematicas debe contemplar también este aspecto.

1.10 RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

La ensefianza a través de la resolucion de problemas es actualmente el método en el
que se ha hecho mas hincapié para poner en préctica el principio general de aprendizaje
activo. Lo que en el fondo se persigue con ella es transmitir, en lo posible, de una
nianera sistematica los procesos de pensamiento eficaces en la resolucién de verdaderos

problemas. Se trata de Considerar como lo mas importante:
¢ Que el alumno manipule los objetos matematicos.
¢ Que active su propia capacidad .mental.
* Que gjercite su creatividad.

¢ Que reflexione sobre su propio proceso de pensamiento a fin de mejorarlo

conscientemente.

e Que, a ser posible, haga transferencias de estas actividades a otros aspectos de su

trabajo mental.
¢ Que adquiera confianza en si mismo.

¢ Que se divierta con su propia actividad mental.
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e Que se prepare asi para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de su vida

cotidiana.

Se debe tomar en cuenta que algo con gran valor que los docentes pueden proporcionar
a sus alumnos es la capacidad auténoma para resolver sus propios problemas, ya que
muchos de los héabitos que asi se consolidan tienen una importancia y una aplicacién no

limitada al mundo de las matematicas.

Tradicionalmente lo que se ha venido haciendo por una buena parte de los docentes se

puede resumir en las siguientes fases:

e Exposicion de contenidos.

e Ejemplos

e Ejercicios sencillos

e Ejercicios mas complicados

e ;Problema? | .

La forma de presentacion de un tema matematico basada en el espiritu de la resolucion

de problemas deberia proceder mas o menos del siguiente modo:

¢ Propuesta de la situacion problema de la que surge el tema (basada en la historia,
aplicaciones, modelos, juegos...).

; Manipulacion auténoma por los estudiantes.

¢ Posibles transferencias de resultados, de métodos, de ideas.

e Familiarizacién con la situacién y sus dificultades.

o Elaboracion de estrategias pdsibles.

e Ensayos diversos por los estudiantes.

e Herramientas elaboradas a lo largo de la historia (contenidos motivados).

e Eleccién de estrategias. |

e Ataque y resolucion de los problemas.

e Recorrido critico (reflexion sobre €l proceso)

¢ Nuevos problemas.

e Posibles transferencias de resultados, de métodos, de ideas.
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1.11 EL PAPEL DEL. JUEGO EN LA EDUCACION MATEMATICA

La actividad matemaética ha tenido desde siempre un componente lidico que ha sido
la que ha dado lugar a una buena parte de las creaciones mas intéresantes que en ella han

surgido.

El juego, tal como el socidlogo J. Huizinga lo analiza en su obra Homo Ludens,

presenta unas cuantas caracteristicas peculiares:

e Es una actividad libre, en el sentido de la paideia griega, es decir, una actividad _

que se ejercita por si misma no por el provecho que de ella se pueda derivar.

e Tiene una cierta funcidn en el desarrollo del hombre en tanto que juega y se
prepara con ello para la vida; aprende sobre el seguimiento y acatamiento de

reglas y roles sociales.

e El juego, como la obra de arte, produce placer a través de su contemplacion y de
su ejecucion.

&

o Eljuego se gjercita separado de la vida ordinaria en el tiempo y en el espacio.
e Fomenta desde su inicio hasta su término la creatividad y la inventiva.

e Eljuego da origen a lazos especiales entre quienes lo practican.

Quien, desea avanzar en el dominio del juego va adquiriendo unas técnicas simples
que, en circunstancias que aparecen repetidas a menudo, conducen al €xito. Estos son los
hechos y lemas basicos de la que se hacen facilmente accesibles en una primera

familiarizacion con los problemas sencillos del campo.

Es necesario que el docente tenga en cuenta que la educacién en general y por lo
tanto la ensefianza de las matematicas debe considerar el entorno de sus alumnos, sus
preferencias y actividades, para que se utilicen como herramientas para el docente en sus

clases y es evidente que el juego es una de las que poseen mas importancia para ellos.
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II. BASE TEORICA PARA EL APRENDIZAJE - ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Teniendo en cuenta que hemos planteado ya la concepcion y caracteristicas basicas
paré el aprendizaje de la Matematica, es decir haber plasmado las intenciones, las -
orientaciones o lineas fuerzas ideales a tener en cuenta en el aprendizaje matematico,
tenemos que pasar ahora a la confrontacién tedrica de las corrientes psicologicas del
aprendizaje y otros aportes tedricos de la Pedagogia que nos permitan construir una potente

base para operativizar esos planteamientos dentro del aula.

No podemos, como quisiéramos, hacer un recuento de las diferéntes corrientes tedricas
psicolégicas y pedagégicas que han tenido repercusion en el siglo XX en los dmbitos
educativos pues es bien sabido que cada una de ellas tuvo como ejercicio fundamental de su
conceptuélizacién y validez la efectividad para explicar el aprendizaje de la Matematica; por
tanto, dado el espacio nos abocaremos sélo a abordar un movimiento que es por un lado
globalizador y por otro sintetizador de las principales corrientes filosoficas, psicologicas y
pedagdgicas de este siglo; este movimiento es el Constructivismo cognoscitivo. Haciendo
hincapié en donde cognoscitivo pues con el s6lo nombre de constructivismo se ha manejado
desde diversas riberas, concepciones ingenuas, naturales o espontaneas de la construccién
del conocimiento sin profundizar en el ejercicio de los principios, planteamientos y

estrategias de los autores que han sido presentados como emblematicos de este movimiento.

Partiremos por abordar las teorias del aprendizaje que han dado pie a lo que se conoce
hoy como teorias cognitivas que son base para el Constructivismo cognoscitivo.
Incorporamos a ellas otros aportes que en casi similar sentido es necesario tener en cuenta
para contar con un amplio soporte tedrico que nos ayude a implementar un mejor

planteamiento para el aprendizaje y ensefianza de la Matemaética.

2.1 EL CONSTRUCTIVISMO PEDAG()GICO

Es un movimiento pedagdgico contemporaneo que se opone a concebir el

aprendizaje y al alumno como receptivo y pasivo, considerando, mas bien, al
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aprendizaje como una actividad organizadora compleja del alumno que elabora sus
nuevos conocimientos propuestos, a partir de revisiones, selecciones, transformaciones
y reestructuraciones de sus antiguos conocimientos pertinentes, en cooperacion con el

maestro y sus compafieros.

FUENTES DEL CONSTRUCTIVISMO
Se pueden identificar tres fuentes principales:

¢ Fuente epistemoldgica
< Fuente psicologica

+ Fuente pedagogica

s Fuente epistemologica: estd referida a una nueva forma de entender la
elaboraciéon del conocimiento teniendo en cuenta que el sujeto es el agente
fundamental. El conocimiento se construye en una interrelaciéon entre el
individuo y su entorno o medio, siendo ésta una construcciéon personal y

particular de acuerdo a las experiencias anteriores.

Fuente psicologica: se fundamenta en el desarrollo de la Psicologia cognitiva

x?
0>

contemporanea.

% Fuente pedagogica se refiere a los aportes de la metodologia activa o escuela
nueva y a diferentes autores que han contribuido al desarrollo de la didéctica o a
corrientes que han ayudado a tener una concepcion diferente de la tarea de
ensefiar dando una nueva dimension al trabajo pedagdgico con una orientacion

constructiva o paralela a ella en similitudes importantes, en ese sentido.
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2.2 LA METODOLOGIA ACTIVA

22.1 ;COMO ENTENDER LA METODOLOGIA ACTIVA EN LA
ACTUALIDAD?

Debemos entender por metodologia activa a una pedagogia que
teniendo como centro al alumno compromete toda la personalidad del que
aprende, la cual partiendo de sus intereses, necesidades y aprendizajes previos
despierta y pone en juego las energias volitivas - afectivas intelectuales y las

biologicas, haciéndolo protagonista principal de su propio aprendizaje.

Aqui el maestro asume un nuevo rol, convirtiéndose en planificador,
orientador, facilitador, mediador, estimulador problematizador de lo | que
requiere aprender el alumno. El docente deja de ser pues el iluminado
conductor del aprendizaje para convertirse en un acompafiante efectivo del
nifio en camino de construir sﬁ propio aprendizaje de manera significativa y en

un ambiente emocionalmente calido.

Asumiremos ademas que el concepto de actividad puede verse como un
procesamiento de informacién o elaboracién cognoscitiva a partir de los
materiales de diferente tipo sobre los que opera el que aprende, esto es la
activacioén de una serie de procesos intelectuales generados con la interaccion

con los materiales de ensefianza que permiten hacerlo comprensible.

Dejamos sentado que metodologia activa no es sinénimo de activismo
manual, manipulacién de objetos, movimiento o traslado corporal, dejando de
lado los componentes conceptuales o informativos, ni tampoco la algarabia del

desorden o anarquia de ciertos recursos participatorios o desinhibidores.

El aprendizaje activo como se reconoce en la actualidad debe contar con un

cierto nivel de tensién motivacional del alumno para que busque respuestas o
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soluciones a sus desequilibrios o desestabilizaciones frente al conocimiento

haciéndolo reflexionar para desarrollar sus capacidades metacognitivas.

La metodologia activa se opone a todo tipo de metodologia pasiva,
mecanica, repetitiva o irreflexiva, pero reconoce que hay ciertas estrategias
activas que ponen al alumno en cierta aparente pasividad pero estin en una

efervescente ebullicién de procesamiento y elaboracién mental productiva.
222 CARACTERISTICAS DE LA METODOLOGIA ACTIVA

1. Se pone énfasis en lo que debe hacer el alumno y lo que se espera de él.

2. Se respeta la espontaneidad, necesidad e interés del nifio de acuerdo a sus

caracteristicas evolutivas.
3. Se parte de los conocimientos previos o experiencias anteriores del alumno.
4. Se plantea situaciones - problematizadoras, desestabilizadoras o de

desequilibrio que inciten a indagar curiosear o desplegar el pensamiento en
forma divergente o creativa.

5. Propicia la construccion de conocimientos y no la repeticion mecanica.

6. Trabaja con hipdtesis, expectativas o anticipaciones de los nifios

confrontandolas con la realidad.

7. Se valoriza el esfuerzo personal, la superacion, la autonomia y el

autoaprendizaje.

8. Propicia la actividad de interaccién y cooperacién entre alumnos.
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9. Es efectiva para lograr la activacion de la integralidad pues centraliza las

dimensiones humanas en el aprendizaje.

10. Desarrolla la motivacion ya que parte de los intereses'y posibilidades del

nifio.

2.3 LA AFECTIVIDAD Y AUTOESTIMA PARA EL APRENDIZAJE

La afectividad y la autoestima son factores intimamente ligados a la actividad
cognitiva y s6lo la comprension del funcionamiento unificado de ambas permite el

adecuado aprendizaje.

La autoestima es la manera en que la gente piensa y siente respecto de si mismo
y de los demas, esta caracterizacion propia y del ambiente permite experimentar -
confianza, valoracion y respeto de si mismo. La autoestima es importante para la
salud fisica y mental de las personas y es el punto de partida para el desarrollo de las

relaciones humanas, el aprendizaje y la creatividad.

Asi pues, de entre todos los atributos del ser humano, el concepto de si mismo
es el menos tangible, pero es el mas necesario para el hombre, pues es el mediador

con el cual el individuo entiende su mundo interior y exterior.

El yo, no debe concebirse como una entidad, es un proceso afectivo
cognoscitivo mediante el cual el individuo infiere y construye el conjunto del si -

mismo y la autoestima.

Aqui cabe mencionar que la actividad principal de construccion de si mismo y
de la autoestima es el aprendizaje, ya que cuando nacemos este proceso no ‘existe,
sino que se va desarrollando a partir de las hipotesis y expectativas generadas por las

experiencias o aprendizajes previos.,
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La emergencia de si mismo se constituye a partir de la habilidad para triunfar
simbdlicamente sobre los objetos' y llega a su punto mas importante en la
adolescencia cuando el estudiante logra la habilidad para razonar con hipoétesis sobre

la posibilidad de su propia identidad.

Como vemos pues el aprendizaje y el manejo adecuado de las materias como la
Matematica es importantisimo en la formacion del nifio y del adolescente pues

-contribuye a la par que lo cognoscitivo a la construccion de la autoestima en general.

No esta ademas establecer en este texto los diferentes componentes de la

autoestima y como podemos trabajar en el area.

Seguridad: Es sentirse capaz y convencido de lo que puede hacer cada estudiante de

acuerdo a sus potencialidades y limitaciones.

Pertenencia: Necesidad de sentirse socialmente aceptado, es sentirse parte de un

grupo aun a pesar de sus limitaciones o resultados académicos.

Competencia personal. Es capaZ de afrontar los problemas de modo positivo

haciéndose responsable de las consecuencias de sus propias acciones.

En los actuales momentos el planteamiento sobre la labor fundamental del
docente es la de crear climas afectivos en el aula para el desarrollo integral del
estudiante y contribuir a la construccion de la autoestima, lo que redundara o sera
prerrequisito para un acercamiento diferente del alumno para con los conocimientos |

y la practica de la Matematica en su conjunto.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 39



METODOS UTILIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA EL NIVEL PRIMARIO

El sentimiento de competencia personal se basa en el concepto de

eficacia para resolver problemas matemdticos.

REALIZACION
PERSONAL

COMPETENCIA PERSONAL

Es capaz de enfrentar problemas perseverar y
tener una actitud positiva ser responsable de
sus propias acciones.

IDENTIDAD

Imagen personal de uno mismo en base a
conocer y aceptarse con realismo en lo que
puede o no puede hacer en el aprendizaje.

PERTENENCIA

Sentirse socialmente aceptado.
Ser parte del colegio.

Ser parte del grupo y del aula a pesar de los
resultados académicos y limitaciones.

AFECTO

El alumno debe sentirse.querido y aceptado
por el docente y sus compafieros para tener y
desarrollar la confianza en si mismo.

EL DOCENTE DEBE CREAR

CONSTRUCCION DE LA AUTOESTIMA EN EL AULA LA INTERACCION DIDACTICA DEBE
PROPICIAR EL DESARROLLO DEL AUTOCONCEPTO POSITIVO O AUTOESTIMA.
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2.4 LA MOTIVACION

En esta parte del tema abordaremos un tema central dentro de cualquier modelo
de interaccion didactica, es el referido a la rﬁotivacién, topico que ha sido tocado por -
muchos tedricos a través de innumerables estudios desde diferentes campos y
momentos en el desarrollo de nuestra cultura pedagdgica. Nos ocuparemos
especificamente de las concepciones hechas sobre el tema en el presente siglo y

especialmente dentro de los Gltimos cincuenta afios.

2.41 MOTIVACION Y APRENDIZAJE

Todos reconocen la importancia de la motivacién para el aprendizaje, es
comun escuchar que los alumnos aprenden cuando tienen interés, que los
alumnos con ¢éxito son los motivados, pues trabajan con energia y
perseverancia, y por otro lado estan los ‘no motivados” que tienen dificultades
para aprender y crean problemas disciplinarios; también sabemos que todos los
estudiantes no se interesan por todo lo que se les ensefia, todo esto es comun en
las aulas, pero poco se hace por cambiar esta situacion desde los docentes o
desde la gestidn, determinandose que: “los estudiantes s6lo aprenden lo que
quieren”. Esto genera una seria problematica en el desarrollo de las actividades

educativas de cualquier institucion independientemente del nivel que se trate.

Debemos considerar que el aprendizaje se inicia con un proceso de
motivacion, donde el estudiante se abre activamente a los datos de “imput”
informativo para interpretarlos, procesarlos en las redes informativas mayores
ya existentes en el individuo. La motivacion a veces se generaria por la propiay
curiosidad epistémica que desarrolla una expectativa relacionada con el objeto
- meta del aprendizaje; asi, si no existe motivacion, hay que crearla: y si existe
una motivacién negativa hay que cambiarla. Esta es la tarea que debe

emprender el docente.
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Cualquiera que sea la definicion que se adopte la motivacion hace
referencia al conjunto de procesos implicados en la activacién, direccién y

persistencia de la conducta para un logro o meta de aprendizaje.

2.4.2 TIPOS DE MOTIVACION

Dos posiciones encontradas a veces de forma irreconciliable han sido

las concepciones de la motivacion extrinseca y motivacion intrinseca.

a. LA MOTIVACION EXTRINSECA

Interpreta la conducta como denominada por impulsos fisiologicos y por

el aprendizaje via el estimulo o la contingencia de refuerzo.

b. LA MOTIVACION INTRINSECA

Hace referencia a razones derivadas de algunas decisiones del propio
organismo, aqui la conducta es menos predictible, mas libre y mas dificil de

manejar que el enfoque mecanicista anterior.

Inicialmente el estudio de la motivacién era buscar, descubrir los principios
mediante los cuales ciertas condiciones determinan y controlan la aparicién

de una conducta.

Para entender la motivacién debemos definir ciertos conceptos previos

como.

» NECESIDAD: Hace referencia a una deficiencia corporal o del ambito
socio - psicolédgico, es la percepcion real de que al organismo le falta

algo.
» INSTINTO: Impulso innato que suscita conductas complejas.

» IMPULSO: Fuerza por cubrir ciertas necesidades bésicas como, la sed.
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243

244

IMPUT
INFORMATIVO

CARACTERISTICAS

La motivacion conlleva ciertas caracteristicas que es importante tomar en

cuenta:

*

CONCEPCION COGNITIVA DE LA MOTIVACION

Energia.- Fuerza, dinamismo.

Meta.- Logro de objetivos.

Contenido.- Representaciones mentales.
Regulacién.- Graduacién del impulso.
Direccion.- Orientacion hacia un objeto.

Persistencia.- Mantenimiento de la energia para el logro.

Esta se centra en los procesos mentales 0 pensamientos como

determinantes causales que llevan a la accién, en esta vision se considera

planes, metas, expectativas, evaluaciones y atribuciones de los constructos

cognitivos que son los que determinan las conductas.

EXPERIENCIA
SENSORIAL

Visién
Audicién
Gusto
Olfato

Tacto

PROCESOS COGNITIVOS <

A

PROCESAMIENTO
ACTIVO DE
INFORMACION

Transformar
Organizar

Elaborar y recuperar
informacién de la -
memoria
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INTERPRETACION

En esta figura los acontecimientos del entorno inciden en los sentidos
humanos, aportando vivencias sensoriales que se procesan en el sistema
nervioso central. La informacion sensorial es atendida, transformada,
organizada, elaborada y tenida en cuenta mientras se recupera de la memoria la
informacion que facilita el flujo del procesamiento de la informacioén. Segin el
significado que le damos a este procesamiento de la informacién nos crean

expectativas, metas constructivas y hacemos planes.

Una vez realizada la accién conducta se producen las consecuencias a
las que se atiende, evaltia y se explican. Esta actividad cognitiva provocada por
las consecuencias de accion se une al flujo de procesamiento de la informacion

en lo que constituira la regulacion cognitiva constante de la conducta.
El interés de la psicologia cognitiva es doble:

1. Estudia como las personas entienden el mundo en el que viven.

2. Como la cognicion lleva a la conducta. Desde un enfoque motivacional,
la cognicién es un trampolin a la accién, una fuerza instigadora de la
conducta. La accion esta en funcién de los pensamientos de la persona, es
el resultado de la actividad interna cerebral de las imagenes que se
forman, de las expectativas que se cumplen, las memorias que se entran

en la conciencia.
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24.5 FUNDAMENTOS TEORICOS SOBRE LA MOTIVACION PARA EL
APRENDIZAJE

Por Rojas Chavez, (2002. pp. 282 - 284)

1.

La MOTIVACION pedagogica se consigue conectando las actividades

escolares con los intereses y valores del educando. (Aguayo).

La MOTIVACION se. obtiene manteniendo al estudiante activo y

reforzando sus éxitos. (B.F.Skinner).

La MOTIVACION para el aprendizaje se incrementa cuando el estudiante -
atraviesa una situacion de conflicto cognitivo entre sus creencias actuales y
los nuevos conocimientos obligéndolo a un restablecimiento del equilibrio.

(J. Piaget).

La MOTIVACION para el aprendizaje radica mas; en el mediador que
propicia situaciones, materiales € instrumentos que, permiten pasar, de un
nivel de conocimientos a otro mdés alto o potencial ampliando las

posibilidades para construir conocimientos mas complejos. (L. Vigotsky).

La MOTIVACION se despierta y mantiene por el reforzamiento social, la
imitacién de modelos, el autorefuerzo y por la propia ejecucion de la tarea.

(A.Bandura).

La MOTIVACION esta en funcién de la “densidad de aprendizaje” que el
profesor ofrezca a cada alumno en el aula, esto es el tiempo dado al alumno

para aprender y el necesitado realmente. (B. Bloom).

La MOTIVACION se despierta cuando se genera la expectativa por el
nuevo conocimiento y su esfuerzo, asi como por el éxito en la propia tarea.

(R. Gagné).

La MOTIVACION para el aprendizaje se desarrolla vinculando las

actividades con los intereses, problemas de la vida diaria y aspiraciones del
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estudiante, los materiales del docente son motivadores asi como su
actividad a propiciar al desafio y facilitar el descubrimiento en el alumno.
(J. Bruner). '

9. La MOTIVACION se genera a partir de algun tipo de conflicto conceptual
que genera la necesidad de explorar, descubrir y solucionar el conflicto. (J.

Berlyne).

10. La MOTIVACION es causa y efecto del aprendizaje, se desarrolla ante la
posibilidad de relacionar los conocimientos previos con el nuevo
conocimiento, respetando el nivel evolutivo y utilizando materiales

adecuados. (D. Ausubel).

11.La MOTIVACION para el aprendizaje estd en funcién de cubrir las

necesidades de éxito y realizacion personal. (Maslow).

12.La MOTIVACION radica en la propia conﬁguracién personal del
estudiante quien aprendera sélo aquello que realmente quiere aprender. El
papel del docente es despertar el interés, mostrando al estudiante lo

maravilloso de lo que esta aprendiendo. (C. Rogers)

2.4.6 LAMOTIVACIONY APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

La motivacion en el trabajo escolarizado y desde el punto de vista
matematico debemos considerarla primero desde una situacion ideal, esto es a
partir de un proyecto educativo, disefio curricular, programas y planes de grado
y aula perfectamente elaborados, contar con alumnos que sean conscientes de

los intereses, valores, orientaciones de logro, de si mismos, de su clase, de su

centro educativo y de su sociedad. En estas circunstancias la motivacion

pedagogica es inherente al trabajo escolar, ésta es una situacion de verdad
ideal, aqui nos encontramos con la motivacién intrinseca, la que surgé
espontaneamente y no tiene que ver con factores externos como hemos visto
anteriormente. De hecho y en alguna medida esta situacion se presenta en
algunos estudiantes y es una situacion a la que debemos apuntar a llegar como

imagen objetivo ideal.
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Pero, la realidad educativa en la actualidad no se presenta en ese plano
ideal descrito sino de una manera muy diferente; esto obliga al docente del area
Matematica a vivenciar su ensefianza, potenciandola con estrategias de
motivacion externa que vayan despertando un interés cada vez mayor en el
éprendizaje matematico hasta que de manera natural se despierte e instale un
minimo de motivacion interna que contribuya al aprendizaje efectivo o al logro

de competencias basicas en la Matematica.

Es pues necesario en el trabajo docente del area el concepto “Cuando la
motivacion no existe, hay que crearla” con esto queremos decir que las clases
de matematicas deben partir por despertar el interés del alumno, el mejor
rendimiento se adquiere vitalizando las clases, empleando recursos que fijen la
atencion de tales medios o instrumentos, consiguiendo gradualmente que el

trabajo se realice en un clima de aula agradable.

La motivacion para la Matemaética es multiforme pero podemos recurrir
a varias fuentes y a la propia creatividad del docente para el uso de estrategias

de motivacion.

2.4.7 DIEZ ESTRATEGIAS PARA DESPERTAR Y MANTENER LA
MOTIVACION EN EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

1. Tomar en cuenta los intereses de los alumnos.
2. Considerar el caracter fundamental o las aplicaciones practicas de su
aprendizaje.

Utilizacién de material adecuado.

w

Utilidad social de 1a Matematica.
Estimulacion por los aciertos.
Referencia a hechos historicos.

La motivacion basada en el aprestamiento y el ejercicio de la logica.

® N ;oA

Mostrar al alumno su aumento de eficiencia.
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9. Utilidad de la Matematica para comprender otras asignaiuras o ciencias.

10. Participacion activa.

A continuacidn describiremos en forma sintética cada una de esas estrategias.

1. TOMAR EN CUENTA LOS INTERESES DE LOS ALUMNOS.

Consideremos que la primera estrategia que permite la efectividad en el
aprendizaje es la seleccion adecuada de ejemplos, estos en lo posible
deberan recoger el centro de interés de los alumnos del grado y del medio:
sus actividades, juegos, entretenimientos, programas de television, el
docente debe darse el trabajo de conocer €l medio o mundo que rodea a su

alumno fuera de clase.

Tomar en cuenta como el estudiante fuera de clase memoriza datos
futuros que le interesan, elabora graficos, cuadros, fixtures de encuentros
deportivos, hace cuadros estadisticos y posicionales, si ve television
establece planes considerando el tiempo, en fin, fuera del Internet o los
programas especificos cientificos - culturales, la television es un mundo
para explotar, los propios cortes comerciales, las propagandas, de qué tipo,

frecuencia y contenidos se pueden tabular matematicamente.

Muchos alumnos realizan tareas o trabajos concretos, el docente vera
cémo algunos contenidos matematicos pueden ser relacionados con estas
tareas, trabajos o quehaceres y conocer éstos y lés entretenimientos de los
estudiantes es una tarea prioritaria del docente para conectarlos con sus

contenidos.
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2. EL CARACTER FUNDAMENTAL O LAS APLICACIONES
PRACTICAS DE SU APRENDIZAJE.

Esta estrategia estd relacionada con la primera. Es una adecuada
seleccion de cuestiones que muestren el aspecto practico de la Matemética,
el uso alternativo fuera de aula de los instrumentos matematicos y de los
fundamentos en general tiene que ser comprendida y utilizada por el

estudiante. -

Las construcciones geométricas, luego convertidas en adornos o
dandoles uso funcional de lamparas (Poliedros de mas de 18 lados con un
agujero y en el centro un foco de luz) la construccion de soportes y cajas de
luces psicodélicas, la elaboracion de maquetas, escenografias, modelos a
escala, la configuracion de‘ decorados geométricos, medir la anchura de un
rio sin cruzarlo, calcular la altura de un edificio desde afuera etc. Hallar
porcentajes de interés para préstamos en posible compra de una casa,
elaborar presupuesto para construir una habitacion, son algunas de las
aplicaciones practicas del aprendizaje matematico que el alumno puede

incluir para motivarse en su estudio.

3. UTILIZACION DE MATERIAL ADECUADO

Otra fuente de motivacion importante y que tiene que ver con el nivel de
desarrollo del estudiante son los medios y materiales que se utilicen para la
compresion de los conceptos y los contenidos matemaéticos. Esto es muy
importante desde los primeros grados hasta los niveles mas altos de
aprendizaje, primero débemos tener en cuenta que la evolucion de la
inteligencia va de una actuacion concreta, intuitiva, manipulatoria hasta la
mas alta forma de pensamiento, el llamado pensamiento formal, cuando los
objetos ya no son necesarios y, se trabaja con hipdtesis, féormulas o
proposiciones logicas, los materiales en el area Matematica deberan

responder a esta gradiente o construccién; pero ademas debemos entender
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que no todos los alumnos evolucionan al mismo ritmo y mas aun no
siempre pensamos inteligentemente en un solo nivel, para algunos
contenidos sea por la novedad o falta de experiencia el alumno debera bajar
a un nivel mas concreto, del pensar para establecer relacién y lograr la

compresion del tema. De alli la importancia del uso del material.

4. UTILIDAD SOCIAL DE LA MATEMATICA

En este aspecto es fundamental que el alumno comprenda que sea.cual
fuere la actividad que desarrolle, si quiere tener éxito en la misma tiene que

contar con minimo de competencia matematica.

En cuanto a carreras profesionales es bueno mostrar la curricula de cada
una de ellas para que vean que la Matematica es un curso obligado, también
es importante que aprecie el uso de la Matematica en las carreras militares;
finalmente toda actividad humana tiene o puede referirse a conceptos -
matematicos o la practica de operaciones elementales y la solucion de

problemas.

Peritajes, repartos, herencias, disefios, porcentajes, proporcionalidad,
estadisticas de hechos y cosas son asuntos que se dan en todas las
profesiones y las actividades humanas de la vida diaria por tanto una

competencia matematica prepara para el éxito definitivamente.

5. ESTIMULAR AL ALUMNO POR EL ACIERTO

Una gran estrategia de motivacion es el resaltar los aciertos de los
alumnos. Reflexionando un poco sobre lo que ha sido la educacién en
términos generales, la ensefianza de la Matematica en forma especial y

nuestra crianza en forma especifica ha tenido el comun denominador de la
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resaltacion y del sobredimensionar el error sin tomar en cuenta el
tremendo dafio que se ocasiona a muchos nifios sensibles a la exposicion y
critica social, generando en ellos la inseguridad y aversion al ejercicio
mismo del hacer, estimulando asi una postura pasiva y de poca o nula
participacion identificindose con la concebida hipétesis de “no hablo - no

hago = no cometo errores”.

Conviene que el profesor estudie o conozca el caricter o temperamento
de sus alumnos, teniendo especial cuidado con aquellos que se muestran
indiferentes con la asignatura, puede que traigan una secuela de miedo al
fracaso, y sera necesario levantarles el 4&nimo ante respuestas acertadas de
los mismos, hacerles ver que tienen la capacidad necesaria y que pueden

tener éxito como cualquier otro alumno en clase.

Aca recomendamos desterrar una practica muy comun y errada de que
tal o cual alumno no tienen condiciones o capacidad para la Matematica;
muchos cientificos famosos fueron catalogados como tales y luego

desarrollaron e hicieron contribuciones importantes en la Matematica.

6. LA MOTIVACION ViA REFERENCIAS HISTORICAS

Matizar la ensefianza matematica con referencias histéricas no so6lo
ayuda a tomarse un respiro necesario para continuar con arduos ejercicios o

solucién de problemas sino que permite motivar adecuadamente al alumno.

Biografias de matematicos famosos, el nombre de origen de una ley, la
manera de plantear hipotesis y de resolver una proposicién matematica, la
evolucién de una operacion, anécdotas famosas son fuentes valiosas para la

motivacion.
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Es importante que la inclusion de este recurso guarde relacion con el
tema pues también ayuda a afianzar los conocimientos que estan siendo
tratados en esos momentos, luego la espontaneidad del planteamiento debe

notarse en forma evidente,

Esta deméas decir que cuando el alumno muestra interés por el tema
tratado no cabe motivacion histérica o de otra indole, ya la motivacién esta,
la prueba es el interés que se ha generado y no requiere otros recursos para

impulsarlo.

Formas de la motivacion historica. :

a) Evolucion de los signos operatorios y de las cifras.

b) Procedimientos operatorios.

¢) Notas historicas sobre problemas y teoremas.

d) Evolucion histérica de las asignaturas que integren la matematica.
e) Biografias de matematicos ilustres.

f) Anécdotas y problemas famosos.

7. LA MOTIVACION EN EL APRESTAMIENTO Y EL EJERCICIO

Dada la esencia deductiva de la Matemaética, ula funcién 1égica
explicitada en el desarrollo de las operaciones y la resoluciéon de problema,
es tenida en gran estima, al basarse en la intima satisfaccion que
experimentan los alumnos cuando obtienen éxito en el manejo de
planteamientos ldgicos de razonamiento y en las cuestiones matemaéticas,

ya que asi prueban su capacidad en una ciencia considerada por ellos
dificil.
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8. LA MOTIVACION A PARTIR DE MOSTRAR EL AUMENTO DE
SU EFICIENCIA

La estrategia anterior es la ligada al aumento de la eficiencia personal,
aumento de la autoestima o concepto de si mismo por la competencia que
empieza a mostrar el alumno como un poder creciente de su efectividad

matematica ante cuestiones bien seleccionadas por el docente.

En este caso el histograma matemaético personal de referencia puede
servir para el alumno aprecie su progreso en un determinado periodo de
tiempo induciendo asi proyecciones futuras favorables para el educando en

sus estudios.

9. MOTIVACION BASADA EN LA UTILIDAD DE LAS
MATEMATICAS PARA COMPRENDER OTRAS ASIGNATURAS
DEL CURRICULO O CIENCIAS AFINES

Aqui el profesor debe advertir a los alumnos que lo ideal de todo
investigador se basa en hallar una férmula matematica que exprese el
fendmeno que se desea explicar, y de este modo enunciar las leyes que lo

rigen.

Por ejemplo las leyes de Kepler y Newton en Astronomia y Fisica, las
representaciones terrestres en cartografia, los cuadros y graficos son
importantes saberlos interpretar en economia, como vemos la habilidad del
profesor hard que relacione la matematica con las otras asignaturas
incorporandole un valor agregado y un factor motivacional importante para
la Matematica como asignatura y asi como su importancia para la

compresidn de la fisica, quimica, astronomia, economia, agronomia, etc.
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10. PARTICIPACION ACTIVA

Esta es una de las mas antiguas estrategias a su vez la menos entendida
como tal. Como hablamos de participacion activa pretendemos transuntar el
fendmeno mismo manipulatorio e intuitivo, y llegar al mas amplio sentido
del concepto de actividad como se entiende en la actualidad, esto es la
operatividad del ejercicio matematico, la extension del hecho o accion al
proceso intelectual, en otras palabras actividad mental en un gran
porcentaje; es indudable que muchas veces tendremos que partir de lo
concreto como lo hemos reiterado anteriormente, en el uso del material
para el aprendizaje y la ensefianza matematica; pero el objetivo final es
involucrar en el aprendizaje matematico la activacion de la mayor caniidad

de procesos intelectuales del alumno - docente.

Para ello el docente deberd conocer los niveles evolutivos estructura
cognoscitiva del alumno asi como el uso adecuado de materiales didacticos

y los procesos intelectuales especificos que va estimular.
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TERCERA PARTE
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I. METODOS Y TECNICAS MODERNAS EN EDUCACION

En la larga historia de la educacion se han producido cuatro grandes revoluciones. La
primera de ellas fue la adopcion de la palabra escrita como medio de ensefianza. Decimos
“adopcién” debido a que la palabra escrita no fue siempre aceptada como sustituto de la
tradicion oral. Platén en uno de sus célebres dialogos. Fedro o de 1a Belleza, se oponia a la
palabra escrita, ya que la dialéctica, es decir, el didlogo, tenia como medio de ensefianza
una relacion tutorial entre un maestro y un alumno, relaciéon que era eminentemente
verbal. En algunas culturas de oriente, €l uso de la palabra escrita se utilizaba Ginicamente

en el mundo de los negocios y en la literatura sagrada.

Otra revolucion, muy intimamente relacionada con la primera, fue la aparicién de las
primeras escuelas. Durante ciertas épocas, la educacion (y en algunos lugares aun es asi),

era una responsabilidad que recaia unicamente en la familia.

Los jovenes eran entrenados s6lo para ocupar un lugar en la sociedad. Posteriormente,
la educacion fue atendida por gentes de profesion. En esta etapa el objetivo principal era
dar una educacion religiosa: asi en el mundo musulman, en las escuelas, en las catedrales
de Europa, en los monasterios de la india y en las primeras escuelas de Africa y América,

fundadas por misioneros.

La tercera revolucion en el campo de la educacion se debid a la Invencién de la
imprenta. La difusiéon amplia de la palabra escrita también conté con muchos opositores,

pero a fin de cuentas terminé por imponerse.

A

Hoy dia estamos presenciando una nueva revolucion educativa. Por primera vez desde
la Invencion de la imprenta, nuevas técnicas estan siendo adoptadas en el terreno de la
educacion: técnicas como son el cine, la radio, la television, la instruccién programada, la
Inteligencia artificial y los centros de recuperacién de Informacion, entre las mas

destacadas.
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La caracteristica fundamental de las tendencias modernas en el campo de la educacion
es la gran participacion de la tecnologia. La participacién de ésta se debe a los grandes
problemas que atraviesa la educacién en todo el mundo, tanto en paises considerados
como avanzados, como los que estan en vias de desarrollo. Las oportunidades para la
educacion eran suficientes para cubrir la demanda: hace menos de dos generaciones., hoy

nos enfrentamos al problema de sobrepoblacién.

A la luz de las investigaciones actuales, el aprendizaje no es simplemente un fenémeno
que se d¢ en forma inexplicable, sino algo que acontece dentro de ciertas condiciones
observables. Mas aun, tales condiciones pueden ser controladas y alternadas, lo que
conduce a considerar la posibilidad de utilizar un método cientifico para dirigir el

aprendizaje.

Un método moderno de ensefianza no es moderno por el solo hecho de ser novedoso o
de llamar la atencién por el equipo que utiliza: un método de ensefianza es moderno
cuando implica dentro de ¢l la idea de cambio, es decir cuando implica un proceso de

modificacion constante de la conducta que se sigue.

1.1 HACIA UNA METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El fundamento ultimo de todo método se encuentra en el estudio de la Logica. La
sistematizacion del pensamiento no surge sino después de estructurar las formas del

pensar, los modos de adquirir y formular conocimientos.

El avance en el mundo de las ideas y de la verdad para lograr caminos (métodos)
seguros y practicos con objeto de llegar a fines determinados es un quehacer légico,
que se realiza mediante la combinacion atinada de las formas del pensamiento a fin de

lograr de ellas la mayor eficacia investigadora y derivativa.
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La metodologia es una parte de la logica, su finalidad es seifialar el procedimiento

para alcanzar el saber de un orden determinado de objetos.

El conjunto de los procedimientos adecuados para lograr esos fines se llama método.

Asi, un método es el camino para llegar a un fin determinado, o como expresa

Edmond Goblot, “una manera razonada de conducir el pensamiento para...”

La ensefianza tiene su metodologia y su técnica. Los métodos y las técnicas

constituyen recursos necesarios de la enseflanza; son los medios de realizacién de ésta.

(Qué es un método de enseiianza?

Es el conjunto de momentos y técnicas 16gicamente coordinados, para dirigir el

aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos.

Todo método realiza sus operaciones mediante técnicas. Las técnicas de

enseflanza, en consecuencia, son también formas de orientacion del aprendizaje.

A continuacién haremos una revision de los principales tipos de métodos.

1.2 CLASIFICACION GENERAL DE LOS METODOS DE ENSENANZA

Los métodos de ensefianza pueden ser clasificados tomando en consideracion una
serie de aspectos, algunos de los cuales intervienen directamente en la organizacion

misma de la institucidn escolar.

Estos aspectos son:

» La forma de razonamiento.
> Coordinacion de la materia.

» Concretizacion de la ensefianza.
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Actividades del alumno.
Globalizacién de los conocimientos.
Relacion entre profesor y alumno.

Aceptacion de lo que es ensefiado

YV V. V V V

Trabajo del alumno.

1.2.1 METODOS EN CUANTO A LA FORMA DE RAZONAMIENTO
a. Método deductivo

Razonamiento deductivo es aquél en el cual la derivacion o conclusion
es forzada. La conclusion se obtiene por la forma del juicio o juicios de que
se parte. El profesor presenta conceptos o principios generales que, explican
y fundamentan los casos particulares. El tema estudiado va de lo general a lo

particular.

b. Método Inductivo

El método es Inductivo cuando el curso del razonamiento procede de lo
particular a lo general. Al contrario del método deductivo, no parte de la
conclusiéon, sino que se presentan los elementos que originan la
generalizacion y se tiene que “inducir”, se tiene que llegar a la

generalizacion.

¢. Método analégico o comparativo

En el método analdgico el razonamiento va de lo particular a lo
particular. Datos particulares permiten establecer comparaciones que llevan a

una conclusién por semejanza.
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1.2.2 METODOS EN CUANTO A LA COORDINACION DE LA MATERIA
a. Método légico

Los datos o los hechos pueden ser presentados en un orden
determinado: de lo simple a lo complejo; desde el origen a la actualidad, es
decir, cuando son presentados en orden de antecedente a consecuente, el
método se denomina légico. Pero la principal ordenacion es de causa y

efecto.

b. Método psicolégico

En este caso el método no sigue un orden légico, sino que el orden es
determinado por los intereses, necesidades, actitudes y experiencias del

educando. El método psicolégico puede mezclarse con el ldgico.

1.2.3 METODOS EN CUANTO A LA CONCRETIZACION DE LA
ENSENANZA

a. Método simbolico verbalistico

Cuando la labor de ensefianza es realizada principalmente a través de la
palabra, decimos que esta usando el método verbalistico. Este método utiliza
como unicos medios de comunicacién en clase, el lenguaje oral y el escrito,
aunque es cierto que este método hace “maravillas” cuando lo usa un buen

3

expositor, no es de los mas recomendables.

La ensefianza moderna tiende a comprometer el mayor numero de

sentidos en las experiencias de aprendizaje.
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b. Método Intuitivo

Cuando la ensefianza se realiza mediante experiencias directas,
objetivas, concretas, el método se denomina intuitivo. Se trata esencialmente
de que el estudiante se forme su propia “visién” de las cosas, sin

intermediarios.

| 1.2.4 METODOS EN CUANTO A LA SISTEMATIZACION DE LA MATERIA
a. Método de Sistematizaci6n

Se refiere al esquema de organizacion de la clase, puede ser de dos tipos:

> Rigido

Cuando el esquema de la clase, no permite flexibilidad alguna, carece de
espontaneidad en el desarrollo de la clase, se ha empleado una

sistematizacién rigida.

Es sindnimo de sistematizacion “programista” no se puede atender

aquello que no esté en el programa, que distrae el programa.

> Semirrigido

El esquema de la clase es flexible, permite hacer algunas adaptaciones a
las condiciones reales de la region o la clase. Ese tipo de sistematizacion

es mas creativo y realista.

bh. Método Ocasional

El método ocasional aprovecha la motivacién del momento y los
acontecimientos del medio. Toma en cuenta las inquietudes y preocupaciones

de los alumnos y promueve la actividad creativa.
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1.2.5 METODOS EN CUANTO A LAS ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS
a. Método Pasivo

Cuando los alumnos permanecen pasivos (no se comprometen) ante una
experiencia de aprendizaje, se dice que el método es pasivo, aunque existen
ciertos procedimientos tales como el dictado, las lecciones marcados en el
libro del texto, aprender de memoria preguntas y respuestas y la exposicion
dogmatica que se consideran propiamente como pasivos cualquier método

que no de importancia a la participacion del estudiante es pasivo.

b. Método Activo

Cuando se tienen en cuanta la participacion del alumno en las
experiencias de aprendizaje se dice que el método es activo. En este caso, el
método funciona como dispositivo que hace que el estudiante actue fisica y
mentalmente. El profesor deja de ser un simple transmisor y se convierte en
un coordinador, un lider, un guia de la tarea. Entre los procedimientos que
favorecen la actividad estan los siguientes: interrogatorio, argumentacion, .

trabajos en grupo, debates y discusiones.

1.2.6 METODOS EN CUANTO A LA GLOBALIZACION DE LOS
CONOCIMIENTOS

a. Método de globalizaciéon

Cuando se parte de un centro de interés y se relaciona la ensefianza
mezclando, relacionando un método especifico con otras disciplinas, se dice
que el método es de globalizacién y presta también importancia a las
necesidades que surgen en el transcurso de las actividades, asi, seria un
ejemplo de globalizacion el estar dando una clase en un salén donde hace
mucho calor y relacionar esta necesidad con la evaporacion, la fabrica de

aparatos de aire acondicionado, la electricidad, etc. ‘
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b. Método no globalizado o de especializacién.

Con este tipo de método se conserva la informacién en un solo terreno y
las necesidades que surgen en el curso de las actividades conservan su

autonomia.

En este método, que aparentemente favorece la ensefianza de las
ciencias, no se puede llevar a los extremos: “soy el profesor de literatura, no
tengo por que saber algebra” esto tendria como consecuencia el

empobrecimiento de la informacidn.

' 1.2.7 METODOS EN CUANTO A LA RELACION ENTRE MAESTRO Y
ALUMNO '

a. Método Individual

Est4 destinado a la educacién de un solo alumno: un profesor para un
alumno. Este método no presenta ninguna utilidad frente a los problemas de
escasez de profesores y sobrepoblacién estudiantil; s6lo podra ser

recomendado para casos muy reducidos de “educacion especial”.

Sin embargo, la enseflanza no puede perder de vista la
individualizaciéon. Es decir conocer las diferencias individuales de los

- estudiantes a fin de ensefiarles a su propio ritmo.

b. Método reciproco

Podria ser comparado a una “cadena”. El maestro encamina a sus
alumnos para que ensefien a sus condiscipulos. Se llama también
lancasteriano, debido a Lancaster, quien trat de hacer frente al problema de
sobrepoblacion de alumnos, y se las arreglé para hacer de sus mejores

alumnos monitores que repitiesen a sus compaifieros lo que habian aprendido.

i
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¢. Meétodo colectivo

El método es colectivo cuando un profesor ensefia a muchos alumnos al

mismo tiempo; es un método masivo.

1.2.8 METODOS EN CUANTO A LA ACEPTACION DE LO ENSENADO
a. Método Dogmitico

Lo dogmatico no admite discusion: el método dogmatico impone al

alumno aceptar sin discusion ni revision lo que el profesor ensefia.

Aunque todas las disciplinas pueden presentar partes que exigen una
exposicion dogmatica, conviene no perder un punto de vista muy cientifico la
apertura. Las nociones cientificas se mantienen abiertas, estan en

movimiento, todas son falibles.

b. Método Heuristico

(Del griego heurisko = yo encuentro) Este método consiste en que el
profesor motive, incite al alumno a comprender a “encontrar” razones antes
de fijar. El alumno debe tener facilidades de descubrir justificaciones o

fundamentaciones, y debe “investigar” para ello.

1.2.9 METODOS EN CUANTO AL TRABAJO DEL ALUMNO
a. Método de trabajo individual

Este método permite establecer tareas diferenciadas de acuerdo con las -
- diferentes capacidades de los alumnos. Hace que la ensefianza sea

“individualizada™.

Este método debe mezclarse con otros que favorezcan al trabajo de grupo.
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b. Método de trabajo colectivo

Este método se apoya en el trabajo de grupo. Se distribuye una
determinada tarea entre los componentes de un grupo, y cada subgrupo debe
realizar una parte de la tarea. Fomenta el trabajo en cooperacion y permite -

reunir los esfuerzos en funcién de una sola tarea.
¢. Método Mixto de trabajo

El método de trabajo es mixto cuando plantea actividades socializadas e

individuales.

Es un método muy aconsejable, ya que da oportunidad a la accion socializada

e individualizadora.

II. METODOS ACTIVOS APLICADOS AL PROCESO APRENDIZAJE -
ENSENANZA DE LA MATEMATICA

2.1 METODOS ACTIVOS

Son métodos que consisten en la vparticipacio’n y dinamica a los educandos en su
proceso de aprendizaje. Estos métodos dan la oportunidad para que los alumnos actiien
e investiguen por si mismo, poniendo en juego sus aptitudes fisicas y mentales
generando en ellos una accidn que resulte del interés. La necesidad o la curiosidad. En
esta perspectiva el docente debe propiciar la curiosidad y expectativa, indicando

_situaciones de aprendizaje altamente interesante, estimulantes y significativas.

Un método activo se identifica si responde al concepto enunciado y es compatible con

los siguientes criterios:

a) Actividad general de los educandos.
b) Expresividad y actividad sensorial.
¢) Organizacion.

d) Desempefio de los docentes.
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PRINCIPIOS

Los métodos activos se basan en tres principios:

a) Que la mente humana se adapte mas facilmente al estudio de las cosas claras,
. ordenadas, logicas, practicas.
b) Que la memoria funciona mejor cuando los conocimientos van de lo facil a lo
dificil y de lo concreto a lo abstracto.
¢) Que el aprendizaje es mas eficaz cuando, ademas de ejecutar la peticion se

combina durante el proceso, la teoria con la practica.

2.2 PASOS O SECUENCIAS DE LOS METODOS

a) El profesor dice y hace.

b) El profesor dice y el alumno hace.
¢) El alumno dice el profesor hace.
d) El alumno dice y hace.

e) El alumno hace, el profesor supervisa y orienta.

Con este procedimiento se brinda a todos los alumnos la oportunidad de aplicar los

conocimientos y habilidades, practicando las tareas demostradas.

En términos generales, los métodos activos pueden aplicarse de manera individual o

grupal y en todas las asignaturas, niveles y modalidades.

2.3 CARACTERISTICAS
Los métodos activos se caracterizan por:

‘a) Estar centrados en los educandos. El educando es el eje del Sistema Educativo y

el protagonista de su aprendizaje.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 66



METODOS UTILIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA EL NIVEL PRIMARIO

b) Partir de las necesidades, intereses, expectativas y/o curiosidades de los
educandos. Se fundan en las necesidades de conocer, saber, buscar, elaborar,
trabajar, observar, etc.

El docente debera crear o descubrir dichas necesidades.

¢) Respetar la vocacion y espontancidad de los educandos. Las cosas que hagan

con agrado les sera mas gratificantes, duraderas y constructivas. No la imposicion

d) Ser vitales. El centro educativo toma en cuenta la vida de la comunidad haciendo

una educacion realista, vital, y coherente.

e) Ser sociales. La educacion es un medio fundamental de socializacién y una entidad

social y cultural por excelencia.

2.4 ROL DEL DOCENTE EN LA APLICACION DE LOS METODOS ACTIVOS

El docente debe replantear sus anteriores formas de trabajo, asumiendo nuevas
funciones como suscitador o motivador de aprendizajes, asi como de servir de guia y
modelo para sus alumnos y la sociedad, siendo su funcién principal la de
FORMADOR de las generaciones.

Una vez que el profesor ha determinado los objetivos que se propone lograr,
tomando en cuenta las caracteristicas y necesidades del estudiante y de la sociedad,
debe proceder a seleccionar los métodos para poner en practica la ensefianza y las

condiciones de aprendizaje.

De esta manera, en primer lugar, debe crear un ambiente de confianza y alegria,
porque si el alumno se siente amenazado, coaccionado, menospreciado o no tomado en
cuenta por su profesor; no pondra interés en lo que éste le proponga hacer, aun cuando

la actividad pueda parecer maravillosa. La confianza entre el docente y los alumnos,
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asi como un clima de familiaridad y acogida entre los mismos alumnos, es requisito

indispensable para el éxito de cualquier actividad escolar.

Un método de ensefianza exitoso debe incluir algo mas que una buena presentacion
material, debe lograr el aprendizaje en cantidad y calidad que el profesor busca
producir una alta motivacién del estudiante para participar y comprometerse en el
proceso de su propia educacion y sentirse una seguridad que le conduzca al éxito.
Ademés el profesor no solo debe estar apegado a un solo método de ensefianza, sino'

por el contrario debe combinar varios métodos didacticos.

También es importante que el docente sepa alcanzar las actividades escolares con
las experiencias y saberes previos de los alumnos, es decir lo que realiza a diario en su

vida familiar y comunitaria.

Por 1ltimo el profesor tiene que estimularlos a los educandos a pensar “con su
propia cabeza”, a resolver por si mismo sus dificultades, a construir sus propias
hipotesis a hacer sus propias deducciones y a arriesgar una respuesta, aunque se-

equivoque.

2.5 FUNCION DE LOS ALUMNOS

a. Asumir una funcién protagonista, activa y dindmica en su proceso formativo,
especialmente en su aprendizaje.

b. Sentirse desafiados a hacer algo que no saben hacer, es decir a encontrar la
respuesta a un problema que reta su imaginacion y sus propias habilidades.

¢. Saber trabajar en equipo, solidariamente y cooperando con sus compafieros.

d. Saber trabajar proyectos individuales y grupales.

e. Mantener siempre un estado y una mentalidad optimista.

f. Tomar en consideracién el DECALOGO DEL DESARROLLO.
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% Orden.

% Limpieza.

% Puntualidad.

% Responsabilidad
% Superacion.

* Honradez

*» Respeto a los demas.

*

Cumplimiento de las leyes.

L)

%

Trabajo y otros.

2.6 PRINCIPALES METODOS ACTIVOS

. Método demostrativo

Meétodo resolucion de problemas (heuristico).
Método de descubrimiento.

Meétodo ludico o juegos de ensefianza.
Método de auto estudio.

Método mixto (Inductivo - deductivo).
M¢étodo globales y sin globalizar.

Método de situaciones.

S A R A U o A A

Método computarizado o cibernético.

e
=2

. Método virtual o educacion virtual.

—
[

. El tandem.

[
~N

. Trabajo en equipos.

1. METODO DEMOSTRATIVO

La demostracion puede considerarse una de los métodos mas efectivos para la
ensefianza de habilidades destrezas motoras propias del campo de las artes

industriales, las ingenierias, la enfermeria etc.

En la demostracion aprende el estuante “HACIENDO”; es decir hacer cosas

- que produce aprendizaje, adquiere confianza y sensacién de éxito participa y se
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entrena en uso de instrumentos, modelos, equipos, maquinas y herramientas que le

deben ser familiares.

‘A. FASES DE DEMOSTRACION

Toda la demostracion tiene las fases siguientes:

R/

< PREPARACION. Para que una demostracién sea verdaderamente efectiva

debe ser planeada y preparada con anterioridad.

< PRESENTACION DE LA DEMOSTRACION. Una vez que la
demostracion ha sido preparada el profesor esté en condiciones de llevarla
acabo, se hacen las siguientes recomendaciones metodoldgicas para su

buena presentacion.

a) Programe la demostracion para cuando pueda ser comparada por la
mayoria de los estudiantes.

b) Disponga a los estudiantes de manera de que puedan ver y oir.

¢) Explique el objetivo de la demostracion.

d) Mantenga un alto nivel de precision y exactitud.

e) Haga preguntas para motivar la clase y hacerla dinamica.

f) Invité a los estudiantes a participar. '

g) Muestre interés en la demostracion.

h) Enfatice las practicas de seguridad.

i) Repita parte de la demostracion si es necesario.

~ B. CONFIGURACION DE LA LECCION DEMOSTRADA.

La demostracion debe ser evaluada. Para cumplir este paso se recomienda lo

siguiente.

a) Resuma los puntos importantes.
b) Pregunta sobre los temas claves.

¢) Brinde a los estudiantes la oportunidad de aplicar nuevos conocimientos.
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d) Guarde los equipos, herramientas y materiales.
e) Confirme los resultados de la demostracion comparando con el plan de la

sesion de clase.

2. METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS (HEURISTICO)

Cuando el profesor fomente el aprendizaje por medio de la investigacién o

busqueda de lo aceptado o verdadero aplique el método denominado heuristico.

Seguin POLY A resolver problemas es una cuestion de habilidad que se adquiere
con la imitacién y la practica. El profesor que desee desarrollar en sus alumnos la
aptitud para resolver problemas debe hacerles interesar en ellos y darles el mayor
numero de ocasiones de imitacion y practica. POLYA sefiala cuatro fases para la

solucién de problemas.

Comprender el problema.

2

Concebir un plan: captar la relaciones existente entre los diversos elementos

¢

Poner en ejecucion el plan.

Volver atrés una vez encontrada la solucion, revisarla y discutirla

&

Veamos con mas detalles cada una de estas fases.

a. COMPRENSION DEL PROBLEMA.

Es dificil contestar una pregunta que no se comprende, €s riesgoso
trabajar para un fin que no se desea y no se conoce, por lo tanto para

comprender el problema se planteara las siguientes preguntas:

(Por donde empezar? ;Qué puedo hacer? ;Esta el problema claramente
enunciado? ;Cual es la incognita (que es lo que se busca)? ;Cuales son los

datos?
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(Cuadl es la condiciéon? ;Es suficiente para determinar la incognita?, etc.

b. CONCEBIR UN PLAN

Se cuenta con un plan cuando se sabe, aunque sea a grandes rasgos, que
calcular, razonamientos u operaciones se deben realizar para despejar la
incégnita de un problema dado. El profesor debe guiar al estudiante para que
encuentre “la idea brillante” que supone la solucidn, debe provocar tales ideas

sin importarlas.
Para dar cumplimiento a esta fase, se planteara las siguientes preguntas:

(Se ha encontrado antes con un problema semejante? ;Conoce algin
teorema, ley o principio que le pueda ser util? ;Conoce algin problema

relacionado con el suyo y que se haya resuelto ya? ;Podrias utilizar su método?

6

(Podria plantearlo nuevamente en forma diferente? ;Ha empleado todos los

datos?, etc.

¢. EJECUCION DEL PLAN

Concebir la idea de la solucidon y ejecutarla, supone: “conocimientos,
habitos de pensamientos y concentracion y paciencia”. Lo esencial es que el

estudiante esté seguro honestamente de la exactitud de cada paso.

Al ejecutar el plan de la solucién. ;Comprueba cada uno de los pasos? ;Puede

ver que claramente que cada paso es correcto?

(Puede demostrarlo?
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d. VISION RETROSPECTIVA

Esta equivale a una evaluacion del plan. En la medida que el estudiante
reconsidera la solucion, reexamine el resultado y' el camino que le condujo a
ella reafirma sus conocimientos y desarrolla sus actitudes para resolver
problemas. Para facilitar la comprensiéon de esa fase, se da las siguientes

preguntas:
(Puede verificar el resultado?
(Puede obtener el resultado en forma diferente? ;Pude verlo de golpe?

(Puede emplear los resultados y el método en algin otro problema?

3. METODO DE DESCUBRIMIENTO.

Segin CALIXTO SUAREZ las técnicas de descubrimiento reemplaza a los
antiguos métodos didacticos como la induccion, deduccion y otros semejantes
encaminados ha generar habilidades y destrezas intelectuales en los educandos
como la calidad de pensar, de sumér, producir, crear, participar inteligentemente en
el proceso social, cultural, politico, cientifico y tecnoldgico y transferir las

experiencias educativas a las diversas situaciones que debe resolver a diario.

Este método, desarrollado por DAVID AUSUBEL consiste en que el docente
debe inducir a que los alumnos logren su aprendizaje a través del descubrimiento
de los conocimientos. Es decir, el docente no debe dar los conocimientos
elaborados sino orientar a que los élumnos descubran progresivamente a través de
experimentos, investigacién, ensayos, error, reflexion, discernimiento, etc. Las
diferencias con los otros métodos didacticos estdn relacionadas con la filosofia
educativa a la que sirven, con los procesos que desarrollan y con los resultados que

logran, sentando las bases de la educacion constructivita.
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Sus origenes se encuentran en los trabajos de SOCRATES, SPENGER,
MONTESSORY, JHON DEWEY, JEAN PIAGET y Otros.

| Ventajas del Método de Descubrimiento:

- Pone en primer plano los procesos de aprendizaje y en segundo lugar las
acciones de enseflanza, ubicando al docente como un orientador
comprometido y no un frié instructor. El alumno se convierte en el arquitecto
o constructor de su aprendizaje (este es uno de los postulados de la

Educacién Constructivista).

- Busca el desarrollo cognoscitivo, con capacidad de comprender y resolver
problemas en lugar de intelectualista, memorista y acumulador o almacenado

(denominado educacion bancaria).

- Facilita y/o propugna el desarrollo del campo efectivo compatibilizando con

las capacidades cognoscitivas y de participacion social inteligente.

- Contribuye a la formacion de la mentalidad cooperativa y de participacion

social inteligente.

- Disminuye el olvido y la falta de interés.

- Se puede aplicar en todas las asignaturas.

4. METODO LUDICO O DE JUEGOS DE ENSENANZA

Esta concebida como un método que pretende lograr aprendizajes, sustantivos o

complementarios a través del juego (como jugando™) o actividad ladica, existiendo
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una cantidad de actividades divertidas y amenas en las que puede incluirse
contenidos, temas o mensajes del curriculo, los mismos que se deben ser

habilmente aprovechados por el docente.

Los juegos en los primeros (de tres a seis afios) deben ser motrices y sensoriales
de siete a doce afios deben ser imaginativos y gregarios y, en la adolescencia

competitivas, cientificos.

Ejemplos:
Adivinanzas, juegos de roles, la ronda, la familia, compra y venta, ajedrez, etc.

Con este método se canaliza constructivamente la innata inclinacién del nifio hacia

el juego, quien a la vez que disfruta y se recrea, aprendiendo.

Debe Seleccionar juegos formativos y compatibles con los valores de la educacion.

Sus variantes son los juegos vivénciales o dinamicas.

5. METODO DE AUTO - ESTUDIO

Es otro método activo que consiste en que los alumnos trabajen y estudien por
cuenta propia, bajo la guia indirecta del docente. Debe darse indicaciones para que

los alumnos “aprendan a aprender” por su cuenta.

Sus principales técnicas y procedimientos:

a) Lalectura.

b) El fichaje.

¢) Los guiones didacticos metodolégicos.
d) Cuadernos auto - educativo.

e) Asignaciones y tareas.
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El método de auto estudio puede aplicarse en todas las asignaturas.

6. METODO MIXTO (INDUCTIVO - DEDUCTIVO)

Consiste en la combinacién de ambos métodos, debido a que si bien ambas
formas de razonamiento se emplean por separado, en practica no constituye
caminos aislados no irreconciliables uno del otro, guardando por el contrario una
relacion de interdependencia entre si, por tratarse de dos métodos grandes de
aprendizaje - ensefianza que se desprende de los respectivos caminos por los que
pueden recorrer el pensamiento en el proceso de investigacion ir de lo general a lo

particular y de lo particular a lo general.

Se afirma que la induccién es una simple conjetura mientras no se la
compruebe deductivamente y la deduccién es una mera hipétesis, sino se

fundamenta sobre la base inductiva.

Por esta razon, corresponde al docente en uso inteligente de estos dos
principales métodos y sus procedimientos, muy en especial del anélisis y de la

sintesis.

Ejemplo:
Aplicacién del método mixto y sus diversos procedimientos:
Tema: Estudio del conejo

% Estudio analitico de las caracteristicas externas procedimientos: cuerpo,
cabeza, extremidades (andlisis). Presentacién fisica del conejo o su

representacion grafica (observacion e intuicidn).

% Visita a una granja de conejos (visitas de estudios).
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o,
.0

*,

0
0.0

Comparacion del conejo con otros animales de su especie o de otras especies

(comparacion).

Elaboracion de un cuadro sindptico o esquema en pizarra sefialando su utilidad

al ser humano (sinopsis y esquema).
Hacer que los nifios dibujen un conejo en sus cuadernos (aplicacion).

Explicacién o exposicion oral (método expositivo) sobre aspectos generales de

los roedores (deduccion).

Interrogacion sobre aspectos importantes del conejo (sintesis). Generalizacion

de las caracteristicas y costumbres de los conejos (generalizacion).

Los procedimientos activos del método mixto son: andlisis, comparacidn,

ejemplificacion, experimentacion, generalizacion, intuicién, observacion,

demostracién y aplicacion.

A. ANALISIS

Es un procedimiento qué consiste en ir, de lo complejo a lo simple, es
descomponer un todo en las diversas partes que lo constituye. La
descomposicidn o separacion debe seguir un proceso 16gico, consiente, racional
y ordenado, segun la naturaleza, objeto o asunto del que se trata. Por ejemplo

las partes de una planta, de un animal, de aparatos, de sistemas, etc.

Hay dos clases de analisis o descomposicion.

a) Real empirico o experimental (ejemplo descomponer las partes del fruto).
b) Ideal, 16gico, tedrico o mental (ejemplo: descomposiciéon de una oracién o

de una formula matemética).

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 77



METODOS UTILIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA EL NIVEL PRIMARIO

B. COMPARACION
Es el establecimiento de semejanzas y deferencias entre dos o mas objetos.
Es necesario para precisar coﬁceptos y estimular los conocimientos:
Ejemplos:

/7

¢ Comparar paisajes de la costa, sierra y selva.

0

+» Comparar cantidades, relaciones: “igual que”, “mayor que” y “menor que”.

C. EJEMPLIFICACION

Es el procedimiento que utiliza referencias o ejemplos tipicos para hacer

comprender hechos desconocidos.

El ejemplo es un hecho en el cual se concibe una idea del que se obtiene
una ensefianza, siendo un recurso muy efectivo. RUIZ AMADO dice al
respecto: “el ejemplo es una argumentacion muy débil en la légica, pero es el

mas eficaz en practica”.

“El ejemplo es el mejor instructor”, dice un pensamiento conocido entre los

soldados en efecto las palabras convencen, pero el ejemplo arrastra.

El docente puede conducir por ejemplificacion a que sus alumnos descubran
principios o hechos generales. En todos los grados y asignaturas, los alumnos

necesitan ejemplificaciones para poder desarrollarse.
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D. EXPERIMENTACION

Es la realizacién artificial del fendmeno que se debe observar, a fin de
arribar a conclusiones. Es mas rigurosa y técnica (porque einplea mediciones y

datos) que la simple observacion que es eminentemente perceptiva.

La experimentacion construye su propio objeto de estudio en condiciones
determinadas, pudiendo reproducir el experimento o provocar situaciones

cuantas veces sea necesario, a fin de obtener conclusiones valederas.

Ejemplo:

Experimentar el reconocimiento del nitrégeno, hidréogeno, y del carbono a

través de una caldera.

Es un procedimiento fundamental en la educacion actual por sentar bases para
el pensamiento cientifico en los educandos y el desarrollo cientifico

tecnologico del pais.

De mayor aplicacion en el area de Ciencias: Quimica, Biologia y Fisica.

E. GENERALIZACION

Consiste en aplicar por analogia las caracteristicas de cierto nimero de
objetos particulares a todos de su misma especie, género o clase. La conclusiéon

o ley viene a ser el resultado de toda generalizacion.

Ejemplo:

Después de observar un tridngulo objetivo puede generalizar diciendo que “Es

un poligono de tres la dos, de tres angulos y de tres vértices”.
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F. INTUICION

Intuir viene del latin “intuire” que significa mirar. La intuicién es una idea
clara que se obtiene a partir de la percepcion de los objetos. Es captar los
fenomenos mediante los sentidos. Pedagégicamente la intuicién es el

conocimiento, cuya percepcion penetra por los sentidos.

JHON LOCKE: argumento filoso6ficamente diciendo que “nada hay en

nuestra inteligencia que antes no aya estado en los sentidos”.

Este procedimiento es impbrtante en el proceso aprendizaje - ensefianza
porque debe proporcionar al alumno una herramienta directa de percepcion,
tanto de objeto reales como sensibles “que se verifican con la presencia real de
los objetos y la participacion efectiva de los sentidos”, como intelectivas o

representativas en forma mental.

Ejemplo:

El alumno para conocer una fruta tendra que tocarla, olerla, probarla, mirarla,

etc.

G. OBSERVACION

De modo general, la observacion es el examen directo de las cosas, hechos

o fenémenos tal como se producen y presentan naturalmente.

Segin ADOLFO RUDE, observar significa “concentrar la atencion en algo,

con el propdsito de percibirla con exactitud”.
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CLASES DE OBSERVACION
Las mas usuales son las siguientes:

a) Interna. Cuando la observacion se dirige a la estructura o a la interioridad.
En Psicologia se denomina introspeccién, es decir auto observacion
psiquica del sujeto.

b) Externa. Cuando la observacién se realiza a objetos del mundo exterior.

¢) Libre o espontinea. Cuando el alumno observa libremente sin ninguna-

direccion.

d) Dirigida. Contraria a la espontidnea. Se observa bajo la direccion del

docente u otra persona.
e) Directa. Cuando se observa, sin intermediacion en forma presencial.

f) Indirecta. Cuando se emplea algin mecanismo o medio para lograr

observacidn.

g) Vulgar e Inestructurada. Cuando se verifica en forma natural sin

intencion ni plan previstos.

h) Cientifica o estructurada. Cuando se observa intencionalmente, con un

plan previsto. En este caso es parte de la investigacion cientifica.

La observacion debe ser uno de los procedimientos, es fundamental en el
proceso por su valor formativo o intelectivo, debiendo ser habilmente

conducida por el docente, quien debe tener en cuenta lo siguiente:

+ Dirigir la atencion primero a lo esencial y después a lo secundario.
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s Debe ser individual y grupal.
*» Debe ser autonomo libre de toda interferencia o ingerencia perturbadora.

% Se debe observar dosificadamente, de a poco en profundidad esencial, para

evitar confusiones o frustraciones.
+*» Observar con orden y con alguna finalidad.

% No conformarse con datos genéricos de apreciacion, sino ubicar los datos y

objetos en lugares correspondientes.

¢ Considerar la imaginacién y la fantasia de los alumnos para deformar las

cosas.

Ejemplo:
Observacién directa

Competencia: Identifica las partes externas del cuerpo humano. Actividad:

Observe su propio cuerpo.

Desarrollo: Cada nifio trabajara en forma individual, observando las partes
externas de su cuerpo. El docente les pedirda que escriban y enuncien las

partes de su cuerpo, utilizando la percepcion visual.

La observacion puede emplearse en Ciencias Naturales, Sociales,

Geografia, Economia, etc.

H. SINTESIS

Es el procedimiento mas importante del método mixto, consiste en
recomponer un poco, reuniendo sus distintos elementos. Es proceso inverso al

analisis propio del (deductivo - inductivo) que consiste en ir de los elementos al
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todo y del todo de sus partes.

Ejemplo:

Recapitulacién total o parcial de un determinado tema de estudio. En la
practica de andlisis y la sintesis se complementan, estableciéndose un
intercambio permanente de toda vez que sin el andlisis todo conocimiento es

confuso y falso, mientras que sin la sintesis, todo conocimiento es incompleto.

Existen dos clases de sintesis:

a) Reproductiva, que es una simple inversion de andlisis y solo tiene un valor
de comprobacion.
b) Productiva, que combina elementos producidos, pero de manera original y

nueva.

I. DEMOSTRACION

Es el procedimiento en que el docente ejecuta una operacion y la explica

tantas veces sea necesario, enfatizando en los procesos claves o importantes:

Después los alumnos deben ejecutar la misma operaciéon. Se busca hacer
comprender con claridad un asunto por medio de una serie de procesos
ordenados, como por ejemplo la demostracion de la resolucion de un problema

de matematica, tejido de chompa.

El docente debe hacer la demostraciéon como préctica de una exposicion,

siguiendo 4 pasos:
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a) Preparacion.
b) Demostracion 6 muestra de la operacion.
¢) Ejecutacion por parte de los alumnos.

d) Evaluacién.

J. APLICACION

Es otro de los procedimientos que el docente debe utilizar cuando emplea el
método mixto y consiste en aplicar lo aprendido en situaciones nuevas.
Actualmente se concibe a la aplicacion en el amplio campo de la transferencia

de aprendizaje.
Ejemplo:

Una vez tratado un tema; los alumnos deberian aplicar en construcciones,

graficaciones, armado, dramatizacion, etc.

7. METODOS GLOBALES Y SIN GLOBALIZAR

Corresponde a la forma de desarrollar las asignaturas, sea de manera

independiente o agrupada.

Pueden darse en tres formas:

‘a) Tratamiento independiente
Cada asignatura, sin vinculaciéon con ninguna otra, tiene mas desventajas
que ventajas, por que ninguna disciplina es totalmente autdnoma, ni puede estar

desvinculado de la realidad.

b) Asignaturas afines o semi - globales
En las que se integran varias asignaturas con contenido o tematica a fin,

con el objeto de darle un tratamiento mas consiente y de mayor cobertura.
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Ejemplo:

% Matematica

¢ Ciencias Naturales

% Historia del Pera

¢ Historia Universal

% Geografia _

Se estima recomendarles en los dos ultimos grados de primaria y en los

primeros grados de secundaria.

¢) Globalizados
En la que se integra todas o casi todas las asignaturas en torno a ciertos
puntos o centros de interés (llamados también temas motivadores, generadores

o problemas priorizados).

Se fundamenta en hallaégos cientificos sobre la vision sincrética, global o
del conjunto del nifio frente a la realidad. Su propulsor fue OVIDIO DE
CROLY, teniendo como antecedente a GUILLERMO WUNT RANAN.

Estas ideas dieron origen al método global en la ensefianza de la lecto -
escritura, gracias a los aportes de JEAN PIAGET, DIEGO GONZALES u

otros.

Se recomienda este método para la educacién inicial y primaria, en los que,
como dice DIEGO GONZALES, “es necesario esforzarse mas en relacionar
que en separar, en fusionar. que en levantar comportamientos estancados. El
nifio no se interesa por los detalles, sino por el conjunto, €l detalle carece de

sentido, el conjunto es el que lleva en si a la vida y significacion”.
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8. METODO DE SITUACIONES

Esto es un método que se llama asi por cuanto hace uso de lo que se denomina
Situaciones Problematicas se entendio por ello, que se propone el alumno explotar
‘una situacion concreta o abstracta, que por su presentacion viene hacer un desafié a
su poder de descubrimiento o investigacion: durante esta exploracion las ideas se
van clasificando, algunos factores aparecen como importantes imprescindibles,

mientras que otros se van dejando de lado.

Algunos esquemas adoptados a uno o varios problemas, van tomando forma.
La solucién conduce a establecer ciertas propiedades o a aceptar otras como-

hipdtesis de trabajo.

Gradualmente se van construyendo un sistema de relaciones, que luego
necesitara ser verificado por algunos de los métodos disponibles intuitivos,

deduciendo operaciones l6gicas, contra ejemplos, etc.

Pero como toda situacion pfoblemética de un problema, con mucha facilidad
puede confundirse el método de situaciones con el método de problemas. Claro,
siempre que, no haga uso de aquél se estard haciendo uno de éstos, pero lo
reciprocd es falso. Y esto simplemente por que no todo problema es una situacion |

problematica.
(Sera ésta una situacion...?

Si una naranja cuesta 3 soles, ;cuinto costara una caja de 48 naranjas del mismo

tipo?
No, ésta no es una situacion jEs un simple problema!
iEsta si parece una situacion problematica!

Una naranja cuesta 3 soles, por un cajon de 48 naranjas del mismo tipo, me han

cobrado 130 soles.
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iQué les parece!
(Cuando una situacion es pedagdgicamente buena?

No todo problema es una situacién problematica, para que lo sea es necesario que

retina ciertas caracteristicas que hacen que dejen de ser un “triple” problema.

Entre estas caracteristicas se pueden sefialar:

a) Una situacion esta de acuerdo con los intereses de los educandos. No es algo

impuesto.

b) Una situacion es abierta, es decir que dentro de una situacién no hay “no hay
problema”, ni mucho menos se trata de hallar “la solucién” del problema: Por
el contrario una situacion abre la posibilidad de estudiar una multiplicidad de
problemas que se hallan tacitas y se explicitan en la medida que se reflexionan

la cuestidn segun el nivel o intereses de los educandos.

¢) El lenguaje usual y familiar es algo que toda situacion practica de lo contrario
cantidad de convenciones necesarios para utilizar en el lenguaje ocasionaria

mas problemas que los que hay que enfrentar dentro de la situacién misma.

\

d) Se dice que se esta frente a una buena situacién cuando, entre otras cosas:

1. Pone preguntas, tanto a maestros como a alumnos (muchas veces seran los

alumnos quienes encontraran mas interrogantes que el profesor).

2. Permite y facilita la auto proliferacién, vale decir que origina nuevas

situaciones.

3. Abre la puerta a una variadora investigacion del tema en estudio tanto al

maestro como al alumno.
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4. Conserva la forma de razonamiento, permitiendo la realizaciéon de nuevas y
cada vez mas profundas reflexiones, sin la posibilidad de perderse en el

camino de lo razonado.

5. Matematicamente pone en evidencia los isomorfismos entre las estructuras
que considera, sin necesidad de explicar este hecho, la que origina una
primera percepcién baga que puede originar, luego dando lugar al

descubrimiento de esas relaciones.

6. Siguiendo a DAVID HILVERT, simplifica por generalizacién. Claro, el
hecho de que presenten de manera global y abierta sumado a la
clarificacion de los isomorfismos ocasiona una facil generalizacion de las
estructuras matematicas en los que se enmarcan los objetos matematicos
que intervienen en la situacién, lo que trae como consecuencia una

economia en el pensamiento y una simplificacién del razonamiento.

El uso de las situaciones probabilisticas favorece mucho la comprension del
proceso de matematizacion y la construccién de modelos matematicos, asi
como contribuye a despertar la aficién por la matematica, la induccidn, de la

deduccion y del sentido heuristico para resolver problemas. .
Una situacién particular

A manera de ejemplo y para poder distinguir las caracteristicas de las
situaciones problemaéticas, asi como del desarrollo del método de situaciones,

presentamos la siguiente situacion con su respectivo comentario.

Presentacion de la situacion

El desarrollo del grafico se realiza simultineamente con’la narracién de la

situacion.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald 88



METODOS UTILIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA EL NIVEL PRIMARIO

% Esto es un conjunto de nifios que juegan en el patio.
% Se dibuja el diagrama con sus elementos, sin trazar las flechas.
¢ El juego consiste en sefialar a su hermana luego la flecha “dice” Yo sefialo

a mi hermana.

Al terminar el juego el grafico quedo asi:

(Quién pude sefialarnos una mujer en este grafico?

Los nifios responden con facilidad y precision, sin lugar a equivocarse, Asi si

continua solicitando que sefialen otras mujeres.

(Como sabemos que esta es un mujer?, (Sefialando un punto)

Algunas argumentaciones vagas que luego se hacen afirmando hasta llegar a la

formacién del siguiente enunciado:

Si lo sefialan

Entonces es mujer
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Hasta aqui se puede ver algunas de las caracteristicas de las situaciones:
Presentaciéon global, situaciéon abierta, variedad de respuestas, situacion

agradable, uso de lo concreto imaginado, etc.

Ahora aqui se puede ver la explotacion de la situacidon para diferentes

conceptos matematicos, entre las que se cuentan ya, los conjuntos y relaciones.

Reconocimiento de inferencias Légicas Validas
Una vez aceptada como veridico el Enunciado (1) Vuelven las preguntas:

o (Por qué afirmarnos que ésta es una mujer? (sefialando un punto)
<> Porque la sefialan (es la respuesta de los nifios)

Hay que recordar que en el lenguaje usual la expresion “Porque” equivale a una
implicacion. Lo que significa que los alumnos, han comprendido bien el

enunciado (1) y lo saben utilizar convenientemente.

7

% En el grafico ;Quién puede sefialarnos un hombre’!.
*  jPor que no lo sefialan!

Esta si es una respuesta peligrosa, luego hay que tratarlo con cuidado.

Luego de algin comentario. Se llega al enunciado:

Si lo sefialan

Entonces es hombre

Este enunciado permanece ante los alumnos, con la insistencia del profesor,

hasta que comprendan:

Si es mujer entonces
la sefialan.

ALVARADO GOSGOTTE, Ronald : 90



METODOS UTILIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA -MATEMATICA PARA EL NIVEL PRIMARIO

Y

Si es hombre

Entonces no lo sefialan.

Esta wltima conclusién resulta sorprendente, por cuanto ha sido posible,
descubrir y utilizar una ley de inferencia ldgica llamada MODUS TOLLENDO
TOLLENS que esqueméticamente dice:

P—q

. =9
LI ~p

El descubrimiento de esta ley es importante puesto que en el lenguaje usual se
acostumbran establecer alghnas equivalentes falsas, correspondiendo a los

esquemas implicativos, que: .

Si pimplica q
entonces no p implica no q

O que:

Si pimplica q o |
entonces q implica p ,

Cuando en realidad lo correcto es:

Si pipl]ﬁ_liczl q
entonces ~q implicano p
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Estas conclusiones, que muchas veces no se aceptan o se aceptan con dificultad
en el lenguaje usual, son posibles de ser logrados con facilidad, a partir de la

situacion propuesta.

9. METODO COMPUTARIZADO CIBERNETICO

Se desprende de la Instruccién Programada de la que sigue sus conceptos y
procedimientos, pero con el uso de una Computadora, la que debe ser manejada a
través de una serie de instrumentos Ordenes, datos, funciones, etc. establecidos
previamente en un “programa”. El disefio del modelo es de caracter 16gico, es decir

simbdlico o matematico.

Se inicio més o menos en 1920 en los Estados Unidos, a partir del desarrollo de
la Cibernética atribuido a NORBERT WIENER tomando la forma de méaquinas de
ensefianza que permiten, segin SKINNER “aprender mas, en menos tiempo, con

menos fatiga”.

Las méaquinas de ensefianza o Computadoras requieren que el alumno sepa
manejarlas correctamente aprendiendo primero a utilizar el aparato conocer su

“lenguaje”, la forma de programar y operar (es decir el HARDWARE vy el
SOFTWARE.

Con estas maquinas, s6lo se requiere “correr” lo programado con los
requerimientos de informacidn, prescindiéndose en cierta medida del rol
protagdnico del docente, pues como sefiala CHARLES FLOTZ, “con el programa,
el maestro ya no se ve precisado a asumir la responsabilidad de presentar la

materia a ensefiar”.
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El acelerado desarrollo de la aplicacion de la computadora en la educacién dio
origen a la Pedagogia cibernética LOUIS COUFFIGNAL resefla que esta
pedagogia naci6 de las aplicaciones de investigacion sobre el aprendizaje y sobre
la teoria de la informacion, proponiendo sus principios y sus métodos en época

reciente.

La Pedagogia Cibernética parte del supuesto (a nuestro entender parcial) de que |
la Pedagogia tiene como objeto asegurar la transmision de informaciones al
alumno quien debe recibirlas, elaborarlas y guardarlas en la memoria. Yendo al
extremo, el aleman HELMAR FRANK (1972), considera a la pedagogias como

una de las ramas de la Cibernética” (lo cual es muy discutible por cierto).

~ Las desventajas del método computarizado son:

a) Su mecanismo desarrollando el feﬂejo condicionado
b) Parte de supuestos parciales respecto al proceso educativo reduciéndolo a la
administracion de conocimientos.
- ¢) Su alto costo.
d) Su pretension de desplazar al docente.

e) Ser esencialmente individualizado.

A pesar de sus desventajas, actualmente se halla en pleno proceso de desarrollo,
estimandose que el futuro de la educacién estard asignado por Cibernética, ain

cuando entendemos que no podra ni debe reemplazar al docente.

El manejo de la computadora debe iniciarse con un programa llamado DOS. La
computadora puede emplearse en todo nivel educativo y en todas las asignaturas,
creatividad, juegos, simulaciones, etc. resultando cada vez mas potente y eficaz
con el uso de la MUTIMEDIA (utilizacién simultanea de dispositivos de sonido, |

movimiento, imagen y colores en el computador).
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Lo mas avanzado actualmente es la red mundial INTERNET (y la INTRANET)
y la REALIDAD VIRTUAL, que estan revolucionando vertiginosamente, las

diferentes actividades humanas, incluyendo la Educacion.
Algunos programas mas usados:
e Macromedia projector; versién:8.5.0.321.
. Multiplicar; mquiz.

o Cuentas: WinRAR ZIP archive, etc.

10. METODO VIRTUAL O EDUCACI()N VIRTUAL

El “Mundo Virtual” es reconocido como la gran nueva frontera en el desarrollo
humano. Més que un nuevo libro de descubrimiento de una nueva “imprenta”, la-
nueva revolucion tecnoldgica que aun estamos empezando, parece en efecto un
nuevo salto cualitativo en la produccion, el almacenamiento y distribucion de la
informacion, pero sobre todo su procesamiento y generacion de conocimiento,

~ entendimiento y sabiduria.

Una parte fundamental del creciente Mundo Virtual, lo constituye sin dudas

“La Clase Virtual”. Las nuevas formas de transferir conocimientos deben ir
acordes con la generacion del nuevo material por aprender. ;Podemos acaso
aprender con las técnicas del pasado o debemos desarrollar nuevos métodos de

" acceso? es indudable que la tecnologia nueva trae nuevas interacciones y retos,

pero en ella misma esté sin duda la solucién.

El computador, que hasta hace poquisimos afios considerdbamos aisladamente,
solitario como un automovil en medio de una tupida selva tropical y por ende
menos que inservible, recién y gracias a Internet, descubrimos que si tiene a su
disposicién una extensa red de carreteras, se convierte en una poderosisirna

herramienta de trabajo de paseo y de innovacidn.
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POR LO TANTO
EL METODO VIRTUAL

Consiste en que todas o gran parte de las actividades de aprendizaje y
ensefianza estan separadas en tiempo y en el espacio, interconectadas por
instrumentos tecnoldgicos “de punta”, pero que da la impresion de estar instz:ﬂada
en un so6lo auditorio o aula, siendo lo mas avanzado de la educacién, actual con

enormes proyecciones.

De ahi surgen las AULAS VIRTUALES con la creacion de espacios de
ensefianza, aprendizaje colectivo en una vinculaciéon que agrupa a docentes y
alumnos que trascienden espacios geograficos y tiempos, empleando los diferentes

medios de comunicacion.

Lo mas reciente es la clase satelital (via satélite) y la TELECONFERENCIA

que ya se esta utilizando con efectividad y futuro expectante.

ROL DOCENTE

En la educacién virtual el docente debe ser multifuncional, es decir, debe ser
interactivo, disefiador, facilitador, comunicador, coordinador, asesor, innovador,

evaluador del APRENDIZAIJE - ENSENANZA.

RECURSOS

Emplea:

7

¢ Comunicacién via satélite o microondas.
¢ Teleconferencias en tiempo real (que puede unir paises, regiones y
continentes)

¢ Computadoras multimedia (sonido, imagen, colores, movimiento).
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% Redes de comunicacion, caso INTERNET E INTRANET.
+ Clases satelital

% Entrevistas

% Video Cassettes.

« Teléfono, fax, etc.

11. EL TADEM

El Tandem, cuyo nombre proviene de la bicicleta de doble pedal, describe ei
trabajo en parejas, que tiene aplicacion universal y féacil. La pareja que
vivenciamos con nuestros padres, nuestro amigo de confianza, que muchas veces
es estable; se busca entablar una relacién de confianza y amistad entre sus
‘integrantes, estimulando la habilidad y solucion de los problemas. Generalmente

existen dos tipos de tandem, el homogéneo y el heterogéneo.

a) EL TADEM HOMOGENEO

Permite el trabajo en pares, partiendo de la premisa que los dos integrantes
tienen las mismas posibilidades de desarrollo, por lo tanto. es un método para
estimular la competencia social. Donde el par puede aprovechar sus talentos y
habilidades, es recomendable para tareas que requieran cooperacion y ayuda

mutua en las tareas de desarrollo colectivo.

. b) TANDEM HETEROGENEO

Se parte del supuesto que los dos integrantes del par no tienen el mismo
nivel de desarrollo; se orienta el trabajo de modo que el menos avanzado recibe
la ayuda de su par que debe tener un nivel superior, para el mas avanzado debe
reflexionar sobre su tarea y estructurar sus conocimientos, lo cual es una

experiencia importante de aprendizaje para su par.

Es muy importante que el cambio de roles se realice en los tindem
heterogéneo, puesto que puede afectar la autoestima; asimismo, es muy

importante proveer el cambio del par, por cuanto la composicion del grupo al
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hacerse vegetativo, pierde el interés en el tiempo. Se recomienda utilizar el
tandem para el desarrollo de las diferentes areas o materias dentro del trabajo

educativo.

12. EL TRABAJO EN EQUIPOS

El trabajo educativo requiere de combinar diferentes formas de agrupacion, de -
-alli la importancia el trabajo en equipos. Estos pueden ser de 3 a S integrantes, con
el propdsito de favorecer la cooperacion dentro del grupo. Los propdsitos se

pueden resumir en que:

¢

a. Permite la confrontacidn entre los equipos en forma de un juego competitivo,
de modo que se busque la reéompensa a la estimulacion, al espiritu del equipo,

por ejemplo: concurso semanal al mejor con premio al mejor equipo.

b. Favorece la realimentacién directa e individual dentro de los equipos. Cada
 miembro de los equipos tienen su responsabilidad propia por los logros de todo

el grupo, de modo que cada alumno puede ganar puntos para su equipo.

c¢. El trabajo en equipos favorece los juegos de aprendizaje, refuerza la.

motivacion, acrecienta la diversion, etc.

~d. Favorece el progreso individual y la evaluacién de la dindmica grupal siempre

es el fundamento principal del estimulo para los equipos.

e. Esta técnica es adecuada para contenidos que pueden ser evaluados facilmente,

problemas de matemaética, gramatica, ortografia, lengua extranjera, etc.
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CONCLUSIONES

» Los métodos tienen una secuencia, ya que se pueden emplear varios métodos en una

clase.

» Los métodos son indispensables para la ensefianza de la mateméatica porque mediante

la aplicacion de los métodos se logran aprendizajes significativos.

> Al término de esta investigacion; el producto de la misma servird como guia para

futuras investigaciones.
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REMENDACIONES

> Los docentes deben actualizarse en conocimientos tedricos — practicos en cuanto a las
distintas formas de emplear las técnicas, los métodos y estrategias que sirvan de guia
para atraer la atencion de los alumnos y llegue de forma positiva la ensefianza de la

matematica.

> Se recomienda a los docentes, que, antes de emplear un método, se debe analizar si la

metodologia que se va ha usar es la mas adecuada.

» Serecomienda al lector poner en practica los métodos investigados y profundizarse en

el tema.

> Tenemos que entender como docentes, que las estrategias metodoldgicas son las que se

renuevan o actualizan en la matematica actual para el nivel primario.
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