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RESUMEN

La investigacion se realizd bajo las condiciones agrocliméticas del anexo Victor
Raul, Distrito de Cajaruro — Amazonas, y tuvo como objetivo Evaluar el efecto del
Etefon en la expresion sexual y rendimiento del cultivo de loche (Cucurbita
moschata). Para el desarrollo de la investigacion se instalé parcelas productivas con
unidades experimentales homogéneas. El trabajo experimental se realizé en un area
de 2352m? la cual se empled un disefio experimental de blogues completamente al
azar (DBCA) con cuatro tratamientos (dosis de Etefon: 0; 200; 300; 400 ppm) y tres
repeticiones. Se realizo el analisis de varianza (p<0,05) y la prueba de Tukey
(p<0,05). Como resultado se obtuvo diferencias significativas en las variables de
estudio, donde el tratamiento 2 (T2) de 200 ppm de Etefébn mostré los mejores
resultados en cuanto a la expresion sexual (mayor numero de flores femeninas),
fructificacion y por ende un mayor rendimiento y el tratamiento 1(T1/ testigo) de 0
ppm de Etefon fue el que mostro el méas bajo resultado en cuanto al numero de flores
femeninas. En conclusion, la aplicacion de la fitohormona (Etefon) en cucurbitécea,

tienen un efecto positivo en la expresion sexual y el rendimiento del cultivo de loche.

Palabras claves: expresion sexual, fitohormona (Etefén), loche.
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ABSTRAC

The research was carried out under the agroclimatic conditions of Annex Victor Raul,
District of Cajaruro - Amazonas, and its objective was to evaluate the effect of Ethephon
on the sexual expression and performance of the loche culture (Cucurbita moschata). For
the development of the research, productive plots were installed with homogeneous
experimental units. The experimental work was carried out in an area of 2352m2 which
was used an experimental design of blocks completely randomized (DBCA) with four
treatments (Etephon dose: 0, 200, 300, 400 ppm) and three repetitions. Analysis of
variance (p<0.05) and the Tukey test (p<0.05) were performed. As a result, significant
differences were obtained in the study variables, where the treatment 2 (T2) of 200 ppm
of Etephon showed the best results in terms of sexual expression (greater number of
female flowers), fruiting and therefore higher yield and treatment 1 (T1 / control) of O
ppm of Ethephon was the one that showed the lowest result in terms of the number of
female flowers. In conclusion, the application of the phytohormone (Ethephon) in
cucurbit has a positive effect on the sexual expression and performance of the loche
culture.

Keywords: sexual expression, phytohormone (Ethephon), loche.
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l. INTRODUCCION

El cultivo del loche (Cucurbita moschata), integra parte de las actividades agricolas
de la costa del Peru, especialmente para la region Lambayeque en los distritos de
Illimo, Morrope, Tucume, Jayanca, Reque y Monsefu; respectivamente. ES una
cucurbitacea muy apreciada en la gastronomia nacional, se utiliza para la preparacion
de platos emblematicos como el cabrito, arroz con pato y muchas mas, lo cual ha
Ilevado a mejorar el cultivo con nuevos paquetes tecnoldgicos que permitira mejorar
la produccion y calidad de frutos, generando insertarse en el mercado con mayor
facilidad (Céritas, 2010). Actualmente es producido en pequefia escala con recursos
tecnoldgicos muy bajos, convirtiéndolo en un cultivo poco sobresaliente en
produccidn; controlar aspectos fisioldgicos en la planta como opcion de manejo

podria incrementar su produccion.

Los reguladores de crecimiento o también llamados fitohormonas son compuestos de
naturaleza organica que dependen de precursores simples. Estos precursores inician
su biosintesis en lugares especificos en la planta y que a través de numerosas
reacciones bioquimicas son generados y liberados como moléculas bioactivas. Estas
moléculas son convertidas en mensajeros quimicos que actlan sobre diversos
procesos bildgicos de desarrollo y crecimiento (division, elongacién vy
diferenciacion), reproduccién, morfogénesis y respuestas al estrés bidtico y abiotico.
Algunos de estos mensajeros quimicos son moviles dependientes de proteinas de
transporte como auxinas, otros que necesitan ser conjugados para ser llevados via
floema o xilema o aquellos que se disipan por difusion gaseosa como el etileno.
Azcon-Bieto (2008). Estos reguladores de crecimiento son utilizados en diversos
campos de la agronomia, para el combate de malezas, feminizacion de flores,
desarrollo de fruto, defoliacion, propagacién vegetativa y el control de tamafio de

organos de la plata, entre otras (Zeiger & Taiz, 2016) .

Las hormonas juegan un papel de gran importancia en la regulacion del sexo de las
cucurbitaceas. En general, el etileno y las auxinas promueven feminizacion, mientras
que las giberelinas producen masculinizacion. La hormona mas importante en la
regulacion de este proceso es, sin duda, el etileno. Asi se ha demostrado que los

tratamientos con etileno o componentes que promueven la produccion de etileno en
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la planta son capaces de promover feminizacion en pepino, melén y calabazas,

aungue promuevan masculinizacion en sandia (Rudich, 1990).

En el anexo Victor Raul del Distrito de Cajaruro, actualmente viene siendo el
escenario de produccién del cultivo alternativo de loche de la Region Amazonas, lo
cual se ha convertido en un producto generador de la fuente principal del ingreso
econdémico de nuestros agricultores, por ello, consideramos que es necesario
establecer parametros de produccién para poder difundir el conocimiento de las
técnicas de manejo agrondmico e incrementar su capacidad productiva del cultivo,
asi también cubrir vacios cientificos; por tal motivo surge la idea de desarrollar una
investigacion sobre el empleo de diferentes concentraciones de Etefén para la
produccidn de etileno y evaluar la expresion sexual del loche bajo las condiciones

edafoclimaticas del distrito de Cajaruro.

Asi mismo la investigacion posee una relevancia social y cientifica que contribuye al
fortalecimiento de capacidades de los productores dedicados a la actividad agricola
en el cultivo de loche; ampliando sus conocimientos en técnicas innovadoras de
produccion con el fin de incrementar el rendimiento del cultivo mediante la

aplicacion de productos de caracteristica Hormonal.

Considerando lo antes mencionado, en la presente investigacion se han planteado los

siguientes objetivos:
General

» Evaluar el efecto del Etefdn en la expresion sexual y rendimiento del cultivo

de loche, en el anexo Victor Raul, Distrito de Cajaruro - Amazonas.
Especificos

» Determinar el periodo de la expresion sexual del cultivo de loche bajo las
diferentes dosis de Etefon.

» Evaluar la respuesta de fructificacion del cultivo de loche a las diferentes
dosis de Etefon.

» Comparar el rendimiento del cultivo de loche bajo la aplicacion de diferentes
dosis de Etefon.
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2.1. Caracteristicas del sitio experimental

MATERIAL Y METODOS.

La presente investigacion se realizd en cultivo de loche (Cucdrbita

moschata), en la parcela del investigador, ubicada en el anexo Victor Raul,

distrito de Cajaruro, provincia de Utcubamba, region Amazonas.

2.2. Ubicacion del area de estudio
Region : Amazonas
Provincia : Utcubamba
Distrito : Cajaruro
Caserio : Victor Radl
Altitud : 1152 m.s.n.m
Coordenadas : 811685E 9351413N
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la parcela experimental.

2.3. Caracteristicas agroclimaticas

Precipitacion promedio : 336.3 mm
Temperatura promedio :21°C
Humedad relativa :70.2%

Zona ecologica
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Tabla 1. Caracteristicas climaticas del campo experimental durante los meses de

ejecucion del proyecto del afio 2018.

Mes Temperatura  Humedad Precipitacion
(°C) relativa (%o) (mm)
Enero 20.1 71.2 54.9
Febrero 19.3 73.5 80.3
Marzo 19.8 72.3 79.2
Abril 20.7 70.1 55.3
Mayo 21.8 68.8 44.8
Junio 23.2 65.4 21.8
Promedio 21 70.2 336.3

2.4. Caracteristicas edafologicas
» Capacidad de drenaje : Regular
» Topografia : Ligeramente inclinada

> Textura : Arcilloso

2.5. Caracteristicas fisico — quimicas del suelo
Tabla 2. Caracteristicas fisico — quimicas del suelo del campo

experimental.

pH CE P K M.O N Clase CIC

(1:1) (1:1) textural

mS/cm Ppm  Ppm % % meq/100g
8.03 0.38 6.48 393.72 517 0.26 Ar. 26.46
Mod. Muy Bajo Alto Alto Medio Arcilloso Alto
Alcalino  lig.

Salino

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza

2.6. Tecnologia del cultivo
La investigacion se realizo en plantaciones de loche, con distanciamientos
de siembra de 7 x 7 m entre planta y surco haciendo un total de 204 plantas
por hectérea, cultivo anual y de habito rastrero expuesto a plena exposicién

solar.
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2.7.

2.8.

2.9.

Desarrollo fenoldgico del cultivo

El cultivo del loche es una planta anual por lo que presenta una cosecha al
afio, iniciando esta, desde el mes de mayo, junio, julio siendo el mes de
junio el de mayor cosecha y de mayor produccion.

El desarrollo fenoldgico reproductivo desde la siembra- formacion del
botdn floral — floracion — cuajado — desarrollo del fruto — cosecha, tiene

una duracion de 180 dias, bajo las condiciones del distrito de Cajaruro —

Amazonas.
[¢B] (<5} 3}
o = [} — -
ETAPA 8383‘;99%%5@ g
DEL | 2|5 |38|S|&|5|35|3|&8|2|g| &
cuLTivO (W | @ | = |<|2[5 |2 |<|&8|8|38| ¢
@ a)
N =z
Siembra -
Botones
florales
Floracion
Llenado de
frutos
Cosecha

Figura 2. Distribucion anual de las etapas fenoldgicas del cultivo de loche

para el afio 2018.

Disefio de la investigacion

En esta investigacion por tratarse de un ensayo experimental, se empled
un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 4 tratamientos
y 3 repeticiones obteniendo un total de 12 parcelas experimentales, cada
tratamiento con 4 sub muestras (plantas); donde el factor de estimulo que
interactta es el (Etefén).

Tratamientos de estudio

Se evaluaron cuatro tratamientos en base a diferentes dosis de Etefon las
cuales fueron:

e Ti: 0 ppm (testigo absoluto)

e T, 200 ppm de Etefén/planta

e T3: 300 ppm de Etefén/planta

e T4 400 ppm de Etefon/planta
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2.10. Caracteristicas del experimento

Area total del experimento :2352 m?
Area por repeticion :784 m?
Area por unidad experimental :196 m?

Separacion entre unidades experimentales :7 m

NUmero de tratamientos 4
NUmero total de plantas 48
Numero de plantas por bloque 116

Tratamiento (unidad experimental): Estuvo conformada 4 plantas de
loche.
Numero de repeticiones: La investigacion se implementé con 3

repeticiones (bloques).

2.11. Poblacion y muestra.

2.11.1.

2.11.2.

2.12. An

2.12.1.

2.12.2.

2.12.3.

Poblacion:

Especie Cucurbita moschata “loche” (48 plantas) cultivadas bajo las
condiciones agroclimaticas del anexo Victor Radl del distrito de
Cajaruro, provincia de Utcubamba, Amazonas.

Muestra:

La muestra fue de 4 plantas por cada unidad experimental;
obteniendo un total de 48 plantas evaluadas. La muestra fue igual a

la poblacion, todas las plantas de cada tratamiento se evaluaron.

alisis estadistico
Disefio experimental
En la investigacion se utilizo un Disefio de Bloques Completamente
al Azar
Modelo aditivo lineal
Yij=p + Ti + Bjj + Ejj.

Prueba de comparaciones multiples:
Para las comparaciones multiples se utilizo la prueba estadistica de

distribucion Tukey con 95 % de nivel de confianza
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2.12.4.

2.12.5.

2.13.

2.13.1.

2.13.2.

Programa estadistico:
Los datos de los resultados obtenidos fueron procesados y analizados

con el programa Infostat (version 2012; Cérdoba, Argentina).

Esquema de analisis de varianza
Tabla 3. Analisis de varianza (ANOVA).

FdeV GL
Bloques (r-1)=2
Tratamientos (t-1)=3
Error experimental (r-1) (t-1) =6
Total (rxt1)=11

Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Los métodos y técnicas que se realizara en este trabajo de
investigacion seran de la siguiente manera:

Muestreo de suelos

Se realiz6 una recoleccion de muestra de suelo utilizando el método
de Zig-Zag, tratando de cubrir todo el area de investigacién, de
forma mecanica con la ayuda de una palana a una profundidad de
30 cm, con la finalidad de conocer la condicion del suelo como:
textura, pH, conductividad eléctrica y macro nutrientes (nitrogeno:
N, fosforo: P y potasio: K), con el objetivo de realizar una
aplicacién de fertilizante de acuerdo al requerimiento del cultivo,
cuyas muestras de suelo fueron analizadas por el laboratorio de
Agua y Suelos de la UNTRM.

Preparacion del terreno.

Para la preparacion del area, primero se hizo el reconocimiento del
terreno, con la ayuda de una motoguadafa se hiso la limpieza de
malezas, posteriormente se procedio al arado del terreno usando
traccion animal, luego se dejé pasar 22 dias para descomposicion
de los desechos vegetales. Seguidamente el desmenuzado del
suelo, delimitacion y trazado del terreno, de acuerdo al disefio

determinado en el proyecto de investigacion.
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2.13.3. Siembra del cultivo
Una vez estando preparado el &rea de investigacion, se procedio a
la siembra del cultivo de loche en campo definitivo con un
distanciamiento de 7 X 7 m entre planta y surco.

2.13.4. Tratamientos
En la investigacion desarrollada se emplearon dosis de Etefon
expresadas en partes por millon lo cual se muestra a continuacion:
e T1 = (0 ppm de Etefon/planta — testigo absoluto)
e T2 =(200 ppm de Etefon/planta)
e T3 =(300 ppm de Etefén/planta)
e T4 = (400 ppm de Etefon/ planta)
Se consideré un testigo sin aplicacion (testigo absoluto) para
conocer el rendimiento del cultivo en las condiciones en que se
realizé el ensayo.
Para calcular las dosis de Etefon establecidas en la investigacion se

empled la formula de concentraciones.

V1*C1 = V2*C;

Aplicacion de tratamientos.

La aplicacion del Etefon se realiz6 en tres oportunidades a los 20; 24; 27; dias
después de la siembra en la parte apical de cada planta por medio de una
pulverizadora manual de 5 litros hasta punto de goteo. Esto se realizo
teniendo en cuenta la dosis ya establecida del Etefon. Este criterio
metodolégico se baso en la metodologia de Garcia (2012), en su investigacion
denominada “Efecto de los Tratamientos Hormonales con Etileno sobre la
Incidencia de Flor Pegada y otros Parametros de Calidad en Calabacin,

desarrollado en Almeria- Espafia”.

Para conocer la cantidad de volumen de agua necesario para la aplicacion del

Etefdn en solucion se realiz6 una prueba en blanco.
La cual se detalla a continuacion:

Calibracion de la asperjadora manual de 5 litros:
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Se coloco en la asperjadora una cantidad de agua de 5 litros.

Se selecciono las 4 plantas que conforma una unidad experimenta.
Luego se aplico el agua en las 4 plantas seleccionadas hasta punto de
goteo, de la misma manera se aplicé con las dosis de Etefon.

Después de la aplicacion, se midi6 la cantidad de agua que quedoé en la
bomba para saber la cantidad de agua gastada en las 4 plantas.

La cantidad de agua gastada se multiplico por el niUmero de plantas que
se necesita aplicar.

Finalmente se obtuvo la cantidad de agua para aplicar las dosis de

Etefén en todas las plantas del experimento que se tuvo.

2.14. Manejo de la investigacion

2.14.1.

2.14.2.

2.14.3.

Control de malezas

El control de malezas se realizé de forma mensual, utilizando una
lampa y de forma manual. El primer deshierbo se hizo a los 30 dias
después de la siembra, el segundo a los 60 dias después de la
siembra y asi sucesivamente hasta el quinto deshierbo que se hizo

a los 150 dias después de la siembra.
Control fitosanitario

Para controlar y prevenir el ataque de enfermedades fungosas, se
efectud aplicaciones quincenales de Metalaxyl + Mancozeb
(Hieloxil mix 72 WP) a dosis de 120 gr por mochila de 20L y para
controlar el ataque de plagas se utilizaron insecticidas a base de
Imidacloprid (Lancer SC) una dosis de 25mL por mochila de 20L
y Clorfenapir (Sunfire 240 SC) a una dosis de 25m por mochila de
20L. Las aplicaciones de fungicidas e insecticidas se hicieron cada
15 dias por un periodo de tiempo de 5 meses hasta 15 dias antes de

la cosecha de los ultimos frutos.
Fertilizacion
Para la fertilizacion se interpretd los datos del andlisis de suelo

(Tabla 2), se efectud la aplicacion de fertilizante granulado fosfato
de amonico (18-46-0) y urea (46 N) a una proporcion de 802.7

27



gr/planta, esta labor de fertilizacion se realiz en dos oportunidades
la primera a los 30 dias después de la siembra y la segunda a los 75
dias después de la siembra, con la finalidad de suplir las exigencias

nutricionales del cultivo.

2.15. Variables de estudio y metodologia de evaluacion.

Para la evaluacién de los tratamientos establecidos en esta investigacion

se considero importante la evaluacion de las variables productivas como:

longitud de plana, numero de entrenudos, dias a la floracion, nimero de

flores masculinas, nimero de flores femeninas, nimero de frutos cuajados,

namero de frutos cosechados, peso de frutos, longitud de frutos y

rendimiento.

Las variables fueron evaluadas en un ciclo productivo que comprendid

desde el 28 de febrero al 28 de junio del 2018. Se evaluaron 4 plantas por

tratamiento de cada repeticion.

2.15.1.

2.15.2.

2.15.3.

2.15.4.

Longitud radial de planta.

Para la obtencion de esta variable fue necesario medir con una cinta
métrica la longitud radial de las plantas de loche de cada
tratamiento. La cual se hizo tres evaluaciones a los 10-40-70 dias
después de la aplicacién del Etefon.

Numero de entrenudos de la rama principal

Para la evaluacion de esta variable se realizo la cuantificacion de
entrenudos de la rama principal de las plantas de loche de cada
tratamiento, lo cual se realizé en tres periodos, a los 10-40-70 dias
después de la aplicacién del Etefon.

Dias a la floracién

Para la evaluacion de esta variable fue necesario contabilizar el
namero de dias desde la siembra del cultivo hasta el inicio de la
floracion de las plantas de cada tratamiento. Lo cual se realizé entre
los 80 - 92 dias después de la siembra.

Numero de flores masculinas

Para la obtencidn de esta variable se realizo la cuantificacion de las
flores masculinas que se presentaron durante el ciclo fenologico de

las plantas evaluadas de cada tratamiento.
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2.15.5.

2.15.6.

2.15.7.

2.15.8.

2.15.9.

2.15.10.

Numero de flores femeninas.

Para la evaluacion de esta variable se realizé la cuantificacion de
las flores femeninas que se presentaron durante el ciclo fenologico
de las plantas evaluadas de cada tratamiento.

Frutos cuajados.

Para la evaluacion de esta variable fue necesario contabilizar el
numero de frutos cuajados de las plantas evaluadas de cada
tratamiento, que se presentaron en el trascurso del ciclo productivo.
Iniciandose a los 8 dias después de cada época de floracion.
Frutos Cosechados.

Para la evaluacion de esta variable se recolect6 de forma manual
los frutos, cuando estos presentaron una madurez comercial (color
blanquizco) en periodos de 30 dias después de cada época de
floracion y luego se cuantifico el nimero total de frutos producidos
de las plantas evaluadas de cada tratamiento, que se presentaron en

el trascurso del ciclo productivo.

Longitud de fruto.

Utilizando un vernier se realizé la medicion de la longitud
(diametro polar) de 10 frutos recolectados de forma aleatoria de las
plantas de cada tratamiento. Las lecturas tomadas del calibrador se

expresaron en cm.

Peso de fruto.

Para la evaluacion de esta variable se utiliz6 una balanza gramera
para registrar el peso correspondiente de 10 frutos tomadas de
forma aleatoria recolectados de las plantas de cada tratamiento, la

cual se expresoé en kg.

Rendimiento
Para la obtencion de esta variable se registrd el peso total de la
produccién de las plantas evaluadas de cada tratamiento y se

expreso en kilogramos por planta y toneladas por hectarea.
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I11.  RESULTADOS

Durante el experimento fueron realizados diferentes registros biométricos
tales como LP = Longitud de planta, NE= Numero de entrenudos, DF= Dias
a la floracion, AFM = Aparicion de flores masculinas, AFF= Aparicion de
flores femeninas, FC = Frutos cuajados, FC = Frutos cosechados, LF=
Longitud de fruto, PF = Peso de fruto, R(Kg/p) = Rendimiento kg de fruta
por planta, R(Tn/ha) = Rendimiento Tn de fruto/hectarea. El andlisis de
varianza para todos estos parametros biométricos como fuente de variancia
muestran alta significancia al p<0,05 (Tabla 4), sugiriendo que existe
diferencias entre las respuestas fisioldgicas durante el crecimiento, desarrollo
vegetativo y reproductivo del loche cuando son expuestos sobre diferentes

concentraciones de Etefon (0, 200, 300 y 400 ppm).

Tabla 4. Andlisis de varianza de variables evaluadas a las cuatro dosis de
Etefén

| GL LP NE DF FM FF FC FC LF PF R(KGP)R(TnHa)

Etefon 3 0.0001*0.0001%0.0001* 0.2034™ 0.4653" 0.1123™0.0001*0.0001*0.0001* 0.0001* 0.0001*
0.0038*0.0007* 0.0001* 0.0001* 0.0001* 0.0001*
0.0001*0.0001* 0.0001* 0.0001* 0.0001*

blogue 2
Error 43
Total 43

ns = no significativo p > 0.05

* = significativo p < 0.05

3.1. Longitud radial de planta(m).
Una de las primeras respuestas de crecimiento en cucurbitas es su crecimiento
radial, nosotros estuvimos interesados en monitorear este crecimiento radial
sobre tres periodos especificos después de los tratamientos sucesivos con
Etefon realizados a los 20, 24 y 27 dias después de su siembra en campo
definitivo. Para evaluar este crecimiento radial fue escogida al azar una rama
guia por cada unidad experimental y evaluada su crecimiento a los 10(1°),
40(2°) y 70(3°) dias después de la Gltima aplicacion de Etefon. Los resultados

evidencian que el crecimiento vegetativo radial es afectado cuando existe la
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presencia de 200 ppm de Etefén comparado con el control y su incremento
hasta los 400 ppm no genera ninguna respuesta aditiva significativa (Tukey
p<0,05) en cuanto a la inhibicion de crecimiento radial en ramas de loche
(Figura 3).
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OT2: 200 ppm 2.48 5.13 9.13
@T3: 300 ppm 2.18 4.68 8.33
B T4: 400 ppm 2.16 4.66 8.26

Periodos de evaluacion

Figura 3. Longitud radial de planta segln dosis de Etefén.

3.2. Numero de entrenudos.
El crecimiento longitudinal de ramas va acompafiando de la aparicion de
entrenudos, los mismos que estan dispuestos sobre ciertos distanciamientos.
Las densidades de entrenudos en ramas de loche estan entre un 3,8 a 4,0
entrenudos/m bajo condiciones normales de crecimiento (Figura 4), el
tratamiento con diferentes dosis de Etefén incrementan esta densidad; tal es
asi que se incrementa de 4,5 a 6 entrenudos a medida que se incrementa la
concentracion de Etefon a 400 ppm. Estas respuestas fueron registradas en los
tres periodos de evaluacion, destacando diferencias significativas por cada

tratamiento (Tukey, p<0,05).
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Figura 4. Numero de entrenudos segun dosis de Etefon.

3.3.Dias a la floracion

Asi como en los pardmetros anteriores, estuvimos interesados en monitorear
la aparicién de la floracion en los tratamientos puestos en estudio. EI empleo
de 200 y 300 ppm de Etefén alcanzaron significativamente un adelanto de la
floracion en 82 y 84 dias respectivamente; comparados con aquellas plantas
que no recibieron tratamiento alguno y mantuvieron un periodo mas tardio en
la floracion en 92 dias (Figura 5). El exceso de Etefon a 400 ppm no genera
ningun cambio en adelantar la floracién tal como se habia mostrado en dosis
inferiores a estas, mostrando un comportamiento de floracién muy parecido a
plantas que no recibieron tratamiento alguno (91), todos los tratamientos
puestos en estudio poseen diferencias significativas (Tukey p<0,05).
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Figura 5. Dias a la floracion segun las dosis de Etefon.

3.4.Numero de flores masculinas.

Durante la aparicion de la floracién en loche, iniciamos su conteo y
diferenciacion sexual de estas. El conteo de flores masculinas realizadas en
ramas de loche permitié descubrir que a partir de nuestra segunda evaluacion
hubo una reduccidn significativa en el nimero de flores masculinas cuando
existié la exposicion de Etefén a una concentracion de 200 ppm (Figura 6), su
incremento en dos concentraciones adicionales no produjo efecto aditivo
alguno. Las diferencias significativas de los tratamientos puestos en estudio
fueron detectadas por el test de (Tukey, p<0,05).
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Figura 6. Numero de flores masculinas segun las dosis de Etefon.

3.5. Numero de flores femeninas.
Diferente del nimero de flores masculinas el impacto de la expresion sexual
fue durante el conteo del nimero de flores femeninas y fue demostrado que
la exposicion de 200 ppm de Etefon puede duplicar el nimero de flores
femeninas comparado a plantas que no recibieron tratamiento alguno (Figura
7), la adicién de concentraciones superiores a 200 ppm no produjeron ningdn
efecto aditivo significativo a lo ya previsto por 200 ppm, este comportamiento
podria estar relacionado al tope maximo que puede conseguirse cuando se

adiciona 200 ppm de Etefon para este parametro evaluado. (Tukey, p<0,05).

34



50

45 =2 -
40 —

35
30
25 —— b
20
15
10 a

a .,
o M

NuUmero de flores femeninas

2° 3°
OT1: 0 ppm 5.5 24.83 20.75
@T2: 200 ppm 6.67 44.17 39.67
= T3: 300 ppm 4.42 43.42 38.58
B T4: 400 ppm 4.92 43.23 38.38

Periodos de evaluacion

Figura 7. Numero de flores femeninas segun las dosis de Etefén.

3.6.Frutos cuajados
Considerando que la respuesta de expresion sexual femenina es dominante
cuando existe un tratamiento exdgeno de Etefon, estuvimos interesados en
saber la respuesta después de la fertilizacion de estas flores femeninas. Una de
las formas para confirmar si alguna flor femenina fue fertilizada es evaluar su
respuesta a posteriori, esta respuesta es visible cuando los frutos inician su
aparicion, comunmente denominado de “cuajado de frutos”. Sobre esta
caracteristica, nosotros evaluamos este comportamiento después de la
floracion de loche. Nuestros resultados muestran que a partir de la segunda
evaluacion obtuvimos un gran diferencial en la formacion de frutos cuando las
plantas de loche fueron expuestas a 200 ppm de Etefon (Figura 8), este
comportamiento esta enteramente relacionado a la presencia de un mayor
namero de flores femeninas demostradas anteriormente (Figura 8). De la
misma manera como era de esperarse, el nimero de frutos formados no se
incrementan a medida que se adicionan mayores concentraciones de Etefon.
Es muy probable que mayores concentraciones a 200 ppm de Etefon no
interfiera en la formacion de frutos. Todas las medias de cada tratamiento

fueron sometidos a un test de (Tukey, p<0,05).
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Figura 8. Numero de frutos cuajados / planta segun las dosis de Etefon

3.7. Numero de frutos cosechados/por planta.
Después de un periodo de crecimiento y desarrollo, finalmente los frutos
fueron cosechados y registrados en nimero para cada tratamiento. Todos los
frutos formados anteriormente mantuvieron un crecimiento continuo hasta su
cosecha, tal es asi que el numero de frutos formados tuvieron un
comportamiento similar al nimero de frutos cosechados. Nuestros resultados
demuestran que plantas tratadas con 200 ppm de Etefon generaron un mayor
namero de frutos cosechados respecto al control (Figura 9), su incremento no
afectd al crecimiento y desarrollo de los mismos, obteniéndose 64, 61 y 62
frutos cosechados/planta frente a los 31 frutos/planta del control

respectivamente (Tukey p<0,05).
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Figura 9. Numero de frutos cosechados / planta segun las dosis de Etefon.

3.8.Longitud de frutos.

Diferente de los resultados mostrados anteriormente, la elevada exposicion de
dosis de Etefon afecta el crecimiento longitudinal de frutos de loche después
de su formacion. Diferencias significativas visibles en su crecimiento
longitudinal son registrados a medida que se incrementan dosis de Etefon
(Figura 10), mostrando un escenario fisioldgico de dosis respuesta creciente.
Dosis elevadas de Etefon pueden afectar el crecimiento longitudinal de frutos
hasta un 28,5% (400 ppm), este efecto puede estar asociado a un efecto
duradero y tardio de liberacion de Etileno producto de una sobredosis. Frutos
normales de loche pueden a tener una longitud de aproximadamente 28,0 cm
y puede reducirse a 26,0; 24,0 y 20,0 cm si las plantas de loche sufren
tratamiento de 200, 300 y 400 ppm de Etefon (Tukey, p<0,05).
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Figura 10. Longitud de frutos segun las dosis de Etefon

3.9. Peso de fruto
Como era de esperarse el peso unitario de cada fruto cosechado estuvo
enteramente relacionado a su crecimiento longitudinal, tal es asi que durante
nuestro experimento se evidencid una reduccion del peso hasta el 38% (400
ppm) comparado al control. Plantas que no recibieron tratamiento alguno
produjeron frutos con pesos unitarios de 1,8 Kg y este peso referencial puede
reducirse a 1,5; 1,4 y 1,1 Kg si las plantas de loche sufren tratamientos de
200, 300 y 400 ppm de Etefon (Figura 11), registrandose diferencias

significativas para cada tratamiento (Tukey, p<0,05).
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Figura 11. Peso de fruto unitario en kilogramos segun las dosis de Etefon.
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3.10. Rendimiento en kg/planta.
Después de evaluar los parametros biométricos descritos anteriormente, se
evalué y determino el peso total de todos los frutos por planta y
descubrimos que todos los tratamientos en estudio registraron diferencias
significativas (Tukey p<0,05). Nuestros resultados demuestran que el peso
final de los frutos cosechados en plantas que sufrieron un tratamiento
exogeno de Etefon a 200 ppm, registraron un mayor peso comparados al
control y a dosis superiores a 200 ppm (Tabla 12). Es muy probable que la
ganancia de peso en este tratamiento se deba a la sumatoria de variables
como el numero total de frutos formados y cosechados, asi como la

longitud alcanzada al final de su cosecha.
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Figura 12. Rendimiento en kg/planta segun las dosis de Etefon.
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IV. DISCUSION

Etileno, asi como muchos reguladores de crecimiento estd asociado a ser el
dinamizador de multiples respuestas de crecimiento y desarrollo fisiologico, asi
como respuestas a estrés bidtico y abidtico. Una de las observaciones clasicas es la
triple respuesta evidenciada en la reduccion del crecimiento de raices, hipocotilos e
inhibicién en la formacién del gancho plumular; todas estas respuestas fisioldgicas
descritas anteriormente estan directamente relacionados a la inhibicion de la
expansion celular. Elevada presencia de etileno lleva a la formacion y deposicion de
calosa en la pared celular, torndndola muy rigida y menos flexible. Adicionalmente
a ello, el etileno esta asociado a la maduracién y senescencia de 6rganos en plantas

y en algunos casos dependiente de auxinas Zeiger & Taiz (2016).

Todas las variables biométricas aqui registradas estan relacionadas a cambios de
crecimiento y desarrollo vegetal a lo largo de la fonologia del cultivo de loche y todas
ellas han respondido a diferentes cambios fisioldgicos vegetativos y reproductivos
(Tabla 4). El crecimiento radial de loche evaluado en ramas vegetativas ha sido
inhibido cuando existe diferentes concentraciones de Etefon en la zona
meristematica, un compuesto quimico muy comercial que promueve la liberacién de
etileno por hidrolisis y actda de una manera sistémica sobre los tejidos vegetales. La
inhibicion del crecimiento radial de ramas de loche es un claro ejemplo de la
inhibicion de la expansion celular registrados en nuestros experimentos (Figura 3),
tal es asi que las densidades de entrenudos encontradas en estas ramas son mucho
mayores que en aquellas plantas que no han recibido tratamiento exdgeno alguno
(Figura 4). Estos resultados obtenidos también han sido reportados en otras
cucurbitaceas, estudios realizados por Otarola (1983) y Morales (2017) concluyen
que la utilizacién creciente de Etefon o Etileno o Auxinas llevan a una inhibicion del
crecimiento de ramas y aumento de la densidad de entrenudos en pepino.

Con relacion a la variable dias a la floracién se obtuvo resultados que demostraron
diferencias significativas con la aplicacion de Etefon donde se evidencio un adelanto
de la floracion femenina en los tratamientos de 200 ppm (82 dias) y 300(84 dias) ppm
de Etefén. Cuyos resultados concuerdan con los obtenidos por Garcia (2012) quien
al aplicar etileno (Etefon) en dos variedades de calabacin reporto significativamente

un adelanto en la aparicion de flor femenina y un retraso de la flor masculinas a su
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vez coinciden con lo sefialado por Otarola (1983) la cual menciono que las
aplicaciones exogenas de Etileno (Eteféon) en meldn, promueve el inicio de la

floracion femenina.

En lo referente a la expresion sexual (nimero de flores femeninas y masculinas) se
obtuvo resultados que demostraron diferencias significativas con la aplicacion del
Etefdn, donde la dosis de 200 ppm, evidencio un mayor nimero de flores femeninas,
adquiriendo un promedio de 84 flores respecto a la dosis de 0 ppm que tan solo
obtuvo un promedio de 46 flores; sin embargo, para el nimero de flores masculinas
el tratamiento de O ppm de Etefén obtuvo un mayor nimero logrando un promedio
de 146 flores respecto a la dosis de 400 ppm que tan solo obtuvo un promedio de 128
flores. Los resultados se asemejan con los de Aguilar (1984) donde concluyo que con
la dosis de 150 ppm de Etefon dirigido al primer par de hojas verdaderas manifestd
el mayor efecto feminizante, mientras que con la dosis de 75 ppm de Etefén
manifestd un mayor numero de flores masculinas en cultivo de meldn, a su vez
también se asemejan a los resultados de Aguirre (1972). Donde manifiesta que con
la dosis de 250 ppm de Etefén obtuvo un incrementd significante de floracién
femenina y con la dosis de 100 ppm obtuvo un mayor namero de flores masculinas
en cultivo de calabaza. También se asemeja a los resultados obtenido por Otarola
(1983), donde manifiesta que la concentracion de Etefén mas efectiva en alterar la
expresion sexual del meldn hacia la feminidad fue la de 300 ppm. Dichos resultados
son corroborados por Lippert (1972), donde al utilizar dosis de 200-600 ppm de
Etefén en cultivo de meldn indico que dicho producto fue efectivo en alterar la
expresion sexual y localizacion de las flores femeninas sobre los nudos del tallo
principal. También son corroborados por Treccani (1971) que, al aplicar niveles de
0, 150, 300 y 600 ppm de Etefén en cultivo de melén menciona que lograron
aumentar la produccion de flores femeninas y reducir las flores masculinas.

Respecto a la variable de fructificacion existio diferencias significativas en nimero
de frutos cuajados y numero de frutos cosechados obteniéndose la mejor respuesta
con el tratamiento de 200 ppm de Etefon con 65 frutos cuajados y 64 frutos
cosechados en promedio. Dichos resultados difieren a los reportados por Carchi
(1970), quien, al aplicar niveles de 0, 150, 300 y 400 ppm de Etefén en el segundo
par de hojas en meldn, manifestd que no hubo diferencias significativas en el namero

de frutos cuajados tampoco en el nimero de frutos cosechados en ninguno de los
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tratamientos con respecto al testigo. Asi mismo tambien difieren con los resultados
obtenidos por Otarola (1983), quien al realizar su investigacion en melon aplico dosis
de 0, 150, 300 y 450 ppm de Etefon, donde manifestd que no hubo diferencias
significativas en ninguno de los tratamientos con respecto a la variables de nimero
frutos cuajados y frutos cosechados. Esto hace pensar que posiblemente debido a la
gran induccién de flores femeninas la planta requiere un mayor suministro de
nutrientes y agua para poder satisfacer las necesidades energéticas y metabdlicas a la
que se ve obligada. También pudo influir un bajo nimero de frutos cuajados el hecho

de no haber los suficientes insectos polinizadores en las etapas de floracion.

En lo referente a las variables longitud de fruto y peso de fruto el tratamiento que
presento mayor significancia estadistica fue el de 0 ppm de Etefon registrando un
promedio de 27.42 cm de longitud y un peso promedio de 1.78 kg. Resultados que
difieren a los reportados por Villatoro (2014), donde manifiesta que con la dosis de
150 ppm de CPPU obtuvo resultados significativos mas no con la dosis de 0 ppm, en
las variables de longitud de fruto y peso de fruto en cultivo de mini sandia. Asi mismo
difieren con los resultados obtenidos por Otarola (1983), quien al realizar su
investigacién en melén aplico dosis de 0, 150, 300 y 450 ppm de Etefon, donde
manifestd que no hubo diferencias significativas en ninguno de los tratamientos con

respecto a la variables de longitud ni peso de fruto.

En el rendimiento los resultados logrados evidencia que existio diferencia
significativa en los tratamientos, obteniéndose la mejor respuesta con el nivel de 200
ppm de Etefon donde se obtuvo un promedio de nimero de frutos cosechados por
plata (64), kilogramos de fruta por planta (97.28 kg), y toneladas de fruta por hectarea
de (19.845 tn/he). Dichos resultados difieren con los obtenidos por Otarola (1983),
donde utilizo niveles de 0, 150, 300 y 450 ppm de Etefén en cultivo de mel6n donde
menciona que no hubo diferencias significativas en ninguno de los tratamiento en la
variable rendimiento obteniendo un valor bajo de 11 tn / ha, la cual el autor menciona
que esperaba alcanzar un rendimiento de 20 tn/ha, con dichos tratamientos. Asi
mismo también difieren con los resultados obtenidos por Larrave (1996) donde
menciona aplicaciones mayores de 260 ppm de Acido 2-cloroetilfosfénico
manifestaron un efecto negativo en el rendimiento y calidad del cultivo de meldn de

exportacion.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion, se concluye lo

siguiente:

La exposicion exogena superior a 200 ppm de Etefon influye positivamente en la
expresion sexual del cultivo de loche, incrementandose el numero de sus flores

femeninas. Una respuesta opuesta en cuanto al nimero de flores masculinas.

La fructificacion de loche mostro una respuesta positiva a la exposicién exdgena de
la fitohormona siendo la dosis de 200 ppm de Etefon, los que mostraron los mejores
resultados evidenciando significancia en el nimero de frutos cuajados y numero de

frutos cosechados por planta.

Las exposiciones exdgenas de fitohormonas incrementaron el rendimiento del cultivo
de loche siendo la dosis de 200 ppm de Etefén, que mostro los mejores resultados

con 19.85 toneladas de frutos por hectérea.
La aplicacion de altas concentraciones de Etefon provocan efectos negativos sobre

las plantas ya que reducen el crecimiento longitudinal de la misma, asi como también

reducen el tamafio y peso de frutos.
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VI. RECOMENDACIONES
Para la zona de Victor Raul y condiciones agroecologicas similares se recomienda:
La aplicacion de 200 ppm de Etefén por planta de cultivo de loche a los 20, 23 y 27
dias después de la siembra, por lo que mostro los mejores resultados en la produccion

de flores femeninas, fructificacion y rendimiento.

Para futuras investigaciones se recomienda trabajar con concentraciones de 150 a

250 ppm de Etefdn y en distintos momentos de aplicacion.
Para futuras investigaciones se recomienda trabajar con periodos de evaluacién

superior a un ciclo de produccién, haciendo un seguimiento desde el crecimiento

vegetativo, floracion y fructificacion.
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ANEXO 1. Tablas de resultados
Tabla 5. Andlisis de varianza del nimero promedio de longitud de planta en funcién a la
aplicacion de dosis de Etefon.

Primera evaluacién.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 6,19 3 2,06 9,93 <0,0001
Bloque 0,37 2 0,18 0,88 0,4215
Error 8,94 43 0,21
Total 15,56 48

Nota: CV= 18.57%.

Tabla 6. Andlisis de varianza del nimero promedio de longitud de planta en funcion a la
aplicacion de dosis de Etefon.

Segunda evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 14,61 3 4,87 5,19 0,0038
Bloque 0,56 2 0,28 0,30 0,7419
Error 40,37 43 0,94
Total 55,69 48

Nota: CV=18.98%.

Tabla 7. Analisis de varianza del niamero promedio de la variable longitud de planta en
funcién a la aplicacién de Etefon.

Tercera evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 60,29 3 20,10 10,09 <0,0001
Bloque 0,75 2 0,37 0,19 0,8296
Error 85,61 43 1,99
Total 146,96 48

Nota: CV=15.41%

Tabla 8. Analisis de varianza del nimero promedio de entrenudos en funcién a la
aplicacion de dosis de Etefon.

Primera evaluacioén

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 26,20 3 8,73 21,14 <0,0001
Bloque 11,08 2 5,54 13,41 <0,0001
Error 17,76 43 0,41
Total 55,78 48

Nota: CV=13.27%
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Tabla 9. Analisis de varianza del nimero promedio de entrenudos en funcion a la
aplicacion de dosis de Etefon.

Segunda evaluacion

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 17,44 3 5,81 6,80 0,0007
Bloque 6,50 2 3,25 3,80 0,0302
Error 36,76 43 0,85
Total 61,31 48

Nota: CV=19.60%

Tabla 10. Anélisis de varianza del nimero promedio de entrenudos en funcién a la
aplicacion de dosis de Etefon.

Tercera evaluacion

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 8,88 3 2,96 13,32 <0,0001
Bloque 5,45 2 2,73 12,27 0,0001
Error 9,56 43 0,22
Total 23,94 48

Nota: CV=12.25%

Tabla 11. Andlisis de varianza del numero promedio de dias a la floracién en funcion a
la aplicacion de dosis de Etefon.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 898,22 3 299,41 374,93 <0,0001
Bloque 0,10 2 0,05 0,07 0,9371
Error 34,34 43 0,80
Total 933,63 48

Nota: CV=1.02%

Tabla 12. Analisis de varianza del namero promedio de flores masculinas en funcion a
la aplicacidn de dosis de Etefon.

Primera evaluacién.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 32,40 3 10,80 0,87 0,4653
Bloque 38,01 2 19,00 1,53 0,2289
Error 535,35 43 12,45
Total 605,63 48

Nota: CV=33.25%
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Tabla 13. Analisis de varianza del nimero promedio de flores masculinas en funcion a
la aplicacion de dosis de Etefon.

Segunda evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 584,96 3 194,99 21,61 <0,0001
Bloque 31,03 2 15,52 1,72 0,1912
Error 387,96 43 9,02
Total 1001,96 48

Nota: CV=4.54%

Tabla 14. Analisis de varianza del numero promedio de flores masculinas en funcién a
la aplicacién de dosis de Etefon.

Tercera evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 741,41 3 247,14 32,49 <0,0001
Bloque 4,52 2 2,26 0,30 0,7445
Error 327,08 43 7,61
Total 1073,55 48

Nota: CV=4.86%

Tabla 15. Analisis de varianza del nimero promedio de flores femeninas en funcion a la
aplicacion de dosis de Etefon.

Primera evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 33,88 3 11,29 1,60 0,2034
Bloque 8,00 2 4,00 0,57 0,5716
Error 303,51 43 7,06
Total 345,39 48

Nota: CV=49.50%

Tabla 16. Analisis de varianza del nimero promedio de flores femeninas en funcion a la
aplicacion de dosis de Etefon.

Segunda evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 3195,14 3 1065,05 156,64 <0,0001
Bloque 32,65 2 16,32 2,40 0,1027
Error 292,37 43 6,80
Total 3528,98 48

Nota: CV=6.68%
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Tabla 17. Analisis de varianza del nimero promedio de flores femeninas en funcion a la

aplicacion de dosis de Etefon.

Tercera evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 2984,43 3 994,81 169,33 <0,0001
Bloque 36,44 2 18,22 3,10 0,0552
Error 252,63 43 5,88
Total 3282,12 48

Nota: CV=7.04%

Tabla 18. Anélisis de varianza del namero promedio de frutos cuajados en funcion a la

aplicacion de dosis de Etefon.

Primera evaluacion

P.V SC GL CM P
Tratamientos 20,65 3 6,88 2,91 0,0451
Bloque 2,07 2 1,03 0,44 0,6486
Error 101,63 43 2,36

Total 124,20 48

Tabla 19. Anélisis de varianza del numero promedio de frutos cuajados en funcion a la

aplicacion de dosis de Etefon.

Segunda evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 2264,86 3 754,95 110,60 <0,0001
Bloque 42,75 2 21,38 3,13 0,0537
Error 293,51 43 6,83
Total 2596,24 48

Nota: CV= 8.86%

Tabla 20. Analisis de varianza del nimero promedio de frutos cuajados en funcion a la

aplicacion de dosis de Etefon.

Tercera avaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 2241,25 3 747,08 113,69 <0,0001
Bloque 45,45 2 22,72 3,46 0,0405
Error 282,57 43 6,57
Total 2564,24 48

Nota: CV=9.67%.
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Tabla 21. Analisis de varianza del nimero promedio de frutos cosechados en funcion a
la aplicacion de dosis de Etefon.

Primera Evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 2274,37 3 758,12 118,92 <0,0001
Bloque 27,01 2 13,51 2,12 0,1326
Error 274,13 43 6,38
Total 2572,98 48

Nota: CV=28.70 %

Tabla 22. Anélisis de varianza del nimero promedio de frutos cosechados en funcién a
la aplicacion de dosis de Etefon.

Segunda evaluacion.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 2246,82 3 748,94 131,66 <0,0001
Bloque 23,64 2 11,82 2,08 0,1376
Error 244,61 43 5,69
Total 2512,53 48

Nota: CV=9.25%

Tabla 23. Anélisis de varianza del nimero promedio de longitud de frutos en funcion a
la aplicacién de dosis de Etefon.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 303,22 3 101,07 85,36 <0,0001
Bloque 4,61 2 2,30 1,95 0,1553
Error 50,91 43 1,18
Total 361,39 48

Nota: CV=4.47 %

Tabla 24. Anélisis de varianza del nimero promedio de peso de frutos en funcién a la
aplicacion de dosis de Etefon.

F.V. SC GL CM F P
Tratamientos 3,51 3 1,17 70,97 <0,0001
Bloque 0,07 2 0,03 2,08 0,1375
Error 0,71 43 0,02
Total 4,33 48

Nota: CV=9.13%

Tabla 25. Andlisis de varianza del rendimiento de frutos en kilogramos por planta
funcion a la aplicacion de dosis de Etefon.

F.V. SC GL CM F p
Tratamientos 12090,79 3 4030,26 44,38 <0,0001
Bloque 433,49 2 216,75 2,39 0,1040
Error 3904,69 43 90,81
Total 16495,58 48

Nota: Cv=12.8
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ANEXO 2. Disefio experimental
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Figura 13. Croquis de los tratamientos
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Figura 14. Plantas de loche distribuidas en la unidad experimenta
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ANEXO 3. Andlisis de suelo

"UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS"
INSTITUTO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE CEJA DE SELVA"
LABORATORIO DE INVESTIGACION EN SUELOS Y AGUAS

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

1. DATOS :
Solicitante : MIGUEL GARCIA CARRANZA
Departamento : AMAZONAS Anexo VICTOR RAUL
Provincia 1 UTCUBAMBA Sector
Distrito : CAJARURO Fecha 03/01/18
B.V.
2. RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADO
Namero de Muestra CE. Analisis Mecéanico | Cationes Cambiables Suma | Suma %
P
Lab Muestra pH | a:) i C | MO N I Rrena] timo: [ Arciie ,g::f'z. °C I'Sa" T ™ | <K | Na JAS<i] e de | sat De
(1:1)| mS/m ppm % % % % | % | % meq/100g Cationes| Bases | Bases

[A195] VICTOR RAUL

[806] 038 648 [393.72] 3.00] 5.17[0.26 41.6] 17.0 | 41.4 |

Ar.

[2646]2266] 2.94 | 0.73 | 0.14 | 0.00 | 26.46 [26.46] 100 |

A = Arena ; A Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar.A. = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;

Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar, = Arcilloso

Figura 15. Analisis de suelo del campo experimental.
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ANEXO 4. Galeria fotografica

Fotografia 2. Recoleccion de muestras para el analisis de suelo.
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Fotografia 4. Equipos e insumos utilizados en el experimento.
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Fotografia 9. Control fitosanitario de plagas y enfermedades del experimento.
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Fotografia 12. Frutos cuajados del cultivo de loche.
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Fotografia 14. Cosecha de frutos con madurez comerciable.
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Fotografl'éEE. Frutos recolectados segun los tratamientos. '

Fotografia 16. Medicién de peso de frutos.
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Fotografia 17 Medici
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Fotografia 18. Empaque de frutos en costales para su respectiva venta.
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