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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el comportamiento productivo de
ecotipos de rocoto (Capsicum pubescens) bajo tres densidades de siembra en el distrito
de Molinopampa, Amazonas. Los ecotipos de rocoto utilizados fueron: criollo, selva
central, gigante y amarillo, y los distanciamientos de siembra 1.00 x 2.00 m, 1.50 x 1.50
m y 2.00 x 2.00 m. entre plantas, haciendo un total de doce tratamientos (4% y 3
repeticiones) Los cuales se establecieron como tratamientos de estudio y evaluados bajo
un disefio en bloques completamente al azar (DBCA). Las variables a evaluar fueron:
altura de planta a los 60, 120, 180 dias, numero de ramas/planta, periodo de dias a la
floracion, periodo de dias a la cosecha, nimero de flores/planta, nimero de frutos/planta,
numero de semillas/fruto y rendimiento en kg/planta. Para el analisis de los datos se
utilizé la comparacion de medias a través de ANOVA y para comparaciones multiples se
empled la prueba de Tukey al 95% de confianza. Los mejores resultados sobre altura de
planta inicial, intermedia y final fueron T5 , T4 y T5 con valores de 25,17 seguido de
83,33 y 161,50 cm; namero de ramas/planta es el T11 con un valor promedio de 5,50
ramas; en cuanto a dias a la floracion es el T6 con 131,17 dias; dias a la fructificacion T6
con 196,17 dias; en tanto el numero de flores esel T5 con 46,83 flores por planta; nimero
de frutos el T5 con 34,50 frutos/planta; el nimero de semillas el T5 y T6 con 97,17
semillas/fruto cada uno; el rendimiento en kg/planta fue el T5 con valor de 4,00kg por

planta y finalmente, el rendimiento en kg/ha fue el T4, logrando obtener 18 700 kg/ha.

Palabras claves: Ecotipo, floracion, rendimiento, rocoto.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation was to evaluate the productive behavior of
rocoto ecotypes (Capsicum pubescens) under three planting densities in the district of
Molinopampa, Amazonas. The ecotypes of rocoto used were: Creole, central forest, apple
tree, giant and yellow, and planting distances 1.00 x 2.00 m, 1.50 x 1.50 m and 2.00 x
2.00 m. between plants, making a total of twelve treatments (43 and 3 repetitions) which
were established as study treatments and evaluated under a completely randomized block
design (DBCA). The variables to be evaluated were: plant height at 60, 120, 180 days,
number of branches /plant, period of days to flowering, period of days to harvest, number
of flowers / plant, number of fruits / plant, number of seeds / fruit and yield in kg / plant.
For the analysis of the data, the comparison of means through ANOVA was used and for
multiple comparisons, the Tukey test was used at 95% confidence. The best results on
initial, intermediate and final plant height were T5, T4 and T5 with values of 25.17
followed by 83.33 and 161.50 cm; number of branches / plant is T11 with an average
value of 5.50 branches; as for days to flowering it is T6 with 131.17 days; days to fruiting
T6 with 196.17 days; while the number of flowers is T5 with 46.83 flowers per plant;
number of fruits T5 with 34.50 fruits / plant; the number of seeds T5 and T6 with 97.17
seeds / fruit each; the yield in kg / plant was T5 with a value of 4.00kg per plant and
finally, the yield in kg / ha was T4, achieving 18 700 kg / ha.

Keywords: Ecotype, flowering, yield, rocoto.
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INTRODUCCION

El género Capsicum incluye un promedio de 25 especies y tiene al Per(y Bolivia como
centros de origen debido a que se han encontrado semillas de forma ancestrales de mas
de 7000 afios, donde se habria diseminado por todo América, razon por la cual se
encontrd una biodiversidad de variedades silvestres y domesticadas, los cuales crecen
en lugares especificos y con agro climas variados que los hacen Unicos. El Per( es
considerado uno de los paises con mayor diversidad nativa de Capsicum cultivados en
el mundo, siendo uno de ellos el rocoto que presenta dos tipos conocidos como rocoto
serrano Yy el rocoto de selva. Sin embargo, en los mercados locales no es raro encontrar
variedades de las cinco especies domesticadas (C. annuum L., C. chinense L., C.

frutescens L., C. frutescens L. y C. pubescens L.) (Gamarra, 2012)

En el dambito mundial se destinan 986,00 ha. para su cultivo, totalizando una
produccion de 7, 205000 TM con un rendimiento promedio de 7 308 Kg/ha. En el Peru
se cultivan més de 2 000 ha. con una produccion promedio de 5 532 Kg/ha (Ortiz,
1983). Las regiones con mayores areas cultivadas son Tacna, Arequipa, Moquegua,
Ica, Lima, Ancash, La Libertad, Lambayeque y Piura. El tamafio de hectareas que
disponen los productores son desde 3 hasta 40 como minimo y de 200 a 300 como

maximo (Corrales, 1961).

Las zonas de produccion de rocoto en Amazonas, muestra un rendimiento regional
promedio de 5772.3kg/ha. en comparacion con el promedio nacional de 7308 kg/ha y
dentro de las principales provincias productoras de rocoto se encuentran la provincia
de Bongara, siendo el distrito de Florida el de mayor produccion con 184 TM/afio, con
un rendimiento 5750.00 kg/ha y con 32 ha sembradas y cosechadas, mientras que el
distrito de Yambrasbamba tiene una produccion de 35 TM/afio, con un rendimiento de
5000 kg/ha con 07 ha sembradas y cosechadas. Otra de la provincia productora es
Utcubamba, en el distrito de Jamalca tiene una produccion de 35 TM/afio, en 05 ha
sembradas y cosechadas, con un rendimiento de 7000 kg/ha. En resumen, se cuenta
con un area global 44 has sembradas y cosechadas y 254 TM anuales de produccion a
nivel regional (DRA, 2012).

En el distrito de Molinopampa, el cultivo de rocoto es una actividad agricola

importante que permite generar ingresos econdémicos a las familias rurales. Esta
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importancia del cultivo radica en su alta y creciente demanda diaria en los mercados
de Chachapoyas (2.4 toneladas), Tarapoto (3.5 toneladas) y Chiclayo (4.6 toneladas),
mercados en donde la asociacion (APROCOM) desde varios afios viene ofertando su
producto de manera limitada. En el &rea de estudio, las parcelas de rocoto se
encuentran muy diversificadas, con una alta variedad de formas y tamafios de frutos
cosechados, debido a la ausencia de ecotipos mejoradas y distanciamiento de siembra
no adecuados, entre otras practicas agrondémicas, que garanticen cosechas de calidad y
en mayor cantidad (APROCOM, 2017).

La importancia del rocoto radica no solo en la utilizacion del fruto en la amplia gama
de la gastronomia, si no también debido a sus componentes de alcaloides
capsaicinoides y carotenoides como compuestos naturales, utilizados tanto en la
industria farmacéutica, en medicina, en agricultura entre otros usos. Ademas, como
materia prima de nuevos compuestos bioactivos como ingredientes de sabores y
aromas naturales (Gamarra, 2012). Adicionalmente el rocoto viene considerandose
como uno de los productos bandera del pais, por lo el grado de difusion y dado que el
area de cultivo que ocupa representa entre el 6 y el 7% del area total cultivada de
hortalizas (Vallejo, 2004).

La problemaética de la zona de estudio esta relacionada con la baja productividad del
rocoto en términos de calidad y cantidad; esta problemaética se debe a la falta de
renovacion del cultivo, deficiente seleccion de semilla, manejo tradicional del cultivo,
desconocimiento del manejo post cosecha llegando en algunos casos a desechar hasta
un 28% de la produccién. Esta situacion sin duda reduce la productividad y afecta la
economia del productor, ya que actualmente el rendimiento del cultivo en promedio es
de 5.25 TM/ha. Por su parte el manejo de las parcelas de produccion acarrea costos
permanentes durante la etapa de produccion, situacion que se ve descompensada con
pérdidas econdmicas alrededor de 2250 soles/ha (APROCOM, 2017).

El estudio se realiz6 con la finalidad de evaluar el comportamiento productivo de
ecotipos de rocoto, bajo tres densidades de siembra; cuya informacion obtenida

favorecera a los productores para mejorar la produccién y productividad.
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I1.OBJETIVOS

2.1. Objetivos
2.1.1. Objetivo general

Evaluar el comportamiento productivo de ecotipos de rocoto (Capsicum
pubescens) bajo tres densidades de siembra en el distrito de Molinopampa,

Provincia de Chachapoyas, Region Amazonas, 2018.

2.1.2. Objetivo especifico

Evaluar la influencia de tres densidades de siembra en cada ecotipo de
rocoto, en base a las caracteristicas (altura de planta, nimero de ramas,
precocidad del cultivo, nimero de flores, nimero de frutos por planta).

Evaluar el rendimiento de frutos por planta en cuatro ecotipos de rocoto.

Evaluar el comportamiento agrondmico de los ecotipos a recomendar en la

zona de estudio.
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I11. MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de la Investigacion

Lobarde & Pozo (1984), menciona que el chile manzano también conocido por
los apelativos de perdn, ciruelo o rocoto pertenece a la especie Capsicum
pubescens, es originario de América del Sur, de acuerdo con las investigaciones
resulto ser la variedad rocoto muy conocido en la zona sudamericana. Asimismo,
la investigacion se ratifica con los trabajos y publicaciones actuales de
paleobotanicos y cientificos que coinciden que el género capsicum se origino en

la zona denomina Alto Peru la cual incluye la cuenca del Lago Titicaca.

Gamarra (2012), presenta una compilacion de los trabajos de investigacion en
ajies (Capsicum) desarrollados desde el 2008 hasta el 2010, en materia de
evaluacion morfolégica, cultivo y determinacion de compuestos fitoquimico de
variedades de ajies (capsicum) nativos y domésticos de la Provincia de
Oxapampa, Regién Cerro de Pasco. Ademads, evalla la situacion agricola,
produccion y comercializacion de los ajies y rocoto en dicha Provincia, por ser
la principal zona productora a nivel nacional de rocoto. Recomienda realizar el
trasplante a un distanciamiento entre surcos de 2.00m y entre planta 1.00m. El
cual depende de la fertilidad y textura del suelo. Si a la preparacion del terreno
no se incorpord materia organica, debe incorporarse entre las plantas mezclados
con los fertilizantes la cantidad de 5 t/ha. La cantidad de fertilizantes quimico
depende del analisis del suelo, recomendandose aplicar el primer abonamiento
con el fertilizante compuesto de N-P-K-Ca-Mg a la dosis de 120-150-100 100-
100 kg/ha.

Perez (2014), defini6 que el distanciamiento de siembra es mas determinante que
la fertilizacion en el rendimiento del cultivo de chile cobanero, por lo que el
rendimiento fue superior cuando se manejé a distancias de 0.50 m 6 0.25 m entre
plantas, lo que corrobora la respuesta positiva de esta especie al incremento de

la densidad de plantas.

Zarate & Casas (2012), determinaron el efecto de cuatro densidades de siembra

en la produccién y calidad de aji escabeche (Capsicum baccatum L. var.
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Pendulum), bajo riego por goteo. En donde la densidad de siembra influyd
significativamente en altura de planta, nimero de frutos por planta, rendimiento

por hectéarea y en la calidad de la produccion.

Trejo, Martinez & Rodriguez (1999), evaluaron tres diferentes densidades de
poblacion de plantas de Guajillo (30, 40 y 50 cm), en donde determinaron que
existe diferencia significativa en el rendimiento en peso seco, sin afectarse la

calidad de los frutos.

Viloria, Artega & Pire (1998), determinaron el efecto de la distancia de siembra
en las estructuras de la planta del pimenton, en donde evidenciaron el efecto de
la distancia de siembra en el didmetro, peso fresco y seco del tallo, peso fresco
y seco de las hojas, nimero de ramas primarias y secundarias, nimero de botones
florales en ramas primarias y secundarias, pero no en altura de tallo. Lo cual
confirmé que el crecimiento de la planta del pimenton puede ser modificado al

variar la distancia de siembra.

Buestan (2014), manifiesta que una densidad de siembra excesiva puede afectar
el desarrollo de las plantas, promover mayores problemas de plagas y
enfermedades y dificultar tareas como los cambios de surco, la colocacion de
tutores, soportes o cordeles para evitar el tumbado de plantas (en los ajies de

mayor porte y carga) y la cosecha.

Maizar (2006), menciona que la operacion de siembra representa uno de los
puntos criticos mas importantes en la definicion del potencial rendimiento de
todos los cultivos agricolas extensivos de nuestro pais. En cuanto a la densidad
de plantas por hectarea, esta bien establecido que hay una densidad éptima de
acuerdo al cultivo y al ambiente. En general los cultivos modernos no poseen
mecanismos de compensacion efectivos ante disminuciones en el stand de
plantas, por lo tanto, el rango de densidad Optimo es muy estrecho, no
admitiendo variaciones importantes sin mermas de consideracion en el potencial
de rendimiento. Estas mermas son variables de acuerdo al cultivo, al ambiente y

al % de disminucion del stand.
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Pérez (2017), indica que la distancia de siembra es la practica de manejo que
determina la capacidad del cultivo para captar recursos. Impacta sobre la captura
y utilizacion de radiacion, agua y nutrientes, y afecta el poder alcanzar coberturas
uniformes desde etapas tempranas, especialmente en periodos criticos del
cultivo. Ademas, produce efectos directos sobre el rendimiento, e incide en la

proliferacion de plagas, la aparicion de malezas y la presencia de enfermedades.

Crop (2015), manifiesta que los surcos simples se trazan con 20 cm de altura y
40 cm entre surcos. Se trasplantan las plantas encima con una distancia entre
plantas de 30 - 45 cm. Es muy importante regar las plantas después trasplantarlas

rapida.

Agrosiembras (2016), la distancia de trasplante en aji depende de la variedad
utilizada. A nivel comercial se han obtenido buenos resultados de produccién
utilizando distanciamientos de 0,80- 0,90 m x 0,25- 0,30 m para las variedades
tipo cubanela y california wonder, y 0,90 -1,0 m x 0,30- 0,50 m para el aji tipo
cachucha y los picantes.

Valdez (2017), evaluaron las caracterizaciones fenotipicas de quince accesiones
de germoplasma de rocoto (Capsicum pubescens Ruiz & Pavon.) en la estacion
INIA Santa Rita Arequipa, que utilizaron los distanciamientos de 1.50 x 1.50 m

y numero de flores, semillas y rendimiento en kg por planta.
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3.2. Bases tedricas

3.2.1.Generalidades del rocoto

El rocoto Capsicum pubescens se describe como una planta herbacea a
arbustiva, de acuerdo a las condiciones edafoclimaticas en las cuales se
cultiva, de tronco lefioso y ramificado dicotomica, con hojas alternas,

rugosas y pubescentes (Nuez & Gil., 2003).

3.2.2.Clasificacion taxondmica

Tabla 1. Clasificacion taxondmica del rocoto

Division Faner6gamas
Sub division Angiospermas
Clase Dicotiledoneas
Sub clase Simpétalas 0 gamopétalas
Orden Tumifloras
Sub orden Solanineas
Familia Solanéceas
Género Capsicum
Especie Capsicum pubescens Ry P

Fuente: (Rodriguez, 2007)

3.2.3. Morfologia general del rocoto

El rocoto presenta una flor por nudo (en cada axila), donde sus pedicelos
son erectos durante la antesis. La corola es de color purpura 0 morada, con
un color blanco en las zonas marginales de los I6bulos; no existiendo
manchas en la base de esta. El céliz no presenta constricciones anulares,
pero si dientes. Sus frutos son lisos y persistentes, de semillas negras,
presentando un alto porcentaje de auto incompatibilidad. Dentro de sus 24

cromosomas un par son acrocentricos (Leon, 1968).
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Segun Montes (2010), la descripcion de las caracteristicas fenotipicas de

la planta es la siguiente:

a. Raiz: Pivotante luego desarrolla un sistema radical lateral muy
ramificado puede llegar a cubrir un diametro 0.90 a 1.20 m y una
profundidad de 0.60 m (Nee, 1986).

b. Tallo: Frecuentemente estriado, nudos de color pdrpura oscuro.

c. Hojas: Ovaladas, rugosas, margen suave o ciliado.

d. Flor: Normalmente solitarias; caliz con 5 o0 6 dientes conspicuos,
deltoides, de alrededor de 1 mm de largo; corola rotada,
semicampanulada, de color violeta con el centro blanco; anteras
purpuras a violeta.

e. Fruto: Rojo, naranja, amarillo-naranja, amarillo-limén y café; globoso,
raramente erecto, y en algunos casos con un cuello prominente.

f. Semilla: Negras o café oscuro (amarillas cuando estdn inmaduras),

prominentemente reticuladas.

3.2.4.Ciclo fenoldgico del rocoto

Segn Nuez & Gil (2003), en el ciclo del cultivo de rocoto se pueden

apreciar cuatro etapas fenoldgicas en su desarrollo:

3.2.4.1. Almacigado

Esta fase se inicia con la germinacién, el embrién se hincha, la
cubierta de la semilla se rompe y empieza a crecer la raiz y el
pequefio tallo, hasta llegar a tener entre 4 y 6 hojas, en este
estado se precede al trasplante al area definitiva para ser
cultivado teniendo mucho cuidado con la raiz pivotante.
Cualquier dafio que ocurra durante este periodo tiene
consecuencias letales y es la etapa en la que se presenta la

mortalidad méxima del rocoto.
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3.24.2.

3.24.3.

3.24.4.

Las semillas son extraidas de los rocotos de la calidad super
extra, se hace manualmente, se almacena en botellas o bolsas de

plastico para cuando sean sembradas.

Desarrollo Vegetativo

Luego del periodo de emergencia ocurrido por el trasplante, la
tasa del crecimiento radicular aumenta rapidamente alargandose
y profundizando la raiz pivotante, empezando a producir raices
secundarias laterales, a la par empieza a ocurrir el cambio del
follaje y el tallo los cuales se empiezan a incrementar en nimero
y tamafio, alcanzando las hojas el maximo tamafio, a medida que
la planta crece las ramas se sub ramifican. En este periodo la
planta puede tolerar niveles moderados de defoliacion. En el

boton, la planta necesita niveles altos de N y K.

Floracién

Al iniciar esta etapa, el rocoto produce abundantes flores
terminales en la mayoria de las ramas, aunque debido al tipo de
ramificacion de la planta, parece que fueran producidas en pares
en las axilas de las hojas superiores.

Maduracion

Al terminar la etapa de floracion empieza la siguiente etapa de
fructificacion; de tal forma que cuando los primeros frutos
empiezan a madurar, se inicia una fase de crecimiento
vegetativos y de produccion de flores. De esta manera el rocoto
tiene ciclos de produccién de frutos que se sobreponen con los
otros ciclos de floracion y del desarrollo vegetativo. Este patron
de fructificacion da origen a frutos con distintos grados de
madurez en las plantas, lo que usualmente permite cosechas
semanales o quincenales; los periodos oscilan entre 6 y 15

semanas, dependiendo del manejo del cultivo.
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En la Figura 1, se aprecia el ciclo fenoldgico del rocoto,

iniciando en agosto mes que se siembra mayoritariamente.

MESES | Ago | Sep | Oct | Nov

CUMA | | Transicién | 2da Tomp. Uviosa

FASES DESARROLLO VEGETATIVO

CICLO DEL CULTIVO DELROCOTO
oo | wowmn | o |
ETAPAS Almacigado Siembra periodo de Crecimiento | Botoneo | Floracion | Cusjado | Fructificacion | Maduracion
emergencia vegetativo ‘
DiAS 0-30 30-35 35-120 120-140 | 140-152 | 152-163 ] 152-210 210-245

Figura 1. Ciclo vegetativo del Rocoto

3.2.5. Caracteristicas agroclimaticas del rocoto
Chang (1971), describe las caracteristicas agroclimaticas del rocoto:

3.2.5.1. Altitud

El cultivo de rocoto se ubica entre los 300 y 1900 msnm; en la
ceja de selva se siembra en la parte media y alta de los cerros por
tradicion y para obtener mejores rendimientos, la altura 6ptima
para el desarrollo del cultivo esta entre los 900 y 1200 msnm.

3.2.5.2. Precipitacion

El cultivo requiere una precipitaciéon de 1200 mm, para poder
desarrollarse haciendo un manejo de cultivo constante para evitar

la proliferacion de plagas y enfermedades.

31



3.2.5.3. Temperatura

El cultivo requiere de temperaturas mayores de 20°C para poder
desarrollarse en &ptimas condiciones, teniendo como limite
méaximo los 40°C. y temperatura minima de 13°C.

3.2.5.4. Vientos

Los vientos frios y secos producen una excesiva

evapotranspiracion ocasionando dafios por frio, los vientos

calidos hacen que el cultivo se desarrolle con normalidad.
3.2.5.5. Nubosidad

Los rendimientos del cultivo son mayores cuando hay mayor

cantidad de iluminacion solar.

3.2.5.6. Epoca de Siembra

La mejor época de siembra son los meses de agosto y setiembre
debido a su proximidad al periodo de lluvias. Sin embargo, se

puede sembrar en cualquier época del afio.

3.2.5.7. Suelo

Los suelos més adecuados para el cultivo de rocoto son los
franco-arenosos, profundo (0.5-1m), ricos en materia organica (3-
4%), pH optimo entre 5.5 a 6.8 y bien drenados.

3.2.6.Clases de rocoto
Segun la publicacién de APEGA (2009), en el Per( se encuentra cuatro
clases de rocoto con caracteristicas similares.
3.2.6.1. Rocoto serrano o de huerta

El rocoto serrano crece en los andes bajos y medios, quebradas y

huertas de la sierra peruana principalmente en la sierra sur. Son
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de tamafio mediano de colores rojos, amarillos, anaranjados y
verdes, organolépticamente son muy picantes y aromaticos, sus

frutos son en forma alargada.

3.2.6.2. Rocoto selva central

Esta clase de rocoto se desarrolla en ceja de selva, en la parte
media alta de los cerros. Son de tamafios medianos y grandes,
tiene su mesocarpo carnoso y jugoso, de colores rojos,
anaranjados y verdes; organolépticamente tiene un menor picante

y aroma que el rocoto serrano.

3.2.6.3. Rocoto amarillo

Se desarrolla en la selva central, son de tamafios medianos con
semillas oscuras, casi negras y hojas un poco vellosas, son

picantes y aromaticos.

3.2.6.4. Rocoto gigante

Este tipo clase de rocoto crece en la selva central, son de tamafios
grandes y tiene un mesocarpio carnoso y jugoso, sus semillas son

de color negras.
3.2.7. Manejo agronémico del rocoto
3.2.7.1. Siembra de almacigos

Tradicionalmente se siembran en alméacigos para ayudar a que
germinen mediante cuidados especiales, en terrenos
previamente preparados (camas almacigueras de 10 x 1m, se
trazan surquitos de 10 cm y a una profundidad de 2 cm en el que
se deposita la semilla cada 1,0 cm para cubrirlo luego con arena
de rio lavado); y recientemente en bandejas germinadoras. Se
requieren entre 0.25 a 0.5 kg de semillas para una hectarea. Un

gramo puede contener unas 110 a 125 semillas (Gamarra, 2012).
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3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.7.4.

Trasplante

El rocoto por lo general se siembra a través del trasplante, con
plantulas de 4 — 6 hojas verdaderas. Tanto el rocoto de monte y
el rocoto de huerta se siembran en campo abierto y también en
invernaderos (Espinoza, 2010). Cuando las plantulas tienen
cuatro hojas verdaderas (las dos primeras son temporales), se

traslada al terreno de cultivo preparado (Delgado, 1988).

Densidad de siembra

Segun Arcila (2007), la densidad de siembra se define como el
namero de plantas por unidad de area. Tiene un marcado efecto
sobre la produccién del cultivo. Para (Zarate & Casas, 2012) la
densidad de siembra es una medida cultural del manejo
integrado de cultivo. Entre los factores mas importantes que
determinan la densidad de siembra Gptima para un cultivo de
rocoto se encuentran: El periodo de crecimiento, las
caracteristicas de la planta, el nivel de recursos disponible para
el crecimiento y el arreglo espacial (Willey, 1994).

Para el rocoto de huerta recomiendan plantar en surcos de 0,80
a 1,20 m; entre plantas 0,50 m. Siendo éstas una hilera de plantas
por surco contando para ello con 16600 plantas por hectarea.
(UNA La Molina-2000). Para condiciones de invernadero
recomiendan plantar 0,50 m. entre planta y distancia entre
hileras 1,50 m. contando para ello de 12 000 a 13300 plantones

de rocoto por hectarea (Espinoza, 2010).

Riego

Los riegos para el rocoto de huerta o serrano deben de ser ligeros
y frecuentes al principio; distanciados y pesados al iniciarse la
floracion Delgado, (1988).

La cantidad y frecuencia de riego dependera de las condiciones

ambientales y del tipo de suelo o sustrato. Para el rocoto serrano,

34



debido a que la planta es muy sensible a la falta o exceso de
agua, recomiendan tener un constante control de la humedad a
través del riego ligero y frecuente., y del cambio de ubicacion
de los surcos (INIA 2016).

3.2.7.5. Abonamientoy fertilizacion

Estudios realizados indican que los elementos nutricionales
criticos para el cultivo de aji son: Fosforo (P20s), Calcio (Ca),
Magnesio (Mg), Zinc (Zn), Boro (B) y Nitrogeno (N). Todos los
elementos son necesarios e indispensables, pero el Fosforo y el
Nitrogeno son los elementos con los cuales hay mayor respuesta
del cultivo (Cano, 1998).

Recomiendan aplicar todo el fosforo (P), potasio (K) y 1/3 de
nitrégeno (N) al trasplante y 1/3 de nitrégeno (N) cada uno de los
2 siguientes meses. Dosis recomendada es de 180-100-100.
(Delgado, 2008).

3.2.7.6. Fertilizacion

La fertilizacion contribuye a un mejor crecimiento de las plantas,
permitiendo una disponibilidad continua de nutrientes en el suelo,
haciendo que el cultivo proporcione mayores ganancias por el
rendimiento que se puede obtener (Cano, 1998). Se recomienda 02

épocas de fertilizacion:

a. Fertilizacion en pre-siembra o pre-transplante

Esta se ejecuta después del surqueo, la primera fertilizacion,
especificamente, es tratar de incorporar al suelo una parte de
Nitrogeno, Fosforo y Potasio en la dosis completa que se va aplicar
al cultivo y el plaguicida requerido, luego se cubre con el contra
surqueo (Cano, 1998).
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b. Fertilizacidn post-transplante

Se realiza la primera fertilizacion y aplicacion de plaguicida,

después del transplante y hasta 10 dias después del mismo. Esta

puede hacerse de dos formas: Colocando el fertilizante y plaguicida

en banda, en el surco de riego, o a la orilla de donde se sembré o

trasplanto el rocoto. Luego se cubre con tierra, usando azadon.

Se hace localizado, aplicando el fertilizante y plaguicida, postura

por postura, el cual debe de ir incorporado al suelo. Esto no es

recomendable porque se produce altas concentraciones de

fertilizante en un solo punto del sistema radicular, lo que viene a

obstaculizar la absorcién de elementos (Cano, 1998).

3.2.7.7.

3.2.7.8.

3.2.7.9.

Tutoreo

Consiste en utilizar palos y alambres cada 40 cm para que las
ramas se conduzcan en forma de “V”, para ello se utiliza dos
hileras de poste a una distancia de 2 m a lo largo de la cama en la
cual se colocan alambre galvanizado calibre 16, sobre el cual

descansara las ramas (Mucifio, 2013).

Control de malezas

Por lo general se realiza manualmente o mecanicamente,
recomiendan aplicar Sencor 0,50 kg/ha, pos-trasplante dirigido al
fondo del surco (Mucifio, 2013).

Plagas y enfermedades del rocoto

Segln cuya & Delgado (2013), el rocoto es atacado por las
siguientes plagas y enfermedades mas importantes segun la fase

del ciclo vegetativo:
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a. Plagas

Las plagas méas comunes identificados en las zonas de mayor
Produccion (Villa Rica, Oxapampa), es el “Acaro hialino
(Poliphagotarsonemus latus) y la mosca blanca” (Gamarra, 2012).
Ademas, existen otras plagas de menor importancia como los gusanos
de tierra, pulgones, mosca minadora (Liriomyza huidobrensis),
comedores de hoja (Pseudoplusia includens), comedores de
frutos (Heliothis virescens, Spodoptera spp., Symmestrichema
capsicum), para controlar estas plagas se aplicaron insecticidas

a base de cipermetrina, metamidofos y metonil.

b. Enfermedades

Las enfermedades mas relevantes en las zonas de mayor produccion
de rocoto (Oxapampa- C. Pasco) son las siguientes: Antracnosis
(afecta a frutos y tallos), risoctoniasis (Risotonia solanacearum)
que ocasiona amarillamiento y marchitez, Virus Mosaico del
Tomate (ToMV), ocasiona amarillamiento en las nervaduras y
caida de hojas, chupadera (Rhizoctonia solani, Fusarium spp.,
Phytium spp. y Phytophthora spp.), marchitez y pudricion
radicular (Phytophthora capsici), oidiosis (Leveilulla taurica) y
mancha negra (Alternaria solani) que ocasiona manchas
necraticas oscuras con circulos concéntricos en las hojas, para
estos controles de enfermedades aplicaron fungicidas

sistémicos.

3.2.7.10. Cosecha rendimientos y conservacion

En la zona de mayor produccién de nuestro pais (Oxapampa,
Villa Rica, Huancabamba) la cosecha y pos cosecha del rocoto,
se realiza en forma manual, siendo uno de los problemas el
transporte, desde los campos de recoleccion de los frutos hasta los
mercados de comercializacién (Gamarra, 2012). La cosecha se
realizara cuando presente una coloracién de fruto verde o maduro.
El fruto es una baya seca, aunque son frecuentes las variedades
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provistas de pulpa algo jugosas; en cuanto a forma, tamafio y
color de los frutos, es muy variable segin sus caracteristicas

geneticas (Alnicolsa, 2014).

Esta cosecha se realiza en costales, no en javas de plastico o
cajones de madera, porque ocasionan problemas de dafos fisicos
como magulladuras, cortes etc, reflejando una pérdida de 10 a 20
% del total de la cosecha, afectando la calidad de la materia prima,
y un bajo precio (Gamarra, 2012). Los rendimientos flucttan
entre 200,000 a 250,000 frutos/hectarea (12000 kg/ha) y se puede
conservar de 5 a 7 dias al medio ambiente, de 2 a 3 semanas de
10 a 15°C y 90% de HR.

3.2.8.Usos del rocoto

Son diversos los usos del rocoto entre los que se mencionan (Lozano,

1998).

a. Gastrondmico: Para consumo en fresco, salsa, pasta, encurtido, etc.

b. Farmacéuticos: Para la extraccién de capsaicina (farmacos).

c. Medicinales: Aliviar dolores gastricos en pequefias cantidades.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Lugar de ejecucion

La presente investigacion se realizo en el distrito de Molinopampa provincia de
Chachapoyas de la Regién Amazonas; durante los meses de marzo a diciembre
del 2018. Geograficamente situado a 6°11'45" de latitud sur, 77°38'15" de
longitud oeste, con temperatura promedio anual de 15.5°C, precipitacién anual

entre 1480 y 1530 mm y una altitud de 2457 msnm (Figura 2).

Republica del Pera Departamento de Provincia de Chachapoyas
Amazonas

Figura 2. Ubicacién geografica del trabajo de investigacion

4.2. Materiales e instrumentos utilizados

4.2.1. Materiales de investigacion
Ecotipos de rocoto gigante, selva central, amarillo procedente de la Selva
Central del Perl Oxapampa, la seleccion de estos ecotipos se baso en
disponer de plantas con frutos bien conformados.

Ecotipo de rocoto criollo procedente del distrito de Molinopampa.

4.2.2. Materialesy equipos
Para la recoleccidn y procesamiento de los datos se utilizd los siguientes

instrumentos y materiales.
e Camara fotografica

e Materiales de escritorio
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e Calculadora cientifica
e Rafia

e Mica

e Balanza

e Wincha

e Herramientas para preparacion del terreno

4.3. Disefio de investigacion

4.3.1. Descripcion del disefio experimental

En la presente investigacion, por tratarse de ensayos experimentales en
campo, se empled un disefio en bloques completamente al azar (DBCA),
con arreglo bi factorial (4Ax3B) con 3 bloques y 12 tratamientos; cada
tratamiento con 2 submuestras (plantas); donde los factores que
interacttian fueros los siguientes: Factor A: ecotipos de rocoto, Factor B:
Densidad de siembra. Asi mismo el factor A tuvo 4 niveles, el factor B

tuvo 3 niveles respectivamente.

Factor A: Ecotipos de rocoto

Niveles de factor “A”

a1: Ecotipo de rocoto criollo
az: Ecotipo de rocoto gigante
as: Ecotipo de rocoto selva central.

a4: Ecotipo de rocoto amarillo.

Factor B: Densidad de siembra
Niveles de factor “B”

bi: 1.00x2.00m.
b2: 1,50x1,50m.
bs: 2.00x2.00m.
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4.3.2.

Tratamientos

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los tratamientos de

acuerdo con el disefio que se utilizo.

Tabla 2. Descripcion de los tratamientos en cuatro ecotipos de rocoto y
tres densidades de siembra

BLOQUES TRATAMIENTOS

T3 |T1 |T6 |T9 |T11|T5 | T8 |T10 | T4 |T12 | T2 |T7

5 | T2 |T7 | T8 |T10|T12 |T3 |T1 |T6 |T9 |Ti1 | T4

T6 | T3 | T12 | T4 |T1 |T9 |T10|T2 |T11 T8 |T7 | TS5

4.3.3.

Fuente: Elaboracion propia

Leyenda:

T1=Rocoto criollo con densidad de siembra 1.00x2.00m
T2=Rocoto criollo con densidad de siembra 1.50x1.50m
T3=Rocoto criollo con densidad de siembra 2.00x2.00m

T4= Rocoto gigante con densidad de siembra 1.00x2.00m

T5= Rocoto gigante con densidad de siembra 1.50x1.50m

T6= Rocoto gigante con densidad de siembra 2.00x2.00m
T7=Rocoto selva central con densidad de siembra 1.00x2.00m
T8= Rocoto selva central con densidad de siembra 1.50x1.50m
T9= Rocoto selva central con densidad de siembra 2.00x2.00m
T10= Rocoto amarillo con densidad de siembra 1.00x2.00m
T11= Rocoto amarillo con densidad de siembra 1.50x1.50m

T12= Rocoto amarillo con densidad de siembra 2.00x2.00m

Tamafio del area experimental

El area total del estudio fue de 2520 m? con un total de 108 plantas de las
cuatro variedades de rocoto, los cuales estaban conformados por 36
parcelas demostrativas. En la siguiente figura se muestra detalladamente

el area y distribucion de los tratamientos.
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Figura 3. Croquis de la distribucion del &rea experimental

4.3.4. Caracteristicas del area experimental

El area experimental fue constituida por 36 parcelas, cuyas

caracteristicas son las siguientes.

Tabla 3. Caracteristicas del &rea experimental

Ecotipos de rocoto: Criollo, gigante, selva central y amarillo

Bloques 3
Tratamientos 12
Total de plantas a evaluar 84 plantas
Plantas a evaluar por Unidad Experimental 2 plantas

Distancia entre plantas

Im,1.50my2m

Distancia entre surcos

Im, 1.50my 2.00m

Area de la unidad experimental 36 m?
Area Total del bloque 630 m?
Avrea total del experimento 2520 m?

Numero total de plantas por tratamiento

27, 36 y 45 plantas

Submuestra 2 plantas
Muestra 84 plantas
Poblacion 108 plantas

Fuente: Elaboracidn propia.
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4.3.5. Poblacién

La poblacion estuvo constituida un total de 108 plantas de rocoto, que

formaron parte de los 3 bloques y los 12 tratamientos de acuerdo con

los ecotipos de rocoto y las densidades de siembra.

4.3.6. Muestra

El tamafio de la muestra se determind por el método de proporciones

(Fernandez, 2001).

Calculo del tamarfio de la muestra cuando se conoce el tamarfio de

la poblacion.

N

*ZZ*P*Q

n

Donde:

n= Tamano de muestra

TDZx(N—1 +Z2+P*0Q

N=Tamafio de la poblacién objetivo
Z=nivel de confianza (95%) 1.96
P= Probabilidad de éxito
Q=Probabilidad de fracaso

D= Precision (error de muestreo)

Tabla 4. Tamafio de la muestra

Nivel de confianza (95 %) Z% 1.96
Tamafio de la poblacion objetivo N 108
Probabilidad de éxito P 50 %
Probabilidad de fracaso Q 50 %
Nivel de precisién o error de muestreo D 5%
Tamafio de muestra N 84

Fuente: Fernandez P., 2001

4.3.7.La muestra

Lo conformaron 108 plantas, distribuidas en 3 blogues, 12 tratamientos
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que pertenecen a las 36 parcelas. Asi mismo con fines experimentales se

obtuvo la submuestra conformada por 2 plantas respectivamente.

4.3.8. Muestreo

Se utiliz6 el muestreo probabilistico porque nos va a garantizar la equi-
probabilidad de eleccion de cualquier elemento y la independencia de
seleccion de cualquier otro. En este procedimiento se extraeran al azar un
nimero determinado de elementos (conocido como ‘n’), de la poblacion

(conocido como ‘N’) (Montoya, 1997).

4.4. Métodos

4.4.1. Método de muestreo para determinar el comportamiento productivo

Se utiliz6 los métodos tedricos: induccién-deduccion y analisis-sintesis;

y el método empirico denominado experimental.

4.5. Técnicas

4.5.1. Tecnicas de recoleccion de muestras para determinar el peso del
fruto
Para determinar el peso de los frutos se aplicd la técnica del pesado de
frutos que consiste en coger las muestras de frutos recolectados de
rocoto de los cuatro ecotipos y llevarlo a pesar en la balanza digital para
asi tener datos numéricos en kilogramos (kg) que luego se proyecté a
Kg/planta y Kg/Ha.

4.6. Procedimientos

4.6.1. ldentificacion de la parcela experimental

En las parcelas de rocoto se realiz6 la preparacion del terreno con la
ayuda de un tractor agricola y herramientas (lampa, pico, palana), una
vez que fueron identificadas y verificadas que cumplan y estén acorde
con las exigencias de las variables en estudio, se procedio a realizar las

siguientes actividades las cuales se detallan a continuacion:
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4.6.1.1.

4.6.1.2.

4.6.1.3.

4.6.1.4.

Muestreo de suelo

Se recolectd una muestra de suelo del area de experimento,
utilizando la técnica de zig- zag, luego se homogenizo, para una
muestra definitiva y se traslado al Laboratorio de Aguas y
Suelos de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Amazonas (UNTRM-A) para el analisis

correspondiente.

Preparacion del suelo

Se realiz6 mecanicamente 15 dias antes del trasplante, con cruce
de arado, herramientas (lampa, pico, palana) y rastra para
pulverizar los terrones. Antes de la rastra se aprovecho la
incorporacion de materia organica previa a los resultados del

analisis de suelo.

Trazado de parcelas

Se procedidé a delimitar las parcelas experimentales bajo las
siguientes dimensiones de 6 x 6 m forma cuadrado con un &rea
de 36 m?, siendo asi distribuido con caminos entre parcelas de
tres metros aproximadamente. Se circuld con rafia a ras del
suelo, ajustandolo con una estaca en cada extremo de la parcela.

El mismo procedimiento se realizo para las demas parcelas.

Trasplante

Para el trasplante se practico en un suelo a capacidad de campo
con plantas procedentes de almacigo con una altura de 10 cm.
Se realizaron los hoyos de acuerdo a las distancias de siembra
que fueron establecidas de acuerdo a los tratamientos propuestos
de 1,00 m, 1,50 my 2,00m entre plantas y entre lineas o surcos
y finalmente cubrimos con sustrato para brindar mayor firmeza

a las plantas.
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4.6.1.5.

4.6.1.6.

4.6.1.7.

4.6.1.8.

4.6.1.9.

Riego

Durante la época de invierno no se necesito realizar un riego, en
la época de verano se realizé el riego por aspersion aplicando 2
veces por semana hasta que el suelo alcance aproximadamente

su capacidad de campo.

Deshierbo

Los deshierbos se realizaron manualmente, se limpi6 toda clase
de malezas que se encontraron alrededor de las plantas esto se
realizé con el apoyo de un machete; asimismo se removié el

suelo aporcando un poco las plantas con el apoyo de una lampa.

Aporque

Para propiciar el mejor desarrollo del sistema radicular y
crecimiento de las plantas se realizé el aporcado con una lampa

a los 120 dias después del trasplante.

Fertilizante

Se aplicaron ferlizante foliar a base de N-P-K (20-20-20),
nutriente foliar en base a sulfato de calcio para engrosamiento
del tallo y complementariamente azufre foliar para el control de

caidas de frutos.

Controles fitosanitarios

Para el control de plagas y enfermedades se realizd, recoleccion
y destruccion de frutos infestados, cosechas oportunas,
eliminacidn de plantas enfermas, evitar humedad excesiva en el
riego y asegurar buen drenaje. A los 15 y 35 dias despues de la
siembra hubo presencia del insecto comedor de hoja
(Pseudoplusia includens), mosca blancas y plagas en los frutos,
se aplico insecticidas: cipermetrina, metamidofos y metomil.

Fungicidas: Benomil, mancoceb + cimoxanil
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4.6.1.10.Cosecha
Se efectud la recoleccién de los frutos en forma manual cuando
las plantas alcanzaron su madurez fisiologica, se llevo a cabo en

promedio de 210 y 240 dias de edad del cultivo.

4.7. Variables evaluadas
4.7.1. Altura de la planta (cm)

Se realizd a los 60, 120 y 180 dias después del trasplante, se evalud
en 2 plantas del area experimental de cada parcela, el procedimiento
realizado fue, se midio con una wincha desde la base del tallo hasta

el apice de la planta, las medidas se expresaron en cm.

4.7.2.NUmero de ramas

Para determinar cuantitativamente esta variable, se escogi6 un tallo
y se procedio a contar muy minuciosamente las ramas, este proceso

se realizd en 2 plantas al azar por cada parcela experimental

4.7.3.Dias a la floracion

Se determind a partir del trasplante, el nUmero de dias transcurridos
desde la siembra hasta la aparicion de las primeras flores, para el
efecto se realizd en 2 plantas tomadas al azar del area Util de cada

parcela experimental.

4.7.4.Dias a la fructificacion

Se registro el total de dias que demora desde la siembra en campo
definitivo hasta la aparicion de los primeros frutos (ciclo
fenoldgico), es decir la vida econdmica del cultivo de acuerdo a cada

ecotipo de rocoto.

4.7.5.Numero de flores por planta

Se contabilizo el namero de flores por planta seleccionada; a partir

del inicio de floracion con intervalos de 8 dias entre la toma de un
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dato a otro; para el andlisis de los datos se utilizd el total de flores
desde el inicio de floracion hasta el Gltimo, y se expres6 en niumero

de flores/planta.

4.7.6.NUumero de frutos por planta

Para obtener este dato se tomd 2 plantas aleatoriamente de cada
unidad experimental y se realiz6 manualmente el conteo de todos los
frutos (verdes y maduros), se evalu6 cada 8 dias cuando ya
aparecieron los primeros frutos hasta el periodo en que se estabiliza

en tener frutos.

4.7.7.NUumero de semillas/fruto

Se cosecharon los frutos, luego se realizé un corte longitudinal al
fruto para exponer las semillas y se contabiliz6 el nimero de semillas

por fruto seleccionados al azar.

4.7.8.Rendimiento en kg/planta

Para el peso se utilizd una balanza, se recolectd los frutos de 2
plantas por unidad experimental, las cuales fueron cosechados en
forma aleatoria de cada tratamiento, la evaluacién se realizé al
momento de cada cosecha donde los frutos ya se encontraron en
madurez fisioldgica se evalu6 cada 8 dias hasta los 8 meses periodo

en que se estabilizd la maduracion, Su resultado se expresé en kg.

4.7.9.Rendimiento en kg/ha con factor de correccion (8%o)

El rendimiento en kilogramos por hectéarea, estuvo determinado por
el peso de los frutos recolectados en el area util y luego proyectado
a una hectarea, se aplico un factor de correccién de 8%, asumiendo
errores y dificultades durante la fase fenoldgica del cultivo tales
como: Irregularidades del area de estudio, plantas no desarrollaron
uniformemente, terreno accidentado por lo que se opt6 la siembra a

distanciamientos mas alejados.
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4.8. Analisis estadisticos

Para el analisis de los datos se aplicé un experimento bajo un disefio en
Bloques Completamente al Azar (DBCA), con arreglo bifactorial (4Ax3B)
con la interaccion de 3 bloques y 12 tratamientos. Donde los factores lo
constituyen: Factor A: 4 variedades y Factor B: 3 densidades de siembra, y la
variable respuesta comportamiento productivo de ecotipos de rocoto (altura
de la planta (cm), nimero de ramas, dias a la floracion, dias a la fructificacion,
numero de flores por planta, nimero de frutos por planta, nimero de

semillas/fruto, rendimiento en kg/planta, rendimiento en kg/ha).

Para obtener el nivel de significancia de los tratamientos se utiliz6 el ANVA
y para las comparaciones multiples se aplicé la prueba de Tuckey con un 95
% de confianza, para el analisis de la varianza fue realizado con el programa
SPSS.

4.8.1. Modelo aditivo lineal

El modelo aditivo lineal para un disefio Bloques completo al azar

(DBCA) con arreglo bi- factorial es el siguiente:
Yijk = 4+ R+ + [ +(a/8)ij + Eijk
Parai=1,2,....a,j=1,2,...,.b,k=12,...r t=ab

i = 1,2, niveles del factor
j = 1,2, niveles del factor B
k=1, 2, bloques

Donde:

ik = comportamiento productivo de ecotipos de rocoto con i- esima
altitud y j- esima edad de plantacion experimentado en el k- esimo

bloque.

H = Media general.
Rk =Efecto del bloque
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<; = Efecto del i- esimo Ecotipo de rocoto

3, = Efecto de la j-esima densidad de siembra

(aﬂ)ijk =Efecto de la interaccion del i-esimo Ecotipo de rocoto y de la

J- esima densidad de siembra.

K= Error experimental

+ Nivel de significancia = 5%.

+ Nivel de confianza = 95 %

+ Prueba de comparaciones multiples: Para las comparaciones
multiples se utilizé la prueba estadistica de distribucion Tukey con
95% de nivel de confianza.

+ Programa estadistico: Los datos de los resultados obtenidos fueron

procesados y analizados con el software SPSS.

Tabla 5. Cuadro ANVA

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Bloques r-1=2
Tratamientos t-1=11
Factor A 4-1=3

Factor B 3-1=2
Interaccion (AxB) (a-1)x(b-1) =3x2=6
Error Ab(r-1) =24
Total Abr-1= 35

Fuente: Elaboracion propia

50



V. RESULTADOS

5.1. Altura de la planta

a) Altura de planta a los 60 dias después de la siembra

EnN la Figura 4 se observa la comparacion de medias para la altura de planta a
los 60 dias, donde se encontré diferencias significativas (p<0.05); en los
tratamientos; teniendo al Tratamiento Ts con los mejores promedios de altura
de planta (25.17 cm). Sin embargo, los tratamientos T7, Te, T4, T12, T11, To,
Ts, T3, T2, Tioy T1y T2 no presentan diferencias significativas entre si, pero
si difieren con el Ts; siendo el Tratamiento T1 el que presentd el menor

promedio de altura de planta.

2710 r

240 t
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Altura de planta 60 dias (cm)
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T T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Tratamiento

Figura 4. Atura de planta a los 60 dias después de la siembra.

b) Altura de planta a los 120 dias después de la siembra

En la Figura 5 se muestra la comparacion de medias para la altura de planta a
los 120 dias, donde se encontro diferencias significativas (p<0.05); en los
tratamientos; teniendo al Tratamiento T4y Ts con los mejores promedios de
altura de planta (83.33 y 82.50 cm). Ademaés, existieron tres grupos
homogéneos conformado por: El primer grupo lo conformaron el T12, Ts, T1o,
Toy Te con términos medios; el segundo grupo estuvo conformado por el T+
y T11; el tercer grupo lo conformaron el Tz y T; y finalmente se obtuvo al T

con los mas bajos valores de altura de planta 65.67 cm.
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Figura 5. Altura de planta a los 120 dias después de la siembra.

c) Altura de planta a los 180 dias después de la siembra

En la Figura 6 se observa la comparacion de medias para la altura de planta a
los 180 dias, donde se encontr6 diferencias significativas (p<0.05); en los
tratamientos; teniendo al Ts y Te con los mejores promedios de altura de
planta (161.50 y 161.33 cm). Ademas, existieron tres grupos homogéneos
conformado por: El primer grupo lo conformaron el T11 y T12 con términos
medios; el segundo grupo estuvo conformado por el T1o Yy To; el tercer grupo
lo conformaron el Tg, T2, T7y Ts; y finalmente se obtuvo al T1 con los mas

bajos valores de altura de planta 65.67 cm.
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Figura 6. Altura de planta a los 180 dias después de la siembra.
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5.2. NUumero de ramas/planta

En la Figura 7 se muestra los valores de comparacion de medias para el nimero
de ramas/planta, donde no se encontraron diferencias significativas en sus

promedios (p<0.05) para los tratamientos.
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T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7r T8 T9 T10 T11 T12
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Figura 7. Distribucién del nimero promedio de ramas/planta.

5.3. NUmero de dias a la floracién

En la Figura 8 se muestra la comparacién de medias para el nimero de dias a la
floracion, donde se encontrd diferencias significativas (p<0.05); en los
tratamientos; teniendo al Te con el menor promedio de dias a la floracion (131.17
dias). Ademas, existieron dos grupos homogéneos conformado por: EI primer
grupo lo conformaron el Tz, Ty, To, T11, T3, T4y T1o con términos medios; el
segundo grupo lo conformaron el Tg y Ti2, con los mé&s mayores dias a la
floracion (144.67 y 145.00).
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140.00
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Figura 8. Distribucion del nimero de dias a la floracion.
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5.4. NUmero de dias ala fructificacion

En la Figura 9 se muestra la comparacion de medias para el nimero de dias ala
fructificacion, donde no se encontraron diferencias significativas en sus

promedios (p<0.05) para los tratamientos.
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Figura 9. Distribucion del nimero promedio de dias ala fructificacion.

5.5. Namero de flores/planta

En la Figura 10 se muestra la comparacion de medias para el nimero de
flores/planta, donde se encontrd diferencias significativas (p<0.05); en los
tratamientos; teniendo al Ts con el mayor nimero de flores/planta (46.83 flores).
Ademas, existieron dos grupos homogéneos conformado por: El primer grupo lo
conformaron el T3, Tio, Tg, T2y T1 con términos medios; el segundo grupo lo
conformaron el Ti1, T7y Ti2; sin embargo, el Tg tiene el menor nimero de
flores/planta (37.67).
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45.0
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Figura 10. Distribucion del nimero promedio de flores/planta.
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5.6. Numero de frutos/planta

En la Figura 11 se muestra la comparacion de medias para el nimero de
frutos/planta, donde se encontrd diferencias significativas (p<0.05); en los
tratamientos; teniendo al Tscon el mayor nimero de frutos/planta (34.50 frutos).
Ademas, existieron dos grupos homogéneos conformado por: El primer grupo
conformado por el Ts, T11, T12, T1 Y T1o0 con términos medios; el segundo grupo
lo conformaron el T2, Ts, To, T7 'y T3; siendo estos ultimos los que presentaron

el menor nimero de frutos/planta.
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Figura 11. Distribucion del nimero promedio de frutos/planta.

5.7. NUmero de semillas/fruto

En la Figura 12 se muestra la comparacién de medias para el ndmero de
semillas/fruto, donde se encontrd diferencias significativas (p<0.05); en los
tratamientos; teniendo al Ts y Ts con mayor numero de semillas/fruto (97.17
semillas). Ademas, existieron dos grupos homogéneos conformado por: El
primer grupo conformado por el Ti1, Ts, T1o, To, Ts, T12, T2 Y T7COn términos
medios; el segundo grupo lo conformaron el Tz y T1; siendo estos Gltimos los

que presentaron el menor nimero de semillas/fruto.
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Figura 12. Distribucion del nimero promedio de semillas/fruto

5.8. Rendimiento en kg/planta

En la Figura 13 se muestra la comparacion de medias para el rendimiento en
kg/planta, donde se encontrd diferencias significativas (p<0.05); en los
tratamientos; teniendo al Tratamiento Ts con mayor rendimiento (4kg/planta).
Ademas, existieron dos grupos homogéneos conformados por: El primer grupo
conformado por el T4, T11, T1o, T2y T1 con términos medios; el segundo grupo
lo conformaron el Tg, T2, To y T7; siendo el Tz el que presentd el menor

rendimiento en kg/planta.
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Figura 13. Distribucion del rendimiento promedio kg/planta.
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5.9. Rendimiento en kg/hectarea

En la Figura 14 se muestra la comparacion de medias para el rendimiento en
kg/ha, donde se encontro diferencias significativas (p<0.05); en los tratamientos;
teniendo al Tratamiento T4 con rendimiento de 18700kg/ha, siendo el
tratamiento con mayores rendimientos; sin embargo, el Ts fue el tratamiento con

el més bajo rendimiento/ha, llegando a obtener 7950 kg/ha.
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Figura 14. Distribucion del rendimiento promedio en kg/ha

5.10. Aplicacion del factor de correccion
Para tener mejor confiabilidad del rendimiento en kg/ha se aplico un factor de
correccion de 8% obteniendo el mayor rendimiento de 17204 kg/ha para el T4y

menor rendimiento con 7314kg/ha para el Ts, tal como se muestra en la siguiente

grafica.
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Figura 15: Distribucién del rendimiento promedio en kg/ha (FC=8%)
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V1. DISCUSIONES

Al evaluar la variable altura de planta se observo diferencias significativas en los
tratamientos, siendo el tratamiento Ts el que presentd mayor altura al 100%,
superando al T1 que presentd menor altura de planta en un 80%. Estos resultados
concuerdan con lo encontrado por Marcelo (2016), quien describe las
caracteristicas fenotipicas y clasificacion botanica del rocoto y menciona que la
altura de planta en rocoto rojo y amarillo llega a un promedio de 156 y 169.4
cm. Asimismo, se concuerda con Zarate & Casas (2012), quienes afirman, que
la densidad de siembra influye significativamente en la altura de planta; en tanto,
Teran (2001), menciona que la altura de la planta depende del cultivar y el

manejo nutricional.

Al evaluar el nimero de ramas/planta no se encontraron diferencias
significativas en los tratamientos, presentando similar cantidad de ramas en
todos los ecotipos. Dichos resultados concuerdan con Maizar (2006), quien
menciona que los ecotipos de rocoto sembrados a distintas densidades de
siembra tienen igual o similar numero de ramas por planta. También son
similares a los resultados encontrados por Viloria, Artega & Pire (1998), quienes
evidenciaron el efecto de la distancia de siembra en el nimero de ramas
primarias y secundarias, lo cual el crecimiento de ramas en la planta puede ser
modificado insignificantemente al variar la distancia de siembra; mientras que
INIA (2016) evalué nimero de ramas por planta sembrados a 1,00 m x 0,50 m
en ajies picantes, encontrando al orden de 5 ramas por planta, lo cual es

semejante a lo encontrado en la investigacion.

En cuanto al nimero de dias a la floracion y fructificacion se obtuvo al
Tratamiento Tes representado por el ecotipo gigante con densidad de siembra
2.00x2.00m, el de menor dias a la floracion y fructificacion, mientras tanto, el
Tratamiento T1> representado por el ecotipo amarillo con densidad de siembra
1.00x2.00m presento mayor nimero de dias a la floracion y fructificacion. Estos
resultados concuerdan con Buestan (2014), quien manifiesta, que una densidad
de siembra excesiva puede afectar el desarrollo de las plantas, en la precocidad
y prolongacion de la etapa reproductiva de rocoto; asimismo, coincide con

Gamarra (2012), quien recomienda realizar el trasplante a un distanciamiento
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entre surcos de 2.00 m y entre planta 1.00m para acelerar el desarrollo
productivo; en tanto, Long (2005) afirma que los dias a la floracion demora 120
dias en promedio desde la instalacion hasta la aparicion de las primeras flores,
siendo concordante a lo encontrado, en cambio INIA (2016) afirma que el

promedio de dias al fructificacion del rocoto rojo y amarillo es de 150 -155 dias.

En la evaluacion realizada para numero de flores/planta, se encontro diferencias
significativas en los tratamientos, teniendo al T5 el de mayor promedio con
46.83 flores/planta; estos resultados son similares con los encontrados por Long
(2005), quien reporta que el namero de flores por planta es de 38 a 50
flores/planta. Por otro lado, para el nimero de frutos/planta se encontraron
diferencias significativas estadisticamente, siendo el T5 con 34.50 frutos/planta
el de mayor significancia. Estos resultados concuerdan con Long (2005), quien
menciona que el nimero de frutos/planta son mayores en ecotipos gigantes;
ademaés Zarate & Casa (2012) concluyé que el mayor nimero de frutos/planta se

obtiene con una menor densidad, demostrando similitud con lo encontrado.

Asi mismo para el ndmero de semillas/fruto se encontré diferencias
significativas, donde el Tratamiento Ts alcanzé el mayor nimero con 97.17
semillas/fruto en promedio. Estos resultados se asemejan a los encontrados por
Valdez (2017) detalla en su estudio caracterizacion fenotipica de quince
accesiones de germoplasma de rocoto (capsicum pubescens), que el nimero de
semillas por fruto varia dependiendo del tamafio del fruto, ecotipo y tamafio de
I6culos, llegando a obtener en promedio entre 80 a 100 semillas/ fruto. Asimismo,
se concuerda con Zarate & Casas (2012), quienes determinaron el efecto de
cuatro densidades de siembra en la produccion y calidad de aji rocoto, llegando
a obtener los mejores resultados en el ecotipo gigante a una distancia de 1.5*1.5

m.

En cuanto al rendimiento en kg/planta se observaron diferencias significativas

teniendo al Tratamiento T5 representado por el ecotipo gigante con densidad de

siembra 1.50 x1.50m, obteniendo un rendimiento de 4kg/planta. Estos resultados

concuerdan con Pérez (2014) quien menciona que el distanciamiento de siembra

es muy determinante en el rendimiento de rocoto, reportando un rendimiento

superior cuando se manejo a distancias de 0.50 m 6 0.25 m entre plantas, lo que
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corrobora la respuesta positiva de esta especie al incremento de la densidad de
plantas. Asi mismo Valdez (2017) detalla en su estudio sobre caracterizacion
fenotipica de quince accesiones de germoplasma de rocoto (capsicum

pubescens), que el rendimiento en kilos/planta de rocoto se debe al manejo adecuado
del cultivo con distanciamientos de siembra de 1.5m*1.5m entre plantas y surcos,
logrando obtener 3,450kg/planta, al cual lo categoriza como una cosecha de buena
cantidad y hace énfasis que en otras ocasiones logra mayores rendimientos de

frutos/planta.

Cuando el rendimiento fue expresado en kg/ha se encontré que el Tratamiento
T5 fue el que alcanzé mayor rendimiento, superando en 7314kg/ha al
Tratamiento T3 que alcanz6 el menor rendimiento, estos resultados tienen
similitud con Arévalo (2012), quien obtuvo un rendimiento de 7,651.17 kg/ha,
asemejandose al tratamiento con menor rendimiento encontrado en la
investigacion. Por otro lado, Pérez (2017), indica que la distancia de siembra es
la practica de manejo que determina los efectos directos sobre el rendimiento;
asimismo, Agrosiembras (2016), hacen mencion que la distancia de trasplante
en rocoto depende de la variedad utilizada, obteniendo buenos resultados a nivel

comercial.
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VII.

CONCLUSIONES

Los cuatro ecotipos de rocoto evaluados bajo tres densidades de siembra
presentaron un comportamiento productivo diferenciado; siendo el ecotipo
gigante con mejores caracteristicas productivas en altura de planta, nimero
de ramas, flores, frutos, semillas, menos precoz a dias a la floracion,

fructificacion, mayor rendimiento en kg/planta.

Los ecotipos de rocoto sembrados a distanciamientos de 1.50 x 1.50 m; 1.00
X 2.00 m y 2.00 x 2.00m obtuvieron mejores caracteristicas productivas, por
lo tanto, se concluye que la densidad de siembra influy6 significativamente

en el comportamiento productivo de ecotipos de rocoto.

El ecotipo gigante sembrado a 1.50x1.50m obtuvo los mejores rendimientos
de frutos/planta llegando a producir en promedio 34.50 frutos; sin embargo,

el ecotipo criollo obtuvo menor rendimiento de 27.50 frutos/planta.
El ecotipo de rocoto gigante sembrado a una densidad de 1.50x1.50m, fue el

que presento mejor comportamiento productivo a comparacion de los

ecotipos, amarillo, selva central y criollo.
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VIII.

RECOMENDACIONES

Para futuras investigaciones se recomienda realizar trabajos de investigacion
con periodos de evaluacion superior a un ciclo de produccién, haciendo un
seguimiento desde el crecimiento vegetativo, floracién, fructificacion y

rendimiento.

Conociendo la importancia de la investigacion de recomienda aislar las
parcelas de investigacion para asegurar las muestras sin alterar los resultados,
con la finalidad de que la informacion generada sea confiable y de utilidad
para los productores y la comunidad en general.

Baséandose en la elevada inversion que realiza el productor en cultivar rocoto,
se recomienda realizar el analisis econdmico por parcela, segun los

parametros de beneficio costo para conocer la rentabilidad del producto.
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X.ANEXO 01 TABLAS DE RESULTADOS

10.1. Altura de planta a los 60 dias

Tabla 6. Analisis de la varianza para la altura promedio de planta a los 60 dias segun la

influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Suma de Media

Origen cuadrados GL cuadratica F Sig.
Modelo corregido 101,375% 11 9,216 4,477 0.000
Interseccion 34716,125 1 34716,125 16866,134 0.000
Tratamiento 101,375 11 9,216 4,477 0.000
Error 123,500 60 2,058

Total 34941,000 72

Total corregido 224,875 71

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 7. Comparaciones multiples de Tukey para la altura promedio de planta a los 60

dias, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento  Ecotipode Distanciamiento  Altura inicial de Grupos
rocoto de siembra la planta (60 dias) homogéneos
T5 Gigante 1.50x 1.50 m 25,17 A
T7 Selva central 1.00 x 2.00m 22,50 AB
T6 Gigante 2.00 x 2.00 m 22,33 B
T4 Gigante 1.00 x 2.00 m 22,17 B
T12 Amarillo 2.00x2.00m 22,17 B
T11 Amarillo 1.50 x 1.50 m 22,00 B
T9 Selva central 2.00 x 2.00 m 21,83 B
T8 Selva central 1.50 x 1.50 m 21,67 B
T3 Criollo 2.00 x 2.00 m 21,67 B
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 21,33 B
T10 Amarillo 1.00 x 2.00 m 20,67 B
T1 Criollo 1.00 x 2. 00 m 20,00 B

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.
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10.2. Altura de planta a los 120 dias

Tabla 8. Andlisis de la varianza del nimero promedio de altura de planta a los 120 dias

segun la influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Ori Suma de GL Media . Si
rigen cuadrados cuadréatica 9.
Modelo 1625833 11 147803 20,449  0.000
corregido

Interseccion 437112,500 1 437112,500 60476,749 0.000

Tratamiento 1625,833 11 147,803 20,449  0.000
Error 433,667 60 7,228

Total 439172,000 72

Total corregido 2059,500 71

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 9. Comparaciones multiples de Tukey para la altura promedio de planta a los
120 dias, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Trata Ecotipos de Distanciamiento  Altura intermedia  Grupos

miento rocoto de siembra (120 dias) homog.
T4 Gigante 1.50x2.00 m 83,33 A
T5 Gigante 1.50x 1.50 m 82,50 A
T12  Amarillo 2.00 x 2.00 m 80,67 AB
T8 Selva central 1.50x 1.50 m 80,50 AB
T10  Amarillo 1.00 x 2.00 m 80,33 AB
T9 Selva central 2.00x 2.00 m 80,33 AB
T6 Gigante 2.00 x 2.00 m 80,17 AB
T7 Selva central 1.00 x 2.00 m 78,33 ABC
T11  Amarillo 1.50x1.50 m 75,50 BC
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 74,17 C
T3 Criollo 2.00 x 2.00 m 73,50 C
T1 Criollo 1.00 x 2.00 m 65,67 D

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.
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10.3. Altura de planta a los 180 dias

Tabla 10. Analisis de la varianza para la altura promedio de planta a los 180 dias segin

la influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto *densidad de siembra.

_ Suma de Media )

Origen cuadrados GL cuadratica F Sig.
Modelo 1352,778° 11 122980 10986  0.000
Corregido
Interseccion 1701397,556 1 1701397,556 151985,886 0.000
Tratamiento 1352,778 11 122,980 10,986 0.000
Error 671,667 60 11,194
Total 1703422,000 72
Total corregido 2024,444 71

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 11. Comparaciones multiples de Tukey para la altura promedio de planta a los 180

dias, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento  Ecotipode  Distanciamiento  Alturafinaldela  Grupos
rocoto de siembra planta (180 dias) = Homog.
T5 Gigante 1.50 x 1.50m 161,50 A
T6 Gigante 2.00 x 2.00 m 161,33 A
T4 Gigante 1.00 x 2.00 m 158,33 AB
T11 Amarillo 1.50 x 1.50 m 154,67 BC
T12 Amarillo 2.00x2.00m 154,17 BC
T10 Amarillo 1.00 x 2.00 m 153,00 BCD
T9 Selva central  2.00 x 2.00 m 151,83 BCD
T8 Selvacentral 1.50 x 1.50 m 151,50 CD
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 150,67 CD
T7 Selva central  1.00 x 2.00 m 150,50 CD
T3 Criollo 2.00x2.00 m 149,83 CD
T1 Criollo 1.00 x 2.00 m 147,33 D

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.
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10.4.NUmero de ramas/planta

Tabla 12. Analisis de la varianza del nimero promedio de ramas/planta, segun la

influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto *densidad de siembra.

) Suma de Media

Origen cuadrados cuadratica F Sig.
Modelo corregido 12,944 11 1,177 1,367 0,212
Interseccion 1701,389 1 1701,389 1975,806 0,000
Tratamiento 12,944 11 1,177 1,367 0,212
Error 51,667 60 ,861

Total 1766,000 72

Total corregido 64,611 71

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 13. Comparaciones multiples de Tukey para el nimero promedio de ramas por

planta, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento  Ecotiposde  Distanciamiento Numero de Grupos

rocoto de siembra ramas/planta  homog.
T11 Amarillo 1.50x1.50 m 5,50 A
T6 Gigante 2.00 x 2.00 m 5,33 A
T10 Amarillo 1.00 x 2.00 m 5,17 A
T4 Gigante 1.00 x 2.00 m 5,17 A
T1 Criollo 1.00 x 2.00 m 5,17 A
T8 Selvacentral  1.50x1.50 m 5,00 A
T3 Criollo 2.00 x 2.00 m 4,33 A
T12 Amarillo 2.00x2.00m 4,67 A
T5 Gigante 1.50x 1.50 m 4,67 A
T7 Selvacentral  1.00x2.00 m 4,50 A
T9 Selva central  2.00 x 2.00 m 4,33 A
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 4,00 A

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.
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10.5. Dias a la floracion

Tabla 14: Analisis de la varianza del nimero promedio de dias a la floracion, segun la

influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto *densidad de siembra.

Origen sC GL  MC F Sig.
Modelo 1291,278* 11 117,389 3272 0,001
corregido

Interseccion
Tratamiento
Error

Total

Total corregido

1390556,056 1
1291,278 11
2152,667 60

117,389
35,878

1394000,000 72

3443944 71

3,272

1390556,056 38758,143 0,000

0,001

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 15. Comparaciones multiples de Tukey para el nimero promedio de dias a la

floracion, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento Ecotipos de  Distanciamiento Dias a la Grupos
rocoto de siembra floracion ~ homogéneos

T6 Gigante 2.00x2.00m 131,17 A
T5 Gigante 1.50 x 1.50 m 132,50 AB
T7 Selva central  1.00 x 2.00 m 136,67 ABC
T1 Criollo 1.00 x 2.00 m 137,00 ABC
T9 Selva central 2.00 x 2.00 m 138,00 ABC
T11 Amarillo 1.50x 1.50 m 138,33 ABC
T3 Criollo 2.00 x 2.00 m 139,00 ABC
T4 Gigante 1.00x2.00 m 139,50 ABC
T10 Amarillo 1.00x 2.00 m 142,00 ABC
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 143,83 BC
T8 Selva central 1.50x 1.50 m 144,67 C
T12 amarillo 2.00x 2.00 m 145,00 C

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.
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10.6. Dias a la fructificacién

Tabla 16. Analisis de la varianza del namero promedio de dias a la fructificacion, segun

la influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto *densidad de siembra.

. Suma de Media .
Origen cuadrados cuadratica Sig.
Modelo corregido 208,153* 11 18,923 1,357 0,217
Interseccion 2858042,014 1 2858042,014 204918,368 0,000
Tratamiento 208,153 11 18,923 1,357 0,217
Error 836,833 60 13,947
Total 2859087,000 72
Total corregido 1044,986 71

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 17. Comparaciones multiples de Tukey para el nimero promedio de dias a la

fructificacion, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento  Ecotipode  Distanciamiento Diasa la Grupos
rocoto de siembra fructificacion  homogéneos
T6 Gigante 2.00 x 2.00 m 196,17 A
T5 Gigante 1.50x 1.50 m 197,50 A
T3 Criollo 2.00x2.00 m 198,00 A
T4 Gigante 1.00 x 2.00 m 198,33 A
T1 Criollo 1.00 x 2.00 m 198,83 A
T12 Amarillo 2.00 x 2.00 m 198,83 A
T10 Amarillo 1.00 x 2.00 m 199,17 A
T9 Selva central 2.00 x 2.00 m 199,50 A
T7 Selva central  1.00 x 2.00 m 200,00 A
Ti1 Amarillo 1.50x 1.50 m 200,17 A
T8 Selva central 1.50x 1.50 m 201,50 A
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 202,83 A

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.
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10.7. Numero de flores/planta

Tabla 18. Andlisis de la varianza del nimero promedio de flores/planta, segin la

influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto *densidad de siembra.

) Suma de Media .

Origen cuadrados cuadratica Sig.
Modelo 470,778" 11 42,798 6,860 0,000
corregido
Interseccion 120376,889 1 120376,889 19294,604 0,000
Tratamiento 470,778 11 42,798 6,860 0,000
Error 374,333 60 6,239
Total 121222,000 72
Total corregido 845,111 71

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017

Tabla 19. Comparaciones multiples de Tukey para el numero promedio de flores/planta,

segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento  Ecotipos de  Distanciamiento ~ NUmero de Grupos
rocoto de siembra flores/planta homogéneos

T5 Gigante 1.50x 1.50 m 46,83 A

T6 Gigante 2.00x 2.00 m 45,50 AB

T4 Gigante 1.00x 2.00 m 43,00 ABC
T3 Criollo 2.00 x 2.00 m 41,17 BCD
T10 Amarillo 1.00 x 2.00 m 40,33 BCD
T8 Selva central 1.50x 1.50 m 40,33 BCD
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 40,33 BCD
T1 Criollo 1.00 x 2.00 m 40,17 BCD
T11 Amarillo 1.50x 1.50 m 39,17 CD
T7 Selva central 1.00 x 2.00 m 38,83 CD
T12 Amarillo 2.00x 2.00 m 38,33 CD
T9 Selva central 2.00 x 2.00 m 37,67 D

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.
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10.8. Numero de frutos/planta

Tabla 20. Analisis de la varianza del namero promedio de frutos/planta segun la

influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto *densidad de siembra.

. Suma de Media .
Origen cuadrados cuadratica Sig.
Modelo 206,486° 11 26,953 4,217 0,000
corregido
Interseccion 67039,014 1 67039,014 10488,503 0,000
Tratamiento 296,486 11 26,953 4217 0,000
Error 383,500 60 6,392

Total

Total corregido

67719,000 72

679,986 71

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 21. Comparaciones multiples de Tukey para para el nimero promedio de

frutos/planta, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento  Ecotipos de  Distanciamiento de  NUmero de Grupos
rocoto siembra fruto/planta  homogéneos
T5 Gigante 1.50x 1.50 m 34,50 A
T6 Gigante 2.00x 2.00 m 33,33 AB
T4 Gigante 1.00x 2.00 m 32,33 ABC
Ti1 Amarillo 1.50x 1.50 m 31,50 ABC
T12 Amarillo 2.00 x 2.00 m 30,67 ABC
T1 Criollo 1.00 x 2.00 m 30,50 ABC
T10 Amarillo 1.00 x 2.00 m 30,33 ABC
T2 Criollo 1.50x 1.50 m 29,50 BC
T8 Selva central  1.50 x 1.50 m 29,33 BC
T9 Selva centra 2.00 x 2.00 m 28,67 BC
T7 Selva central  1.00 x 2.00 m 28,00 BC
T3 criollo 2.00x2.00 m 27,50 BC

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.
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10.9. Numero de semillas/planta

Tabla 22. Analisis de la varianza del nimero promedio de semillas/planta, segun la

influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto *densidad de siembra.

Suma de

Media

Origen cuadrados cuadratica Sig.
Modelo 808,000 11 73455 3531 0,001
corregido

Interseccion 596232,000 1 596232,000 28665,000 0,000
Tratamiento 808,000 11 73,455 3,531 0,001
Error 1248,000 60 20,800

Total 598288,000 72

Total corregido 2056,000 71

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 23. Comparaciones multiples de Tukey para el

numero promedio de

semillas/planta, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento  Ecotipos de Distanciamiento NUumero de Grupos
rocoto De siembra semillas/fruto  homog.
T6 Gigante 2.00x 2.00 m 97,17 A
T5 Gigante 1.50x1.50 m 97,17 A
T11 Amarillo 1.50x 1.50 m 93,33 AB
T4 Gigante 1.00 x 2.00 m 91,83 AB
T10 Amarillo 1.00 x 2.00 m 90,67 AB
T9 Selva central 2.00 x 2.00 m 91,67 AB
T8 Selva central 1.50x1.50 m 89,67 AB
T12 Amarillo 2.00 x 2.00 m 89,67 AB
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 89,33 AB
T7 Selva central 1.00 x 2.00 m 89,17 AB
T3 Criollo 2.00 x 2.00 m 88,17
T1 criollo 1.00 x 2.00 m 85,17

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.
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10.10. Rendimiento en kg/planta

Tabla 24. Andlisis de la varianza del rendimiento promedio en kg/planta, segun la

influencia de los tratamientos, ecotipos de rocoto *densidad de siembra.

. Suma de Media .
Origen cuadrados cuadratica Sig.
Modelo 3995 11 363 4227 0,000
corregido
Interseccion 898,951 1 898,951 10462,275 0,000
Tratamiento 3,995 11 ,363 4,227 0,000
Error 5,155 60 ,086
Total 908,102 72
Total corregido 9,151 71

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.

Tabla 25. Comparaciones multiples de Tukey para el rendimiento promedio en kg/planta,

segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra.

Tratamiento Ecotipode  Distanciamiento Rendimiento de Grupos

rocoto de siembra frutos en kg/planta  homaog.

T5 Gigante 1.50x 1.50 m 4,00 A
T6 Gigante 2.00x 2.00 m 3,85 AB
T4 Gigante 1.00x 2.00 m 3,74 ABC
T11 Amarillo 1.50x1.50 m 3,67 ABC
T10 Amarillo 1.00 x 2.00 m 3,54 ABC
T12 Amarillo 2.00 x 2.00 m 3,54 ABC
T1 Criollo 1.00x 2.00 m 3,51 ABC
T8 Selva central 1.50 x 1.50 m 3,40 BC
T2 Criollo 1.50x 1.50 m 3,39 BC
T9 Selva central 2.00 x 2.00 m 3,31 BC
T7 Selva central 1.00 x 2.00 m 3,27 C
T3 Criollo 2.00x2.00 m 3,17 C

Fuente: Analisis estadistico con Spss, 2017.
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Tabla 26: Comparaciones mdultiples de Tukey para el rendimiento promedio en

kg/hectarea, segun tratamientos, ecotipos de rocoto*densidad de siembra (FC=8%).

Tratamiento Ecotipode  Distanciamiento Rendimiento en Grupos
rocoto de siembra kg/ha homog.

T4 Gigante 1.00x 2.00 m 17204 A
T5 Gigante 1.50x1.50 m 16358 AB
T10 Amarillo 1.00x 2.00 m 16284 ABC
T1 Criollo 1.00 x 2.00 m 16146 ABC
T7 Selva central 1.00 x 2.00 m 15042 ABC
T11 amarillo 1.50 x 1.50 m 15008 ABC
T8 Selva central 1.50x 1.50 m 13904 ABC
T2 Criollo 1.50 x 1.50 m 13904 ABC
T6 Gigante 2.00 x 2.00 m 8855 BC
T12 Amarillo 2.00 x 2.00 m 8142 BC
T9 Selva central 2.00 x 2.00 m 7613 C
T3 Criollo 2.00 x 2.00 m 7314 C

Fuente: Andlisis estadistico con Spss, 2017.
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X1. ANEXO 02 GALERIA DE FOTOGRAFIAS
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Fotografia 2: Siembra de ecotipos de rocoto segun la distribucion de tratamientos
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Fotografia 4:Tomando nota de la evaluacion de altura de planta
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fotografia 6: Altura de planta a los 180 dias después del trasplante
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fotografia 8: Conteo del nimero de ramas y frutos por planta
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fotografia 9: Contando el nimero de frutos por planta en cada ecotipo

fotografia 10: Fruto de rocoto ecotipo gigante
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fotografia 11: Fruto de rocoto de huerta o criollo

Y

fotografia 12: Fruto de rocoto ecotipo amarillo
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fotografia 13: Fruto de rocoto ecotipo selva central

fotografia 14: Pesando los frutos de cada Ecotipo de rocoto
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fotografia 15: Conteo del nimero de semillas por fruto de cada ecotipo
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