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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto del sistema silvopastoril con Alnus
acuminata en el valor agronémico y nutricional del Pennisetum clandestinum, se
selecciond dos SSP de una edad aproximada de 8 afios, ademas un tratamiento testigo, las
cuales fueron divididas en 4 repeticiones con medidas iguales, se empez0 a recolectar
muestras de manera aleatoria con ayuda de un cuadrante para su posterior evaluacion en
el laboratorio a los 30,45 y 60 dias. Las variables fueron analizadas usando un disefio
completamente al azar, mediante la prueba de comparaciones multiples (Tukey). Los
valores de proteina cruda no evidenciaron diferencia significativa a los 30 dias de corte,
pero fueron superiores en 1.54% y 0.74% respecto al campo abierto (CA), a los 45 dias
de corte los resultados mostraron diferencias significativas donde la proteina cruda bajo
los SSP mostro valores de 17.77%, en el primer SSP 17.01% en el segundo SSP, estos
superiores al CA (15.04%). Lo contrario sucedi6 con la FDA, FDN y ELN cuyos valores
bajo los SSP fueron inferiores al tratamiento testigo (CA), donde la FDA bajo los SSP
obtuvo valores de 27.01%y 28.73% y el CA 29.14% de igual manera los valores de FDN
fueron de 56.68%, 54.46% y el CA 60.65%, por consiguiente, el ELN presente en el CF
bajo los SSP obtuvo valores de 36.46%, 37.19% respecto al CA que generé 38.92%
respectivamente, por lo tanto los SSP tiene un efecto positivo sobre la calidad del forraje
ayudando asi a una mejor digestibilidad.

Palabras clave: Sistema silvopastoril, valor agronémico, Alnus acuminata.
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ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the effect of the silvopastoral system with
Alnus acuminata on the agronomic worth and nutritional of Pennisetum clandestinum,
two SSP of an approximate age of eight years were selected, in addition to a control
treatment, which were divided into 4 repetitions with equal measures, samples were
randomly collected with the help of a quadrant for subsequent evaluation in the laboratory
at thirty, forty five and sixty days. Variables were analyzed using a completely
randomized design, using the multiple comparison test (Tukey). The crude protein values
showed no significant difference at thirty days of cut, but were 1.54% and 0.74% higher
than in the open field (CA), at forty five days of cut the results showed significant
differences where the crude protein under the SSP showed values of 17.77%, in the first
SSP 17.01% in the second SSP, these higher than the CA (15.04%). The opposite
happened with the FDA, FDN and ELN whose values under the SSP were lower than the
control treatment (CA), where the FDA under the SSP obtained values of 27.01% and
28.73% and the CA 29.14% in the same way the values of FDN they were 56.68%,
54.46% and the CA 60.65%, therefore, the ELN present in the CF under the SSP obtained
values of 36.46%, 37.19% with respect to the CA that generated 38.92% respectively,
therefore the SSP has an effect positive on forage quality thus helping better digestibility.

Keywords: Silvopastoral system, agronomic value, Alnus acuminata.
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I. INTRODUCCION

A nivel global han ocurrido cambios provocados por el crecimiento de la poblacion
mundial, el incremento de los niveles de consumo y los cambios tecnoldgicos,
sociopoliticos y economicos. Todo esto ha traido diversas consecuencias; entre las mas
importantes estan: el calentamiento global, la contaminacion ambiental, el desgaste de los
recursos naturales (suelo y agua). La temperatura del planeta ha aumentado debido a la
contaminacion atmosférica global por la emision de gases de efecto invernadero (GEI),
la deforestacion, los incendios forestales y ciertas practicas agricolas. La agriculturay la
ganaderia poseen una alta contribucion con el consecuente calentamiento global; esto,
debido a los métodos empleados para incrementar la produccion de alimentos a partir de
técnicas de produccidn poco eficientes. Estas afectaciones requieren de un conjunto de
medidas que contribuyan a mejorar las técnicas tanto ganaderas como agricolas con el
uso de especies vegetales adaptadas para la produccion de alimentos que permitan
contribuir a la adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio climético (Milera, 2013).
En el tropico humedo del Perd, el 70 % de los bosques que se han deforestado en la
amazonia, han sido establecidos con pastizales para la actividad ganaderas. Estas
praderas, en su gran mayoria, son utilizadas sin técnicas de manejo adecuadas, existiendo
una sobrecarga animal y sobrepastoreo, lo cual ocasiona efectos negativos, como acelerar
los procesos de compactacion, ademas, dificultando el desarrollo radicular y disminucion
de la capacidad de drenaje, del espacio poroso y produciendo la pérdida de nutrientes,
todo esto, modifica la estructura del suelo y provoca su degradacion; por consiguiente, la
mejor alternativa de solucion es el manejo adecuado de los suelos, mediante los sistemas
silvopastoriles (SSP). Esta alternativa permite disminuir los procesos de degradacion de
los suelos, mediante el aporte de las excretas producido por los vacunos y la incorporacion
de la materia organica que proviene de los restos vegetales que se acumulan sobre la
superficie del suelo. Ademas, estos sistemas permiten el mejoramiento de las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

Los sistemas silvopastoriles con diferentes especies arbdreas como el aliso en asociacion
con cualquier especie forrajera estan siendo consideradas como nuevas alternativas de
explotacion agricola ya que son bioldgica, economica y ecologicamente mas sustentable
que los sistemas tradicionales, como el monocultivo de pastos gramineas, en cuanto al
uso de la tierra. Los sistemas silvopastoriles presentan también un gran potencial para la

recuperacion de areas de pasturas degradadas (Alegre, 2019). Los pastos y los forrajes
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son la principal fuente de alimento para los rumiantes y representan el mayor volumen de
la dieta, ya que son mas baratos, tienen una gran capacidad de produccion y crecen
facilmente. Por otro lado, el consumo de nutrientes es uno de los principales factores que
restringe la produccién animal y solo se puede controlar si el valor nutricional de los
forrajes no constituye un factor limitante (Olafadehan, 2019).
La produccion ganadera depende, en gran medida, de los factores climaticos y
meteoroldgicos; por ello, la transicion anual de las condiciones climaticas,
fundamentalmente en cuanto a la temperatura, la humedad relativa y las precipitaciones,
genera la correspondiente variabilidad en la produccion y el valor nutritivo de los forrajes.
En tal sentido, la ganaderia tropical basada en el pastoreo de gramineas en monocultivo
enfrenta grandes desafios, especialmente en la época de sequia, durante la cual
disminuyen de manera drastica la disponibilidad y la calidad de los forrajes (Cardona et
al., 2014).
Por otra parte, la determinacién de la capacidad de produccién actual de los pastos, junto
a la presion en relacion con el uso de la tierra para la produccion ganadera, se ha
convertido en uno de los principales desafios para desarrollar la planificacion integrada y
la toma de decisiones en los sistemas de pastoreo
Ello explica la necesidad de adoptar sistemas sostenibles de produccion ganadera que
aprovechen las ventajas del manejo integrado, donde los paisajes naturales y los bosques
mixtos se usan incorrectamente como sistemas de pastoreo extensivo. Por tanto, la
conversion ambiental basada en el silvopastoreo constituye una alternativa promisoria
para enfrentar estos problemas ya que los sistemas con arboles son capaces de conservar
la biodiversidad (Schindler et al., 2016), aportar servicios ambientales a los ecosistemas,
incrementar tanto cualitativa como cuantitativamente la oferta de forraje al ganado, asi
como minimizar el desbalance en la produccion de alimentos que caracteriza a los
sistemas sin arboles (Restrepo et al., 2016). La composicion quimica y la morfologia de
los forrajes determinan la palatabilidad y el valor nutricional para el ganado, por lo cual
influyen en la cantidad de alimento que se consume, la eficiencia de la rumia, la tasa de
ganancia de peso, el volumen y la calidad de la leche que se produce, y en el éxito
reproductivo (Lopez et al., 2019).
Por otro lado, el silvopastoreo con respecto a potreros con monocultivo de gramineas han
sido identificadas en diversos estudios cientificos, reconocidas por los productores,
donde los monocultivos presentan baja tolerancia a la sequia por lo que en época seca
disminuye la calidad de su forraje y la produccion de materia seca, afectando la
15



productividad animal; en contraste, con los SSP se evidencia mayor estabilidad en la
produccion y disponibilidad de forraje y nutrientes durante todo el afio, mejora en la
biodiversidad y alta contribucidn en la sostenibilidad de los ecosistemas. Por otro lado, la
mayoria de las plantas empleadas en estos sistemas han mostrado valores nutricionales
superiores a los de las gramineas comunmente utilizadas para el pastoreo, por lo que es
posible obtener mayores niveles de produccién en los sistemas ganadero (Buitrago et al.,
2018).
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1. MATERIALES Y METODOS

2.1. Zona de estudio

La investigacion se realizo en el distrito de Florida-Pomacochas, provincia Bongaréa (E.E.
Pomacochas de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza); departamento
de Amazonas, al norte de Perd, entre las coordenadas geogréficas 5° 49' 21.28" de latitud
sury 77° 57" 39.58" de longitud oeste, a una altitud de 2232 msnm. La zona en estudio
presenta temperaturas minimas y maximas que oscilan entre los 16 °C y 23 °C,

respectivamente, y una precipitacion aproximada de 964 mm al afio.

Imagen 1: Ubicacion geografica de la E.E. Pomacochas.

MAPA DEL PERU REGION AMAZONAS

Condorcangui

E.E. UNTRM-POMACOCHAS
DNERRE ) T
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2.2. Materiales y equipos

Para poder desarrollar el trabajo de investigacion tuvo que ser necesario el uso de los

siguientes materiales y equipos.

2.2.1. Materiales de campo.
1. Cuadrante (0.5 x 0.5 m?) 5. Libreta de apuntes.
2. Wincha de 3 metros. 6. Marcador indeleble.
3. Hoz. 7. Bolsas herméticas de 2kg.
4. Balanza.
2.2.2. Equipos de laboratorio.
v' Balanza analitica sensible v' Estufa de aire 103 + 2 °C
0.1mg. (Ecocell, EE.UU.).
v' Jarraeléctrica de 1 It. v' Extractor soxhlet.
v Desecador con deshidratante  v* Mufla regulada a
adecuado (silicagel con 550°C+25°C.
indicador, oxido de calcio). v Sellador eléctrico.
v" Equipo de titulacion. v" Sistema de extractor de fibras.
v" Equipo Kjeldahl. v Molino eléctrico.
2.2.3. Instrumentos de laboratorio.
v Vasos de aluminio. v Gradilla portavasos.
v" Crisol de vidrio. v Tijeras.
v" Crisol o capsulas de v Pinza magnética para
porcelana, silice o platino. manipulacion de cartuchos.
v" Filtro-bolsas. v Pinza para manipulacién de
v' Gradilla de alineacion. Vasos.
v Gradilla para cartuchos de v Pipeta de 10ml.
extraccion. v’ Soporte de cartuchos.
v Tubo de alineacion.

18



2.2.4. Reactivos utilizados para analisis bromatolégico.

v Acido bérico. v Lauril sulfato de sodio neutro

v Acido clorhidrico. (C2H25Na0s)

v Acido sulfarico 1 N. v" Octanol

v Acido sulfirico concentrado, p.a. v’ Perlas de vidrio
anhidrido fosfato disodico (Na2HP04). v' Perxido de hidrogeno.

v Borato de sodio (Na 2B4Or v" Silicona antiespumante.
10H20)6.85g/I v Sulfato cuprico.

v" Bromuro de cetiltrimetilamonio ¥ Sulfato de cobre.
(gradotecnico) ClgH42BrN 20g/1. v Sulfato de potasio.

v Butanodiol (C4H, 002) 10 mI/L v" Sulfito de sodio anhidrido

v' Carbonato de sodio. v’ 2- etoxietanol.

v Cloruro de sodio. Etilendiaminotetraacetato

v Acetona disodico (EDTA,

v" Decahidrato de borato de sodio C,0H,N2Na20s)

v’ Etilexanol (C8H180)
Fosfato disodico industrial
(Na2HPO4) 4.56 g/L.
Hidroxido de sodio
Indicador mixto N° 5 0 4.8.
Eter etilico 40- 60 °C.

Eter de petroleo 40 — 60 °C.

(Na2B40Or. 10H20)
Sal disodica (N2Na20s) 18 g/L.
v Etanol al 95%

<
<

D N NI NN

2.3. Disefio de la investigacion

El analisis se realizo6 mediante un Disefio Completamente al azar, asi el modelo aditivo
lineal de este DCA aplicado en la investigacion fue:

Yij=+ ti +ejj i=1,2,3,...,t j=1,2,3,....r

Yijk: Es el valor agrondmico y composicion bromatolégica del P. clandestinum, i-esimo
tratamiento, j-esimo repeticion.

H: Es el efecto de la media general.

ti: Es el efecto del i-esimo tratamiento.

&ij: Es el efecto de error experimental en el i-esimo tratamiento y j-esimo repeticion.
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Se elabord una matriz de datos usando Microsoft Excel 2010®. Los resultados obtenidos
fueron sometidos a un andlisis de varianza para comprobar la existencia de diferencias
significativas entre variables, posterior a ello se hizo la prueba de comparaciones
multiples de Tukey al 5% de significacion a fin de conocer las diferencias entre los

tratamientos evaluados; los analisis fueron analizados en el software Statistix 8.0.

2.4. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion.

La poblacidn seleccionada para realizar el proyecto de investigacion estuvo determinada
por todas aquellas parcelas que tienen como componente forrajero Pennisetum
clandestinum y, como parte del componente arboreo a las especies nativas Alnus
acuminata (aliso) de una edad aproximada de 8 afios.

Muestra.

La muestra estuvo conformada por dos parcelas con sistema silvopastoril (Alnus
acuminata + Pennisetum clandestinum) la primera con un disefio rectangular de 3 x 5 (3
metros entre arboles y 5 metros entre surcos). El segundo con un disefio rectangular de 3
x 10 (3 metros entre arboles y 10 metros entre surcos). Adicionalmente un tratamiento
testigo (campo abierto). Cada tratamiento con 4 repeticiones respectivamente, haciendo
un total de 12 parcelas; donde cada parcela constaba un area de 40 metros cuadrados (5
m Xx 8 m).

Muestreo.

Aleatorio simple.

2.5. Variables de estudio.
Variables independientes

¢+ Sistema silvopastoril con disefio rectangular de 3 x 5.

X/
A X4

Sistema silvopastoril con disefio rectangular de 3 x 10.
¢+ Tratamiento testigo (campo abierto).

¢+ Tiempo de corte del Pennisetum clandestinum (30, 45 y 60 dias).
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Variables dependientes

Valor agronémico y nutricional del Pennisetum clandestinum.

» Altura de planta. » Proteina bruta (%).
> Biomasa del CF (Kg/m?). > Humedad (TCO) (%)
> Rendimiento en materia » Fibra cruda (%).
seca (Kg/m?). > Grasa (%).

» Cenizas (%).

» FDN (%).

» FDA (%).

> ELN (%).
2.6. Métodos.

a) Determinacion del rendimiento de forraje verde(biomasa).

La cuantificacion del rendimiento de forraje verde (biomasa) se realizd mediante el
método del cuadrante de 0,5 m x 0,5 m? (Rojas et al., 2014), los cuales se lanzaron a una
distancia aproximadamente de 0.5 m del tronco de los aboles para posteriormente cortar
el componente forrajero de cada unidad experimental a una edad de 30, 45 y 60 dias
respectivamente, posterior aello se tomaron 4 submuestras por cada parcela simulando
el consumo del animal a una altura minima de 3 cm del suelo, para luego pesarlas en una
balanza digital y asi determinar el peso total por metro cuadrado y proyectarlos a
toneladas por hectarea (ton./ha ), segun la metodologia descrita por (Lascano, 2015).

b) Determinacion del rendimiento de materia seca

Se emplearon las mismas muestras utilizadas y pesadas para la obtencién de materia
fresca, los cuales fueron trasladadas al Laboratorio de Nutricion Animal y Bromatologia
de los Alimentos de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, donde se pesaron 100 g de forraje verde en una balanza digital y se colocaron
en una caja pequefia de papel aluminio que posteriormente fue colocado en la estufa a
65°C hasta tener un peso constante de la muestra; una vez conseguido el peso constante,
se procedié a retirar de la estufa y se determind el porcentaje de materia seca por
diferencia de pesos, segun la metodologia propuesta por la Asociacion Oficial de
Quimicos Analiticos (AOAC) cadigo 925.09, (1996).
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c) Determinacion en la plantay suelo

Con la ayuda de un cuadrante de 0.50 x 0.50 metros tirado al azar en varios puntos del

area de estudio, se determind la altura de la planta con regla o cinta métrica, desde el suelo

hasta la punta de la hoja mas larga (Barreto, 2015).

d) Determinacién del valor nutricional

De la muestra recolectada para determinacion de rendimiento de materia verde, se extrajo

una muestra representativa de 1/2 kg del componente forrajero por cada unidad

experimental, previamente se mezclé todo el componente forrajero de cada parcela para
extraer la cantidad indicada; el cual se colocé en bolsas de papel debidamente identificado

y posteriormente fueron trasladados al Laboratorio de Nutricion Animal y Bromatologia

de los Alimentos de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza (UNTRM);

a continuacion se describe con mas detalle la metodologia y el equipo que se utilizé en

cada parametro analizado.

+ Pre secado de muestras: Las muestras fueron picadas homogéneamente y colocadas
en recipientes rotulados, para su posterior secado en estufa (Ecocell, EE.UU.) a 65°C
por un periodo de 10 a 12 horas.

+ Molido de muestras: Las muestras secadas parcialmente, fueron molidas en un
molino eléctrico del laboratorio para su almacenamiento respectivo en bolsas
herméticas de 2 kg debidamente rotuladas posterior a ello dichas muestras fueron
trasladadas al area de andlisis bromatol6gico del laboratorio de Nutricion Animal y
Bromatologia de los Alimentos de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza para su procesamiento respectivo.

Los diferentes componentes nutricionales evaluados, del componente forrajero

(Penicetum clandestinum), se trabajaron en base a las metodologias segun la Association

of Official Analytial Chemists AOAC (2015).

a) Humedad

Se determiné por el método del secado en una estufa al vacio a 105 °C, por un periodo de

12 a 24 horas (hasta obtener un peso constante) (método 925.09) segun la AOAC.

b) Proteina cruda (PT)

Se determino mediante el método de kjelhal automatico, el cual comprende tres fases:

digestion, destilacion y titulacion obteniendo como resultado final la cantidad de

nitrégeno total (método 928.08) segun la AOAC.
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¢) Fibracruda (FC)

Se obtuvo mediante la eliminacion de los carbohidratos solubles por hidrolisis a
compuestos mas simples (azucares), mediante la accion de los acidos y alcalis en caliente
(método 962.09) segun la AOAC 2012.

d) Grasa o extracto etéreo(EE)

Se determind por el método de extraccion con solvente organico mediante el método
soxhlet (método 920.39) segun la AOAC.

e) Cenizas (CZA)

Se determind, mediante la eliminacion de materia organica por calcinacion a 550°C por
un periodo de 7 horas (método 942.05) segun la AOAC.

f) Fibra Detergente Neutra (FDN)

Se obtuvo mediante la separacion de componentes nutricionales solubles de los que no
son aprovechables.

Se determiné el grado de digestibilidad de las fibras, en el alimento la muestra fue
digerida en una solucién de cetil-trimetil-amonio y acido sulfarico y el residuo se
consider6 como la fibra no digerible (método 937.18) segun la AOAC.

g) Fibra Detergente Acida (FDA)

Se obtuvo mediante la separacion de componentes nutricionales solubles de los que no
son aprovechables.

Se determin0 el grado de digestibilidad de las fibras, en el alimento la muestra fue
digerida en una solucion de cetil-trimetil-amonio y acido sulfarico y el residuo se
considerd como la fibra no digerible (método 937.19) segin la AOAC

h) Extracto Libre de Nitrogeno (ELN)

Obtenida por diferencia en base a 100, este valor menos el resultado de: humedad, ceniza,

extracto etéreo, fibra cruda y proteina cruda (método 923.03) segtn la AOAC.
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1. RESULTADOS
La evaluacion del contenido nutricional de las diferentes especies forrajeras bajo SSP
tales como el kikuyo (Pennisetum clandestinum) constituye una actividad importante ya
que permite a cada productor conocer mas a detalle las caracteristicas nutricionales de un
forraje para la alimentacion adecuada de un animal.
Como resultado de un minucioso analisis para determinar la composicién nutricional y
valor agronomico de la especie forrajera Pennisetum clandestinum, bajo un sistema
silvopastoril se muestra los siguientes parametros evaluados: H°, CZA, PC, FC, FDA,
FDN, ELN, EE, ademé&s del valor agronémico; altura de planta(cm), biomasa del
FV(kg/m?), rendimiento de MS(kg/m?). Los mismos que fueron evaluados y comparados
entre si, todos los valores se encuentran expresados en porcentaje excepto los parametros
evaluados para determinar caracteristicas agronémicas.
3.1. Andlisis de composicion bromatoldgica del Pennisetum clandestinum en un
sistema silvopastoril con Alnus acuminata.
En los sistemas silvopastoriles y campo abierto (CA) a los 30 dias de corte se evidencid
diferencias significativas (p<0.05) para los componentes nutricionales humedad y fibra
detergente acida (FDA).
Valores promedios de humedad del CF bajo los sistemas silvopastoriles analizados
mostraron diferencias significativas al (p<0.05) (Tabla 1). Los SSP con diferente disefio
fueron los que mostraron valores mas altos de humedad siendo superiores al tratamiento
testigo (campo abierto). EI SSP con maés alto contenido de humedad superior a SSP con
disefio rectangular (3x10) y campo abierto fue el SSP con disefio rectangular (3x5),
mientras que el tratamiento con mas bajo contenido de humedad fue el tratamiento testigo
(campo abierto). Los promedios de contenido de FDA evaluados bajo el SSP con disefio
rectangular (3x10) y el tratamiento testigo fueron superiores al SSP con disefio (3x5),
generando asi el mayor contenido el tratamiento testigo (CA) y el mas bajo contenido de
FDA el SSP con disefio rectangular (3x5). A demas en este periodo de corte se determind
el méas alto contenido de proteina del CF, donde la mayor concentracion se pudo
evidenciar en el SSP (3x5) mientras que la menor concentracion se encontrd en el

tratamiento testigo (CA), sin embargo, no se muestran diferencias significativas.
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Tabla 1: Comparaciones de medias de variables bromatoldgicas a los 30 dias de corte.

Composicion bromatologica
Tratamiento H°(tco) CZA EE FC PC ELN FDA FDN
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
CA 86.5° 12.412 2782 21.51* 16.512 40.77%@ 28.93% 58552
SSP (3x5) 88.52  12.258 2612 23.042 18.05* 36.242 22.01° 55.152
SSP(3x10) 87.82  12.61% 2.74* 22.54% 17.25% 37.29% 26.97% 55.492

Figura 1: Composicion nutricional del CF a los 30 dias de corte.
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donde se puede apreciar que la variable proteina se encuentra en mayores proporciones
a esta edad, pero sin diferencias significativas, cuyos valores bajo los SSP fueron
18.05% bajo el SSP (3x5), 17.25% en el SSP (3x10) y 16.51% en el campo abierto, la
concentracion de humedad mostrd diferencias significativas al (p<0.05) (figura 1). Los
SSP generaron mayor humedad con valores de 88.5%, 87.8% y el CA con 86.5%, de
igual manera la variable FDA mostro diferencias significativas donde los SSP con
disefio (3x5) y (3x10) presentaron valores inferiores con 22.01%, 26.97% mientras que
el CA obtuvo el mayor valor con 28.93% de humedad respectivamente.

En los sistemas silvopastoriles y campo abierto (CA) a los 45 dias de corte se evidencio
diferencias significativas (p<0.05) para los componentes nutricionales grasa (EE),
proteina cruda (PC), extracto libre de nitrdgeno (ELN), fibra detergente acida (FDA) y
fibra detergente neutra (FDN). Valores promedios de humedad del CF analizados no

mostraron diferencias significativas, pero si hubo una ligera superioridad de los SSP en
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relacion al CA (Tabla 2). Los SSP con diferente disefio fueron los que mostraron valores
mas altos de humedad a diferencia del tratamiento testigo (campo abierto). EI SSP con
mas alto contenido de humedad superior a SSP con disefio rectangular (3x10) y campo
abierto fue el SSP con disefio rectangular (3x5), mientras que el tratamiento con mas bajo
contenido de humedad fue el tratamiento testigo (campo abierto). Los promedios de
contenido de EE evaluados bajo el SSP con disefio rectangular (3x10) y (3x5) fueron
superiores al tratamiento testigo, generando asi el mayor contenido el SSP (3x10) y el
mas bajo contenido de EE fue el tratamiento testigo (CA) con una concentracion casi
similar al SSP (3x5).

Valores promedios de proteina cruda (PC) mostraron diferencias significativas al
(p<0.05) (Tabla 2). Los SSP con disefio rectangular (3x5) y (3x10) fueron los que
evidenciaron valores de PC estadisticamente similares, pero superiores al tratamiento
testigo (CA). Se evidencié diferencias significativas de ELN al (p<0.05) en los SSP
respecto al tratamiento testigo, donde los valores de ELN en mayor concentracion se
encontraron el tratamiento testigo mientras que concentraciones menores se evidenciaron
en los SSP con disefio (3x5) (3x10) donde dichos valores son estadisticamente similares.
Los promedios de FDA evidenciaron diferencias significativas (p<0.05) (Tabla 2), entre
los tratamientos. Los SSP con disefio rectangular (3x5) y (3x10) mostraron valores
promedios estadisticamente similares pero inferiores al tratamiento testigo (CA), el
componente FDN también mostré diferencias significativas entre los tratamientos. Los
SSP con disefios rectangulares (3x5) (3x10) obtuvieron los menores valores, mientras que

el tratamiento testigo gener6 la mayor concentracion de FDN.

Tabla 2: Comparaciones de medias de variables bromatoldgicas a los 45 dias de corte.

Composicion bromatoldgica

Tratamiento H°(Tco) CZA EE  FC PC ELN FDA FDN
(%) () (%) () () () (%) (%)

CA 858  12.62* 1.87° 25.67¢ 15.04° 38.92¢ 29.14* 60.65°
SSP(3x5) 862 12,992 2.33% 23272 17.77% 36.46° 27.01° 56.68°

SSP(3x10) 85.5%  12.812 2518 2338 17.01* 37.19® 28.73% 54.46"
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Figura 2: Composicién nutricional del CF a los 45 dias de corte.
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La figura 2, muestra diferencias significativas para las variables EE, PC, ELN, FDA,
FDN.

Valores promedios de grasa bajo SSP fueron superiores en 0.46%, 0.64% al tratamiento
testigo (CA), las concentraciones de PC bajo los SSP mostraron valores superiores con
17.77%, 17.01% en relacion al CA cuyo valor obtenido fue de 15.04%, sin embargo las
concentraciones de FDA bajo los SSP fueron inferiores en 2.13%, 0.41% con respecto al
CA, de igual manera los valores para FDN bajo los SSP mostraron valores menores en
3.97%, 6.19% en relacion al CA, por consiguiente los valores mostrados bajo los SSP
para la variable ELN fueron menores al CA con concentraciones de 36.46% bajo el
SSP(3x5), 37.19% (3x10) y 38.92 % en el tratamiento testigo(CA).

En los sistemas silvopastoriles y campo abierto (CA) a los 60 dias de corte se evidencid
diferencias significativas (p<0.05) para las variables humedad y extracto libre de
nitrogeno (ELN).

Valores promedios de humedad del CF bajo los sistemas silvopastoriles analizados
mostraron diferencias significativas (p<0.05) (Tabla 3). Los SSP con diferente disefio
fueron los que mostraron valores superiores de humedad respecto al tratamiento testigo
(campo abierto). Ambos SSP mostraron igual concentracion de humedad (83%) este valor

mayor al tratamiento testigo (CA) (81%).
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También se evidencio diferencias significativas de ELN al (p<0.05) en los SSP, donde
los valores de ELN en mayor concentracion se encontraron el tratamiento testigo y en el
SSP con disefio (3x10), mientras que concentraciones menores se evidenciaron en el SSP

con disefio (3x5).

Tabla 3: Comparaciones de medias de variables bromatoldgicas a los 60 dias de corte.
Composicion bromatologica

Tratamiento H°(Tco) CZA EE FC PC ELN FDA FDN
(%0) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

CA 81%* 1343 195 27.14% 14.27° 3803 3168 50.09°
SSP(3x5) 83%° 14240 215 26.82% 1609 3365° 31.36° 62.49°

SSP(3x10) 83%P" 13558 205 26.20° 14.07% 37.928 27.50® 61.16°

Figura 3: Composicion nutricional del CF a los 60 dias de corte.
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En la figura 3 se puede determinar las diferencias significativas en las variables humedad

y ELN donde los valores de humedad bajo los SSP fueron mayores al tratamiento testigo
(CA) con concentraciones de 83% en ambos SSP y 81% de humedad bajo el tratamiento
testigo (CA), por otra parte, las concentraciones de ELN bajo los SSP fueron inferiores
con valores de 33.65% y 37.92% respecto al tratamiento testigo (CA) (38.03%).

3.2. Analisis del valor agronémico del Pennisetum clandestinum en un sistema

silvopastoril con Alnus acuminata

En los sistemas silvopastoriles y campo abierto (CA) a los 30 dias de corte se evidencio
diferencias significativas (p<0.05) para los valores agronémicos tal como la altura de
planta. Valores promedios de altura de planta del CF bajo los sistemas silvopastoriles

analizados mostraron diferencias significativas al (p<0.05) (Tabla 4). Los SSP con
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diferente disefio fueron los que mostraron valores mas altos de altura de planta siendo
superiores al tratamiento testigo (campo abierto). EI SSP con mas altura del CF superior
a SSP con disefio rectangular (3x10) y tratamiento testigo (CA) fue el SSP con disefio
rectangular (3x5), mientras que el tratamiento con menos altura del CF fue el tratamiento
testigo (campo abierto).

Tabla 4: Comparaciones de medias de valores agrondmicos a los 30 dias de corte.
Valor agronémico 30 dias de corte

Tratamiento Altura del CF (cm) Biomasa (Kg/m?) Rendimiento
MS (Kg/m?)
CA 18.6° 1.2842 0.173¢
SSP(3x5) 32.0° 1.447° 0.166?
SSP(3x10) 31.92 1.6128 0.1972

Figura 4: Valor agronémico del CF a los 30 dias de corte.
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En la figura 4, se muestra la diferencia significativa de la variable altura del componente
forrajero (CF) donde los mayores valores fueron encontrados en el SSP, con dimensiones
de 32 cm bajo el SSP (3x5) y 31.9 cm en el SSP (3x10) mientras que el tratamiento testigo
(CA) obtuvo un valor de 18.6 cm respectivamente.

En los sistemas silvopastoriles y campo abierto (CA) a los 45 dias de corte se evidencid
diferencias significativas (p<0.05) para los valores agronémicos altura de planta y
biomasa.

Valores promedios de altura de planta del CF bajo los sistemas silvopastoriles analizados
mostraron diferencias significativas al (p<0.05) (Tabla 5). Los SSP con diferente disefio
fueron los que mostraron valores mas altos de altura de planta siendo superiores al
tratamiento testigo (campo abierto). EI SSP con mas altura del CF superior a SSP con
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disefio rectangular (3x5) y tratamiento testigo (CA) fue el SSP con disefio rectangular
(3x10), mientras que el tratamiento con menos altura del CF fue el tratamiento testigo
(campo abierto). También se evidenciaron diferencias significativas para biomasa donde
valores estadisticamente similares se muestran en los SSP con disefio (3x5) y (3x10) estos
valores superiores al rendimiento de biomasa del tratamiento testigo (CA).

Tabla 5: Comparaciones de medias de valores agronémicos a los 45 dias de corte.

Valor agronémico 45 dias de corte

Tratamiento Altura del CF (cm) Biomasa (Kg/m?)  Rendimiento
MS (Kg/m?)
CA 50.0° 2.785° 0.4112
SSP(3x5) 73.3¢ 3.4652 0.4862
SSP(3x10) 73.82 3.315% 0.4812

Figura 5: Valor agronémico del CF a los 45 dias de corte.
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En lafigura 5, se muestra la diferencia existente para las variables altura del CF y biomasa

th

=

a los 45 dias de corte donde los valores superiores para altura del CF se encuentran bajo
los SSP con medidas de 73.3 cm bajo el SSP (3x5) y 73.8 cm en el (3x10) mientras que
en el CA fue de 50 cm. Valores de biomasa en el SSP fueron superiores en 0.680 kg/m?
y 0.530 kg/m? respecto al CA.

En los sistemas silvopastoriles y campo abierto (CA) a los 60 dias de corte se evidencio
diferencias significativas (p<0.05) para los valores agronémicos altura del CF, biomasa y

rendimiento de MS.
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Valores promedios de altura de planta del CF bajo los sistemas silvopastoriles analizados
mostraron diferencias significativas al (p<0.05) (Tabla 6). Los SSP con diferente disefio
fueron los que mostraron valores mas altos de altura de planta siendo superiores al
tratamiento testigo (campo abierto). EI SSP con mas altura del CF superior al SSP (3x10)
y al tratamiento testigo (CA) fue el SSP con disefio rectangular (3x5), mientras que el
tratamiento con menos altura del CF fue el tratamiento testigo (campo abierto). También
se evidenciaron diferencias significativas para biomasa y rendimiento de MS donde
valores estadisticamente similares se muestran en el SSP con disefio (3x5) y el tratamiento
testigo (CA) estos valores inferiores al rendimiento de biomasa y rendimiento de MS del

SSP con disefio rectangular (3x10).

Tabla 6:Comparaciones de medias de valores agrondmicos a los 60 dias de corte.

Valor agronémico 60 dias de corte

Tratamiento Altura del CF (cm) Biomasa (Kg/m?) Rendimiento
MS (Kg/m?)
CA 58.0° 3.336 0.559°
SSP(3x5) 76.0 3.985% 0.751%
SSP(3x10) 74.8 4,178 0.795?
Figura 6: Valor agronémico del CF a los 60 dias de corte.
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En la figura 6, se observa diferencias en los tres valores agronomicos evaluados a los 60
dias de corte, donde los SSP superan al tratamiento testigo. Valores de altura del CF son
superiores en 18 cm, 16.8 cm al CA, los valores de biomasa bajo los SSP son mayores en
0.649 kg/m?, 0.842 kg/m? respecto al CA, de igual manera el rendimiento de materia seca
bajo SSP son mas altos obteniendo valores de 0.751kg/m? en el SSP (3x5), 0.795 kg/m?
en el SSP(3x10) y 0.559 kg/m?en el CA.

w
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IV. DISCUSIONES
4.1. Andlisis de composicion bromatoldgica del Pennisetum clandestinum en un
sistema silvopastoril con Alnus acuminata.
A los 30 dias de corte los niveles de humedad y fibra detergente acida (FDA) en el
componente forrajero (CF) mostraron diferencias en su concentracion entre los
tratamientos evaluados, donde los niveles de humedad del (CF) bajo los SSP (3x5) y
(3x10) superaron en 2 % y 1.3% al tratamiento testigo (CA). Para la variable FDA, el
tratamiento testigo (CA) super6 a los SSP con disefio rectangular (3x5) y (3x10) con
niveles de 6.92% y 1.96% respectivamente.
A los 45 dias de corte del CF los niveles de humedad bajo los SSP (3x5) y (3x10)
superaron en 1% y 0.5% al tratamiento testigo (CA). Los niveles de grasa bajo los SSP
(3x5) y (3x10) fueron superiores en 0.46% y 0.64% al tratamiento testigo (CA). Para la
variable proteina cruda los niveles de concentracion bajo los SSP (3x5) y (3x10)
superaron en 2.73% y 1.97% al tratamiento testigo (CA). Lo contrario sucedi6 para las
concentraciones de ELN, FDA y FDN donde los valores bajo los SSP (3x5) y (3x10)
fueron inferiores en (2.46%, 1.73%)(ELN), (2.13%,0.41%)(FDA) y (3.97%,
6.19%)(FDN) al tratamiento testigo (CA).
Las concentraciones de humedad y extracto libre de nitrogeno ELN mostraron diferencias
a los 60 dias de corte donde los valores de concentracion del CF bajo los SSP con disefio
rectangular (3x5) y (3x10) fueron menores en 2% respecto al tratamiento testigo (CA),
mientras que las concentraciones de ELN bajo los SSP (3x5) y (3x10) fueron inferiores
en 4.38% y 0.11% respecto al tratamiento testigo (CA).
En la evaluacién de proteina cruda (PC) del CF mostraron niveles mas altos a los 30 dias
de corte generando asi valores de 16.51% (CA), 18.05% el SSP (3x5) y 17.25% el SSP
(3x10) notandose asi una minima diferencia de los resultados bajo los SSP en relacion al
tratamiento testigo, estos valores superiores a los reportados por Silva, (2018) donde
encontrd valores de 15.13% de PC bajo un SSP con A. acuminata y 7.73% en CA, sin
embargo a los 45 dias de corte se mostraron diferencias significativas generando asi cada
tratamiento valores de 15.04% (CA), 17.77% el SSP (3x5) y 17.01% el SSP (3x10), estos
valores superiores a los encontrados por Espinoza, O. (2018), que evalu6 productividad
y calidad nutritiva de pastos en sistemas silvopastoriles con diferentes especies arboreas
dentro de ellas con Alnus acuminata en asociacion con diferentes especies forrajeras
como el Pennisetum clandestinum en la microcuenca de Molinopampa, donde el CF
mostro valores de proteina cruda de 14.17% en campo abierto y 16.50 % bajo SSP con
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Alnus acuminata. También (Chamorro & Rey, 2010), reporta mejores niveles de proteina
en el CF que estéa asociado con Alnus acuminata 17.1% para el primer SSP, mientras que
para el segundo SSP fue 16.1%, estos reportes superiores al monocultivo de Pennisetum
clandestinum (15.6%). Aqui se puede identificar que el CF existente en campo abierto
son los que aportan menor contenido de proteina, mientras que los SSP generan una
mayor concentracion de proteina en el CF, esto puede estar asociado al efecto de retencion
de humedad y fijacion de nitrégeno de A. acuminata. Al parecer el efecto complementario
de esta especie arbdrea en praderas de P. clandestinumse refleja en una mayor
disponibilidad y calidad de forraje. En este trabajo de investigacién el Pennisetum
clandestinum reporto valores de PC superiores a lo normal esto debido a que fue sometido
aun abonamiento con gallinaza a una dosis de 2.5 kg/m? y para corroborar dicho resultado
se recolectdé muestras de parcelas sin abonamiento pudiendo constatar valores inferiores
con reportes de 16.62% bajo el SSP y 15.32 en CA mientras que en esta investigacion se
evidencio valores de 18.05% como méximo bajo el SSP y 16.51% en CA, valores
superiores reportd (Correa C, 2012), en su trabajo experimental denominado “Valor
nutricional del Pennisetum clandestinum para la produccion de leche” cuyos reportes de
PC fue de 20.5%, el contenido de proteina en este pasto se debi6 a que normalmente es
sometido a intensos programas de fertilizacion nitrogenada y es pastoreado a edades mas
cortas que en el pasado

Niveles de fibra detergente acida FDA encontrados en el CF de los SSP y CA mostraron
diferencias significativas a los 45 dias de corte (p<0.05) niveles inferiores al de este estudio
reportd (Chamorro & Rey, 2010), donde sus valores encontrados fueron 19.35% (CA),
20.60% primer SSP y 23.44% para el segundo SSP con A. acuminata, niveles superiores
al de éste reportd Cardenas et al., (2011) evaluados en SSP con sauco en asociacion con
P. clandestunum en tolima, la FDA con niveles de 44.7%, esto posiblemente se deba a la
especie y la densidad arborea instalada. Pero Sanchez et al., (2009), reportd valores
similares en SSP con A. acuminata 28.57% y CA con un valor de 29.31% por otro lado
(Calderon & Chavarry, 2008) también reportaron resultados inferiores al de este estudio,
en SSP con A. acuminata + P. clandestinum (FDA=19.35%) y en campo abierto
(FDA=23.44%), posiblemente se deba a la calidad de suelo, densidad y edad de los
arboles instalados y la zona donde estaba ubicada el area de estudio.

La fibra de detergente neutra FDN evidencié diferencias significativas a los 45 dias de
corte (p<0.05) entre los diferentes tratamientos evaluados cuyos valores encontrados
fueron 60.65% (CA), 56.68% SSP (3x5) y 54.46% (3x10) estos valores superiores a los
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encontrados por (Chamorro & Rey, (2010) cuyas proporciones reportadas fueron 46.46%
(CA), 46.53% en el primer SSP y 52.38% en el segundo SSP con A. acuminata+P.
clandestinum, por otro lado Sanchez et al. (2009) reporto6 valores de 60.04% para el SSP
con A. acuminata y 57.38% en CA mientras que (Calderon & Chavarry, 2008) reportaron
resultados inferiores al de este estudio, SSP con A. acuminata en asociciacion con P.
clandestinum (46.46%) y en CA (52.38%), posiblemente estos resultados se deba a que
el estudio fue realizado en una zona de vida de bosque muy himedo donde la maduracién
del CF es mucho mas lenta.
La grasa ( EE) del componente forrajero evidencio diferencia significativa a los 45 dias
de corte (p<0.05) cuyos valores encontrados fueron 1.87% en CA, 2.33% bajo el SSP
(3x5) y 2.51% en el SSP (3x10), de igual manera Gaviria et al., (2015); en su
investigacion reportd valores casi similares a los nuestros, donde el CF generé (2,74%)
de grasa para SSP y (1,72%) de extracto etéreo para sistema campo abierto. Lo contrario
fue reportado por Espinoza (2018), cuyos valores encontraos bajo el SSP con A.
acuminata fue 1.94% y en el CA fue 2.07%, estos valores quizas esten relacionados con
la asociacion de CF y con la calidad del suelo donde se llevo a cabo el trabajo de
investigacion.
El estracto libre de nitrogeno ELN también presentd deferencias significativas a los 45
dias de corte donde las concentraciones encontradas en el CF fueron 38.92% en el CA,
36.46% en el SSP (3x5) y 37.19% en el SSP (3x10) eéstos valores inferiores a los
reportados por Espinoza (2018), donde sus resultados en el CA fue de 52.95% vy en el
SSP con A. acuminata fue de 45.13%.
4.2.Analisis del valor agronémico del Pennisetum clandestinum en un sistema
silvopastoril con Alnus acuminata.
A los 30 dias de corte se presentd diferencia de sus valores en los diferentes tratamientos
solamente para la variable altura del componente forrajero CF, donde los niveles de altura
del CF bajo los SSP (3x5) y (3x10) superaron en 13.4 cm y 13.3 cm al tratamiento testigo
(CA).
A los 45 dias de corte la variable altura de planta y biomasa del CF presentd diferencias
en sus valores, donde la altura de CF bajo los SSP (3x5) y (3x10) fueron mayores en 23.3
cmy 23.8 cm al tratamiento testigo (CA), de igual manera la biomasa calculada bajo los
SSP (3x5) y (3x10) superaron en 0.680kg/m?y 0.530kg/m? al tratamiento testigo(CA).
A los 60 dias de corte se evidencio diferencias en las tres variables evaluadas, altura del
CF, biomasa y rendimiento de MS. La altura del CF bajo los SSP con disefio rectangular
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(3x5) y (3x10) fueron mayores en 18cm y 16.8cm con relacion al tratamiento testigo
(CA). La biomasa calculada en los SSP con disefio rectangular (3X5) y (3X10) fueron
relativamente superiores en 0.649kg/m?y 0.842kg/m? al tratamiento testigo(CA) de igual
manera los valores de rendimiento de MS bajos los SSP (3x5) y (3x10) fueron mayores
en 0.192 kg/m?y 0.236 kg/m? respecto al tratamiento testigo (CA).

El componente forrajero presenta diferencia significativa (p<0.05) asi como mayor
tamario a los 60 dias de corte donde sus medidas alcanzadas en el campo abierto (CA) fue
de 58 cm, en el SSP (3x5) 76cm y en el SSP (3x10) fue de 74 cm estos valores superiores
a los reportados por (Guerrero & Navia, 2011) cuyas medidas del CF encontrado fueron
23.19 cmen CA 'y 36.19 cm bajo el SSP con A. acuminata, se puede determinar que los
mejores resultados se obtienen bajo el SSP pero la diferencia de valores entre las
investigaciones puede deberse a la edad del pasto asi como a la edad de la especie arborea
ya que a mayor edad genera mayor humedad.

En cuanto a biomasa y rendimiento de MS se encontraron diferencias significativas a los
60 dias de corte asi como también mayores resultados, donde sus valores en CA para
biomasa fue 3.336 kg/m?, 3.985 kg/m? en SSP (3x5) y 4.178 kg/m?en el SSP (3x10) estos
valores inferiores a los reportados por Insuasty (2011), en su trabajo de investigacion
donde encontré valores de 1.391 kg/m? en CA y 1.964 kg/m? bajo el SSP con A.
acuminata. Asimismo el rendimiento de MS en esta investigacion fue de 0.559 kg/m? en
CA, 0.751 en el SSP (3x5) y 0.795 kg/m? en el SSP (3x10) estos resultados superiores a
los reportados por Insuasty (2011), donde sus valores en CA fue de 0.390 kg/m?y 0.470
kg/m? bajo el SSP. Esta diferencia de valores quiza se deba a la calidad del suelo donde
se desarrollo la investigacion asi como también la edad de corte del CF, edad y densidad

de siembra de la especie arborea instalada.
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V. CONCLUSIONES

El pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) en el SSP, permanecié en mejores
condiciones por la presencia del aliso (Alnus acuminata); comparativamente con el
campo abierto, las caracteristicas agronomicas evaluadas tales como altura de pasto,
biomasa y produccion de MS en el SSP fueron mejores que las presentadas en el
tratamiento testigo (campo abierto) a los 60 dias de corte, donde los SSP con disefio (3x5)
y (3x10) superaron en 18 cmy 16 cm al CA, también el rendimiento de biomasa en los
SSP fueron superiores en 0.649 kg/m? y 0.842 kg/m? al tratamiento testigo (CA), de igual
manera los rendimientos obtenidos para MS del CF bajo los SSP se incrementaron en
0.192 kg/m? y 0.236 kg/m? respectivamente.

Por otra parte, el A. acuminata influyo directamente en la calidad bromatoldgica del P.
clandestinum, quizas debido a los efectos de retencién de humedad, generando asi mayor
humedad al CF a los 30 dias de corte, por otro lado, estos valores pueden estar
relacionados con la fijacion bioldgica del nitrdgeno, asi como también por la sombra,
permitiendo altos contenidos de nutrientes en el CF. En esta investigacion mayores
concentraciones de PC se obtuvo a los 30 dias de corte donde los valores de los SSP (3x5)
y (3x10) superaron en 1.54% y 0.74% al CA, sin embargo, mayores diferencias
significativas en los pardmetros de la composicion nutricional del CF se mostraron a los
45 dias de corte donde se evidencié un incremento del 0.46% y 0.64% de extracto etéreo
en los SSP respecto al CA. Los SSP con disefio (3x5) y (3x10) registraron los valores mas
bajos de FDA: (27.01%; 28.73%) mientras que el CA registré 29.14% de igual manera
las concentraciones de FDN:( 56.68%; 54.46%) y el CA 60.65% por ende las
concentraciones de ELN bajo los SSP mostraron 36.46% y 37.19% estos valores menores

al tratamiento testigo que report6 38.92%.
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VII. ANEXOS
RESULTADOS DE COMPOSICION BROMATOLOGICA DEL Pennisetum
clandestinum.
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Solicitante BEYNER TAFUR SANCHEZ
Domicilio legal CHACHAPOYAS

Contacto ALEX ACUNA LEIVA

Direccién de entrega

DATOS DEL PRODUCTO

LABORATORIO DE NUTRICION-UNTRM

Producto

Ensayo realizado en

Fecha de recepcién

Fecha de Analisis y entrega
Cédigo

HARINA DE KIKUYO

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS
2019.11.30

2019./11/30 al 2020/01/25

LNABA-202001

Procedencia
Custodia dirimencia

E.E.POMACOCHAS-UNTRM

Muestra no sujeta a diri ibidad

ia por su per /o muestra tinica
P p 3

DATOS DE LA MUESTRA — LNABA-202001

IDENTIFICACION CODIGO ASIGNADO CANTIDAD DESCRIPCION/PRESENTACION PRECINTO | FV FP
MUESTRA N° 01 Bolsa hermética de % kg
KIKUYO KIKUYO 500 gr debidamente identificado. = 5 3
DATOS DEL SERVICIO
CORTE ID. Hd' Cza? EE® Fc* PT® FDA® FDN’ ELN®
(Dias) (TCO) % % % % % % % %
CA 86.5 12.41 2.78 21.51 16.51 28.93 58.55 40.77
30 SSP (3x5) 88.5 12.24 2.61 23.04 18.05 22.01 55:15 36.24
SSP (3x10) 87.8 12.61 2.74 22.54 17.25 26.97 55.49 37.29
CA 85 12.62 1.87 25.67 15.04 29.14 60.65 38.92
45 SSP(3x5) 86 12.99 2.33 23.27 17.77 27.01 56.68 36.46
SSP (3x10) 85.5 12.81 2.51 23.37 17.01 28.73 54.46 3Z19
CA 81 13.43 1.95 27.14 14.27 31.68 59.09 38.03
60 SSP(3x5) 83 14.24 2.15 26.82 16.09 31.36 62.49 33.65
SSP (3x10) 83 13.55 2.05 26.19 14.07 27.50 61.16 37.91
1Humedad, 2Cenizas, *Extracto etéreo, *Fibra Cruda, SProteina total, *Fibra Detergente Acida, 7Fibra Detergente Neutra, *Extracto
Libre de Nitrégeno.s

Metodologias Utilizadas:

Humedad :AOAC 925.09, Revisada 2016
Ceniza :AOAC 942.05, online . 20th Edition 2016 Ash of animal feed
Fibra Cruda :AOAC 978.10 (Van Soest)

EE :AOAC 920.39, online , 20th Edition 2016

Protefna :AOAC 976.05 —ISO 5983.2002 (Revisado 2013) Alimentos para Animales. Determinacién de nitrégeno y
Calculo del contenido de proteina Método Kjeldahl

Fibra Detergente Acida: AOAC 937.19

Fibra Detergente Neutra: AOAC 937.18.

Extracto Libre de Nitrégeno: AOAC 923.03.

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente, excepto con la aprobacién por escrito de LNABA. Estos resultados no deben
ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del products ni la autorizacién de uso dela Marca LNABA. Los resultados se
refieren tinicamente a los elementos analizados, en la condicién questra ingre\Fda al laboratorio. De tener alguna queja o apelacién presentarla

mediante el correo alex.acung n la informacion sustentatoria
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Ensayo realizado en UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-
AMAZONAS
Fecha de recepcién 2020.03.09
Fecha de Analisis y entrega 2020. /03/04 al 2020/03/08
Cédigo LNABA-202003
Procedencia E.E.POMACOCHAS-UNTRM
Custodia dirimencia Muestra no sujeta a dirimencia por su perecibidad y/o muestra tinica
DATOS DE LA MUESTRA — LNABA-202001 -
IDENTIFICACION CODIGO ASIGNADO | CANTIDAD DESCRIPCION/PRESENTACION PRECINTO | FV | FP
MUESTRA N° 01 Bolsa hermética de % kg
KIKUYO KIKUYO 500 gr debidamente identificado. 2 = E
DATOS DEL SERVICIO
CORTE (Dias) 1D. PT? Promedio de
% PT1 %
R1 15.03
Campo abierto R2 . 15.43
(CA) R3 16.15 15.32
30 DIAS R4 14.68
R1 15.67
Sistema R2 17.22 16.62
silvopastoril R3 16.71
(SSP) R4 16.89

1Proteina total.

Metodologias Utilizadas:

Proteina : AOAC 976.05 —ISO 5983.2002 Vi ' 013) Alimentos para Animales. Determinacién
de nitrégeno Clculo del contg dep odo Kjeldahl
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PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 2: Identificacion del area de estudio.
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de muestras.
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Imagen 6: Preparacion de muestras en laboratorio.
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