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RESUMEN

La investigacion se realizo bajo las condiciones agroclimaticas y la proteccion con tanel
en el distrito de Molinopampa, Provincia de Chachapoyas — Amazonas, ytuvo como
objetivo Evaluar la adaptabilidad de cuatro cultivos costeros, aji escabeche (Capsicum
baccatum), pimentén (Capsicum annuum L), coliflor (Brassica oleracea L.) y zapallito
italiano (Cucurbita pepo L), bajo la proteccion y no proteccion por tunel de plastico.
Para el desarrollo de la investigacion se instalé dos parcelas demostrativas una parcela
se instal6 a campo abierto, y la otra con la proteccion de un tunel generando un
microclima. En dicho estudio se realizara un comparativo entre condicién campo abierto
y con tunel de plastico. El disefio experimental utilizado fue un disefio experimental de
bloques completamente al azar (DBCA) con arreglo factorial 4X2, con 8 tratamientos y
4 bloques. Se realiz6 el andlisis de varianza (p<0,05) y la prueba de Tukey (p<0,05).
Como resultado se obtuvo diferencias significativas para condicion y tratamientos los
mejores resultados fueron para la condicion en tdnel en todas las variables, en caso de
los tratamientos los resultados fueron variados con respecto a cada cultivo, en la variable
de evaluacion de rendimiento los tratamientos T1, T2, T3, T5 y T7 no se obtuvo
produccion ya que son tratamientos de la condicién a campo libre. Para el caso de
bloques no se encontrd diferencia significativa. En conclusion, el sistema de tinel obtuvo
los mejores resultados en todos sus tratamientos y el cultivo que mas se adato a este

sistema fue el cultivo de Pimenton.

Palabras claves: Adaptabilidad, tunel, cultivos costeros, campo abierto
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ABSTRAC

The investigation was carried out under the conditions agroclimatic and tunnel protection
in the district of Molinopampa, Province of Chachapoyas - Amazonas, and aimed to
evaluate the adaptability of four coastal crops, pickled chili pepper ( Capsicum
baccatum ), paprika ( Capsicum annuum L), cauliflower (Brassica oleracea L.) and
zucchini ( Cucurbita pepo L), under the protection and not protection by plastic
tunnel. For the development of the investigation installed two demonstration plots one
plot was installed in the open field, and the other with the protection of a tunnel generating
a microclimate. In this study, will make a comparison between open field condition and
with plastic tunnel. The experimental design used was a completely randomized block
experimental design (DBCA) with 4X2 factorial arrangement, with 8 treatments and 4
blocks. The analysis of variance (p<0.05) and the test Tukey's (p<0.05). As a result,
differences were obtained meaningful for condition and treatments the best results were
for tunnel condition in all variables, in case of the treatments the results were varied with
respect to each crop, in the variable of performance evaluation of treatments T1, T2, T3,
T5 and T7 no production was obtained since they are treatments of the free field
condition. In the case of blocks, found significant difference. In conclusion, the system
of tunnel obtained the best results in all its treatments and the crop that most adapted to

this system was the cultivation of Peppers.
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l. INTRODUCCION

Para el desarrollo de una agricultura moderna y competitiva, la proteccion de los cultivos
se ha convertido en una verdadera necesidad. Los consumidores demandan productos de
excelente calidad, en todo tiempo, sin dafios por agentes climaticos, plagas ni
enfermedades. A su vez los agricultores requieren de una alta productividad (cultivos
protegidos o semiprotegidos) para mantener las exigencias de los mercados, lo que
implica el uso de una serie de tecnologias que se enmarcan dentro del concepto de
agricultura protegida es asi que Mazate et.al, (2016), en su investigacion titulada
“Evaluacion del rendimiento de ejote francés bajo macro y microtineles con distintas
coberturas, diagnostico y servicios, en la Finca Ghortex de San Andrés Itzapa,
Chimaltenango, Guatemala, C.A.” obtuvo que con el uso de estructura con macro tuneles
y cobertura de proteccion incrementan los rendimientos hasta un 30% de producto
exportable respecto al sistema tradicional, en cambio el costo se eleva hasta 3 veces en la
inversion inicial; pero se compensa en los proximos ciclos debido a que los macrotineles
son reutilizados hasta para 3 ciclos adicionales de cultivo, también se mejoro la calidad
obteniéndose en las coberturas protegidas, porcentajes de rechazo debajo del 11% con
respecto al testigo absoluto, que tiene un 20% de rechazo de producto cosechado.

Benavides (1998), citado por Vazquez (2009menciona que los factores claves en un
invernadero es la intensidad y la calidad de la radiacion (balance espectral), ya que
modifican la temperatura interna y las respuestas morfoldgicas y fisiologicas de las
plantas. La adaptabilidad se consigue por la accion conjunta de diferentes fotorreceptores
(clorofila, carotenoides, fitocromos, etc), con los cuales la planta percibe las
caracteristicas de la radiacion como duracién, intensidad, direccion y calidad espectral
(Smith, 1995, citado por Vazquez , 2009).

En nuestro pais el cultivo de hortalizas que se produce en la parte sierra como parte de la
dieta alimenticia la poblacion, las cuales son cultivos en el que los agricultores no aplican
tecnologias en su manejo agronomico, por lo que no se lo encuentra diversificado en las
zonas donde las temperaturas son muy variadas las cuales no favorecen el desarrollo

fisiolégico de las plantas.

Existen sistemas productivos de adaptabilidad que permiten incrementar la produccion,
en condiciones donde no se puede cultivar en campo abierto, es asi que el uso de la

plasticultura a través de estructuras de micro-tuneles, invernaculos e invernaderos han
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favorecido tecnologias de mejoramiento en el rendimiento productivo tanto de hortalizas

como ornamentales.

El suelo es la parte fundamental para la produccion de las hortalizas en estas condiciones
de adaptabilidad de sistemas protegidos, donde el desarrollo vegetativo es mas precoz que
en campo abierto, por lo que un buen manejo nutricional resulta imperante; mirando la
parte organica como una alternativa de compensacioén nutricional y conociendo las
bondades y beneficios que estos aportan, permite obtener productos sanos y libres de
residuos quimicos, conservando la nutricion y la biota del suelo. Conociendo que la
fertilidad de los suelos es un factor fundamental para el desarrollo de la vida vegetal; por
lo tanto, si existe materia organica disponible en los mismos, conlleva al crecimiento de
una agricultura que contribuya a la preservacion del medio ambiente debido a la
composicion de bacterias, hongos y algas benéficas para la produccion de los diferentes
cultivos (SALAZAR, 2015).

Considerando lo antes mencionado, en la presente investigacion se han planteado los

siguientes objetivos:
General

» Evaluar la adaptabilidad de cuatro cultivos costeros, aji escabeche (Capsicum
baccatum), pimentdn (Capsicum annuum L), coliflor (Brassica oleracea L.)
y zapallito italiano (Cucurbita pepo L), bajo la proteccién y no proteccion por

tlneles en el distrito de Molinopampa, provincia de Chachapoyas.
Especificos

> Evaluar pardmetro biométrico durante la fase vegetativa y reproductiva
de cuatro cultivos horticolas costeros, bajo la proteccion y no proteccion
por tuneles de plasticos en el distrito de Molinopampa, provincia de
Chachapoyas.

> Determinar el contenido nutricional de los frutos generados en dos
condiciones de proteccion (con tunel y sin tanel) en el distrito de
Molinopampa provincia de Chachapoyas.

» Evaluar el rendimiento de los cuatro cultivos costeros bajo la proteccion
y no proteccion por tuneles en el distrito de Molinopampa, Provincia de
Chachapoyas.
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MATERIAL Y METODOS.

2.1.  Caracteristicas del sitio experimental

La presente investigacion se realiz6 en cultivos de aji escabeche
(Capsicum baccatum), pimenton (Capsicum annuum L), coliflor (Brassica
oleracea L.) y zapallito italiano (Cucurbita pepo L), en la estacion
experimental del INDES-CES de la UNTRM, ubicado en el distrito de

Molinopampa, Provincia de Chachapoyas, region Amazonas.

2.2. Clasificacion taxonémica de los cultivos.

La clasificacion taxonémica de cada cultivo para el caso del cultivo de

zapallo italiano y coliflor se realizé de acuerdo a la fecha técnica que viene

el frasco las cuales fueron compradas en la veterinaria Agroven.

% Zapallo Italiano

Taxonomia
Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae
Orden: Cucurbitales
Familia: Cucurbitaceae
Subfamilia: Cucurbitoideae
Tribu: Cucurbiteae
Género: Cucurbita
Especie: Cucurbita pepo.

L., 1753

Fuente: Wikipedia


https://es.wikipedia.org/wiki/Taxonom%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://es.wikipedia.org/wiki/Tracheobionta
https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Dilleniidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitoideae
https://es.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbiteae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbita
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/L.
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbita_pepo#cite_note-1

; PC-17.A/A-01.C
\R; o FICHA TECNICA DE CALABACIN i
f/y”tll erae (Cucurbita pepo L.) 12/06/2018

DEFINICION DE PRODUCTO

TIPOS: Tipo

PRODUCTO: Calabacin (Cucurbita pepo L.)

tubular y tipo redondo.

VARIEDADES: Sinatra, Victoria, Cronos, Kasos, Pulsar. entre otros.

VALOR NUTRICIONAL (aproximado por cada 100 g de producto crudo) valor bibliografico CIQUAL

Sal: 0,017g.

Valor energético: 69,2 kJ/16.5 kcal.
Grasas: 0,26 g (de las cuales saturadas: 0,061g ).
Hidratos de carbono: 1,8g (de los cuales azucares: 1,79g).

Proteinas: 1,22 g.

PARAMETROS FISICOS Y ORGANOLEPTICOS (Reglamento UE 543/201 1 y modificaciones posteriores)

- Apariencia:

- Color: El color varia segiin la variedad, verde claro-oscuro, gris y blanco.

Alargada en el tipo tubular y esferica en el tipo redondo.

- Aroma: Caracteristico de la variedad.

- Sabor: Algo amargo, aunque con un ligero toque dulce.

Fuente: Dynaverde

s Coliflor
Taxonomia
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Brassicales
Familia: Brassicaceae
Género: Brassica
Especie: B. oleracea
Subespecie: Brassica oleracea var.arequipefia

Fuente: Wikipedia

Caracteristicas del Producto:

v Produce cabezas muy grandes y muy bien formadas, de 2 a
2,8 Kg de peso
v Tiene muy buena capacidad de blanqueo en las cabezas.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Taxonom%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Brassicales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Brassicaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Brassica
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Brassica_oleracea

v Proporciona muy buena cobertura a las inflorescencias.
v' La cobertura mencionada permite obtener coliflores de
muy buena calidad en condiciones climaticas adversas.
v" Esun hibrido muy recomendable para aquellos productores
que buscan cosechar pellas grandes.
Tolerancias:
Presenta importante tolerancia a variaciones climaticas.
Recomendaciones:
Es uno de los hibridos més aconsejables para cosechas de invierno
y primavera.
Inicio Cosecha:
110 a 140 dias
Distanciamiento:
Se recomienda una densidad de plantacion de 20 a 35.000
plantas/ha.
Presentacion:
Sobres de 2 500 semillas

Fuente: farmagro

s+ Aji escabeche:
Se identifico de acuerdo a las caracteristicas fisicas del fruto obtenido del
mercado y haciendo una comparacion con los que nos menciona Moroto
(1989), donde habla del fruto que es una baya, con dos a cuatro l6bulos,
con una cavidad entre la placenta y la pared del fruto, siendo la parte
aprovechable de la planta. Tiene forma globosa, rectangular, cénica o
redonda. Existe una diversidad de formas y tamafos en los frutos, pero
generalmente se agrupan en alargados y redondeados y tamafio variable,
su color es verde al principio y luego cambia con la madurez a amarillo o
rojo purpura en algunas variedades. La constitucion anatomica del fruto
esta representada basicamente por el pericarpio y la semilla. En casos de

polinizacion insuficiente se obtienen frutos deformes.
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Taxonomia

Reino:
Division:
Clase:
Subclase:
Orden:
Familia:
Subfamilia:
Tribu:
Género:

Especie:

Plantae
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Asteridae
Solanales
Solanaceae
Solanoideae
Capsiceae
Capsicum

Capsicum baccatum

Fuente: Wikipedia

Pimenton: Se identificd mediante la comparacion de los frutos obtenidos

del mercado con la ficha técnica de Dynaverde.

Taxonomia

Reino:
Division:
Clase:
Subclase:
Orden:
Familia:
Subfamilia:
Tribu:
Género:

Especie:

Plantae
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Asteridae
Solanales
Solanaceae
Solanoideae
Capsiceae
Capsicum
Capsicum

L., 1753
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https://es.wikipedia.org/wiki/Taxonom%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Asteridae
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Solanales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Solanaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Solanoideae
https://es.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Capsiceae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Capsicum
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Taxonom%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Asteridae
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Solanales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Solanaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Solanoideae
https://es.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Capsiceae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Capsicum
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Linneo

_ PC-17.A/A-0LP
FICHA TECNICA DE PIMIENTO Ed.-02

duraverde
yﬂdl-tf € (Capsicum annium L.) 12/06/2018

DEFINICION DE PRODUCTO

PRODUCTO: Pimientos (Capsicum annum L.)
TIPOS: Tipo California, Tipo Lanwivo, Tipo Clovis v Tipo Italianos.
VARTEDADES: Soleria, Acorde, Melchor, Celava, Prometeo, Brito, entre otras.

VALOR NUTRICIONAL (aproximado por cada 100 g de producto ciudo). raier bibliografico CIQUAL

WValor energético: 124 kJ/29 4 kecal.

Grasas: 0,35 g (de las cuales saturadas: 0,055g ).

Hidratos de carbono: 4.5g (de los cuales azucares: 4,13g).
Proteinas: 1.12 g

Sal: 0,012g.

PARAMETROS FISICOS Y ORGANOLEPTICOS {Reglamento UE 543/2011 y modificaciones posteriores)

- Color: Caracteristico de la variedad (rojo, verde, amarillo. naranja, blanco).
- Apariencia:

* Tipa Californin: Frutos cortos (7-10 cm), anchos (6-9 cm). con tres o cuatro cascos bien
marcados, con el caliz ¥ 1a base del pedinculo por debajo o a nivel de los hombros v de carne
mAas 0 menos gresa (3-7oum).

Fuente: Dynaverde

2.3.  Ubicacién del area de estudio

Region : Amazonas

Provincia : Chachapoyas
Distrito : Molinopampa
Altitud : 2407 m.s.n.m

Coordenadas :204138.00 m E ; 9313082.00m S

0

MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO DE TESIS i

AMAZONAS
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2.4.

Precipitacion promedio

Temperatura promedio

Humedad relativa

Zona ecoldgica

Caracteristicas agrocliméticas

1908 mm
:15.3°C
:87.8%

: Sabana Humedad tropical.

Tabla 1. Caracteristicas climaticas del campo experimental durante los meses de

ejecucion del proyecto del afio 2019, en condicion a campo abierto.

Meses Temperatura (°C) Humedad

Promedio Max Min relativa (%0)
Febrero 15.36 26.9 7.5 86.31
Marzo 14.86 25.7 9.5 86.15
Abril 1411 25.7 5.5 86.2
Mayo 15.02 28.3 5.6 88.26
Junio 15.82 31.7 3.5 88.56
Julio 15.1 25.7 7.5 83.3
Agosto 15.08 28.7 6.1 89.33
Setiembre 14.02 29.5 3.6 77.2
Octubre 15.24 28.3 7.5 96.5
Noviembre 15.86 28.2 6.1 96.2
Promedio 15.04 27.87 6.24 87.8

Tabla 2. Caracteristicas climaticas del campo experimental durante los meses de

ejecucion del proyecto del afio 2019, en condicion en tunel.

Temperatura (°C) Humedad
Meses
Promedio Max Min relativa (%o)

Febrero 16.3 32 6.5 85.41
Marzo 15.56 31 8.5 88.17
Abril 15.67 30.5 6.3 86.22
Mayo 17.5 31.8 11.6 88.45
Junio 16.03 32 6.1 87.2
Julio 15.58 32 14 83.1
Agosto 15.3 31 6.4 88.8
Setiembre 14.7 31.8 4.3 78.1
Octubre 16.2 32 6.3 95.3
Noviembre 16.9 35 6.1 96.9
Promedio 15.9 31.9 7.61 87.7
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Figura 1. Comparacion de temperatura entre la condicién tanel con campo abierto

para los meses de produccion del proyecto 2019.

m Campo libre = Tdnel

120%

S 100%
]
> 80%
=
T 60%
S
2 40%
©
(b
c  20%
>
T 0%
. (4]
$° $ & & $© &© & & &
& @" SR A R & S
Q %Qa ée

Meses de ejecucion del proyecto

Figura 2. Comparacion de humedad entre la condicion tinel con campo abierto
para los meses de produccion del proyecto 2019.
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2.5. Caracteristicas edafoldgicas
» Capacidad de drenaje : Regular
» Topografia : Ligeramente inclinada

> Textura : Franco Arenoso

2.6. Caracteristicas fisico — quimicas del suelo
Tabla 3. Caracteristicas fisico — quimicas del suelo del campo experimental,

condiciona campo abierto.

pH (1:1) C.E P K M.O N Clase CIC
(1:1) textural
mS/cm  Ppm  Ppm % % W
4.24 021 1428 19836 3.3 0.33 Ar. 9.60

Mod. Muylig. Bajo Alto Medio Medio Arenoso Bajo

Acido Salino

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza

Tabla 4. Caracteristicas fisico — quimicas del suelo del campo experimental.

pH C.E P K M.O N Clase CIC
(1:1) (1:1) textural

mS/cm  Ppm Ppm % % meq/100g
3.7 0.38 13.12 36531 2.2 0.22 Ar. 5.60

Mod. Muylig. Bajo Alto Bajo Bajo  Arenoso Bajo
Acido Salino

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza.
2.7.  Tecnologia del cultivo
La investigacion se realiz6 en plantaciones de aji escabeche (Capsicum
baccatum), pimenton (Capsicum annuum L), coliflor (Brassica oleracea
L.) y zapallito italiano (Cucurbita pepo L), bajo dos condiciones la primera
en condicién de campo abierto y la segunda bajo la proteccion por tanel
de plastico, en ambas condiciones se utilizd la misma tecnologia, se
sembré en camellones de 20 m de largo por 60 cm de ancho del camelldn,

las plantas se sembraron a un distanciamiento de 60 cm en ambas
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condiciones, asi mismo se utilizo el riego por goteo, y la fertilizacion de
manera igual en ambas condiciones.
2.8.Desarrollo fenologico de cada cultivo

2.8.1. Aji escabeche (Capsicum baccatum).

[@) _ E [
ETAPA DEL 2 E § 5 % g o % S S § E
(e =] + [&)
CULTIVO m§§<§.§.—,g§8§ 5
Preparaciones
suelo y Encalado
Siembra
Desarrollo
Floracion
Llenado de frutos
Cosecha
Figura 3. Distribucion anual de las etapas fenoldgicas del cultivo de Aji escabeche
para el afio 2019, bajo la proteccion por tunel.
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Encalado
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Llenado de
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Figura 4. Distribucion anual de las etapas fenoldgicas del cultivo de Aji escabeche

para el afio 2019, a campo abierto.
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2.8.2. Pimenton (Capsicum annuum L)

ETAPAOEO_OOOBEEEE
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cutivo |W [ |2 [T |2 % (7 |< |8 |8 |3 | 8
Preparacion =
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Desarrollo

Floracion

Llenado de

frutos

Cosecha

Figura 5. Distribucion anual de las etapas fenoldgicas del cultivo de Pimentdn para

el afio 2019, bajo la proteccion por tunel.
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Figura 6. Distribucion anual de las etapas fenoldgicas del cultivo de Pimentdn para

el aio 2019, a campo abierto.
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2.8.3. Coliflor (Brassica oleracea L.).

ETAPAOEO_OOOBEEEE
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cutivo |W [ |2 [T |2 % (7 |< |8 |8 |3 | 8
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Desarrollo
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Cosecha

Figura 7. Distribucion anual de las etapas fenoldgicas del cultivo de Coliflor para

el afio 2019, bajo la proteccién por tanel.
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Figura 8. Distribucion anual de las etapas fenolégicas del cultivo de Coliflor para

el  afio 2019, a campo abierto.
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2.8.4. Zapallito italiano (Cucurbita pepo L)

ETAPA o o L o
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Llenado de
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Figura 9. Distribucion anual de las etapas fenoldgicas del cultivo de Zapallito

Italiano para el afio 2019, bajo la proteccion por tunel.
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Figura 10. Distribucién anual de las etapas fenoldgicas del cultivo de Zapallito

Italiano para el afio 2019, a campo abierto.
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2.9. Disefio de la investigacion

En el presente estudio se utilizé el método analitico, ya que el analisis se basd

en los resultados obtenidos de un disefio experimental (DBCA con arreglo
factorial 4x2).

En dicho estudio se realizard un comparativo de proteccion sin tineles y con

tlneles cada condicidn consistira de cuatro bloques formados por camellones

de suelo (cada camellon 1 blogue), de un tamafio de 20 metros de largo por 0.6

metros de ancho, para cada bloque se distribuirdn aleatoriamente cuatro

tratamientos, se establecerd&n 9 plantas/tratamiento para cada cultivo

evaluandose cinco plantas en cada repeticion (bloque) escogidas al azar

mediante un sorteo.

Tratamientos de estudio

Se evaluaron ocho tratamientos en las dos condiciones (cuatro en condicion

de campo abierto y cuatro en condicion con la proteccién por tanel de plastico).

s Factor A: Cultivos (al: Aji escabeche; a2 Coliflor: a3: Zapallito

Italiano; a4: Pimenton)

% Factor B: Condicion (b1: Campo abierto; b2: En tanel)

Tabla 5. Nomenclatura de los tratamientos

TRATAMI NOMENCLATUR 3

ST A DESCRIPCION
T1 AlB1 Aji escabeche a campo abierto
T2 AlB2 Aji escabeche en tlnel de plastico
T3 A2B1 Coliflor a campo abierto
T4 A2B2 Coliflor en tanel de pléastico
T5 A3B1 Zapallito Italiano a campo abierto
T6 A3B2 Zapallito Italiano en tanel de plastico
T7 A4B1 Pimenton a campo abierto
T8 A4B2 Pimenton en tanel de plastico
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2.10. Caracteristicas del experimento
Tabla 6. Caracteristicas del experimento

Cultivos horticolas

Disefio experimental DBCA
Bloques 4
Tratamientos 8
Repeticion 4
Distanciamiento entre plantas 60 cm
Distanciamiento entre surcos 60 cm
N° de plantas/unidad experimental 9
Largo de la parcela 45m
Ancho de la parcela 0.60 m
Area de la unidad experimental 3,6 m?
Area total de cada bloque 43 m?
Area efectiva de cada bloque 43 m?
Distanciamiento entre U. E. 10m
N° de plantas a evaluar/U. E. 5
Fecha que se instalara el experimento 01/12/2018

2.11. Poblacion y muestra.

2. 11.1. Poblacion: Esta constituida el nimero total de plantas de los cuatro

cultivos costeros, aji escabeche, pimenton, coliflor y Zapallito

Italiano, haciendo un total de 288 plantas, sembrados bajo proteccion

(con tanel) y sin proteccién (sin tanel), en el distrito de
Molinopampa, provincia de Chachapoyas.

2.11.2. Muestra: La muestra fue de 5 plantas por cada tratamiento por cada

bloque y en cada condicion (a campo abierto y bajo tanel) elegidas

mediante un sorteo, haciendo un total de 160 plantas evaluadas.
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2.12. Andlisis estadistico

2.12.1. Disefio experimental
En la investigacion se utilizo un Disefio de Bloques Completamente
al Azar (DBCA) con arreglo factorial AXB (4x2)
2.12.2.  Modelo aditivo lineal
Yiik = 4 + Ai + B; + ABIj + pi + Eijk
Donde: i=1,2,34; j=1,2; k=1,2,3,4
2.12.3. Prueba de comparaciones multiples:
Para las comparaciones multiples se utilizé la prueba estadistica de
distribucion Tukey con 95 % de nivel de confianza
2.12.4. Programa estadistico:
Los datos de los resultados obtenidos fueron procesados y analizados
con el programa SPSS(versién 19).
2.12.5. Esquema de analisis de varianza
Tabla 7. Anélisis de varianza (ANVA), disefio D.B.C.A. en arreglo factorial A x
B (4x2)
FdeV Gl SC CM F
Tratamiento | ab—1 TYY T T/E
A a-1 Ayy A | AIE
B b-1 Byy B | B/IE
AB (a-1)(b-1) AByy AB | AB/E
Bloque r-1 Ryy [ R R/E
Error (ab-1)(r-1) | Eyy E
TOTAL abr-1 Wyy W

Cuadrados Medios Esperados. Modelo Fijo. Tratamientos seleccionados por

el investigador

Coeficiente de Variacién (CV).
Se expresd en porcentaje para cada una de las variables.

Andlisis Funcional.
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Prueba de Tukey a un nivel de probabilidad del 5% para las
diferentes interacciones (A x B) que presentaron significacion

estadistica y de los factores principales.

2.13. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

2.13.1.

2.13.2.

Los métodos y técnicas que se realizara en este trabajo de
investigacion seran de la siguiente manera:

Muestreo de suelos

Se realiz6 una recoleccidon de muestra de suelo en las partes del
extremo y medio del camelldn por los cuatro camellones formado
en cada condicion, tratando de cubrir todo el area de investigacion,
de forma mecéanica con la ayuda de una palana a una profundidad
de 30 cm, con la finalidad de conocer la condicion del suelo como:
textura, pH, conductividad eléctrica y macro nutrientes (nitrogeno:
N, fosforo: P y potasio: K), con el objetivo de realizar una
aplicacién de fertilizante de acuerdo al requerimiento del cultivo,
cuyas muestras de suelo fueron analizadas por el laboratorio de
Aguay Suelos de la UNTRM.

Preparacion del terreno.

Para la preparacion de las areas experimentales se realiz6 la
formacion de cuatro camellones los cuales representan un bloque,
con la ayuda de una pala y lampa, la cual los camellones se
formaron de 20 m de largo por 0.6 m de ancho dejando un

distanciamiento de 0.6 m entre camellon.

Luego de la formacion de los camellones se pasé a hacer las
correcciones de pH del suelo de acuerdo al analisis de suelo
realizado en el laboratorio de la UNTRM, las dosis aplicadas
fueron: En la condicion de Campo abierto con un pH = 4.74, se
aplico a razon de 96 sacos de carbonato de calcio ( CaCO3) por
10000 m2, la cual en &rea por camelldn representa 12 m2 ( 20 x
0.6), en la que se aplicé 6 kg de CaCO3 por camellon; En la
condicion de con Tunel de plastico con un pH = 3.7, se aplic6 a

razon de 126 sacos de carbonato de calcio ( CaCO3) por 10000 m2,
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2.13.8.

2.13.4.

la cual en &rea por camellon representa 12 m2 (20 x 0.6), en la que
se aplicd 8 kg de CaCO3 por camellon.

Preparacion de almacigos.

Pimenton: Para la realizaciéon de almacigo de pimenton las
semillas fueron adquiridas o sacadas de los frutos de pimentén que
venden el mercado, las cuales fueron extraidas las semillas y se
puso a secar por dos dias bajo sombra a temperatura ambiente,
luego se paso a realizar la colocacion de las semillas en las cubetas
almacigueras con un sustrato de materia inerte de silicato
adquiridas del INDES-CES, las cuales fueron cuidada
adecuadamente en el invernadero del INDES-CES

Aji escabeche; Las semillas de Aji escabeche se compraron en el
agro veterinarias las cuales fueron colocadas en cubetas
almacigueras en un sustrato inerte a base de silicato adquiridas del
INDES-CES, las cuales fueron cuidada adecuadamente en el
invernadero del INDES-CES.

Coliflor; Las semillas de coliflor se compraron en el agro
veterinarias las cuales fueron colocadas en cubetas almacigueras
en un sustrato inerte a base de silicato adquiridas del INDES-CES,
las cuales fueron cuidada adecuadamente en el invernadero del
INDES-CES.

Zapallito Italiano; No se realiz6 almacigo se hiso siembra directa.
Siembra del cultivo

La siembre se realizé cuando los almécigos tenian de tres a cuatro
pares de hojas en caso de aji escabeche y Pimentdn, en el caso de
coliflor se realizd cuando las plantas estaban de 20 dias de
germinaciones y para el Zapallito Italiano se realiz6 en siembra
directa. Todos los tratamientos fueron sembrados el mismo dia con
fecha 22/02/2019, a una misma distancia de 60 cm de planta a

planta.
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2.13.5. Tratamientos

En la investigacion desarrollada se utilizd dos condiciones de
cultivo; Condicion 1(Tunel de plastico) y condicion 2 (campo
abierto), en la cuales los tratamientos se distribuyeron de la

siguiente manera:

TRATAMIENTO

e NOMENCLATURA DESCRIPCION

Tl AlB1 Aji escabeche a campo
abierto

T2 AlB2 Aji escabeche en tinel de
plastico

T3 A2B1 Coliflor a campo abierto

T4 A2B2 Coliflor en tanel de plastico

T5 A3B1 Zapallito Italiano a campo
abierto

T6 A3B2 Zapallito Italiano en tanel
de plastico

T7 A4B1 Pimenton a campo abierto

T8 A4B2 Pimenton en tanel de
plastico

Con esta distribucion de los tratamientos se realizé un comparativo
entre ambas condiciones de produccion por cada cultivo para
demostrar el efecto que tiene el tunel de plastico en el desarrollo y
rendimiento de los cuatro cultivos en comparacion de la produccién

a campo abierto.
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2.13.6. Disefio 0 esquema en campo
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Figura 11. Distribucion de tratamientos en sistema de tunel con plastico

41



TTLLLLLLLL
FECTIETETTE™ i w0

| pmemrmnnen, |
H.+ .

i

i

0.3 m

4.5 m

lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII |lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
L R N R R R N N N NN Rl
/B R NN NN NN RN RN R R NN N RN N RN R RN E E RN R R NN R RN E R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
T T T T T e e T T T T T T T L L
s e
||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
NN EEEEE NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEE NN NN N NN NN NN NN NN NN NN NS
T e e e T e e e N T e T e
‘|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ‘|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
T L L T e e T T L T T

4% M N N N N N N NN N N N N NN N NN N NN NN NN NN NN NN NSNS E NN NN NN NN SN NN NN AN NN AN AN SN AN AN NN A NN AN SN AN AN SN NN NS S NE NS NSNS EEEEEEEEEEEEEEEEE

i
|
i
|
i
|
i
|
i
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
[
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
i
|
i
|
i
|
i
|
L |
|
i
|
i
i
d
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
i
|
i
|
i
|

tesnnnnnneas’ Fonnnnnnnnnnt fmurrraname®

L imesnsmmemd®

42

W

Figura 12. Distribucion de parcelas experimentales en campo abierto.



2.14.
2.14.1.

2.14.2.

2.14.3.

2.14.4.

Manejo de la investigacion

Riego.

Se instalo riego por goteo para las ambas condiciones, las cuales
fueron instaladas por el mismo investigador, los materiales fueron
proporcionados por el proyecto FISIOBEC del INDES-CES.

Control de malezas

El control de malezas se realiz6 de forma mensual, utilizando una lampa
y de forma manual. EI primer deshierbo se hizo a los 30 dias después
de la siembra, el segundo a los 60 dias después de la siembra y asi

sucesivamente hasta terminar con la investigacion.
Control fitosanitario

Para controlar y prevenir el ataque de enfermedades fungosas, se
efectud aplicaciones quincenales de Metalaxyl + Mancozeb (Hieloxil
mix 72 WP) a dosis de 120 gr por mochila de 20L y para controlar el
ataque de plagas se utilizaron insecticidas a base de Imidacloprid
(Lancer SC) una dosis de 25mL por mochila de 20L y Clorfenapir
(Sunfire 240 SC) a una dosis de 25m por mochila de 20L. Las
aplicaciones de fungicidas e insecticidas se hicieron de forma uniforme

para todos los tratamientos.

Fertilizacion
Para la fertilizacion se interpreto los datos del analisis de suelo (Tabla
2), se efectuo la aplicacidon de fertilizante granulado fosfato de aménico
(18-46-0) y urea (46 N) a una proporcion de 25 gr/planta, la aplicacion
de fertilizante de realizo de manera equitativa para todos los
tratamientos, esta labor de fertilizacion se realizd en dos oportunidades
la primera a los 20 dias después de la siembra y la segunda a los 50 dias
después de la siembra, con la finalidad de suplir las exigencias

nutricionales del cultivo.
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2.15.

Variables de estudio y metodologia de evaluacion

Para la evaluacion de los tratamientos establecidos en esta investigacion se

considerd importante la evaluacion de las variables productivas como:

Las variables fueron evaluadas en un ciclo productivo que comprendid

Altura de planta (crecimiento relativo), Numero de hojas, Materia seca, area

foliar, dias de floracién, dias de formacion de fruto, peso de fruto y

rendimiento.

Las variables de estudio fueron evaluadas en un ciclo productivo

comprendida desde enero hasta setiembre del 2019. Se evaluaron 5 plantas

escogidas al azar mediante un sorteo por cada repeticion.

2.15.1.  Altura de planta (crecimiento relativo)

Para la obtencidn de esta variable fue necesario medir con una wincha
la longitud total de la planta desde la base hasta el apice de la planta.
La cual se hizo tres evaluaciones a los 20-40-60 dias después de la

siembra.

2.15.2.  Numero de hojas

Para la evaluacion de esta variable se realizé la cuantificacion de pares
de hojas de toda la planta para cada uno de los tratamientos, lo cual se

realizd en tres periodos, a los 20-40-60 dias después de la siembra.

2.15.3. Area foliar

Para la evaluacion de esta variable se recolecto 5 hojas escogidas al
azar (una por planta evaluada) por cada uno de los 8 tratamientos y
por cada repeticién haciendo un total de 160 hojas, etiquetadas
respectivamente de acuerdo a la recoleccion, una vez recolectadas las
hojas se colocé en envases cubiertas con papel toalla humedo para
evitar su deshidratacion y se traslado al laboratorio de la UNTRM, las
hojas recolectadas fueron escaneadas una por una y guardas como
imagen JPG, una vez obtenido la imagen escaneada de cada hoja se
paso a determinar el area foliar con ayuda del programa llamado
ImageJ-Win32, obteniendo los resultados en cm. La evaluacion se

realizé a los 30-60 dias después de la siembra.
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2.15.4. Materia seca
Para la evaluacién de esta variable se recolecto 5 hojas escogidas al
azar (una por planta evaluada) por cada uno de los 8 tratamientos y
por cada repeticion haciendo un total de 160 hojas etiquetadas
respectivamente de acuerdo a la recoleccidn, una vez recolectadas las
hojas se colocd en envases cubiertas con papel toalla himedo para
evitar su deshidratacion y se traslado al laboratorio de la UNTRM, las
hojas recolectadas fueron pesadas una por una en una balanza analitica
y los datos obtenidos fueron registrados en una hoja de registro,
después de ser pesada cada una de las hojas se pas6 a colocar en
sobres de manila para ser colocadas en la estufa a una temperatura de
40 °C por un tiempo de 48 horas tiempo en la que se logré deshidratar
por completo las hojas, luego de tener todas las hojas deshidratadas se
volvi6é a pesar cada una de las 160 hojas en la balanza analitica.
Después de obtener los datos de peso fresco de cada hoja el peso seco
de cada hoja se paso a calcular el porcentaje de materia seca que posee
cada tratamiento. La evaluacion se realizé a los 30-60 dias después de
la siembra.

2.15.5. Dias de Floracion
Para la obtencion de esta variable se contabilizo los dias transcurridos
de la siembra hasta que las plantas evaluadas empiecen a obtener sus
primeros botones florales. En esta variable se contabilizo los pesos de
fruto de todas las plantas que lograron la floracion

2.15.6. Dias de formacion de frutos
Para la evaluacion de esta variable se contabilizo los dias transcurridos
desde la floracion hasta el dia que los frutos alcances una madures

comercial.

2.15.7.  Peso de frutos.
Para la evaluacion de esta variable se utilizo una balanza gramera para
registrar el peso correspondiente de 10 frutos tomadas de forma
aleatoria recolectados de las plantas de cada tratamiento, la cual se

expreso en Kkg.

45



2.15.8. Rendimiento
Para la obtencion de esta variable se registr6 el peso total de la
produccidn de las plantas evaluadas de cada tratamiento y se expreso

en kilogramos por planta y toneladas por hectarea.

2.15.9. Contenido de Azucar
Para la obtencidn de esta variable de evaluacion, se tuvieron que
realizar a los frutos las cuales hayan alcanzado la madures comercial
de ambos sistemas de cultivo y mediante el método de
espectrofotometria, en el laboratorio del Indes-ces de la UNTRM, la
cual no se pudo llegar a realizar ya que en el experimentd realizado no
se pudo obtener cosecha de los cultivos.

2.15.10. Porcentaje de proteinas
En esta variable tampoco se pudo concretar el andlisis por el motivo
que no se obtuvo cosecha en ninguno de los sistemas excepto por el
pimenton en tunel, que la produccion fue baja, pero no se pudo realizar
el analisis ya que en el sistema a campo libre no hubo produccion,
como la investigacion es un comparativo entre los dos sistemas no se

pudo llevar a cabo.
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I11.  RESULTADOS

“Evaluar parametro biométrico durante la fase vegetativa y reproductiva
de cuatro cultivos horticolas costeros, bajo la proteccion y no proteccion por
tineles de plésticos en el distrito de Molinopampa, provincia de

Chachapoyas”

Para el andlisis biométrico se analiz6 variables como ALPL = Altura de planta,
NHJS= Numero de hojas, MS= Materia seca, AF = Area folia, DFLO= Dias de
Floracion, DFR = Dias de fructificacion, dichas variables fueron claves para

determinar los cultivos que se adaptan mejor a cada sistema.

3.1.  Alturade planta (ALPL)

3.1.1. Altura de planta a los 20 dias después del trasplante
En el anexo 1 se muestran valores correspondientes a la variable altura de planta que
varian entre 0 cm y 21.8 cm con un promedio general de 6.18 cm. En el cuadro cinco
(tabla 8) se determind que existen diferencias significativas al 1 % para tratamientos,
y cultivares. Condicion presento diferencias significativas al 5%. Mientras que los
blogues y la interaccidn entre cultivares y condicion no presentaron significancia. El
coeficiente de variacion fue de 25.48 % esto indica que la confiabilidad es mala ya

que se debe a que se muestran resultados 0 en la evaluacion.
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Campo libre = Tunel
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Altura de planta a los 20 dias (cm)
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Aji escabeche Coliflor Zapallito Italiano Pimenton
» Campo libre 30 14 0.0 178
= Thuel 33 43 0.9 18.8

Figura 13. Altura de planta a los 20 dias de evaluacion segun efectos del tunel.

Tabla 8. Andlisis de varianza para la variable altura de la planta a los 20 dias.

Suma de )
) Media )
Origen cuadrados gl . F Sig.
) cuadratica
tipo |
BLOQUE 5.186 3 1.729 0.697 0.564 ns
TRATAMIENTOS 1622.584 7 231.798  93.433 0**
CULTIVARES (A) 1601.314 3 533.771  215.153 0**
CONDICION (B) 13.52 1 13.52 5.45 0.03*
A*B 7.75 3 2.583 1.041 0.395ns
ERROR 52.099 21 2.481
Total corregida 1679.869 31

Coeficiente de variaciéon (CV) = 25.48 %
ns = no significativo

*= diferencias significativas al 5%

**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 9. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable altura de la planta a
los 20 dias.

TRATAMIENTO Media Rangos de significacion
(cm)
T8: Pimiento en tanel 18.8000% A
T7: Pimiento a campo abierto 17.8000a A
T4: Coliflor en Tunel 4.3000b B
T2: Aji escabeche en Tunel 3.3250bc BC
T1: Aji escabeche a campo abierto 2.9750bc BC
T3: Coliflor a campo abierto 1.3500bc BC
T6: Zapallito Italiano en Tanel .9000bc BC
T5: Zapallito Italiano a campo .0000c C

abierto

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 18) para tratamientos, en la variable altura de
planta a los 20 dias después del trasplante, reportd 3 rangos de significacion, en
primer lugar, se encuentran los tratamientos T8 (Pimenton en tanel), con promedio
de 18,8 cm, seguido por el tratamiento T7 (Pimenton a campo abierto), con un
promedio de 17,8 cm; En un segundo rango de significacion se encuentran T4
(coliflor en tanel) con un promedio 4.3 cm, mientras que el T3 (Coliflor a campo
abierto) con un promedio de 1.35 cm; en segundo rango de significacion también se
encuentra T2 (Aji escabeche en tunel) con un promedio de 3.35 cm mientras que T1
(aji escabeche a campo abierto) con un promedio de 2.97 cm. El tratamiento T6
(Zapallito Italiano en tdnel) con un promedio 0.9 cm se encuentra en un segundo
rango de significacion mientras el T5 (Zapallito Italiano a campo abierto) se
encuentra en un tercer rango de significacion con promedio 0 cm ya que las plantas

NO prosperaron.
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Tabla 10. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable altura de la planta a
los 20 dias.

Cultivares Medias (cm) Rango de significancia
Pimenton 18.3000 A

Aji escabeche 3,1500 B

Coliflor 2,8250 B

Zapallito Italiano ,4500 C

Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 10) para cultivares en la variable altura
de planta a los 20 dias, se registro un rango de significacién; el que reporta una mayor
altura fue el cultivo de pimenton con una media de 18.3 cm, mientras que el cultivo
con menor tamafio fue el cultivo de zapallo con una media de 0.45 cm. Estos
resultados confirman que la altura de planta es una caracteristica “propia de especie

ya que no se puede comparar la altura de planta tratdndose de diferentes variedades.

Tabla 11. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable altura de la planta a
los 20 dias.

CONDICION Medias (cm) Rango de significacion
Tunel 6.831 A
Campo abierto 5.531 B

La condicion de siembra en Tunel reporta mayor altura de planta a los 20 dias con
un promedio de 6.831 cm, en los andlisis estadisticos realizados se puede apreciar lo
cultivares que reportan una mayor altura de planta en condicién con tanel; T8
(pimenton en tunel) una media de 18.8 cm, T4 (Coliflor en tanel) con una media de
4.3 cm, T2 (aji escabeche en tanel) con una media de 3.32 cmy T6 (Zapallito Italiano
en tdnel con una media de 0.9 cm; Mientras en la condicién a campo abierto a
comparacion con el Tanel son T7 (Pimentén a campo abierto) con una media de 17.8
cm, T3 (Coliflor a campo abierto) con una media de 1.35 cm, T1 (Aji escabeche a
campo abierto) con una media de 2.97 cm y T5 (Zapallito Italiano a campo abierto)

con una media de 0.00 cm.
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3.1.2. Altura de planta a los 40 dias después del trasplante
En el anexo 2 se muestran valores correspondientes a la variable altura planta a los
40 dias que varian entre 1.5 cm a 25.1 cm con un promedio general de 9.64 cm. En
el cuadro cinco (tabla 11) se determiné que existen diferencias significativas al 1 %
para tratamientos, cultivares y condicién. Mientras que los bloques y la interaccion
entre cultivares y condicion no presentaron significancia. El coeficiente de variacion

fue de 19.73 %. Lo que indica que la investigacion fue bien llevada en actividad de

campo.
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Figura 14. Altura de planta a los 40 dias después de la evaluacion.
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Tabla 12. Analisis de varianza para la variable altura de la planta a los 40 dias.

Suma de ]
_ Media _
Origen cuadrados gl . F Sig.
) cuadratica
tipo |
BLOQUE 0.384 3 0.128 0.035 0.991 ns
TRATAMIENTOS 2187.899 7 312557  86.312 Q**
CULTIVARES (A) 1940.444 3 646.815 178.616 0 **
CONDICION (B) 232.201 1 232.201  64.122 Q**
A*B 15.254 3 5.085 1.404 0.269 ns
ERROR 76.046 21 3.621
Total corregida 1679.869 31

Coeficiente de variacion (CV) =19.73 %
ns = no significativo
*= diferencias significativas al 5%

**= diferencia significativa al 1%

Tabla 13. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable altura de la planta

a los 40 dias.
TRATAMIENTO Media (cm) _Rahgos (-je
significacion
T8: Pimiento en tanel 25.10002 A
T7: Pimiento a campo abierto 20.65002 A
T2: Aji escabeche en Tunel 12.1500b B
T4: Coliflor en Tunel 7.7000bc BC
T6: Zapallito Italiano en tunel 5.1500d CD
T1: Aji escabeche a campo abierto 5.1500d CD
T5: Zapallito Italiano a campo 1.5000d C
abierto
T3: Coliflor a campo abierto 1.2500d C

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 18) para tratamientos, en la variable altura de
planta a los 40 dias después del trasplante, reportd 4 rangos de significacion, en
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primer lugar, se encuentran los tratamientos T8 (Pimenton en tanel), con promedio
de 25,10 cm, seguido por el tratamiento T7 (Pimenton a campo abierto), con un
promedio de 20,65 cm; En un segundo rango de significacion se encuentran T2 (Aji
escabeche en tdnel) con un promedio 12.15 cm, mientras que el T1 (Aji escabeche a
campo abierto) con un promedio de 5.15 cm se encuentra en el tercer rango de
significacion ; Para el caso del tratamiento T4 (coliflor a campo abierto) con una
media de 7.7 cm se ubica en el segundo rango de significacion, mientras que el
tratamiento T3 ( Coliflor a campo abierto) con una media de 1.25 cm se encuentra
en el ultimo rango de significacion; El tratamiento T6 (Zapallito Italiano en tunel)
muestra una media de 5.15 cm la cual lo ubica en el tercer rango, mientras que el
tratamiento T5 (Zapallito Italiano a campo abierto) se ubicé en el ultimo rango con

una media de 1.5 cm.

Tabla 14. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable altura de la planta a
los 40 dias.

Cultivares Medias (cm) Rango de significancia
Pimenton 22.8750 A

Aji escabeche 8.6500 AB

Coliflor 4,4750 BC

Zapallito Italiano 3,3250 C

Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 10) para cultivares en la variable altura
de planta a los 40 dias, se registré un rango de significacion; el que reporta una mayor
altura fue el cultivo de pimentdn con una media de 22.87 cm, mientras que el cultivar
con menor tamafio fue el cultivo de Zapallito Italiano con una media de 3.32 cm.
Estos resultados confirman que la altura de planta es una caracteristica “propia de
especie ya que no se puede comparar la altura de planta tratandose de diferentes
variedades.

Tabla 15. Prueba de tukey al 5% para condicién en la variable altura de la planta a

los 40 dias.

CONDICION Medias (cm) Rango de significacion
Tunel 12.525 A
Campo abierto 7.137 B
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La condicion de siembra en Tunel reporta mayor altura de planta a los 40 dias con
un promedio de 12.525 cm, en los andlisis estadisticos realizados se puede apreciar
lo cultivares que reportan una mayor altura de planta en condicion con tunel; T8
(pimentdn en tanel) una media de 25.1000cm, T4 (Coliflor en tanel) con una media
de 7.7000 cm, T2 (aji escabeche en tanel) con una media de 12.15 cmy T6 (Zapallito
Italiano en tunel con una media de 5.15cm; Mientras en la condicion a campo abierto
a comparacion con el Tanel son T7 (Pimentdn a campo abierto) con una media de
20.65 cm, T3 (Coliflor a campo abierto) con una media de 1.25 cm, T1 (Aji
escabeche a campo abierto) con una media de 5.15cm y T5 (Zapallito Italiano a
campo abierto) con una media de 1.5 cm.

3.1.3. Altura de planta a los 60 dias después del trasplante
En el anexo 3 se muestran valores correspondientes a la variable altura planta a los
60 dias que varian entre 3.35 cm a 36.55 cm con un promedio general de 16.54 cm.
En la tabla 15 se determind que existen diferencias significativas al 1 % para
tratamientos, cultivares y condicién. Mientras que los bloques no presentaron
significancia y la interaccion entre cultivares y condicion presentaron diferencia
significativa al 5%. EIl coeficiente de variacion fue de 29 %. Lo que indica que la

confiabilidad es mal esto se debe a los datos en 0 que se tiene en la evaluacion.
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Figura 15. Altura de planta a los 60 dias después del trasplanté.
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Tabla 16. Analisis de varianza para la variable altura de la planta a los 60 dias.

Sumade _
_ Media _
Origen cuadrados gl o F Sig.
) cuadratica
tipo |
BLOQUE 24.775 3 8.258 0.359 0.783 ns
TRATAMIENTOS 4266.515 7 609.502  26.468 0 **
CULTIVARES (A) 2550.865 3 850.288  36.924 0 **
CONDICION (B) 1463.405 1 1463.405  63.549 0 **
A*B 252.245 3 84.082 3.651 0.029 *
ERROR 483.585 21 23.028
Total corregida 4774.875 31

Coeficiente de variacion (CV) =29 %
ns = no significativo
*= diferencias significativas al 5%

**= diferencia significativa al 1%

Tabla 17. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable altura de la planta

a los 60 dias.
TRATAMIENTO Media (cm) Rangos de
significacion
T8: Pimiento en tanel 36.5500 A
T2: Aji escabeche en Tunel 30.6000 A
T7: Pimentdn a campo abierto 25.6000 AB
T6: Zapallito Italiano en tanel 14.4000 BC
T4: Coliflor en tanel 14.3500 BC
T1: Aji escabeche a campo abierto 7.45000 C
T5: Zapallito Italiano a campo 5.40000 C
abierto
T3: Coliflor a campo abierto 3.35000 C

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 16) para tratamientos, en la variable altura de
planta a los 60 dias después del trasplante, reportdé 3 rangos de significacion, en

primer lugar, se encuentran los tratamientos T8 (Pimentdn en tunel), con promedio
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de 36.55 cm, mientras que el tratamiento T7 (Pimentén a campo abierto), con un
promedio de 25.6 cm se ubica en un segundo rango de significancia; En un segundo
rango de significacion se encuentran T2 (Aji escabeche en tanel) con un promedio
30.6 cm, mientras que el T1 (Aji escabeche a campo abierto) con un promedio de
7.45 cm se encuentra en el tercer rango de significacion ; Para el caso del tratamiento
T4 (coliflor a campo abierto) con una media de 14.35 cm se ubica en el segundo
rango de significacion, mientras que el tratamiento T3 ( Coliflor a campo abierto)
con una media de 335 cm se encuentra en el Gltimo rango de significacion; El
tratamiento T6 (Zapallito Italiano en tunel) muestra una media de 14.4 cm la cual lo
ubica en el segundo rango, mientras que el tratamiento T5 (Zapallito Italiano a campo
abierto) se ubicé en el ultimo rango con una media de 5.4 cm.

Tabla 18. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable altura de la planta a

los 40 dias.

Cultivares Medias (cm) Rango de significancia
Pimenton 31.0750 A

Aji escabeche 19.0250 AB

Zapallito Italiano 9.9000 B
Coliflor 8.8500 B

Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 10) para cultivares en la variable altura
de planta a los 60 dias, se registré un rango de significacion; el que reporta una mayor
altura fue el cultivo de pimenton con una media de 31.07 cm, mientras que el cultivar
con menor tamafio fue el cultivo de Coliflor con una media de 8.85 cm. Estos
resultados confirman que la altura de planta es una caracteristica “propia de especie

ya que no se puede comparar la altura de planta tratdndose de diferentes variedades.

Tabla 19. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable altura de la planta a
los 60 dias.

CONDICION Medias (cm) Rango de significacion
Tunel 23.975 A
Campo abierto 10.450 B
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3.2.
3.2.1.

Numero de hojas 20 dias

La condicion de siembra en Tunel reporta mayor altura de planta a los 60 dias con
un promedio de 23.97 cm, en los analisis estadisticos realizados se puede apreciar lo
cultivares que reportan una mayor altura de planta en condicién con tunel; T8
(pimentdn en tdnel) una media de 36.5 cm, T2 (Aji escabeche en tanel) con una
media de 30.6 cm, T4 (Coliflor en tunel) con una media de 14.3 cmy T6 (Zapallito
Italiano en tanel con una media de 14.4 cm; Mientras en la condicion a campo abierto
a comparacion con el Tanel son T7 (Pimentdn a campo abierto) con una media de
25.65 cm, T1 (Aji escabeche a campo abierto) con una media de 7.45 cm; T5
(Zapallito Italiano a campo abierto) con una media de 5.4 cm.T3 (Coliflor a campo
abierto) con una media de 3.45 cm.

Numero de hojas (NHJS)

Numero de hojas a los 20 dias después del trasplante

En el anexo 4 se muestran valores correspondientes a la variable que varian entre 0
y 10 pares de hojas con un promedio general de 4. En la (tabla 19) se determiné que
existen diferencias significativas al 5 % para cultivares, al 5% de significancia no
existe significancia, para bloques, tratamientos condicion e interaccion entre
cultivares y condicion no existe diferencia significativa. El coeficiente de variacion
fue de 153 %. Lo que indica que la confiabilidad de la investigacion es mala esto se

altera por los datos cero que presento la evaluacion.
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Figura 16. Numero de hojas a los 20 dias después del trasplanté.
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Tabla 20. Analisis de varianza para la variable numero de hojas a los 20 dias.

Suma de ]
] Media _
Origen cuadrados gl . F Sig.
) cuadratica

tipo 111
BLOQUE 89.364 3 29.788 791 512 ns
TRATAMIENTO 584.599 7 83.514 2.218 .075ns
CULTIVARES(A) 439.154 3 146.385 3.888 023 *
CONDICION(B) 8.201 1 8.201 218 .646 ns
A*B 137.244 3 45.748 1.215 329 ns
ERROR 790.686 21 37.652 791
Total corregida 1464.649 31

Coeficiente de variacion (CV) = 153.39 %

ns = no significativo
*= diferencia significativa al 5%
**= diferencia significativa al 1%

Tabla 21. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable nimero de hojas a

los 20 dias.
TRATAMIENTO Media Rangos de significacion
(cm)
T1: Aji escabeche a campo abierto 12.5 A
T8: Pimiento en tanel 9.7 A
T7: Pimiento a campo abierto 9.3 A
T4: Coliflor en Tanel 4.5 A
T2: Aji escabeche en Tunel 4.5 A
T3: Coliflor a campo abierto 1.9 A
T6: Zapallito Italiano en Tanel 1 A
T5: Zapallito Italiano a campo abierto 0 A

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 20) para tratamientos, en la variable nimero

de hojas a los 20 dias después del trasplante, reportdé un rango de significacion, en
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primer lugar, se encuentran los tratamientos T1: Aji escabeche a campo abierto con
un promedio de 12.5 hojas seguido por T8: Pimiento en tinel con un promedio de
9.7 hojas, y en el ultimo lugar se encuentra T5: Zapallito Italiano a campo abierto,

ya que este tratamiento a los 20 dias aun no germinaba.

Tabla 22. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable nUmero de hojas a los
20 dias.

Cultivares Medias (cm) Rango de significancia
Pimenton 9.5 A

Aji escabeche 8.47 AB

Coliflor 3.25 AB

Zapallito Italiano 0.5 B

Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 21) para cultivares en la variable nimero
de hojas a los 20 dias, se registré dos rangos de significacion; el que reporta una
mayor numero de hojas fue el cultivo de pimentén con una media de 9.5 hojas,

mientras que el cultivo con menor tamafio fue el cultivo de Zapallito Italiano con un

promedio de 0.5 hojas. Estos resultados confirman que la numero de hojas es una

caracteristica propia de especie ya que no se puede comparar la numero de hojas

tratandose de diferentes variedades.

Tabla 23. Prueba de tukey al 5% para condicién en la variable altura de la planta a

los 20 dias.
CONDICION Medias (cm) Rango de significacion
Campo abierto 5.93 A
Tuanel 4.92 A

3.2.2.

La condicién a campo abierto reporto un promedio mayor en cuanto a nimero de

hojas a comparacion con la condicen con tdnel a los 20 dias después del trasplante.

Numero de hojas a los 40 dias después del trasplante
En el anexo 5 se muestran valores correspondientes a la variable que varian
entre 2 y 26 pares de hojas con un promedio general de 10 hojas. En la (tabla 23) se

determind que existen diferencias significativas al 1 % para tratamientos, y

59



cultivares, con un 5 % de significancia esta la interaccion entre cultivares y
condicidn, para blogues y condicidn no existe diferencia significativa El coeficiente
de variacion fue de 30.8 %. Lo que indica que la confiabilidad de la investigacion es

mala pues esto se debe a los datos cero que presenta la evaluacion.
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Figura 17. Numero de hojas a los 40 dias después del trasplanté.

Tabla 24. Analisis de varianza para la variable nimero de hojas a los 40 dias.

Suma de )
_ Media )
Origen cuadrados gl . F Sig.
) cuadratica
tipo |
BLOQUE 43.110 3 14.370 1.525 237 ns
TRATAMIENTOS 1857.560 7 265.366 28.163 .000 **
CULTIVARES (A) 1645.370 3 548.457 58.208 .000 **
CONDICION (B) 14.045 1 14.045 1.491 .236 ns
A*B 198.145 3 66.048 7.010 .002 *
ERROR 197.870 21 9.422
Total corregida 2098.540 31

Coeficiente de variacion (CV) = 30.8%
ns = no significativo

*= diferencia significativa al 5%

**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 25. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable nimero de hojas a
los 40 dias.

TRATAMIENTO Media Rangos de significacion
(cm)
T7: Pimiento a campo abierto 25.7 A
T8: Pimiento en tanel 18.7 A
T2: Aji escabeche en Tunel 10 B
T4: Coliflor en Tunel 7.9 BC
T1: Aji escabeche a campo abierto 6.2 BC
T6: Zapallito Italiano en Tunel 5.8 BC
T5: Zapallito Italiano a campo 35 BC
abierto
T3: Coliflor a campo abierto 2 C

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 24) para tratamientos, en la variable nimero
de hojas a los 40 dias después del trasplante, reporté 3 rangos de significacion, en
primer lugar, se encuentran los tratamientos T7 (Pimentdn a campo abierto), con un
promedio de 26 hojas; T8 (Pimenton en tdnel), con promedio de 19 hojas; en un
segundo rango, se ubica el tratamiento T2 (Aji escabeche en tunel) con un promedio
de 10 hojas; T4 (coliflor en tdnel) con un promedio 8 hojas , T1 (aji escabeche a
campo abierto) con un promedio de 6 hojas, T6 (Zapallito Italiano en tanel) con un
promedio 6 hojas; T5 (Zapallito Italiano a campo abierto) con u promedio de 4 hojas.
En un Gltimo rango encuentra el tratamiento, T3 (Coliflor a campo abierto) con un
promedio de 2 hojas.

Tabla 26. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable nUmero de hojas a los

40 dias.

Cultivares Medias (cm) Rango de significancia
Pimenton 22.20 A

Aji escabeche 8.27 B

Coliflor 4.95 B

Zapallito Italiano 4.67 B

61



Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 25) para cultivares en la variable numero
de hojas a los 40 dias, se registré dos rangos de significacion; el que reporta una
mayor numero de hojas fue el cultivo de pimentén con una media de 22.20 cm,
mientras que el cultivo con menor tamafio fue el cultivo de Zapallito Italiano con
4.67 hojas Estos resultados confirman que la numero de hojas es una caracteristica
propia de especie ya que no se puede comparar la numero de hojas tratindose de
diferentes variedades. Cabe mencionar que el nimero de hojas a los 40 dias reporta
menor de que a los 20 esto se debe a que para la segunda evaluacion las plantas

habian pasado por una poda.

Tabla 27. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable nimero de hojas a los
40 dias.

3.2.3.

CONDICION Medias (cm) Rango de significacion
Tunel 10.68 A
Campo abierto 9.36 A

La condicion de siembra en Tunel reporta mayor nimero de hojas a los 40 dias con
un promedio de 10.68 hojas, en los analisis estadisticos realizados se puede apreciar
lo cultivares que reportan una mayor numero de hojas en condicion con tunel; T8
(pimentdn en tanel) una media de 18.7 hojas, T2 (aji escabeche en tunel) con una
media de 10 hojas, T4 (Coliflor en tunel) con una media de 8 hojas, y T6 (Zapallito
Italiano en tdnel con una media de 6 hojas; Mientras en la condicion a campo abierto
a comparacion con el Tanel son T7 (Pimenton a campo abierto) con una media de 26
hojas, T1 (Aji escabeche a campo abierto) con una media de 6 hojas, T5 (Zapallito
Italiano a campo abierto) con una media de 4 hojas y T3 (Coliflor a campo abierto)
con una media de 2 hojas.

Numero de hojas a los 60 dias después del trasplante

En el anexo 6 se muestran valores correspondientes a la variable que varian entre 4
y 45 pares de hojas con un promedio general de 14 hojas. En la (tabla 27) se
determind que existen diferencias significativas al 1 % para tratamientos, cultivares,
condicion e interaccion. Para bloques no existe diferencia significativa. El
coeficiente de variacion fue de 18.11 %. Lo que indica que la confiabilidad es

aceptable.
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Figura 18. Numero de hojas a los 60 dias después del trasplanté.

Tabla 28. Analisis de varianza para la variable nimero de hojas a los 60 dias.

Suma de )
. Media _
Origen cuadrados gl - F Sig.
) cuadratica
tipo |
BLOQUE 17.514 3 5.838 .908 454 ns
TRATAMIENTOS 4852.889 7 693.270 107.813 .000 **
CULTIVARES (A) 3194.214 3 1064.738  165.581 .000 **
CONDICION (B) 1198.051 1 1198.051 186.313 .000 **
A*B 460.624 3 153.541 23.878 .000 **
ERROR 135.036 21 6.430
Total corregida 5005.439 31

Coeficiente de variaciéon (CV) =18.11%
ns = no significativo
*= diferencia significativa al 5%

**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 29. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable nimero de hojas a
los 60 dias.

TRATAMIENTO Media Rangos de significacion
(cm)

T8: Pimiento en tanel 4455 A
T7: Pimiento a campo abierto 19.2 B
T2: Aji escabeche en Tunel 15 BC
T4: Coliflor en Tunel 12.2 CD
T6: Zapallito Italiano en Tanel 11.55 CD
T1: Aji escabeche a campo abierto 7.05 DE

T5: Zapallito Italiano a campo abierto  4.45
T3: Coliflor a campo abierto 3.65

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 28) para tratamientos, en la variable nimero
de hojas a los 60 dias después del trasplante, reportd 5 rangos de significacion, en
primer lugar, se encuentran los tratamientos T8 (Piment6n en tunel), con promedio
de 45 hojas, T7 (Pimenton a campo abierto), con un promedio de 19 hojas en segundo
rango; el tratamiento T2 (Aji escabeche en tanel) con un promedio de 15 hojas en
un tercer nivel; T4 (coliflor en tanel) con un promedio 12 hojas en cuarto nivel, T1
(aji escabeche a campo abierto) con un promedio de 6 hojas, T6 (Zapallito Italiano
en tanel) con un promedio 7 hojas; T5 (Zapallito Italiano a campo abierto) con u
promedio de 5 hojas. En un altimo rango encuentra el tratamiento, T3 (Coliflor a

campo abierto) con un promedio de 4 hojas.

Tabla 30. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable nimero de hojas a los
60 dias.

Cultivares Medias (cm) Rango de significancia
Pimenton 31.87 A

Aji escabeche 11.02 B

Zapallito Italiano 8 B

Coliflor 4.67 B

64



Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 21) para cultivares en la variable numero
de hojas a los 60 dias, se registré dos rangos de significacion; el que reporta una
mayor numero de hojas fue el cultivo de pimentdn con una media de 22.20 cm,
mientras que el cultivo con menor tamafio fue el cultivo de Zapallito Italiano con
4.67 hojas Estos resultados confirman que la numero de hojas es una caracteristica
propia de especie ya que no se puede comparar la numero de hojas tratindose de

diferentes variedades.

Tabla 31. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable altura de la planta a
los 60 dias.

3.3.

CONDICION Medias (cm) Rango de significacion
Tunel 10.68 A
Campo abierto 9.36 A

La condicion de siembra en Tunel reporta mayor numero de hojas a los 20 dias con
un promedio de 20.825 hojas, en los analisis estadisticos realizados se puede apreciar
lo cultivares que reportan una mayor numero de hojas en condicion con tdnel; T8
(pimentdn en tanel) una media de 44.5 hojas, T2 (aji escabeche en tunel) con una
media de 15 hojas, T4 (Coliflor en tanel) con una media de 12 hojas, y T6 (Zapallito
Italiano en tanel con una media de 11 hojas; Mientras en la condicion a campo abierto
a comparacion con el Tunel son T7 (Pimentdn a campo abierto) con una media de 19
hojas, T1 (Aji escabeche a campo abierto) con una media de 7 hojas, T5 (Zapallito
Italiano a campo abierto) con una media de 5 hojas y T3 (Coliflor a campo abierto)

con una media de 4 hojas

Area foliar (AF)

3.3.1. Area foliar a los 30 dias después del trasplante

En el anexo 7 se muestran valores correspondientes a la variable que varian entre 0
9.7 cm2y 184.4 cm2 con un promedio general de 59.9 cm2. En la tabla 30 se realiz
el analisis de varianza en la se determind que existe diferencias significativas al 1
% para tratamientos, cultivares condicion e interaccion entre cultivares y condicion.
Para blogues no se determind diferencia significativa. El coeficiente de variacion fue

de 33.05 % lo que la confiabilidad de la investigacion es mala.
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Figura 19. Area foliar a los 30 dias después del trasplante.
Tabla 32. Analisis de varianza para la variable materia seca los 30 dias.
Suma de )
. Media _
Origen cuadrados gl . F Sig.
) cuadratica
tipo 111
BLOQUE 3004.425 3 1001.475 2.554 .083 ns
TRATAMIENTO 141442.963 7 20206.138 51.528 .000 **
CULTIVARES(A) 53360.366 3 17786.789 45.358 .000 **
CONDICION(B) 57563.093 1 57563.093 146.793 .000 **
A*B 30519.504 3 10173.168 25.943 .000 **
ERROR 8234.908 21 392.138
Total corregida 152682.297 31

Coeficiente de variacion (CV) =33.05 %
ns = no significativo
*= diferencia significativa al 5%
**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 33. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable area foliara los 30

dias.

TRATAMIENTO Media Rangos de significacion
(cm2)

T6: Zapallito Italiano en Tunel 184.37 A

T4: Coliflor en Tunel 173.31 A

T5: Zapallito Italiano a campo 48.63 B
abierto

T2: Aji escabeche en Tunel 46.65 B
T8: Pimiento en tanel 29.11 B
T3: Coliflor a campo abierto 17.99 B
T7: Pimiento a campo abierto 17.84 B
T1: Aji escabeche a campo abierto 9.67 B

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 31), para tratamientos en la variable area
foliar a los 30 dias de evaluacion, reporto dos rangos de significacion, en primer
lugar, se encuentra el tratamiento T6 (Zapallito italiano en tunel), con promedio de
184.37 cm2, mientras que el tratamiento T5 (Zapallo italiano a campo abierto), se
reporta en un segundo rango de significacion, con un promedio de 48.63 cm2. En un
primer rango de significacion también se encuentra T4 (Coliflor en tanel), con un
promedio de 173.71 cm2, a comparacion con el T3 (Coliflor a campo abierto) que se
encuentra en un segundo rango con un promedio de 17.99 cm2. El tratamiento T2
(Aji escabeche en tunel) con un promedio de 46.65 cm2 se encuentra en el cuarto
lugar en un segundo rango de significacion a comparacion con el tratamiento T1 (Aji
escabeche a campo abierto) que se encuentra en el Gltimo lugar con un promedio de
9.67 cm2. Con un promedio de 29.11 cm2 se encuentra el T8 (Pimenton en tanel),
en cambio el tratamiento T7 (Pimentdn a campo abierto) presentada un promedio
17.84 cm2. Co esta prueba se puede observar que los tratamientos bajo la condicen

con tunel de plastico reportan una mayor area foliar.
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Tabla 34. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable materia seca los 30

dias.

Cultivares Medias (cm2) Rango de significancia
Zapallito Italiano 116.50 A

Coliflor 95.66 AB

Aji escabeche 28.16 B

Pimenton 23.47 B

Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 32) para cultivares en la variable area
foliar se registré dos rangos de significacion, ubicando al cultivar zapallo italiano en
un primer lugar con un promedio de 116.50 cm2, seguido por coliflor con un
promedio de 95.56 cm2. En un segundo rango se ubica aji escabeche con 28.16 y
Pimenton con 23.47 cm2. Este resultado se puede apreciar cultivares con mayor area
foliar esto se debe que no se puede hacer comparaciones entres cultivos de diferente

especie ya que dicha caracteristica es propia de cada cultivar.

Tabla 35. Prueba de tukey al 5% para condicién en la variable materia seca los 30

dias.

CONDICION Medias (cm2) Rango de significacion
Tunel 108.36 A
Campo abierto 23.53 B

La condicién con tdnel alcanzo una mayor area foliar con un promedio 108.36 cm2,

mientras la condicion a campo abierto reporto un promedio de 23.53 cm2.

3.3.2. Area foliar a los 60 dias después del trasplante

En el anexo 8 se muestran valores correspondientes a la variable que varian entre
21.9 cm2 y 224 cm2 con un promedio general de 81.6 cm2. En la tabla 34 se realizd
el analisis de varianza en la se determind que existe diferencias significativas al 1
% para tratamientos, cultivares condicion e interaccion entre cultivares y condicion.
Para blogues no se determind diferencia significativa. En tanto el coeficiente de

variacion es de 44.15 % lo que indica que la confiabilidad de la investigacidn es mala.

68



250
Campo lib m Tiinel

_—
‘a 200
(3
o
@
=
= 150
=
=
= 100 12
b=
-
ot 50 T3 TS
§- 1 = 1'7.
Ajiescabeche Coliflor Zapallito Italiano Pimenton
Campo libre 21.9 3.4 77.7 19.4
m Tiinel 00.3 218.8 224.0 43.8

Figura 20. Area foliar a los 60 dias después del trasplante

Tabla 36. Analisis de varianza para la variable materia seca los 60 dias.

Suma de )
) Media )
Origen cuadrados gl . F Sig.
) cuadratica

tipo 111
BLOQUE 3581.006 3  1193.669 919 .449ns
TRATAMIENTO 197358.356 7 28194.051 21.714 .000 **
CULTIVARES(A) 83681.750 3 27893.917 21.483 .000 **
CONDICION(B) 83922.948 1 83922.948 64.635 .000 **
A*B 29753.658 3 9917.886 7.639 .001 **
ERROR 27266.554 21  1298.407
Total corregida 228205.916 31

Coeficiente de variacion (CV)
ns = no significativo
*= diferencias significativas al 5%

**= diferencia significativa al 1%
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|Tabla 37. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable area foliara los 60

dias.

TRATAMIENTO Media Rangos de significacion
(cm2)

T6: Zapallito Italiano en Tunel 224.04 A

T4: Coliflor en Tunel 218.80 A

T5: Zapallito Italiano a campo 91.54 B
abierto

T2: Aji escabeche en Tunel 90.27 B
T8: Pimiento en tanel 43.78 B
T3: Coliflor a campo abierto 34.38 B
T1: Aji escabeche a campo abierto 21.90 B
T7: Pimiento a campo abierto 19.39 B

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 37), para tratamientos en la variable area
foliar a los 30 dias de evaluacion, reporto dos rangos de significacion, en primer
lugar, se encuentra el tratamiento T6 (Zapallito italiano en tunel), con promedio de
224.04 cm2, mientras que el tratamiento T5 (Zapallo italiano a campo abierto), se
reporta en un segundo rango de significacion, con un promedio de 91.54 cm2. En un
primer rango de significacion también se encuentra T4 (Coliflor en tanel), con un
promedio de 218.80 cm2, a comparacion con el T3 (Coliflor a campo abierto) que se
encuentra en un segundo rango con un promedio de 34.38 cm2. El tratamiento T2
(Aji escabeche en tunel) con un promedio de 90.27 cm2 se encuentra en el cuarto
lugar en un segundo rango de significacion a comparacion con el tratamiento T1 (Aji
escabeche a campo abierto) que se encuentra en el penultimo lugar con un promedio
de 21.9 cm2. Con un promedio de 43.78 cm2 se encuentra el T8 (Pimenton en tunel),
en cambio el tratamiento T7 (Pimentdn a campo abierto) presentada un promedio
19.39 cm2. Con esta prueba se puede observar que los tratamientos bajo la condicién

con tunel de plastico reportan una mayor area foliar.
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Tabla 38. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable materia seca los 60

dias.

Cultivares Medias (cm2) Rango de significancia
Zapallito Italiano 116.50 A

Coliflor 95.66 AB

Aji escabeche 28.16 B

Pimenton 23.47 B

Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 38) para cultivares en la variable area
foliar se registrd dos rangos de significacion, ubicando al cultivar zapallo italiano en
un primer lugar con un promedio de 116.50 cm2, seguido por coliflor con un
promedio de 95.56 cm2. En un segundo rango se ubica aji escabeche con 28.16 y
Pimentdn con 23.47 cm2. Este resultado se puede apreciar cultivares con mayor area
foliar esto se debe que no se puede hacer comparaciones entres cultivos de diferente

especie ya que dicha caracteristica es propia de cada cultivar.

Tabla 39. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable materia seca los 60

dias.

3.4.
3.4.1.

CONDICION Medias (cm2) Rango de significacion
Tunel 144.22 A
Campo abierto 41.80 B

La condicién con tunel alcanzo una mayor area foliar con un promedio 144.22 cm2,

mientras la condicion a campo abierto reporto un promedio de 41.80 cm2.

Materia seca (MS)
Materia seca a los 30 dias después del trasplante
En el anexo 9 se muestran valores correspondientes a la variable que varian entre 61
% y 84 % con un promedio general de 78 %. En la tabla 38 se realiz6 el analisis de
varianza e la cual no presentaron diferencia significativa al 5% ni al 1%. En cuanto
al coeficiente de variacion es de 19.08 % lo que indica que la confiabilidad de

investigacion es aceptable.

71



100%
m Campo libre = Tunel

90%
=)
S 80%
= 70%
E
- 60%
r]
-] 50%%
<
w 40%
=
= 30%
=
E 20%
109%
0%
Aji escabeche Cullflur Eapa]hm Ttaliano Pimenton
= Campo libre T7% T9%%
m Tiinel 81% 83% 81% T7%

Figura 21. Materia seca a los 30 dias después del trasplante.

Tabla 40. Analisis de varianza para la variable materia seca los 30 dias.

Suma de )
) ) Media )
Origen cuadrados tipo gl - F Sig.
cuadratica

1]
BLOQUE 637.293 3 212.431 .959 430 ns
TRATAMIENTO 1442.909 7 206.130 .930 504 ns
CULTIVARES(A) 476.753 3 158.918 Ja17 .553 ns
CONDICION(B) 200.600 1 200.600 .905 .352 ns
A*B 765.556 3 255.185 1.152 .351 ns
ERROR 4652.293 21 221.538
Total corregida 6732.496 31

Coeficiente de variacién (CV) = 19.08 %
ns = no significativo
*= diferencias significativas al 5%
**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 41. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable materia seca los 30

dias.

TRATAMIENTO M(:/(j)la Rangos de significacion

T5: Zapallito Italiano a campo 84.21 A
abierto

T4: Coliflor en Tunel 82.7 A
T6: Zapallito Italiano en Tunel 81.44 A
T2: Aji escabeche en Tunel 81.23 A
T7: Pimiento a campo abierto 79.15 A
T1: Aji escabeche a campo abierto 77.03 A
T8: Pimiento en tanel 76.52 A
T3: Coliflor a campo abierto 61.46 A

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 41), para tratamientos en la variable materia

seca a los 30 dias de evaluacion no presentan diferencia significativa, cabe mencionar

el tratamiento que presento mayor porcentaje de materia seca fue T5, con un

promedio de 84.21 %. Mientras que el T6 presento un porcentaje de 81.44 %, el

tratamiento que reporto menor contenido de materia seca fue T3 esto se debe a que

el cultivo en condicién de campo abierto no prospero y los resultados fueron nulos,

a comparacion con el T4 que es coliflor en tunel reporto un promedio de 82.7 % de

materia seca.

Tabla 42. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable materia seca los 30

dias.

Cultivares Medias (%0)

Rango de significancia

Zapallito Italiano
Aji escabeche
Pimentdn
Coliflor

82.82
79.13
77.83
72.08

A
A
A

A

Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 42) para cultivares en la variable materia

seca se registrd un rango de significacion, ubicando al cultivar zapallo italiano en un
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primer lugar con un promedio de 82.87 %, seguido por aji escabeche con un
promedio de 79.13 %, pimenton se encuentra en un tercer lugar con un promedio de
77.83 % y en ultimo lugar se encuentra coliflor con un promedio de 73.08 % estos
porcentajes del coliflor se colocan en dltimo lugar ya que en condicion a campo

abierto no se report6 crecimiento de las plantas.

Tabla 43. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable materia seca los 30

dias.

3.4.2.

CONDICION Medias (cm2) Rango de significacion
Tunel 80.47 A
Campo abierto 75.46 A

La condicion con tunel alcanzo un mayor porcentaje de materia seca con un promedio

80.47 %, mientras la condicién a campo abierto reporto un promedio de 75.46 %.

Materia seca a los 60 dias después del trasplante

En el anexo 10 se muestran valores correspondientes a la variable que varian entre
63 % y 89 % con un promedio general de 80 % . En la tabla 44 se realizé el anélisis
de varianza en la se determiné que no existe diferencias significativas. En cuanto al
coeficiente de variacion es de 18.4 % lo que indica que la confiabilidad de la
investigacion es aceptable.
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Figura 22. Materia seca a los 60 dias después del trasplanté.

Tabla 44. Analisis de varianza para la variable materia seca los 60 dias.

Suma de )

) ) Media )

Origen cuadrados tipo gl . F Sig.
cuadratica
i

BLOQUE 685.289 3 228.430 1.043 394 ns
TRATAMIENTO 1601.572 7 228.796 1.045 431 ns
CULTIVARES(A) 597.190 3 199.063 .909 453 ns
CONDICION(B) 514.082 1 514.082 2.347 140 ns
A*B 490.301 3 163.434 146 537 ns
ERROR 4599.408 21 219.019
Total corregida 6886.270 31

Coeficiente de variacion (CV) =18.49 %
ns = no significativo
*= diferencia significativa al 5%

**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 45. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable materia seca los 60

dias.

TRATAMIENTO M(:;:)Ia Rangos de significacion
T6: Zapallito Italiano en Tdnel 88.66 A
T2: Aji escabeche en Tunel 82.50 A
T4: Coliflor en tanel 82.49 A
T1: Aji escabeche a campo abierto 82.04 A
T8: Pimiento en tunel 81.12 A
T7: Pimiento a campo abierto 79.48 A
T5: Zapallito Italiano a campo abierto 78.69 A
T3: Coliflor a campo abierto 62.50 A

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 45), para tratamientos en la variable materia
seca a los 60 dias de evaluacidn, reporto un rango de significacion, en primer lugar,
se encuentra el tratamiento T6 (Zapallito italiano en tunel), con promedio de 88.66
% , mientras que el tratamiento T5 (Zapallo italiano a campo abierto), se encuentra
en séptimo lugar, con un promedio de 78.69 %, en segundo lugar se encuentra T2
(Aji escabeche en tdnel), con un promedio de 82.50 %y el T1 (Aji escabeche a campo
abierto) se encuentra en cuarto lugar con un promedio de 82.04 %, en tercer lugar se
encuentra T4 ( Coliflor en tanel), con un promedio de 82.49 %, mientras que T3
(Coliflor a campo abierto) se encuentra en Gltimo lugar con un promedio de 62.50
%, T8 (Pimenton en tlnel) se encuentra en quinto lugar con un promedio de 81.12%,
y T7 (Pimentdn a campo abierto) se encuentra en sexto lugar con un promedio de
79.48 % .

Tabla 46. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable materia seca los 60

dias.

Cultivares Medias (%0) Rango de significancia
Zapallito Italiano 82.82 A
Aji escabeche 79.13 A
Pimentdn 77.83 A
Coliflor 72.08 A
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Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 46) para cultivares en la variable materia
seca se registrd un rango de significacion, ubicando al cultivar zapallo italiano en un
primer lugar con un promedio de 82.82 %, seguido por aji escabeche con un
promedio de 79.13%, en tercer lugar, se encuentra el Pimenton con un promedio de
77.83 %, mientras que coliflor se encuentra en un ultimo lugar con un promedio de
72.08%. con estos resultados obtenidos del analisis estadistico se puede apreciar que
el cultivo que presenta mayor materia seca es zapallo italiano en tunel, determinado

a asi gque esta caracteristica es propia de cada especie.

Tabla 47. Prueba de tukey al 5% para condicién en la variable materia seca los 60

dias.
CONDICION Medias (%0) Rango de significacion
Tanel 83.69 A
Campo abierto 75.68 A

En esta prueba se logro verificar que los cultivos que presentaron mayor porcentaje
de materia seca fueron los con la condicion de tanel con promedio de 83.69 %,

mientras que la condicion a campo abierto reporto un promedio de 75.68%.

3.4.3. Dias de floracion (DFLO)
En el anexo 11 se presentan datos que corresponden a la variable dias de floracion
cuales variaron entre 0 y 147 dias con un promedio de 83.19 Se realiz6 al analisis de
varianza (tabla 54) en el que se determind que existe diferencia significativa al 1%
para tratamientos, condicion e interaccion entre cultivares y condicion, para blogues
y cultivares no existe diferencia significativa En tanto que el coeficiente de variacion

fue de 19 4 % lo que indica confiabilidad en los resultados que se muestra.
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Figura 23. Dias de floracion después del trasplanté.
Tabla 48. Analisis de varianza para la variable dias de floracion.
Suma de )
) ) Media )
Origen cuadrados tipo gl - F Sig.
cuadratica
1]
BLOQUE 1616.594 3 538.865 2.053 137 ns
TRATAMIENTO 65123.469 7 9303.353 35.447 .000 **
CULTIVARES(A) 3015.344 3 1005.115 3.830 025 ns
CONDICION(B) 26738.281 1 26738.281  101.876 .000 **
A*B 35369.844 3 11789.948 44921 .000 **
ERROR 5511.656 21 262.460
Total corregida 6886.270 31

Coeficiente de variaciéon (CV) = 19.47 %

ns = no significativo
*= diferencia significativa al 5%

**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 49. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable dias de floracion

TRATAMIENTO Media Rangos de significacion
(dias)
T2: Aji escabeche en Tunel 147 A
T4: Coliflor en tanel 97 B
T5: Zapallito Italiano a campo abierto 69 BC | BC
T6: Zapallito Italiano en Tanel 68 BC | BC
T7: Pimiento a campo abierto 64 BC | BC
T8: Pimiento en tdnel 53 C
T3: Coliflor a campo abierto escabeche 0 D
T1: Aji a campo abierto 0 D

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 49), para la variable dias de floracién después
del trasplante, nos reporta cuatro rangos en el primer rango de significacion se
encuentra los tratamientos demoraron mas en obtener sus primeros botones florales,
colocandolo asi al tratamiento T2 (aji escabeche en tdnel) en el tratamiento que
demoro més en echar flor con un promedio de 147 dias, mientras que el T1 (aji
escabeche a campo abierto) no logro echar flor. Para el caso de T4 (Coliflor en tanel)
los dias que demoro en obtener flor fueron de 96 dias como promedio, mientras que
T3 (Coliflor a campo abierto), no logro la floracion, para el caso de T6 (zapallo
italiano en tanel y T5 (zapallo italiano a campo abierto) los dias varian de 68 a 69
dias como promedio, el tratamiento que demostré mayor rapidez para poseer sus
primeros botones florales fueron T8 (Pimentdn en tdnel) con un promedio de 53 dias
y T7 (Pimenton a campo abierto) con un promedio de 53 dias, pues con estos
resultados se deduce que el tratamiento que mayor se adapta a clima frio es el

pimenton.

Tabla 50. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable dias de floracién.

Cultivares Medias (dias) Rango de significancia
Coliflor 48.25 A

Pimenton 59 AB

Zapallito Italiano 68.87 AB

Aji escabeche 73.5 B
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Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 52) para cultivares en la variable dias de
floracion registro dos rangos de significacion, el cultivo que presento mayores dias
de floracion la coliflor con promedio de 48 dias ubicandolo en primer rango,
pimenton con 59 dias en promedio se ubica en segundo lugar en cuanto a menor dias
de floracion, zapallo italiano se encuentra en tercer lugar con 69 dias, y el cultivo que
demoro mas en llegar a la floracion fue el aji escabeche con 74 dias en promedio.

Tabla 51. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable dias de dias de

floracion.
CONDICION Medias (%0) Rango de significacion
Tanel 91.31 A
Campo abierto 335 A

3.4.4.

De los analisis estadisticos realizados y mediante observacion en campo se puede
deducir que la condicidn en tunel reporto 91 dias en promedio para que los cultivares
entren en floracion, la condicion a campo abierto muestra resultados de 33.5 dias en
promedio resultados que fue afectado ya que al momento de hacer el procesamiento
de los datos se consider6 datos con O dias de floracidn esto significa que llegaron a

esta etapa de floracion debido a los factores climaticos.

Dias de formacion de frutos (FRU)
En el anexo 12 se presentan datos que corresponden a la variable dias de
fructificacion cuales variaron entre 0y 177.8 dias con un promedio de 61.63 dias. Se
realizé al analisis de varianza (tabla 52) en el que se determind que existe diferencia
significativa al 1% para tratamientos, cultivares, condicion e interaccion entre
cultivares y condicion, para bloques no existe diferencia significativa. En tanto que
el coeficiente de variacion fue de 15.2 %Ilo que indica confiabilidad en los resultados

que se muestra.
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Figura 24. Dias de fructificacion.

Tabla 52. Analisis de varianza para la variable dias de fructificacion.

Suma de )
) ) Media )
Origen cuadrados tipo gl . F Sig.
cuadratica
i

BLOQUE 236.250 3 78.750 897 459 ns
TRATAMIENTO 140036.000 7 20005.143  227.917 .000 **
CULTIVARES(A) 9255.750 3 3085.250 35.150 .000 **
CONDICION(B) 121524.500 1 121524.500 1384.519 .000 **
A*B 9255.750 3 3085.250 35.150 .000 **
ERROR 1843.250 21 87.774

Total corregida 142115.500 31

Coeficiente de variacion (CV) = 15.2 %
ns = no significativo
*= diferencia significativa al 5%
**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 53. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable dias de

fructificacion.

TRATAMIENTO Media Rangos de significacion
(dias)

T2: Aji escabeche en Tunel 178 A
T8: Pimiento en tanel 116 B
T4: Coliflor en tanel 115 B
T6: Zapallito Italiano en Tanel 84 C
T7: Pimiento a campo abierto 0 D
T5: Zapallito Italiano a campo abierto 0 D
T3: Coliflor a campo abierto escabeche 0 D
T1: Aji a campo abierto 0 D

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 53), para la variable dias de formacion de
fruto después del trasplante, nos reporta cuatro rangos en el primer rango de
significacion se encuentra los tratamientos demoraron mas dias en formar sus frutos,
colocandolo asi al tratamiento T2 (aji escabeche en tunel) en el tratamiento que
demoro més en echar flor con un promedio de 177 dias, T8 (pimentdn en tanel)
demoro 116 dias en formar el fruto, T4 (Coliflor en tanel) demoro 115 dias, T6
(Zapallo italiano) fue el cultivo que obtuvo menor dias para la formacion de frutos
con un promedio de 84 dias, los tratamientos T1, T3, T5y T7 fueron los tratamientos
de la condicion a campo abierto las cuales no lograron llegara a la fructificacion

debido al clima frio que no permiti6 que las flores lleguen a fecundar.

Tabla 54. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable dias de fructificacion.

Cultivares Medias (dias) Rango de significancia
Zapallito Italiano 42 A

Coliflor 57 B

Pimenton 58 B

Aji escabeche 88 C
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Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 54) para cultivares en la variable dias de
fructificacion se registro tres rangos de significacion, el cultivo que presento menor
dias de fructificacion es zapallo italiano con promedio de 42 dias ubicandolo en
primer rango, coliflor con 57 dias en promedio se ubica en segundo lugar en cuanto,
el pimentdn se encuentra en tercer lugar con promedio de 58 dias ubicandolo en un

tercer rango, y el cultivo con mayor demora en fructificar fue el Aji escabeche con

88 dias
Tabla 55. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable dias de fructificacion.
CONDICION Medias (%0) Rango de significacion
Tunel 123.25 A
Campo abierto 00 B

De los andlisis estadisticos realizados y mediante observacién en campo se puede
deducir que la condicién en tanel reporto 123 dias en promedio para que los
cultivares entren en etapa de fructificacion, la condicion a campo abierto reporta
resultados de 00 dias, ya que en dicha condicion los cultivos ya no pasaron atapa de
fructificacion quedando en etapa de floracion en algunos casos ya que fueron

afectado por las condiciones agroclimaticas.

“Determinar el contenido nutricional de los frutos generados en dos condiciones
de proteccién (con tunel y sin tunel) en el distrito de Molinopampa provincia de
Chachapoyas”

Para llevara a cabo este objetivo las variables a evaluar fueron contenido de Azucar
y porcentaje de proteinas, las cuales no se pudieron ejecutar ya que no se logré
obtener frutos en ninguno de los dos sistemas, excepto en el sistema de tunel con los
cultivos de Pimenton, Zapallito Italiano y Coliflor, como en dicha investigacion es
un comparativo entre los dos sistemas la cual se necesitaba la produccién de ambos

sistemas.
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Evaluar el rendimiento de los cuatro cultivos costeros bajo la proteccion y no
proteccion por tuneles en el distrito de Molinopampa, Provincia de

Chachapoyas.

3.4.5. Peso de frutos (PFRU)
En el anexo 13 se presentan datos que corresponden a la variable peso de fruto las

cuales variaron entre 0 g y 744 g/ fruto con un promedio de 375.17 g/futo. Se realizo
al analisis de varianza (tabla 62) en el que se determind que existe diferencia
significativa al 1% para tratamientos, cultivares, condicion e interaccion entre
cultivares y condicién, mientras para blogues no existe deferencia significativa. En
tanto que el coeficiente de variacion fue de 19.7 % lo que indica confiabilidad en los
resultados que se muestra.
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Figura 25. Peso promedio de fruto.
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Tabla 56. Analisis de varianza para el variable peso de fruto.

Suma de _
] _ Media )
Origen cuadrados tipo gl . F Sig.
i cuadratica

BLOQUE 14696.774 3 4898.925 .890 463 ns
TRATAMIENTO 3043892.534 7 434841.791 78.960 .000 **
CULTIVARES(A) 1205246.043 3 401748.681 72.951 .000 **
CONDICION(B) 633400.449 1 633400.449 115.015 .000 **
A*B 1205246.043 3 401748.681 72.951 .000 **
ERROR 115649.100 21  5507.100
Total corregida 3174238.408 31

Coeficiente de variacion (CV)
ns = no significativo
*= diferencia significativa al 5%

**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 57. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable peso de fruto.

Media R
TRATAMIENTO Rangos de significacion
(9)
T1: Aji escabeche a campo abierto .0000 B
T2: Aji escabeche en tanel .0000 B
T3: Coliflor a campo abierto .0000 B
T5: Zapallo italiano a campo abierto .0000 B
T7: Pimiento a campo abierto .0000 B
T4: Coliflor en tlnel 44.17 A
T8: Pimiento en tdnel 132.81 A
T6: Zapallo italiano en tunel 948.54 A

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 57), para la variable peso de fruto, nos reporta
dos rangos en el primer rango de significacion se encuentra los tratamientos de la
condicidn en tunel, teniendo como mas peso en fruto T6 con un promedio de 948.54
g por fruto, seguid por T8 con un promedio de 132.54 g/fruto, T4 con un promedio
de 44.17 g/fruto, a acepcion de T2 que es aji escabeche en tanel la cual no se pudo
Ilegar a cosechar debido a que los frutos no maduraban. Mientras que los T1, T3, T5
y T7 que son los cultivos de la condicion a campo abierto ningunos de ningunos de
estos tratamientos se puedo realizar la cosecha ya que cultivos se quedaron en etapa
de floracion, la cual se debi6 a los factores agrocliméticos que es caracteristica de la

zona de Molinopampa.

Tabla 58. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable peso de fruto.

Cultivares Medias (g) Rango de significancia
Zapallito Italiano 474.27 A

Coliflor 66.4 AB

Pimentdn 22 AB

Aji escabeche 00
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Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 58) para cultivares en la variable peso de
fruto se registrd dos rangos de significacion, en el primer lugar se encuentra el zapallo
italiano con un promedio de 474.27 g/fruto la cual fue el cultivo con mayor
produccion, en segundo lugar se encuentra el cultivo de pimenton con un promedio
de 66.4 g/fruto la cual lo ubica en un segundo rango de significacion, en un tercer
lugar con 22.08 g/fruto se encuentra el cultivo de coliflor, y en dltimo lugar con 00
produccidn se encuentra aji escabeche ya que para este cultivo la condicion de tunel

no tuvo efecto en la adaptabilidad de dicho cultivo.

Tabla 59. Prueba de tukey al 5% para condicion en la variable peso de fruto.

3.4.6.

CONDICION Medias (%0) Rango de significacion
Tanel 281.38 A
Campo abierto 00 B

De los andlisis estadisticos realizados y mediante observacién en campo se puede
deducir que la condicién en tanel reporto 281.38 g/fruto mientras que la condicion a
campo abierto reporto 00 produccién reportando asi que la condicion en tanel si

refleja un efecto para estos cultivos.

Rendimiento (REND)
En el anexo 14 se presentan datos que corresponden a la variable rendimiento las
cuales variaron entre 0y 7.63 t/ha con un promedio de 4.21 t/ha. Se realiz6 al anlisis
de varianza (tabla 60) en el que se determind que existe diferencia significativa al
1% para tratamientos, cultivares, condicién e interaccién entre cultivares y
condicion, mientras para bloques no existe deferencia significativa. En tanto que el
coeficiente de variacion fue de 34.9 % lo que indica confiabilidad de la investigacion

es mala.
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Tabla 60. Analisis de varianza para la variable rendimiento.
Suma de )
) ) Media )
Origen cuadrados tipo gl . F Sig.
cuadratica
i

BLOQUE 7.035 3 2.345 1.082 378 ns
TRATAMIENTO 244,781 7 34.969 16.141 .000 **
CULTIVARES(A) 82.538 3 27.513 12.699 .000 **
CONDICION(B) 79.705 1 79.705 36.790 .000 **
A*B 82.538 3 27.513 12.699 .000 **
ERROR 45.495 21 2.166
Total corregida 297.312 31

Coeficiente de variacion (CV) =34.9 %
ns = no significativo
*= diferencia significativa al 5%

**= diferencia significativa al 1%
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Tabla 61. Prueba de tukey al 5% para tratamientos en la variable rendimiento.

TRATAMIENTO M(etc)llia Rangos de significacion
T1: Aji escabeche a campo abierto .0000 B
T2: Aji escabeche en tanel .0000 B
T3: Coliflor a campo abierto .0000 B
T5: Zapallo italiano a campo abierto .0000 B
T7: Pimiento a campo abierto .0000 B
T4: Coliflor en tlnel 0.219 B
T6: Zapallo italiano en tdnel 4.76 A
T8: Pimiento en tunel 7.63 A

Segun la prueba de Tukey al 5% (tabla 61), para la variable peso de fruto, nos reporta
dos rangos en el primer rango de significacion se encuentra los tratamientos de la
condicion en tanel, teniendo un mayor rendimiento el tratamiento T8 con un
promedio de 7.63 t/ha, el tratamiento T6 con un promedio de 4.7 t/ha también se
encuentra en el segundo rango significancia, mientras que coliflor se encuentra en
tercer lugar con un rendimiento de 0.219 t/ha, los tratamientos T1, T3, T5, T7y T2

no lograron una produccidn a condiciones de campo abierto.

Tabla 62. Prueba de tukey al 5% para cultivares en la variable rendimiento.

Cultivares Medias (t/ha) Rango de significancia
Pimentdn 3.81 A

Zapallito Italiano 2.38 A

Coliflor 0.109 B

Aji escabeche 00 B
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Efectuada la prueba de Tukey al 5% (tabla 62) para cultivares en la variable
rendimiento se registré dos rangos de significacion, en el primer lugar se encuentra
el pimenton con un promedio de 3.81 t/ha la cual fue el cultivo con mayor
produccién, en segundo lugar se encuentra el cultivo de zapallo italiano con un
promedio de 2.38 t/ha la cual lo ubica en un primer rango de significacion, en un
tercer rango con 0.10 t/ha se encuentra el cultivo de coliflor, y en ultimo lugar con
00 produccidn se encuentra aji escabeche ya que para este cultivo la condicién de

tunel no tuvo efecto en la adaptabilidad de dicho cultivo.

Tabla 63. Prueba de tukey al 5% para condicién en la variable rendimiento.

CONDICION Medias (t/ha) Rango de significacion
Tanel 3.15 A
Campo abierto 00 B

De los analisis estadisticos realizados y mediante observacion en campo se puede
deducir que la condicion en tanel reporto un rendimiento de 3.15 t/ha mientras que
la condicion a campo abierto reporto 00 produccion reportando asi que la condicién

en tanel si refleja un efecto para estos cultivos.
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DISCUSION

El crecimiento, desarrollo, productividad y calidad pos cosecha de algunos cultivos
depende grandemente de la interaccion entre la constitucion genética de las plantas
y de las condiciones ambientales bajo la cual ellos estan creciendo. Cada especie de
plantas tiene sus propios caracteres inherentes especificos (tales como: color, tamafio,
tasa de crecimiento, almacenaje y cualidades de procesamiento culinario. EI medio
ambiente es el factor de todas las condiciones externas que influyen en el crecimiento
y desarrollo del cultivo, la cual juega un papel dominante en la produccién del
cultivo. Cada cultivo tiene sus propias condiciones ambientales bajo el cual crece
mejor. Generalmente no son productivos al menos que ellos sean adaptados a la
region, donde quieren ser introducido (MONTANO M & BELIZARIO R, 2012).

La presente investigacion tuvo como finalidad el estudio de la adaptabilidad de cuatro
cultivos costeros bajo la proteccidn y no proteccién con tunel de pléastico. De acuerdo
a los resultados obtenidos, y al analizar cada uno de los resultados obtenidos se
deduce que los cultivos bajo la condicion de tanel de pléastico, se encontrd diferencias
significativas con respecto a la condicion a campo abierto, los promedios obtenidos
en todas las variables evaluadas son mayores ya que los beneficios que brinda el
tinel como proteccion a los cultivos de las lluvias, vientos, granizo, heladas, insectos,
etc, asi mismo aumenta la temperatura y mantiene la humedad del aire permitiendo
un mejor desarrollo de los cultivos, como lo menciona, Santos, 2010.

Asi mismo se hizo un andlisis de cada una de las especies evaluadas, con todos los
parametros establecidos llegando a definir que el cultivo que tuvo una mayor
respuesta en condiciones de tunel, en todos los parametros y obteniendo el mejor
rendimiento es el cultivo de pimenton, por lo que en la presente investigacion se
recomienda utilizar este cultivo haciendo uso del sistema de tuneles de plastico para
poder brindar una alternativa de produccion a los agricultores de la zona, ya que dicho
producto en condiciones normales y a temperatura ambiente solo se desarrolla en
climas célidos y templados, en las condiciones que se encuentra la zona de
Molinopampa pues este cultivo no logra su desarrollo vegetativo , para poder llegar
a su produccion, en la cual el tunel de plastico juega un papel muy importante en este
cultivo donde incrementa la temperatura y la humedad del aire dandole las

condiciones a la planta para que pueda desarrollarse y poder llegar a su produccion.
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Con respecto a la variable altura de planta segun el analisis de varianza se determin6
que existe diferencia significativa para condicién, reportando asi la condicion con
tlnel los mayores rangos, en la Aji escabeche en tdnel a los 20 dias reporto una altura
de 15 cm, Coliflor en tdnel un promedio de 12.20 cm; Zapallo italiano 11.55 cm y
Pimenton 44.55 cm. En comparacién con la condicion a campo abierto reporto al Aji
amarillo con una altura promedio de 7.05 cm, Coliflor 3.65 cm, Zapallo italiano con
4.13 cm y pimenton con 19.2 cm. Por su parte Velasco (2008), en su trabajo
denominado “Evaluacion de biomasa y componentes del rendimiento pepino
(Cucumis sativus I.) bajo macrotineles con cubiertas fotoselectivas y campo abierto”
encontrd que la cubierta de color transparente fue la que tuvo la mayor altura (164.87
cm.), superando al testigo (98.33cm) en un 67 por ciento y superando en un 32 por
ciento al tratamiento con la segunda mayor altura, que fue el tratamiento 5
(macrotunel con malla blanca).
Con respecto a la variable nimero de hojas segun el anélisis de varianza se determin6
que existe diferencia significativa para condicion, reportando asi la condicion con
tlnel obtiene un promedio mayor en numero de hojas las tres evaluaciones realizad,
por su parte, Vazquez,2009 indica que la cubierta si afecta el nimero de hojas en
plantas.

En este estudio la floracion fue evaluado de acuerdo al Gnico de floracion da cultivo
encontrando resultados como: Aji escabeche en tinel un promedio de 147 dias y aji
escabeche en tunel no llego a la etapa de floracién; el cultivo de coliflor en tdnel tubo
un promedio de 96 dias mientras que coliflor en campo abierto no llego a la etapa de
flotacion; el cultivo de zapallo italiano en tanel tuvo un promedio de 69 dias mientras
que zapallo italiano a campo abierto un promedio de 61 dias el cultivo de pimenton
en condicion n tanel tuvo un promedio de 53 dias mientras que en campo abierto
un promedio de 65 dias, con respecto al cultivo de pimenton Montafio, 2012 , en su
investigacion determind que el promedio de dias florecio es de 30 dias en condiciones
sin la proteccion con tanel.

Con respecto a los dias fructificacion, el cultivo de pimenton alcanzo un promedio
de 116 dias, mientras que en condiciones de campo abierto las flores no lograron
fecundarse por lo que la produccion fue nula, Montafio 2012, determino que el
promedio de dias de cosecha en condiciones normales es de 75 dias, pues en esta
investigacion el factor que determino los dias de fructificacion prolongadas fue la

temperatura que oscilan entre 6.24°C y 27.87°C con un promedio de 15.4°C para la
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condicion a campo abierto y una temperatura de 7.61 °C a 31.9 °c con un promedio
de 15.9 °C para la condicion con tanel. Nuez et al. (2003) sefialan que un factor
determinante para el llenado de frutos es la temperatura, entre 15 °C y 35 °C para
una adecuada maduracion. Inta (2006), menciona que la temperatura promedio para
los cultivos de: Pimenton es T° optima nocturna es de 16-18 °C y T° optima diurna
es de 22-28 °C, para Zapallito italiano es, T° optima nocturna es de 15-18 °Cy T°
optima diurna es de 24-30 °C. Cartera y Ordas (2002) mencionan que la temperatura
Optima para coliflor es T° optima nocturna es de 12.5-15.5 °C y T° optima diurna es
de 15.5-21.5 °C . Maroto (2002) citado por Rios (2017), el aji escabeche se produce
a temperaturas diurnas entre 20 — 25 °C y temperaturas nocturnas entre 16 — 18 °C.

Con respecto a la variable rendimiento existe diferencia significativa en la
comparacion de tanel de plastico con campo abierto, el cultivo de pimentdn se octavo
un rendimiento de 7.4 t/ha en condiciones de tunel y el rendimiento a campo libre
fue nula. Gutiérrez (2019), en su ensayo en la cual tuvo como objetivo evaluar la
densidad de siembra de pimenton en Viru-La Libertad obtuvo un resultado de 40.6
t/ha resultados que estan por encima de lo obtenido en esta investigacion pues esto
se debe a los rangos de temperatura mencionados anteriormente. El cultivo de coliflor
tuvo un rendimiento de 4.7 t/ha en condiciones de tunel y 0 t/ha en condiciones de
campo abierto, en comparacion con la produccion de coliflor a campo libre en el
departamento de Arequipa Condori (2019), en su investigaciéon “Impacto del
abonamiento organico con niveles de compost y acidos himicos en el rendimiento
de pellas de coliflor (Brassica oleracea 1. var. botrytis) cv. “bola de nieve”, obtuvo
un rendimiento de 19.6 t/ha, resultados que quintuplican lo obtenido bajo sistema de
tinel en el distrito de Molinopampa. Para el caso de Aji escabeche no se obtuvo
resultados en rendimiento debido a q los cambios bruscos de temperatura no
permitieron que las flores lleguen a polinizare, mientras que Aguilar (2016), Obtuvo
un rendimiento de 67.37 t/ha a una densidad de 30 cm entre plantas, estudio que tuvo
por objetivo evaluar cinco densidades de siembra en la Molina- Lima. El cultivo de
Zapallo Italiano obtuvo un rendimiento de 0.22 t/ha en condiciones de tdnel y 0 t/ha
en condiciones de campo abierto, por su parte Ponce (2012) logro producir 39.8 t/ha
con la aplicacion de Dolomita + gallinaza + NP20S-K20) en condiciones de campo

abierto.
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CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados obtenido en esta investigacion se puede concluir que:

La adaptabilidad de los cuatro cultivos costeros segun los objetivos tanto para
pardmetro biométricos, contenido nutricional y rendimiento se puede evidenciar que
los cultivos bajo el sistema de tdanel tuvieron un mejor rendimiento en comparacion

con el sistema a campo libre.

Los cultivos con sistema de tdnel presentaron mejores parametros biométricos con
respecto a las variables: Altura de planta, Numero de hojas, mayor area foliar mayor
contenido de materia seca, dias de floracion menor, dias fructificacién menor, mayor
peso de fruto, en comparacion con el sistema de campo abierto, los resultaos fueron

muy por debajo del sistema de tunel de platico.

En el caso de la evaluacion de los contenidos nutricionales, no se pudo realizar debido
a que no se obtuvo una produccidn por ente no se presento la muestra en el sistema

de campo libre, y no se pudo hacer la comparacion con el sistema de tunel.

Respecto al rendimiento el cultivo que presento una mayor adaptabilidad con sistema
de tanel, en el distrito de Molinopampa con un clima frio fue el cultivo de Pimenton
con un rendimiento promedio de 7.64 t/ha, pero por debajo de la produccién en costa
segun INIA 2017, en Lambayeque es de 23.7 tm/ha. El cultivo que se encuentra en
segundo lugar en rendimiento en Molinopampa es el cultivo de Zapallo italiano con
rendimiento promedio de 4.77 t/ha en comparacién con el sistema de campo abierto
que no llego a la produccién, y en comparacion con el rendimiento promedio de la
costa en relativamente segun Tinoco (2017) en la costa es de 53.94T/ha a
condiciones de campo abierto; Seguidamente se encuentra el cultivo de coliflor que
sus rendimientos fueron muy bajos con 0.22 t/ha comparado con la produccién en
condiciones normales en la costa peruana que es de 24t/ha segln (Agrario 2014),
pero altas al comparacion de campo abierto que presento O t/ha, y por ultimo el
cultivo de Aji escabeche no logro produccion en el tiempo evaluado de 10 meses
prolongando asi su produccion mas de un afio y resaltando que el promedio de tiempo
de produccidn es de 6 meses en condiciones normales llegando a producir de 20 a 30

t/ha Nicho (2004).
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VI.

RECOMENDACIONES
Para la zona de Molinopampa distrito de Chachapoyas se recomienda:

Con el sistema de tunel de platico se recomienda el cultivo de Pimentdn ya
que fue el cultivo que presento mejores caracteristicas tanto biométricas como
en rendimiento.

Para futuras investigaciones se recomienda realizar el encalado del suelo con
un tiempo adecuado para que pueda reaccionar la cal, ya que estos suelos
tienen el pH acido que esta por debajo del éptimo para estos cultivos.

En futuras investigaciones en este sistema de tunel es clima frio recomienda
tener un mayor cuidado con respecto al tlnel se debe mantener las puertas
cerradas por la noche ya que esto incrementara la temperatura debido que en
las noches se registran temperaturas desde 3.6 °c, y en los dias soleados
mantener todas las puertas abiertas ya que el plastico del tinel incrementa la
temperatura hasta 32 °C, con estos cambios bruscos de temperatura las

plantas no logran un desarrollo adecuado.
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ANEXOS
ANEXO 1.- ALTUTA DE PLANTA A LOS 20 DIAS

SLOUES Al A2 A3 A4 TOTAL
BL | B2 | BL | B2 | BL | B2 | BL | B2
| 35 [ 310 | 22 | 400| 0 | 000|156 |21.20| 49.6
T 29 [320| 1.8 [380| 0 |180| 162 [14.80| 445
I 27 [380| 0 |[440| 0 [000|208 [21.80] 535
W 28 [ 320 | 1.4 |[500| 0 |1.80 | 186 [17.40| 50.2
TOTAL 119 [ 133 | 54 [1720] 0 | 36 | 712 | 752 | 197.8
PROMEDIO | 2975|333 | 1.35 | 430 | 0 | 09 | 17.8 | 188 | 6.18
TRATAMIENTOS| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 8
ANEXO 2.- ALTUTA DE PLANTA A LOS 40 DIAS
SLOUES Al A2 A3 A4 TOTAL
BL | B2 | BL | B2 | BL | B2 | BL | B2
| 6 [1320] 0 |7.80| 1.2 |500 | 18.4 |27.60| 79.2
I 48 [1480| 2.4 | 840 | 1.8 | 440 | 176 |23.60| 77.8
I 5 [1240] 0 |660| 1.2 | 7.00 | 23.6 [24.00| 79.8
W 48 | 820 | 26 | 800 | 1.8 | 420 | 23 |2520| 77.8
TOTAL 206 | 486 | 5 |30.80| 6 | 20.6 | 82.6 |100.4| 314.6
PROMEDIO | 5.15 |12.15| 1.25 | 7.70 | 15 | 5.15 |20.65| 25.1 | 9.64
TRATAMIENTOS| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 8
ANEXO 3: ALTURA DE PLANTA A LOS 60 DIAS
Al A2 A3 Ad TOTAL
BLOQUES
BL | B2 | BL | B2 | BL | B2 | BL | B2
| 8.4 |3820| 4 |16.20| 8.8 |15.00| 19.8 |39.00| 149.4
T 54 |3580| 3.8 |13.40| 52 |13.00| 20 [39.20| 135.8
10 8 [30.00] 1 |12.60| 2.6 |15.00| 33.2 |28.20| 130.6
W 8 |1840| 46 |1520| 5 |14.60| 29.4 |39.80| 135
TOTAL 29.8 [122.4| 13.4 |57.40| 216 | 57.6 |102.4|146.2| 550.8
PROMEDIO | 7.45 |30.60| 3.35 | 14.35| 5.4 | 14.4 | 256 |36.55| 16.54
TRATAMIENTOS| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 8
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ANEXO 4: NUMERO DE HOJAS A LOS 20 DIAS

BLOQUES Al A2 A3 A4 TOTAL
Bl B2 Bl B2 Bl B2 Bl B2
I 4 4 3 5 0 0 10 10 36
1 4 5 3 5 0 2 9 9 36
1l 4 4 0 4 0 0 10 10 32
v 4 4 2 5 0 2 9 10 35
TOTAL 16 18 8 18 0 4 37 39 140
PROMEDIO 4 4 2 5 0 1 9 10 4
TRATAMIENTOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 8
ANEXO 5: NUMERO DE HOJAS A LOS 40 DIAS
Al A2 A3 A4 TOTAL
SO Bl B2 Bl B2 Bl B2 Bl B2
I 7 11 0 9 4 4 24 22 80
1 6 11 4 9 3 7 19 19 76
1l 6 11 0 7 3 5 23 15 70
v 6 9 4 7 5 7 37 20 95
TOTAL 25 41 8 32 14 23 | 103 | 75 321
PROMEDIO 6 10 2 8 4 6 26 19 10
TRATAMIENTOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 8
ANEXO 6: NUMERO DE HOJAS A LOS 60 DIAS
Al A2 A3 A4 TOTAL
SR Bl B2 Bl B2 Bl B2 Bl B2
| 7 16 3 14 4 9 20 47 121
1 5 17 4 12 6 13 15 44 117
i 8 16 1 11 3 12 15 41 108
v 8 11 6 11 5 12 26 46 124
TOTAL 28 60 15 49 18 46 77 | 178 471
PROMEDIO 7 15 4 12 4 12 19 45 14
TRATAMIENTOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 8
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ANEXO 7: AREA FOLIAR A LOS 30 DIAS

BLOQUES Al A2 A3 A4 TOTAL
Bl B2 Bl B2 Bl B2 Bl B2
I 95 | 573 | 2941885 | 18.1 | 181.3 |123| 348 | 5311
1 41 | 595 | 2241|1826 | 69.6 | 196.4 | 148 | 31.6 | 580.9
i 10.0 | 53.1 | 0.0 | 120.6 | 24.3 | 147.2 | 206 | 245 | 400.3
v 151 | 168 |20.2 | 201.5 | 82.6 | 2126 | 23.7 | 25.6 | 598.1
TOTAL 38.7 | 186.6 | 72.0 | 693.3 | 1945 | 737.5 | 71.4 | 116.5 | 2110.4
PROMEDIO 9.7 | 46.7 |18.0 | 17/3.3 | 48,6 | 1844 |17.8| 29.1 59.9
TRATAMIENTOS | 1 2 3 4 5 6 7 8 8
ANEXO 8: AREA FOLIAR A LOS 60 DIAS
BLOQUES Al A2 A3 A4 TOTAL
Bl B2 Bl B2 Bl B2 Bl B2
I 239 | 96.0 | 448 | 2476 | 41.3 | 184.6 | 13.3| 57.9 | 7095
I 16.6 | 1655 | 48.2 | 201.7 | 114.6 | 207.7 | 152 | 439 | 813.3
1l 19.1| 618 | 0.0 | 1434 | 773 | 2635|229 | 338 | 621.8
v 28.0| 37.7 | 445 | 2825 | 133.0 | 2404 | 26.2 | 39.6 | 8319
TOTAL 87.6 | 361.1 | 137.5 | 875.2 | 366.2 | 896.2 | 77.6 | 175.1 | 2976.5
PROMEDIO 219 | 90.3 | 344 | 2188 | 915 | 224.0 |19.4| 43.8 81.6
TRATAMIENTOS | 1 2 3 4 5 6 7 8 8
ANEXO 9: MATERIA SECA A LOS 30 DIAS
BLOQUES Al A2 A3 Ad TOTAL
BT (B2 |Bl1 |B2 |B1 |B2 |Bl1 |B2
I 77% | 84% | 82% | 84% | 83% | 84% | 77% | 80% 6
1 73% | 83% | 84% | 84% | 86% | 86% | 76% | 79% 7
1l 80% | 82% | 0% | 82% | 85% | 82% | 82% | 71% 6
v 78% | 76% | 80% | 81% | 84% | 74% | 82% | 76% 6
TOTAL 3 3 2 3 3 3 3 3 25
PROMEDIO 77% | 81% | 61% | 83% | 84% | 81% | 79% | 77% | 78%
TRATAMIENTOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 8
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ANEXO 10: MATERIA SECA A LOS 60 DIAS

BLOQUES Al A2 A3 A4 TOTAL
BT (B2 |Bl1 |B2 |B1 |B2 |Bl1 |B2
| 80% | 83% | 82% | 84% | 79% | 89% | 75% | 81% 7
1 84% | 83% | 85% | 82% | 82% | 89% | 81% | 82% 7
i 83% | 80% | 0% | 82% | 78% | 88% | 82% | 81% 6
v 81% | 84% | 83% | 82% | 76% | 89% | 81% | 81% 7
TOTAL 3 3 3 3 3 4 3 3 26
PROMEDIO 82% | 83% | 63% | 82% | 79% | 89% | 79% | 81% | 80%
TRATAMIENTOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 8
ANEXO 11: DIAS DE FLORACION
BLOQUES Al A2 A3 A4 TOTAL
Bl |B2 |[Bl1 |B2 Bl |B2 |Bl1 |[B2
| 0 [ 138 | O 91 0 70 | 59 43 401
1 0 | 144 | 0 |92.6667| 89 | 67 | 69 64 526
i 0 [149| O 102 94 | 70 | 59 59 533
v 0 | 157 | O 100 94 | 67 | 72 47 537
TOTAL 0 [ 588 | O 385.7 | 277 | 274 | 259 | 213 1997
PROMEDIO 0 (147 | O 96.42 |69.25| 68.5 |64.75|53.25| 83.19
TRATAMIENTOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 8
ANEXO 12: DIAS DE FRUCTIFICACION
BLOQUES Al A2 A3 A4 TOTAL
Bl B2 Bl |[B2 |B1 |B2 |Bl |B2
| 0 194 0 (115| 0| 8 | O 124 519
I 0 156 0 (115| 0| 8 | O 116 471
1l 0 156 0 115 0| 8 | 0 116 472
v 0 205 0 (115| 0| 81 |0 109 510
TOTAL 0 711 0 (460 | O | 336 | O 465 1972
PROMEDIO 0| 1778 | 0 | 115 0 | 84 | 0 | 116.3 98.60
TRATAMIENTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 8
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ANEXO 13: PESO DE FRUTO

BLOQUES Al A2 A3 A4 TOTAL
Bl (B2 |Bl |B2 Bl B2 Bl |B2
I 0 0 0 |39.8333| 0 |873.25| 0 [163.125| 1076
1 0 0 0 |32.8333| 0 |947.667| 0 |159.864| 1140
i 0 0 0 61 0 [1229.25| O 91.6 1382
v 0 0 0 43 0 744 0 |116.672| 904
TOTAL 0 0 0 | 176.7 | O 3794 0 | 5313 4502
PROMEDIO 0 0 0 | 4417 | O | 9485 | 0 | 1328 | 375.17
TRATAMIENTOS | 1 2 3 4 5 6 7 8 8
ANEXO 14: RENDIMIENTO
BLOQUES Al A2 A3 A4 TOTAL
BT |B2 |Bl1 |B2 |Bl1 |B2 |Bl1 |[B2
| 0 0 0 10239 0 |6.986| 0 |[11.572 19
1 0 0 0 0197 0 |5686| O |6.132 12
1l 0 0 0 |0.183| 0 |4917| O | 3.658 9
v 0 0 0 |0.258| 0O |1.488| 0 | 9.187 11
TOTAL 0 0 0 0877 0 [19.08| O | 30.55 51
PROMEDIO 0 0 0 0219 0 |4769| O | 7.637 4.21
TRATAMIENTOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 8
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ANEXO 14: ANALISIS DE SUELOS

“UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS™ )
INSTITUTO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE CEJA DE SELVA

8

LABORATORIO DE INVESTIGACION EN SUELOS Y AGUAS ‘_ (& b] ¥ o og
ANALISIS DE SUELOS : pH, P, K, CIC.
1 DATOS .
Solicitante © Dr JUAN CARLOS GUERRERO ABAD
Departamento ©  AMAZONAS Caserio
Provincia ¢ CHACHAPOYAS N. Parcela s
Distrito 1 MOLINOPAMPA Cod./Muostra : CON TUNEL
Focha : oGno2N9e
2 RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADO
Numero de Muestra
Lad Muastra pH ol S o
(11) ppm meq/100g
[ 15y | CON TUNEL 370 | 1312 | 361 31 | 560 =3 |

Analisis de suelo en condicion con tunel

o T O S 1,.,:'
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LABORATORIO DE INVESTIGACION EN SUELOS Y AGUAS Labirag

“ N ‘ "UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS™ -
{ \ INSTITUTO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE CEJA DE SELVA"

,’)
\,J

T ——

ANALISIS DE SUELOS : pH, P, K CIC.

1. DATOS ;
Solictante ¢ Dr JUAN CARLOS GUERRERD ABAD
Departamento :  AMAZONAS Caserio
Provincia . CHACHAPOYAS N. Parcola H
Dustnito t MOLINOPAMPA Cod/Muestra : CAMPO ABERTO
Fecha s OBRne
2 RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADO
Norers de Mussva
L M_estra M e . .
(1) o™ medqy 1003
L 8 | CAMPO ABIERTO 424 1428 | 198 3 | 720 all |

Analisis de suelo en condicion de campo abierto
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ANEXO 15: Galeria de fotografias.

Fotografia 2: Encalado de las unidades experimentales.
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Fotografia 3: Almacigo de Pimentdn y aji escabeche.

Fotografia 4: Almacigo de Coliflor y Zapallito Italiano.
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Fotografia 5: Siembra de los cultivos en las unidades experimentales.
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Fotografia 6: Evaluacion de los cultivos a los 20 dias después del trasplante
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Fotografia 8: Cultivo de aji escabeche en las dos condiciones a los 40 dias.
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Fotografia 9: Pimenton en las dos condiciones a los 40 dias.

Fotografia 10: Primeras flores de los cultivos.
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Fotografia 12: Frutos de Pimentdn y Zapallito italiano.

[t

o

tografia 14: Cosecha Y pesado de los frutos de Pimenton.
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Fotografia 16: Primeros frutos de Aji amarillo después de 6 meses.
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Fotografia 18: Recoleccion y etiquetado de la hojas para determinar area foliar y

materia seca.
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