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RESUMEN

El frijol es un grano de vasta importancia en la alimentacién mundial, porque es fuente
vital de proteina, vitaminas y nutrientes minerales. La investigacién tuvo como objetivo
evaluar el efecto de cuatro dosis de Biol y dos densidades de siembra elingerga

del frijol (Phaseolus vulgarik.) variedad Chaucha, distrito de Chachapoyas, Amazonas.

El ensayo se realizd6 bajo un Disefio Factorial de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), distribuida por dos densidades de siembra y 5 tratamientos inclutdstige.

El analisis estadistico se realizé mediante el analisis de varianza ANOVA y la prueba de
Tukey (0.05). Los resultados demostraron mayor rendimiento en la aplicacion de 20 ml
de Biol/planta (Tratamiento T4), alcanzando 47,79 cm promedio en adupdadta,;

19,54 unidades de vainas, 5 granos por planta, diametro de vainas 1,77 cm, peso de
materia seca 183,17 gr. y un rendimiento de 8838,54 kg/ha. Finalmente, se concluye que
el tratamiento con la mayor dosis de Biol alcanz6 el mejor rendimientadaruoa de

las variables evaluadas; las densidades de siembra no influyeron en su rendimiento.
Ademas, se evidencia que la densidad no tiene mayor influencia en los rendimientos del
frijol.

Palabras claveBiol, densidadeslosis,frijol, rendimiento
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ABSTRACT

Beans are a grain of vast importance in world nutrition, because they are a vital source of
protein, vitamins and mineral nutrients. The objective of the research was to evaluate the
effect of four doses of Biol and two planting densities on the yielc&eah® (Phaseolus
vulgaris L.) variety Chaucha, district of Chachapoyas, Amazonas. The trial was carried
out under a Completely Random Block Factorial Design (DBCA), distributed by two
planting densities and 5 treatments including the control. Statisticdyss was
performed using ANOVA analysis of variance and Tukey's test (0.05). The results
showed a higher yield in the application of 20 ml of Biol/plant (Treatment T4), reaching
an average height of 47.79 cm; 19.54 pod units, 5 grains per plant, pedetidni7 cm,

dry matter weight 183.17 gr. and a yield of 8838.54 kg/ha. Finally, it is concluded that
the treatment with the highest dose of Biol achieved the best performance in each of the
variables evaluated; planting densities did not influence theld. In addition, it is

evident that density does not have a major influence on bean yields.

Keywords Biol, densities, dose, bean, yield.
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INTRODUCCION

Se estima quia poblaciénmundial sera de 10.400 millones de personas en 2067
(Chojnackaetal., 2019) Asi mismo, lasproyecciones de la demanda mundial de
alimentos para este futuemmentariar{Dijk et al., 2021) Para elloes necesario
adoptar meidlas eficaces paramcrementada produccién de cultivogKaravidas

etal., 2022) En el consumo humano, feljol comun (Phaseolus vulgarik.) es la
leguminosa de grande masimportancia (Broughtonetal., 2003) Ademas
principalmenteen Américalatinatropical del Sur y Africa del Este es un alimento
bésico para millones de persofBsebectal., 2013) En el Peru el cultivo de frijol

es considerado como uno de culswvibe mayor importancia en la produccion de
alimento basico, siendo su consumo 3 kg/persona/afio, lo que representa un
consumo diario de 7 gramos, llegando a ser de 4 kg/persona/afio en las zonas
rurales, es decir 11 gramos diarios de fiiiNIEI , 2012) No obstante, se estima

que para obtear una significante proporcién de nutrientes esenciales una persona
debe consumir 12 kg de frijol al afffENALCE, 2009)

La preocupacion de hoy en dia los cultivos dédrijol radicaen la baja fertilidad

del suelo(Zandalinasetal., 2021) como limitante impdante en la fijacion
simbidtica de nitrégen¢Taylor etal., 2015;Diaz etal., 2017) el crecimiento de

las plantagdel frijol (Jarvisetal., 2003; Jansatal., 2011; Beebestal., 2014
Rychter & Rao, 201by para los rendimiento@arvisetal., 2003;Dakoraetal.,

2006) Asi mismo, el incremento de las areas de cultivo de frejol lleva consigo
factores limitantes siendo el inadecuado distanciamiento de siembra uno de los
problemas que trae consecuencias como: problemas fitosanitarios, produccion, el
cual disminuye la prodtividad y calidad; de seguir asi es posible para los
préximos afos el problema alun se agr@wentura, 2019)Por ello, ante estos
problemas se debe desarrollapracticas agronomicas sosteniblgara la
fertilizacion, el riego y la proteccion de cultiv@sandalinasetal., 2021) y asise

podria lograr una reduccion significativa en la demanda de fertilizantes quimicos
sintéticos, agua dulce y pesticidas quimicos en la agricultura sin comprometer el

rendimiento y la calidd (Youngetal., 2021)

Recientementgyarala mejorade lasostenibilidad de los sistemas de produccién

agricola se han sugerido tecnologias innovadosadravés de d reduccion

18



significativa de agroquimicos sintéticffertilizantes y pesticidas (Faragetal.,

2022) Una prometedoranovacion y amigablecon el medio ambiente es el uso

de bioestimulantesque mejoran la floracion, el crecimiento de las plantas, la
fructificacion, la productividad des cultivos y la eficiencia del uso de nutrientes

y mejoran la tolerancia contra los factores estresantes abi@Ricophael & Colla,

2020) El Biol es uno ddos bioestimulantes que puede ser una opcién interesante
en para mejorar los cultivoagricolas(Yakhin etal., 2017) Dependiendo de su
composicion y los resultados esperados, los bioestimulantes se pueden aplicar al
suelo o a las hojas influir en el rendimiento y la resistencia a enfermedades
(Kunicki etal., 2013)

Rodriguez etal., (2017) evaluaon el efecto delos aminoacidossobre el
rendimiento y la calidad de la semilla en los cultivos de fripgplaseolus vulgaris

L.). Alcanzando un mayarecimiento de plantulas y en produccion de materia seca
con ladosis de 0,5ha

Musanaetal., (2020) estudio el efecto de densidades de plantas en el crecimiento
y el rendimiento de la judia comuMostrando resultados significativos con
250,000 plantas hd en elnimero de vainas plantal peso de 100 gramgsal
rendimiento.Estos resultados indican que una poblacion dedRB0plantas hd
favorece un mayor crecimiento de la judia y un mayor rendimiéngd mismo
Caleroetal., (2018) determinamn el fecto de cuatro densidades de siembra en el
rendimiento del frijol comunRhaseolus vulgarik). Los mejores resultados fueron
logrados por la densidad de 200000 plantas por hectareas e incrementd la
productividad en 1,97; 0,38 y 1,28n/ha con respecto a las demas densidades
evaluadas y superd la prodian media nacional en 1,89 ton/Haps resultados
indicaron el efectgositivo de lasdensidades de siembra sobre los indicadores

morfofisioldgicos y de rendimiento del grano de frijol.

Sandoval, (2018)evalué la fenologia y comportamiento productivo del frijol
Loctao (Vigna radiata (L.) R. Wielzck) bajo efecto de densidades de siembra
Concluyendayuedistanciamientale 0,30m entre golpe®s elmas apropiado para
la siembra del frijol que permitié obtener un rendimiento de grano de 72422
kg/ha.Asi mismo mejoro ehimerode vainas por planta, peso de 100 granos, altura

de planta, arefoliar.
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Ventura, (2019)estudio ekfecto de distanciamientos de siembra en el rendimiento
del frijol (Phaseolus vulgaris )L variedad capsula Concluyeron que el
distanciamientale 0,60 x 0,20 nmmostro mejores resultades granos por vaina
(6,26, peso de 100 gran@$28,30Q y un rendimiento d&642,38 kgha.

Padilla (2020) investig el efecto de dos tipos de Biglde tres momentos de
aplicacién sobre la produccion de legumbres en el frijol cofliageolus vulgaris
L.). Concluyendo que eBiol mejoré la produccibnaumentando ehimero de
botones floralesmanifesando lainfluencia sobre la capacidad productiva y
caracteristicas morfoproductivaBajo ese contexto | eobjetivo generalfue
determinar el efecto de cuatro dosis de Bialosdensidades de siembra en el
rendimientodel cultivo de frijol(Phaseolus vulgarid..) variedad Chauchalistrito

deChachapoyas, Amazonas

La investigacion partié de la interrogante ¢Cudl sera el efecto de cuatro dosis de
Biol y dos densidades de siembra en el rendimiento del fAjuhgeolus vulgaris

L.) variedad chaucha, distrito de Chachapefasmzonas?’ como hipotesis Hi:

La mayor dosis de Biol y la mayor densidad de siembra influyeron eficazmente en
el rendimiento tanto en calidad como en cantidad en el cultivo de Rhalsgolus
vulgarisL.) variedad Chaucha. El objetivo general se fundamento £oljetivos
especificos: a) Determinar el efecto de cuatro dosis de Biol en el rendimiento del
cultivo de frijol (Phaseolus vulgarit .) variedad Chauchalistritode Chachapoyas,
Amazonas, b) Determinar el efecto de dos densidades de siembra en ekrgodimi

del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.) variedad chaucha y c) Determinar el
efecto de la interaccion de cuatro dosis de Biol y dos densidades de siembra en el
rendimiento de cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.) variedad chaucha.
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MATERIAL Y METODOS

2.1. Ubicacion e instalacion del proyecto

La presente investigacion se instan el sectodenominadd@hipamarcagn el

distrito de Chachapoyas, a una distancia de 14 km, a 30 minutos de la ciudad de
Chachapoyas; con las siguientesrdenadas (UTM)Zona 18 SEste 175187,

Norte 9301984

Figura 1

Area de investigacion

N

A REPUBLICA DEL PER

DERPATAMENTO DI PROVINCIA DE AREA DE
AMAZONAS CHACHAPOYAS INTERVENCION

Area de Intervencion.
0001 002 0.4 0.06 0.08

- Miles

2.2. Variable de estudio

Variable independiente
1 Dosis de Biol.

q Densidades de siembra.

Variable dependiente
i Efecto de los tratamientos en el rendimiento del frijol Chauch
Se estudi los siguientes parametros:
A Altura de la planta (cm)
A Numero de vainas por planta
A Peso total de vainas por unidad experimental (Kg)
A

Numero de granos por planta
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Peso total de granos por tratamiento (Kg)
Diametro de vaina (Cm)

Diametro del tallo (mm):

Peso de materia seca.

Rendimiento del cultivo de cultivde (Phaseolus vulgaris

3> 3 D D 3>

.) variedad Chaucha

2.3. Poblaciéon

La poblacionde estudicestuvoconstituida por 1320 plantate (Phaseolus

vulgarisL.) variedad Chaucha.

oy ) o~ T oun T
0=ZQ@ G we Ot—2p U 8 Qw0 eauwpQ

D.S = Distanciamiento entres surco.
D.P = Distanciamiento entres planta.
A = Area de tratamiento

Para la Densidad desiembra 01

0ZQ@ o dezaNie | Qe z2p v 8 QM6 B0
@ %ggw—ﬂn& G 6

Para la primeralensidad de siembra se considarod distanciamiento entre
surcos de ®80m, y de plard a planta de,@5m, esta estuveonstituida por 44
plantas por unidad experimental, representando un total de 660 plantas por la

primera densidad.

Para la Densidad de siembra 02:

I e * e &)c i ¥
S0B & O AsE | O , 066 & adO
0 D a wezAGAE | Qﬁ%%—npu8 w 06 €8 oo

Para la segunda densiddd siembra se considerd un distanciamiento entre
surcos de ®0m, y de planta a planta d&80m, esta estuvo constituida por 44
plantas por unidad experimental, representando un total de 660 plantas por la

segunda densidad.
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2.4. Muestra y muestreo

Muestra

La muestra fuan total de 120 plantake frijol (Phaseolus vulgaris..) variedad
Chaucha, por toda la parcela experime&taltiene 02 densidades de siembra, la
cual cada densidad de siembra esta conformada por 04 tratamientos més 01
testigo Asi mismo, cadanidad experimentastuvo conformada por 44 plantas,

de las cuales por cadaidad experimentale extrajo 04 plantas como muestra
experimentalAmbas densidades cordarcon tres bloques (repeticionégbla

1).

Tabla 1

Muestra de plantas de frijol a evaluar para determinar el rendimiento

DENSI TRATA  PLANTA DISTANCIAMIENTO BLOQUES MUESTRA B*M

DADES MIENTO § / (planta y  surco) (B) AEVALUAR
() 5 (T) TRATA  /TRAMIENTO (M)
MIENTO
D1 TO 44 0.25m X 0.60 m 3 4 12
Tl 44 0.25m X 0.60 m 3 4 12
T2 44 0.25m X 0.60 m 3 4 12
T3 44 0.25m X 0.60 m 3 4 12
T4 44 0.25m X 0.60 m 3 4 12
D2 TO 44 0.30m x 0.60m 3 4 12
Tl 44 0.30m x 0.60m 3 4 12
T2 44 0.30m x 0.60m 3 4 12
T3 44 0.30m x 0.60m 3 4 12
T4 44 0.30m x 0.60m 3 4 12
Total 120
Muestreo

El muestreo se realizé en sistema factorial, en cada unidad experimental se tuvo
44 plantas y se evalu0 4 plantas de cada unidad experiftegnitall ) utilizando

la ecuacion(4), paraevitar efectos del borde, con la finalidad de evaluar el efecto
de cuatro dosis dgiol y dos densidades de siembra en el rendimiento del frijol

(Phaseolus vulgarik.) variedad chaucha.
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Donde:
A

N = Total o tamafo de | a poblaci-n
A Z Nivel de confianza; 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)

p

q

A
A Pr obabiilpied este casoeD.05 5085 as o; 1
A d = precisi-n (Error m8xi rmosuadmi si

Probabilidad de ®xito o propor

investigacion use un 5%).
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Para ladensdad de siembra 01
Las medidas de cada tratamiento de la densidad240 m de ancho y,25
de larggteniendo en cuenta el efecto boklefecto de borde se define como
la diferencia en los factores bioticos y abidticos que existen en el borde de un
habitat fragmentado en relacion con el medio ambiente inidfiorcia,
1995; Lin & Cao, 2009)

Figura 2
Distribucion de las plantas en la unidad experimental a una densidad de
0,25 m entre plantas y 0,60 m entre surcos. Donde se evaluara 4 plantas

por cadaunidad experimental.

Efecto de horde

MUESTRA

Plantas a evaluar
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Para la Densidad de siembra 02:
A diferencia de la densidad 01, en la densidad 02 las mediidasda

tratamientdueron 204 m d ancho $8,33 m de largo

Figura 3

Distribucion de las plantas en la unidadperimental a una densidad de
0,30 m entre plantas y 0,60 m entre surcos. Donde se evalué 4 plantas por
unidad

Efecto de horde

MUESTRA

Plantas a evaluar

2.5.Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

2.5.1. Fasepreliminar
En esta fase se comengor revisar bibliograé con informacion referida a la
investigaciorAdemasse realizain analisis dsuelo paraonocer la fertilidad,
haciendo uso del método de muestreo propuesto peglamento para la
ejecucion de levantamiento de suelos estaldatiediante Decreto Supremo
N° 013201GAG (MIDAGRI, 2010} para el andlisseremitta | A Labor at o
de I nvestigaci-n en Suelos y Aguabo

Rodr2guez de Mendozao

2.5.2.Delimitacién de las areas.
Serealizd un recorridadel area de la parcela y se hizorecorrido sencillo en
Zigzag, de las superficies mas o menos homogéneas, en cuanto al tipo de suelo,

apariencia fisica y clase de manejo recibido anteriormente.
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2.5.3Epoca de Muestreo
Esta etapa se fe@ quince dias antes de la siembra para cultivos cortos.
2.5.4Herramientas y materiales
Para la tomale muestra en la parcela se utiliz@a palana, bolsa plastica, y
balde.
2.5.5Toma de la muestrade suelo
Se recorridla parcela en forma dig-zagy cada 15 o 30 pasose tomo
unasubmuestra, limpiato la superficie del terreno y se depositoel balde,
lassubmuestrafierontomadas a 36mde pofundidad, una vez que se tuvo
todas lasubmwestraen el balde y se ezclaron homogéneamense tomd

1 kg aproxmadamente. La muestra fumlocada en bolsa de plastico

debidamente identificada con los siguientes datos: niumero de parcela, nombre

del lugar de ubicacion del terreno, coordenadas UTM, fecha y hora,

profundidady tipo de sistema de produccijdmego fueremitida dlaboratorio

de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas para

el analisis respectivo e interpretacion de resultados.
2.5.6.Preparacién de parcela experimental
El trabajo senicié con la delimitacion de la parcela experimental, seguido de

las labores agrondmicas de preparacion del terreno como es la aradura y cruza.

2.5.7.Disefio de la parcela experimental
Una vez peparado el terreno se procediddisefiar y trazar las unidades
experimentales de los tratamientos de acuerdo al disefio establed@lo en

presente investigacidfigura 4).

La investigacion se instakn la parcela denominada Lucmapampa, con las
siguientes coordenadas, Zona 1&Sge 175187, Norte 9301984tuvouna

superficie de 4081n?, y se trabajo con un Disefio de Bloques
Completamente ahzar (DBCA) donde se utilizd4 dosis de aplicacion de

Biol y 2 densidades de siembra.
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Figura 4
Distribucién de los tratamientos en la parcelgperimental

ZT5

BLOQUE I

BLOQUE 11

T3

BLOQUE 111

T3

2.5.8Densidad de siembra
Para laprimeradensidad de siembra se considenddistanciamiento entre
surcos de 80 m, y de plard a planta de,25m, esta estuvoonstituida por
44 plantas por unidad experimental, representando un total de 660 plantas en
las 15 unidades experimentales correspondientes a dicha densidad.
Para la segunddensidad de siembrse realizéun distanciamiento entre
surcos de 80 m, y de panta a planta de,80m, esta estuveonstituida por
44 plantagor unidad experimenta, representando un total de 660 plantas en
las 15 unidades experimentales correspondientes a dicha densidad.
2.5.9.Trazado y elaboracion de surcos
Se realiz&l trazado de los surcos en cada unidad experimental, con la finalidad
de ubicar los surcos de forma adecuada segun el disefio experimental, teniendo

en cuenta las dos densidadesiembra objeto del estudio de investigacion.

2.5.10.Instalacion delsistema de tutorado
Se instalcel sistema de tutorado por espaldera de forma uniforme para toda
la investigacion con la finalidadedorindar soporte al cultivpara que las
plantas puedan crecer adecuadamente, con esta funcién es posible evitar que
los fruos o las hojasoquen el suelo, lo cual permit@btener mayores
resultados y un mejor rendimiento en la produccion y pacadbse utilizo
postes de madera cad®80 m, sobre los postes se clavara un alambre

galvanizado numero 16.
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Figura 5

Sistema de tutorado de la parcela experimental.

o

2.5.11.Instalacion y manejo de la parcela experimental
Se procedida desinfectar la semilla comsecticida TIFONen polvo
untandolo la semilla con el insecticida y procediendo a semidstarde;
para proteger a laemillasfrente al ataque daesectos de tierra.
Se realizda siembra mediante el método mandeakpués de haber realizado
el labradode la tierra y teniendo ya realizados los syrcofocando dos
semillas por golpe para asegurar la poblacion adecuada de plantas en cada
unidad experimental.
2.5.12 Deshierbos
Para emanejo ycontrol de malezas se utilib@rramientas manuales, durante
toda la fase de cultivo, llegando a realizar 2 deshierbos:
ler. DeshierbA los 20 dias de la siembra.
2do. Deshierbo: A los 30 dias después del primer deshierbo.
2.5.13.Dosis de aplicacion de Biol
Para étratamiento 1 (T1) saplic65 ml por plantan los tresnoments de
aplicacion(inicio de crecimiento del frijol, antes de la floracion y antes del
envainamientqQ)necesitando un total de98 L de Biol En el tratamiento 2
(T2), se aplicd0 ml por plantan los treenoment@de aplicacion, necesitando
un total de P2L. Para eltratamiento 3 (T3), se aplidd ml por plantagn los
tres momentos de aplicacjgrecesitandan total de 1D8L. Finalmentepara
el tratamiento 4 (T4), se aplic® ml por plata en los tres momentos de
aplicacion necesitando un total de,88 L. El tratamiento teggo (TO)no se

aplico ninguna dosis de Biffabla 2).
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Tabla 2
Resumen de aplicacion de Biol

DENSIDAD BLOQUE TRAT. APLICACION N° DE N° DE TOTAL
DE BIOL APLIC. PLANTAS EN
LITROS
| BLOQUE T,0 0 3 44 0
' T, 1 5 3 44 0.66
T,2 10 3 44 1.32
T,3 15 3 44 1.98
T, 4 20 3 44 2.64
BLOQUE T,0 0 3 44 0
I T, 1 5 3 44 0.66
T, 2 10 3 44 1.32
T,3 15 3 44 1.98
T, 4 20 3 44 2.64
BLOQUE T,0 0 3 44 0
i T, 1 5 3 44 0.66
T,2 10 3 44 1.32
T,3 15 3 44 1.98
T, 4 20 3 44 2.64
BLOQUE T,0 0 3 44 0
I ' T, 1 5 3 44 0.66
T,2 10 3 44 1.32
T,3 15 3 44 1.98
T, 4 20 3 44 2.64
BLOQUE T,0 0 3 44 0
I T, 1 5 3 44 0.66
T,2 10 3 44 1.32
T,3 15 3 44 1.98
T, 4 20 3 44 2.64
BLOQUE T,0 0 3 44 0
I T.1 5 3 44 0.66
T, 2 10 3 44 1.32
T,3 15 3 44 1.98
T, 4 20 3 44 2.64
TOTAL DE BIOL QUE SE EMPLE o 39.6

La primera aplicacion fue los 8 dias de la germinacion y la segunda antes de

la floracion ytercera aplicacion se realiabcrecimiento de la vaina.

Caracterizacion del Biol. El Biol a utilizar fuede orige casero el cual su
proveedor esle una micro empresa local llamadaoAbs Organicos Mori
S.A.C. su centro de produccion es en el anexo de Ubilon distrito Jalca Grande
provincia Chachapoyasmazonas.
Caracterizacion quimicaBiol:

A (N) concentrado al 40%

A (P) concentrado al 25

A (K) concentrado al 50%

A (Ca) concentrado al 10%
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A (Mg) concentrado al 2%
A (Mn) concentrado al 1%
A (Fe) concentrado al 1.5%
A (zZn) concentrado al 1%
A (Cu) concentrado al 1%
A (B) concentrado al 2%
2.5.14.Riego de la parcela experimental
La parcela se regdb manualmente con la ayuda de una marguera. El riego se
aplico adiario en dias soleados
2.5.15.Control Fitosanitario

U Control de malezas- Este control se realiz6 manualmente, para los desbordes
de la tierra se utilizo la lampa y se aporco la planta

U Control de enfermedad.i El frijol es susceptible a los hongasnocidos como
Chupadera fungos&ijsarium spp.y la RanchaRhytophthora infestafsPara
el control de Chupadera fungosa se utilizé el fungicida con el nombre comercial
BENZOMIL en liquido, este es un preventivo y sistémiaahibe la
multiplicacion celular, el crecimiento del micelio, inhibe la formacion del
apresorio y provoca la muerte del hongo. Su dosis utiliaaelae una tapa del
producto por mochila de 15 litros.

Y para la Rancha se utilizd6 un fungicida conocido coi@enente como
ATACK en polvo este se utiliza para su prevencion de esta enfermedad es ideal
para infestaciones altas por su rapido efecto de control ya que el producto se
transloca dentro del tejido de la planta.; su dosis por mochila de 15 litrog&e util

2 cucharadas cada 10 a 15 dias.

U Control de insectos: Para el control de cualquier tipo de insectos que ocasionan
dafios mayormente a las hojas se utiliz6 como preventivo a CARBO
conocido comercialmente en polvo, su dosis utilizada fue de 2 cdahgrar
mochila de 15 litros.

2.5.16.Recoleccion de datogObservaciones registradas)
La recoleccion de datos se realizd cuando el cultividjdeha alcanzadsu
madurez de cosecha, siguiendo los parametros de eleccionl@ziantas
de cada unidad experimental siendo un totaBae plantas para ser evaluadas

en los parametros de rendimiento.
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2.5.16.1Altura de la planta (cm). Se realiz6 la medicion de la altuce
(Phaseolus vulgaris..) variedad Chaucha,; por tratamiento con ayuda de
una cinta métrica desde la superficie del suelo hasta el final de la
proyeccion de la planta en su habito natural

2.5.16.2Numero de vainas por planta.Se realiz6 el conteo de vainas de 14
plantas (Phaseolus vulgaris L.) variedad Chaucha, por cada unidad
experimental.

2.5.16.3Peso total de vaias por unidad experimental (Kg).Se peso el total de
vaina de (Phaseolus vulgaris L.) variedad Chaucha, por cadadedata
unidad experimental.

2.5.16.4Numero de granos powvaina. Se realizo etonteo total de los granper
vaina, teniendo como resultadioppromedio de granos por vainacaua
unidad experimental.

2.5.16.5Peso total de granos por tratamiento (Kg)Se realizéel peso total por
cada unidad experimental con la ayuda de balanza.

2.5.16.6 Diametro de vaina (Cm) Se realizda medicion de todas las vainas de
frijol por unidad experimental con la ayuda de un vernier.

2.5.16.7 Didmetro del tallo (mm). Con la ayuda del verniese nidié el cuello del
tallo de la plantajue estuvsujeto a la superficie del suelo por unidad
experimental.

2.5.16.8Peso de materia sec&on la ayuda de una balanza electronica Acculab
VIC 612 & 0,01 g de precision se pesal@muestra seca después de
haber secado las muestras en estufa de secado, durante 48h.

2.5.16.9 Rendimiento. Es peso promedio en kilogramos/ hectarea.

2.6. Andlisis de datos

2.6.1.Disefio de la investigacion
El andlisis estadistico de datos para el t@bajinvestigacionse realizo
mediante el Disefio Factorial de Bloques Completamente a(BB&A);
con la utilizacion del andlisisedvarianza de un disefio factorial de dos

factores en bloques completos aleatorizados.
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lll. RESULTADOS
3.1. Altura de planta

Los resultados obtédos para la altura de planta, $® observ@ue existen
diferenciassignificativas erlos 4tratamientoson respecto al testiges asi
que, si se pudoobservardiferenciaspor factores separadosn cuanto &
tamafo de altura de planta con respecto a la densidad de siembra, siendo la
diferencia mas notoria en el testigonde se observa que para la densidad de
siembraD0,30 m una media de 41,81 cm y para P®m la media de 375
mm. Para el T2 (10 migon respecta Biol hay diferencias mas grandes con
respecto a los demas tratamient@l2m yel tratamiento de Biol al,05 ml

se pued obsevar quela altura de planta distéee Q53 mm.

Figura 6
Altura de planta obtenida a partir de la aplicacién de 04 dosis de Biol en dos

densidades de siembra D0,25 Y DO,30.
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3.2. Numero de vainas
El nimero de vainas por planta de siemis@ obtuvo diferencias
significativas en dosis deBiol y densidades de siembra mostrando
rendimiento derainas20 vainas/plantaon la dosis de 20 mly densidad 0,25
my presentando el mas bajo valor la densidad 0,25m sin la aplicacion de Biol

con 19 vainas.

Figura 7
Numero de vainas por planta con 04 dage Diol aplicado®n diferentes

densidades de siembra.

21

204
20

20 20

204

Mumero de vainas por planta

184

18

BIOL [ml]

18 T T

T T T
BO BO.5 BO.10 B0.15 B0.20

Densidad |—8—D025 —8—00.30

33



3.3. Numero de granos
El nimero de granos por vainamostrodiferenciasestadisticas
significativasp<0.05,sin embargoconrespecto ahnalisisde caddactor,la
dosis deBiol obtuvo 5granos por vaina (T3 =10 ml de Biol) a diferencia

con el testigo (TOyue obtuvo 4

Figura 8
Numero de granos por planta aplicando 04 dosis de Biol en dos densidades

de siembra.
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3.4. Diametro de vainas
Enel diametro de vainas semostr@ue no existe diferencia significativa en
las interacciones dgiol y dosdensidads de siembrgp>0.05). En la figura
8, se observa quevaluando individualmente catictor de varianza, la dosis
de Biol presenta iflerencias significativas con Z7mm(T4=20 ml de Biol)

seguido de 6 mmse encuentra con la dosis de 15 ml.

Figura 9
Diametro de vaingor plantas en diferentes densidades de siembra y dosis

de aplicacién de Biol.

1.787

177
1.7&7

174

1.7

1.1
1.70

1.681

Didgmetro de Vaina [cm]

1.621

1.60
-
158

BIOL [ml]

T T T T T
BO BO.5 BO.10 B0.15 B0.20

Densidad |—I—DU.25— —m D030

35



3.5. Diametro de tallo
De acuerdo al disis devarianza no seevidenco diferencia sigrficativa
(p>0.05, en cambio en el analisis de variancia como cada factoubo
diferencias significativas en @&liol lo cual obtuvo méasalto promedio con
743mm en el T3 y menor lo registcon 15 ml de Biol (TBcon 738 mm
(Figura 10).

Figura 10

Diametro de tallgpor plantas en diferentes densidades de siembra y dosis

de aplicacién de Biol.
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3.6. Peso de materia seca
De acuerdo al andlisis de varianza, se observd quexiste diferencia
significativa entre las interacciones de densidadgiembra con las dosis de
Biol (figura 11). En cambioen la evaluacion de cada factet, Biol con

utilizacion de 20mbbtuvo mejor rendimiento de 183,67gr.

Figura 11
Peso de materia seca por plantas en diferentes densidades de siembra y

dosis de aplicacién de Biol.
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3.7. Rendimiento
En cuanto al rendimiento no se encontraron diferencias significativas, en
cambio en el factor individual el efecto del Biol mostro gran significancia en
la dosis de 20 hton un valor promedio de 8838, kg/ha queonciernea lo

que es granos.

Figura 12

Rendimiento en kg/ha en efectos de Biol y dos densidades de siembra.
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DISCUSION

Con respecto al andlisis del suelo experimental, los valores anotados nos indicaron
gue el cultivo de frijol chaucha se instalé en un suelo con caracteristicas no
adecuadas para su crecimiento (Anexo \&8)que segurrAO (2002) el frijol
requiere de sueldgrtiles y profundos, con un pH 5,5y 6,5, de topografia plana y

ondulada, con buen drenaje.

En cuanto a la altura de plante se aprecié una diferencia significativaon
interaccion a cuatro dosie Biol y dos densidad de siembido obstanteexistio

una diferenciasignificativadela evaluacion pofactor independientde la dosi20

ml de Biol,generando unalturade planta promedide 48,24 cm a diferencia del
testigocon37,98cm (figura 6) concordandaon el estudio dBavila(2021) donde
mencionaque existiddiferencias en altura de planta de 20,5aomn la utilizacdn

de biofertilizantemas no en su densidad€omo tambiéiRamirez2018) obtuvo

una altura promedio de 53.23cm al aplicar la dosis mas alta de biol (25 ml). En
cambo Caleroet al, (2017) demostraronque que las densidadee siembra
influyeron en laaltura deplanta(T1= 28.7 cm; T2 30,25 cmy T3 = 3578 cm).

Enelnimero de vainas existififerencias significativadonde el mejorendimiento
(20vainas/plantplo obtuvoel tratamiento 4n ladensidad Zfigura 7), Asimismo
Flores(2020) demostrén su investigacion g mayor tratamientd @) adquirio
un mejor resultado en cuanto a nim@romedio devainas (19 vainas) Asi
también, Aguirre yGutiérrez(2018) afirmaron que el mayor tratamiento (T3)
dominden sus variables con 17 vaifianta. MentrasGarcia yVentura(2018)
defirieroncon nuestra investigacion ya qelos obtuvierorun nimero promeib

igual de vainagn todos sus tratamientds3(vainas.

En d nimero de granos por vaiyareferente al diametro de vaina® mostrd
diferencias significativa:o obstante se evidenaialoresde5 granos/vainéfigura
7)y undiametrode 1,77 an envainas(figura 8),conla aplicacion d20ml de Biol
Similarmene con el estudio d&ello (2018),o0btuvode 4 a 5 granos/vaire@nla
dosisde 05 %de Biol obteniendauna corelacion con el estudio dantin (2017),
gue tuvo como resultado promedio de 16,mmen diametro de vaina®n 07 %
de Biol Estosresultados no contrastaon los resultados deadilla(2020) quién

menciona en su investigacion que las dosis de Biol aplicadas al suelo y a la planta,
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tal como las densidades de sieantienerdiferencia estadistica significativa, en el
tratamiento T7 de su estudion la aplicacién de Biol al 25% y una densidad de

0,50 m obtuvo5 granos/plantaly .25 mm en diametro de vaina.

De acuerdo al analisis de varianza, se observé qariste diferencia significativa
entrediametro de tallo y peso de materia s@igura 10),(figura 11). En cambio

en la evaluacion de cada factor, el Biol con utilizacion de2n ambas variables
hubo notables diferencias la cohituvo7,52 mm de diaretro de tallo y en materia
secaun rendimientopromediode 183,67gpero no hubo diferencia en densidad de
siembra (Padilla, 2020) afirmé que las dosis de Biol en su estudio hubo notables
diferencias en cuanto a materia seoaun promedio de 17gr y un didmetro de
tallo de 578 mm.Por lo que no concilia cofCabrera, 2004donde especificd que

las densidades de siembra en su estudio tuvieron diferencias estadistieas
mayor distancia mejarendimiento(densidad 0,60 m x 60 m) en su cultivo de
frijol (Phaseolus vulgaris.) var. Chaucha(Mandyano, 2008) coincidié con el
estudio Cabrera, donde indic6 que la densidad de siembra (T5 = 0.60m x 0.25 m)

logro el mejor efecto en rendimiento entene seca y diametro de tallo.

En cuanto al rendimiento no se encontraron diferencias significativas, en cambio
tomando en cuenta comfactor individual el efecto del Biol mostré gran
significancia en la dosis de 20 non un valor promedio de 8838, kg/ha(Tello,

2018) en su estudio nos indic6 que la aplicacién de Biol en suelos con bajo
contenido de nutrientes, incrementa el rendimiento del cul{davila, 2021)
concuerdau el estudio anterior ya que el especitjoé obtuvo mejor rendimiento
(6700 kg/ha)on la mayor dosificacion de Biol. A diferencia de Manduja008)
quiensi obtuvo mejorendimientopero en densidades siembra con un total de 7300
kg/ha.
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V. CONCLUSIONES
Los efectos de aplicacion de cuatrsidade Biol en el rendimiento del cultivo de
frijol (Phaseolus vulgarid..) variedad Chaucha en el distrito de Chachapoyas
resulté que no se encontraron diferencias significativas en la mayorias de su
variables a excepcién deimero de vainas que si hubo con un promedio de 20

vainas/planta en el tratamiento 4 en la densidad 2

Pero también tomando en cuenta como factor iddali tanto del Biol como
densidad de siembra, se aprecié que el Biol a mayor dosificacion obtuvo mejores
resultados en todas las variables notando diferencias significativas, mientras tanto
las densidades de siembra no tienen nada de influencia segtudil esalizado
en el rendimiento de cultivo de frijolPhaseolus vulgarisL.) y variables

mencionadas.
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VI.

RECOMENDACIONES

A Se recomienda utilizar semilla certificada para usiomresultadoen la
produccion.

A  Se recomienddesinfectar la semilla si esta no es una semilla certificada 'y a
la vez utilizar la mejorseleccion de semilla, Cantidad de semilla a sembrar

A Recomiendo la utilizacion dei@ en la produccion dérijol chaucha en
terreno pobres o en terrenos d@ficienciade nutrientes (suelos utilizados)
parala mejora de la planteeferenteal desarrollo de follaje, fortalecimientos
de tallos vainas y granos.

A Se recomienda usar el sistema de tutorado para facilitar el sostén de la planta

y enlogamiento
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ANEXOS
Anexol

Analisis de la varianza de la altura de la planta
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Anexo 2

Andlisis de varianza seg(el nimero de vainas por planta

N E
Variakla MW = T A Ly 03
W T 1324 0.11 n.02 .04

Cadrs Jdia Andlisis da la Varianzs (80 cipss III)

F_Wr. o0 g1 [ | F — a1 SE
. S D 1%.086 11 1.°%3 1.27 n.2512
ELL=3ITE n.1% 2 0.0/ D.0& n.%46h
BEIL 3.5 4 0.%% 0.72 0n.5773
DEMC T TR .&H 1 .6 O.%0 n.4A32
EIL* TENC T TR 14.2H 4 3A.57 2. 0.03%0
EEEE 147.27 10 1.3
Tericanl l166.33 11%

Tastc:Tukay Alfa=0.05 DMOS=0. %3523
Eryor: 1.3&83& gl: 108

EIL Madiaag n E.E.

BO_.5% 1%._ 04 24 N.24 R~
BO.15% 1% 2% 24 N.24 ”A
B0 1% 2% 24 N.24 A
E0.140 1% .50 24 N.24 A
Ed_.240 1%._ 54 24 0N1.324 A

Myarian aTTrn o una DAt amEman oeEr S0 Hoagn i Foaasa oo mamsn s o0 Saermantas i = L dEg)

Tast:Tukay Alfa=0D.05 DEMI=0. 4225%
Error: 1.3&63& gl: INDR
CEHCITDAD Madias n E_E.

.25 1%.35% &0 O0.15% A
0 . 34 1% 41 &0 0.15% A
Aacrian 4w una Defrs JamEmun mer SN =2oigna Foaoa o mmman s of Sermnftas s B UL 050

Tastc:!Tukay Alfa=0.0F DMOS=] S4D02Z2
Error: 1.3&37&6 gil: INE

EIL DEMCTIDAD Madias n E.E.
EQ 025 1.5 12 0N.34 A
BE0.5 .25 1H.%32 12 0.34 A
BE0.5 . 340 1%.17% 12 .34 A
EO.15% DL 3240 1% 2% 12 N.34 A
BEO.15% .25 1%.325% 12 .34 A
BE0.140 T=0.3230 1%.325% 12 .34 A
E0.20 AL 320 1%.33 12 N.34 A
EQd.10 DA.25 1%.75% 12 N.349 A
BEOD.20 .25 1% .75% 12 .34 A
E0 0 . 34 20040 12 0.34 A
MecrialE 4 una Pefrsm anEEEan o mEr D Hiigna Foaoa it wsmentts or Sermntas o e UL 05

50



Anexo 3

Andlisis de varianza seg(el nimero de granos por vaina
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BA.15% THl.a S.040 12 O0.4aw7 B
EBO.15% THl.: S0 12 O.4aw B
Sprian 4 una Defrs ooeman o rer o Smmn =l

g d et i te o Serantas i e
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Anexo4

Andlisis de la varianza segun el didmetro de vainas por planta

o
Vatkial:la H = R* A ("3
o 120 O_H? 0.8k 1_5F

Cuadra Ao Andlisis da la Varlanza (80 cips III)

F.W. 207 g1 [ | |58 or— a1 ] SHE
Brprlere 1 e 0. 5 11 0.05% R 10 <00l
BLIOITE 0.05% 2 n.n3 A5 <0 01l
BIOL n.44 4 .11 15A.%3 <0.0001
DEMNCTTAD A.3E-07 1 A.IE-N07 1.2E-03 0.%7325
BIOL* TENCTTAD 0.01 4 1.3E-N13 1.R04 0.125%5%
EEESE 0.0/ 10 7.0E-04
Tobal 0.5 11%

Tast:Tukay Alfa=0D.0E5 D#MIS=0.02118
Eryor: Q.0007 gl: I8

BEIGL  Mediag n E.E.

=] 1.0 24 O0.01 A

B0.5 l.66 24 0.101 B

Ed.110 1.71 24 0O.101 i
Bl.15% 1.75% 24 0O.101 K}
Ed.20 1.77 24 0D.01 E

Meclian amn o una feftre amwon o sSon megna Fogoa it vassn e o fermntaa A B 5

Tast:Tukay Alfa=0D.0E DMS=0D.005E7

Errar: R.0007 gl: I8

DEHCIDADR BMadias n E.E.

. 34 1.70 &0 FI.4E-03 A

Ll .25 1.70 &0 3. 4E-03 A

MaeriaE o o una fetre cmwean o sSon o Hogna Fosato aessente o5 FRemntaa i 2 L da)

Tast: Tokay Alfa=0D.0EF D#MS=0.03488
Error: R.0007 gl: 108

BEIOL DENCIDAD Moadias n E.E.

Bl .25 1.5% 12 0.01 A

Bl 0. 30 1.601 12 N0.01 A

B0 .25 1.66 12 0O.101 E

BEO.5 . 30 1.7 12 0O.101 E

E0.10 .30 1.70 12 O.01 LSl
E0.10 .25 1.71 12 0o.11 oD E
E0.15% .30 1.74 12 0O.101 E F
BE0.15% D25 1.7 12 0O.101 F
BE0.20 T30 1.7 12 0.101 F
BE0.20 .25 1.7 12 0.41 F

Maerian o una feftrws cmsman onor osnn o sogna Forsato assn s o5 ferantas i o L idsg)
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Anexo5

Andlisis de la varianza segun diametro de tallo

o7
VaEiablas H = H* A ("3
o7 120 0.7 N.ed4d 2.14

Cuadrs Jda Andlisis da la Varianza (8C cips IIIN

F.W. 27 gl [ | F or— il 1< E
Bl 1w 527 11 O0.48 20.03 <0.0001
BLIITE 0.32 2 0.1 &.74 n.0018
BIdL 4.H0% 4 1.22 51.11 =<0.0041
DEMC T TR 0.1a1 1 a.11 0.35 . 55632
BIOL*TENCIDAD O0.05% 4 0.11 .51 N.9725%6
EEEGE 2_.%H 108 0_N2
Terbail 7.H5% 11%

Tasit:Tukay Alfa=0.05 DMI=D.123B&
Eryar: 0.0239 gl: 108
BIOL BMadias n E.E.

BN E.95% 24 0.03 A

BN. 5 ?.11 249 0.N03 E
E0.10 ?.23 24 0.N03 B
BE0.1% T.40 24 0.03 i
E0._20 *.52 24 003 i

Mpiiae dmmn una Pefrm JmEman omer s Segna Fodsa oo wassn e o derantas G = UL da)

Tast ! Tukay Alfa=0.05 DMO=0 OEE57

Eryar: 0.0239 gl: 108

DEHCTIDAD Madias n E.E.

.25 .23 8l .02 A

0 . 34 .25 Bl 0.0 A

MacliaE 4 ouna [efcwm amwman e SN o =2iana faasat o ramsen e o Secentas i = L ds)

Taat:Toukay Alfa=0D.05 DMS=0D. 20358
Error: Q.023729 1= 108

EIOL DENCIDAD Madias n E.E.

BN el .25 E.%2 12 0.04 A

BN B3] e B || E.%% 12 .04 A B

BN. 5 B30 B 7.0% 12 .04 A B T

BE0.5 el .25 7.13 12 0.04 BE

E0.10 T30 7.22 12 .04 LSRN &

BE0.10 .25 7.23 12 .04 T D E
BE0.15% .25 7.30 12 n.04 r E F
BE0.15% T30 .43 12 0.04 E F
BE0.20 .25 7.2 12 0.04 F
E0._20 .30 7.5%3 12 0.04 F

Mpiias 4 una et oowmin e son Soegna Fogsa o wanman e o Serantan i = L sl
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Anexo 6
Andlisis de la varianza seglmateria seca

FME

Vaciabla W R* ER* Ay OW
45 120 O0.A% 0O.A3 251

Cuadrs da Andlisis da la Varianea (80 tips III)
F. V. B ql [ | F =10 1 S E

e L 111A7.36 11 1017.403 53,92 <0.0001
ELLOGITE . L3 2 15.26 .81 0.4480
EIOL 10%63. 340 4 274083 144%.30 <0.0001
DENCTDAD E%.11 1 E%.11 i.66 0O.04%H4
BETOL* DENC TR 124.5%3 1 31.13 1.65 N.1EE%
EEEQE aN3T.23 108 1.0

Tobal 13334. 5% 11%

Tast:Tukay Alfa=0D.05 DME=3 J7B4E
Erropr: I8.8&6322 qgl: 108
EIOL Madias n E.E.

B0 155,17 24 0.8% A

BE0.5 172.67 24 N.A% E

E0.10 176.46 24 N.A% [
E0.15% 1797.83 24 DA% i
E0.20 1A3.17 324 N.A% K]

Mpcllan amm una [etre aEmun o mr S Jiand Foe f vessnte of1bermantas e 2 LS

Tast:!Tokay Alfa=0D 05 DMI=] 57177

Error: I8.8&6322 gl: 108

DEHCTIDAD Madias n E.E.

[l .25 172.30 &0l 0.5 A

[l . 30 173.H2 £0 0.5%6 A

MRELAN ImH una [HErE IEFEUN MEF ORI H1and P E o vaemsEn e o1 AermntaE e o 0L i)

Taskt:Tukay Alfa=0D.0E DMS=E J2BEZ
Exrror: 18_B&232 gl: 108

EIOL TDEHCTDAD Madias n E.E.

BN .25 152.42 13 1.25% A

BN 1. 30 157,852 12 1.25% A

E0.5 T35 17367 13 1.25% B

E0.5 T30 17367 12 1.25% B
BE0.10 T.25 176.42 12 1.2% E
E0.10 T:.340 17650 12 1.2% E
BE0.15% D25 177.33 13 1.25% E O
BE0.15% T:0.340 178.33 12 1.2% E O D
BE0.20 .25 12 .67 12 1.2% [ &
E0.20 T. 30 1A3.67 13 1.3% (]

Mpcllan amm una [etre aEmun o mr S Jiand Foe f vessnte of1bermantas e 2 LS
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Anexo7

Andlisis de la varianza dendimiento kg/ha

Andlisis de la varianza

Variable N R2 R2 Aj CVv
rd 30 0.89 0.82 3.01
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V. SC gl CM F p- valor
Modelo 7964251.71 11 724022.88 12.82 <0.0001
BLOQUE 405819.38 2 202909.69 3.59 0.0487
BIOL 7172352.10 4 1793088.03 31.75 <0.0001
DENSIDAD 96325.63 1 96325.63 1.71 0.2080
BIOL*DENSIDAD 289754.60 4 72438.65 1.28 0.3136
Error 1016659 .40 18 56481.08
Total 8980911.11 29
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=414.89989
Error: 56481.0780 gl: 18
BIOL Medias n E.E.

B20 8585.77 6 97.02 A

B15 8063.57 6 97.02 B

B10 8013.57 6 97.02 B

B5 7721.91 6 97.02 B

BO 7091.38 6 97.02 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=182.31852

Error: 56481.0780 gl: 18

DENSIDAD Medias n E.E.

0.30 7951.90 15 61.36 A

0.25 7838.58 15 61.36 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=695.73247

Error: 56481.0780 gl: 18

BIOL DENSIDAD Medias n E.E.

B20 0.30 8838.5 4 3 137.21 A

B20 0.25 8333.00 3 137.21 A B

B15 0.30 8066.34 3 137.21 B

B15 0.25 8060.79 3 137.21 B

B10 0.30 8033.01 3 137.21 B

B10 0.25 7994.12 3 137.21 B

B5 0.30 7721.91 3 137.21 B C
B5 0.25 7721.91 3 137.21 B C
BO 0.30 7099.72 3 137.21 C
BO 0.25 7083.05 3 137.21 C

Medias con una letra comUn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo9
Panel fotografico

Figura 13

Preparacion del area de investigacion.

Figura 14
Trazado de tratamientos y bloques.

BRI 5 e P 2 e




Figura 15

Sembrado del cultivo.

Figura 16
Dosificacién del cultivo primera fase.
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Figura 17

Dosificacion del cultivo segunda dosis de Biol (antes de la floracion).

-

Figura 18
Dosificacion del cultivo tercera dosis de Biol (antes del envainamiento).
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Figura 19
Sistema de tutorado

Figura 20
Medicion de altura de planteem)
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Figura 21

Conteo de numero de vainas por platkg)

Figura 22
Peso de vainagg)




Figura 23
Conteo de granos

Figura 24

Peso de granos (kg)
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