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RESUMEN

El presente estudio se centra a partir de la relevancia de la ingenieria especificamente en
el sector de infraestructura educativa, aplicando metodologia de tendencias como la
metodologia BIM en la modelacion y cuantificacion de cantidades de la I.E San Juan
Bautista ubicado en el caserio Nuevo Eden, del Distrito de Nuevo Cajamarca de la
Provincia de Rioja, Region San Martin. El objeto de estudio es el expediente técnico de
la I.E San Juan Bautista; en su etapa de disefio el expediente técnico fue elaborado
mediante la utilizacion de la metodologia tradicional, se compar6 con la metodologia
BIM mediante la evaluacion técnica y econdmica para determinar el tipo de metodologia
que seria mas beneficiosa durante la fase de disefio de la infraestructura estudiada. Se
desarrollo el modelamiento de estructuras, instalaciones eléctricas, instalaciones
sanitarias y arquitectura con hallazgos de una serie de incompatibilidades técnicas, en
cuanto a la cuantificacion se evidencio que, de las 264 partidas, entre ellas el 53.79%
presenta diferencia en los metrados y como consecuencia la modificacién de costos, con
la metodologia tradicional se proyecto un costo de s/. 2°430,904.38 y con la metodologia
BIM un costo de s/. 2°363,333.06. En conclusion, la evaluacion técnica — economica nos
indica que con metodologia BIM es méas favorable en tiempo (200 dias calendarios) y

costos optimizando recursos.

Palabras clave: metodologia BIM, metodologia tradicional, modelamiento,

incompatibilidad, cuantificacion.
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ABSTRACT

The present study focuses on the relevance of engineering specifically in the educational
infrastructure sector, applying trend methodology such as the BIM methodology in the
modeling and quantification of quantities of the I.E San Juan Bautista located in the
Nuevo Eden hamlet, del Nuevo Cajamarca District of the Rioja Province, San Martin
Region. The object of study is the technical file of the I.E San Juan Bautista; In its design
stage, the technical file was prepared using the traditional methodology, it was compared
with the BIM methodology through technical and economic evaluation to determine the
type of methodology that would be most beneficial during the design phase of the studied
infrastructure. The modeling of structures, electrical installations, sanitary installations
and architecture was developed with findings of a series of technical incompatibilities, in
terms of quantification it was evidenced that, of the 264 items, among them 53.79%
present a difference in the measurements and as a consequence the modification of costs,
with the traditional methodology a cost of s/. 2'430,904.38 and with the BIM methodology
a cost of s/. 2°363,333.06. In conclusion, the technical-economic evaluation indicates that
the BIM methodology is more favorable in terms of time (200 calendar days) and costs,

optimizing resources.

Keywords: BIM methodology, traditional methodology, modeling, incompatibility,

quantification.
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INTRODUCCION

La aplicacion correcta de la Tecnologia BIM en obras de Retail permite optimizar la
productividad, reducir el tiempo, recursos, costes de planificacion, de modo que la
tecnologia BIM contribuye a optimizar la productividad en obras Retail. (Miranda, M., &
Mufioz, J., 2015).

En la actualidad, gran parte de las empresas consultoras en Perl mantienen el uso de
tecnologias clésicas, conservando los mismos defectos de disefio que acarrean como
producto final, proyectos con presupuestos altos o bajos y presentaciones de poca calidad,
aquellos que al ser puestos en marcha arrastran deficientes procesos constructivos y
logisticos a lo largo de la ejecucion, lo cual crea desconfianza en los trabajos realizados

por diferentes empresas dedicadas al sector construccion.( Farfan & Chavil,2016).

El problema se deriva de la deficiente gestion y transferencia de la informacidn. Frente a
este problema, el uso de la metodologia BIM es un instrumento de gestion de informacion
que se apoya en un modelo virtual. El adecuado uso de BIM ayuda resolver en la fase
virtual donde la correccidn es econémica y no repercute negativamente en el disefio.
(Capard,2016).

La carencia de colaboracion en los proyectos en disefio, provocan varios errores que
acarrean consigo altas variaciones en los presupuestos de obra, gracias a
incompatibilidades e interferencias en las diversas especialidades con las que cuenta un
proyecto. (Villa, 2017).

Con la ayuda de la metodologia BIM y el software Revit, es posible predecir todos los
conflictos entre disciplinas en el modelo virtual y resolver asi los problemas que puedan
surgir durante la fase de construccién. La informacidn esta siempre actualizada ya que se
trata de un Gnico modelo que se alimenta constantemente y esta informacion esta

disponible para todos, lo que facilita el trabajo en equipo. (Blanco,2018).
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La presente investigacidn, nace por la necesidad de reforzar la calidad en sus disefios
desde la concepcidn, acertados presupuestos y una favorable presentacion técnica de
proyectos; actualmente, lo dicho por el momento, no se estd tomando en cuenta como un
lujo sino como una necesidad elemental, para ser competitivo en la industria de la

construccion.

El desarrollo de la investigacion, se aplicé la tecnologia BIM-Revit, para validar esta
tecnologia en proyectos del sector construccion que aseguren el servicio de calidad como
su funcionamiento sostenible a lo largo del tiempo. Por ello, se tiene como objetivo
principal evaluar técnica y econémicamente con tecnologia BIM. La metodologia, se baso
en el modelamiento de 4 especialidades estructuras, instalaciones eléctricas, instalaciones
sanitarias y arquitectura de la infraestructura educativa, luego se desarrollé6 una nueva
cuantificacion con Revit, posteriormente, se elabor6 el presupuesto de obra como también

el calendario de ejecucion de obra.

Il MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion

El espacio de estudio se encuentra localizada dentro de las siguientes coordenadas
geograficas UTM WGS-84: Norte 9341070.000 m. Este 245700.00 m. (Punto central
del &rea en estudio), con una altitud de 845 m.s.n.m localizada en el departamento de
San Martin, provincia Rioja, distrito Nuevo Cajamarca, Caserio Nuevo Edén;

referencia entre las avenidas Nuevo Edén y la marginal de la selva.

Pais : Peru
Departamento : San Martin
Provincia : Rioja

Distrito : Nueva Cajamarca
Caserio : Nuevo Edén

19



Figura 1:

Ubicacion geografica del lugar de investigacion

Google Earth

Fuente: Fotografia Satelital Google Earth Pro 2021

2.2 Materiales, herramientas y/o equipos

Para la realizacion de esta investigacion se necesitaron herramientas, materiales y

equipos.

2.2.1 En Gabinete

v Autodesk Revit 2021.

v Microsoft Excel 2019.

v Google Earth Pro 2021.

v' S10 Presupuestos 2005.

v" Ms Project 2019.

v’ Laptops Lenovo procesador Intel(R) Core (TM) i7, sistema operativo 64
bits.

2.3 Planteamiento de la investigacién
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Este trabajo se apoya en un estudio descriptivo no experimental, teniendo en cuenta
la evaluacion para valorar aspectos técnicos y economicos en la parte de disefio del
centro educativo San Juan Bautista, utilizando métodos CAD tradicionales y

aplicando la metodologia BIM.

Disefio:

\02

M: Muestra de Estudio (Disefio de infraestructura del centro educativo San Juan

Bautista-Nueva Cajamarca-Rioja-San Martin).
O1: Tecnologia Tradicional CAD.
O2: Tecnologia BIM.

2.4 Metodologia

Para realizar el modelado en la etapa de disefio del centro educativo San Juan Bautista,
fue necesario y fundamental saber cierta informacion bésica de los ambitos de esta

tesis, es por ello que se considerd un medio continuo de actividades a ejecutar.

2.4.1 Poblacion

Proyectos de infraestructura educativa en la etapa de disefio realizadas en el

distrito de Nueva Cajamarca — Rioja — San Martin.

De las inversiones de infraestructura educativa que realizaron en el distrito de

Nueva Cajamarca — Rioja — San Martin, uno de ellos fue: “Sustitucion y
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Construccion de Infraestructura y Equipamiento de la Institucién Educativa

N° 00903 San Juan Bautista — Nueva Cajamarca — Rioja — San Martin”.

2.5 Alcance de la investigacién

En esta investigacion se hizo el modelado en la etapa de disefio; usando el programa
Revit 2021, de las 4 especialidades.

Posteriormente calcular la variabilidad de metrados, costos por partida y tiempo de
ejecucion del proyecto original con las del proyecto aplicando la tecnologia BIM.

2.6 Tipo de investigacion

Descriptiva.

2.7 Técnica de recopilacion de datos

Observacion de campo no experimental.

2.8 Procedimientos

En el procedimiento que se realiz6 para la explicacion de la hipotesis planteada del

informe de Tesis, se opto por seguir los pasos que se detallan a continuacion:

2.8.1 Modelado con Metodologia BIM.

2.8.1.1 Dibujo integral - modelacion estructural
Se realizo el boceto en planos de vigas, cimentaciones, pilares, techos,
entre otros, como también se modelé en 3D, obteniendo una visual en

profundidad en etapa de disefio de las estructuras.

2.8.1.2 Dibujo integral - modelacion arquitectonica
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Se realizo el boceto en planos de planta, secciones, alzados, fachadas,
entre otros; como también se model6 en 3D, obteniendo una visual en

profundidad en etapa de disefio de la arquitectura.

2.8.1.3 Dibujo integral - modelacion instalaciones eléctricas

Se realizo el boceto en planos alumbrado, tomacorrientes, canalizaciones,
entre otros; como también se model6 en 3D, obteniendo una visual en

profundidad en etapa de disefio de las Il. EE.

2.8.1.4 Dibujo integral - modelacion instalaciones sanitarias

Se realizo el boceto en planos desaglie y agua, como también se model6
en 3D, obteniendo una visual en profundidad en etapa de disefio de las I1.
SS.

2.8.2 Calculo de metrados

Este calculo se realizé mediante la aplicacion del software Revit, a partir del
modelo generado, permitiendo asi resultados exactos de los metrados (1. SS,
Il.LEE, estructuras y arquitectura), como también se usd del software
Microsoft Excel, para desagregar los datos generales que nos genera Revity
trabajar de acuerdo a las partidas dentro del presupuesto en la etapa de

disefio.

2.8.2.1 Comparacion de partidas con diferencia en sus metrados.
Se comparo todas las partidas, con la finalidad de encontrar la modificacion
de metrados en la etapa de disefio del proyecto original, determinando asi

variacion de partidas en la cantidad generadas con el software Revit y

calcular la cantidad de diferencia de dichas partidas.
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2.8.3 Elaboracion del costo del proyecto en su etapa de disefio

Se elabor6 el presupuesto referente al costo directo(materiales, mano de
obra, equipos y/o herramientas) trabajando con el mismo anélisis de costos
unitarios en la etapa de disefio original, se digité todos los titulos y partidas
en el software S10 Presupuestos 2005 para posteriormente incorporar el
reciente metrado, generando asi el reciente precio del proyecto en su etapa
de disefio finalmente comparéndolo y determinando los porcentajes de

diferencia segun costo del proyecto en su etapa de disefio original.

2.8.4 Elaborar la programacion de ejecucion de obra.

Se elabor6 el cronograma de avance de obra utilizando el software MS
Project, a partir de los nuevos metrados obtenidos con el cual se genero el
nuevo cronograma de ejecucién de obra, posteriormente se comparara con
el tiempo de ejecucion en su etapa de disefio original para determinar la

diferencia de tiempos.

11l RESULTADOS

3.1 Dibujo - modelado con tecnologia BIM-Revit.

3.1.1 Dibujo integral - modelacion estructural.

Para el dibujo integral y modelacién estructural de la actual investigacion se
tuvo como fundamento el proyecto existente: “Sustitucion y Construccion de
Infraestructura y Equipamiento de la Institucion Educativa N° 00903 San Juan
Bautista — Nueva Cajamarca — Rioja — San Martin”, por lo que se basa en
disponer de un adecuado resultado en metrados, costos y tiempo del referido

proyecto.
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La parte estructural, parte indispensable en la construccién y lograr el éxito de
un buen proyecto; no solo se necesita la experiencia en el proceso constructivo;
también se requiere del grado de detalle que nos pueda presentar un plano para

el éxito de un buen proyecto.

El software Revit, el cual facilita el disefio fundamentado en tres dimensiones
(3D) y objetos inteligentes. De tal manera, Revit proporciona una asociatividad
integral de orden bidireccional. Una modificacién en algun punto significa la
modificacién en todos los puntos, momentaneamente, sin la participacion del
modelador para modificar manualmente todos los puntos de la clase estructural

esquematizadas y esbozadas a través de Revit.

Un modelador BIM debe conocer el proceso constructivo de la edificacién, es
decir desde su concepcion hasta la construccion de la edificacion, haciendo uso
necesario de la norma técnica de edificacion E.060 Concreto Armado. (Norma
Técnica de Edificacion, 2009).

El software Revit empleado, nos facilité desarrollar documentacion mas exacta
y completa respecto al disefio de concreto y acero, como también el cuadro de
cuantificacion de materiales utilizados en el disefio, dotando un metrado
instantaneo y computarizado, elaborando modelos en tres dimensiones de toda
la armadura.

Seguidamente presentamos el esquema completo mediante figuras del
modelado estructural actual estudiado, planificado, esquematizado con
asistencia del software Revit.
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Figura 2:

Casco estructural Modulo 01

) 0005 Novwi e fabio tocha +473m € 01. Armadura de acers X

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 3

Armadura de acero modulo 01

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 4

Casco estructural médulo 02 + escaleras

@ 30) 3

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 5

Armadura de acero modulo 02 + escaleras

amj @4 01. Armadura de acero X

Fuente: Elaboracion Propia.
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Casco estructural médulo 03
Fuente: Elaboracion Propia.
Armadura de acero médulo 03
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 6
Figura 7
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Figura 8

Casco estructural médulo 04

@ 07. Casco estructural X

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 9

Armadura de acero modulo 04
[& o7-cosco estnacn

| 2 01. Armadurs de scero X

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 10

Casco estructural médulo 05

s B0

@ 07. Casco estructural X

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 11

Armadura de acero moédulo 05

o BD

§s 07 Cosco estructural € 01. Armadura de acero X

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 12

Casco estructural ss. hh 01-02

@ Do) 3 07. Casco estructural X

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 13

Armadura de acero ss. hh 01-02

& eo) (4 O7. Casco @ o de acero X

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 14

Casco estructural cisterna + tanque elevado

&7 07. Casco estructural X

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 15

Armadura de acero cisterna + tanque elevado

'o’ﬁbm @ 01. Armadura de acero X

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 16

Casco estructural tanque séptico

4 GO} @ 07. Casco estructural X

Il

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.2 Dibujo integral y modelacion arquitecténica.

Para el dibujo integral y modelacién arquitecténica se necesita de un software
amplio e inteligente que articule la informacidén y actividades necesarias para
edificar de manera mas rentable. El software Revit es aquella herramienta con
dichas caracteristicas, el cual nos facilita organizar a profundidad toda la
documentacion y sectores en nuestra investigacion, disminuyendo la
probabilidad de errores en la ejecucion como también aumentar la
productividad.

Respaldar este proyecto en un software que faculta estas magnitudes de detalles

y exactitud supone la oportunidad para el desarrollo de nuestro proyecto.

Lo que sigue, se muestra el boceto integral de planos en la rama de arquitectura
actual del proyecto objeto de estudio, dibujado y esquematizado con la ayuda
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del software Revit ver Anexo01 (Planos)

3.1.3 Dibujo integral y modelacion instalaciones eléctricas.

El software BIM-Revit es un elemento de solucion BIM que brinda Autodesk.
Se notara detalles y simulacién 3D de varias clases de piezas en cada
especialidad eléctrica y sanitaria, como bafios, cables, tuberias, entre otros,

dando una entre las varias cualidades encontradas en el paquete Reuvit.

Posteriormente, se muestra figuras respecto a la modelacion integral de la
especialidad de sanitarias y eléctricas actuales, trazados y esquematizados con

el software Revit.

Figura 17

II.EE Modulo 01

[ 1-Etéct. techo X =

150 AR G ¢ fRAIE < ‘ ‘ >

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 18

II.EE M6dulo 02 — Nivel 01

[ 1-Eléct. techo X [ 2 - Eléct. techo =

10 F6E HBEP 0 e < >

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 19

II.EE M6dulo 02 — Nivel 02

[ 1-Elect. techo [ 2 - Eléct. techo X =

1:100 FAR RGP 0 EITE < 2

Fuente: Elaboracion Propia.

35




Figura 20

II.EE Modulo - 03

LE-M2 Luminarias = 30} [ 1- Eléct. techo X

1:0 EH EREND ¢ CRALTE <

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 21

I1.EE Modulo 04

=1 ELE-M4 Circuitos eléctricos  [[ 1 - Eléct. techo X

208m 248m

1100 [E P 0 RAE <

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 22

I1.EE Modulo 05

[ 1- Eléet. techo X

1:100 FEEAGR GBME R 0 AIE <

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 23

I1.EE Modulo SS. HH 01-02

1-lluminacion [ 1- Eléct. techo X

e

)
®
S

o EORGBEY @@

Fuente: Fuente Elaboracion Propia.
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3.1.4 Dibujo Integral y modelacion instalaciones sanitarias.

Figura 24

11.SS Médulo 01

[ NTN X

e
2 ERiEdndos

VigtE_TUBERR.
e

FLUMAL 38

I0 $94%%% 1"

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 25

11.SS Médulo 02

1 H Sviene_tusems
GE DRENAJE DESCARGA EN
FLUVIAL 3'a | CaaLETa vER
BETALLE EN
PLAND 1S—11
AULA SECUNOARIA — 03 AULA SECUI

MODU

VIEWE TUBE]
CE GRERAL
FLUVIAL |37

WIENE_TUBERIA

e

H WIENE TUBERIA M

DE DRENAJE
FLUVIAL 30 H

[ NTN b3
oo b= —Uiby ol
clf--b.550
GULERIA D IRCULACIDN IENE |TUBEI
5% s E DRENAJE]
LUVIAL 372
I

ARIA — 04 AULA SECUNDARIA — 05

|_IVIEME_TUBERIA
e

s

e

3|
Bz W 3] g
I ¥ ]
DESCARGA LIBRI
A TERREND
0.30 CERCO DE MALLA GALVANIZADA
: 4 4 ] & 4 ] & : : & ] ! 4 : 4
K
« %UEGOS é
9 INFANTILES
i ' Y= (Nivel Inicial}
@ | h
b m z Terreno naturol — ces
— ; 3 v
1:25 EE x @B 0 @EAEC 2

Fuente: Elaboracion Propia.

38




Figura 26

11.SS Médulo 03

[A NTN X s
~

PATI] DE_FORMACION
NIVEL SECODARIA

nroa

MODPULO

e

iz
1:5 BE % «BED 0 AMId <

-

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 27

[1.SS Mddulo 04-05

: i) i ]
ik wene usces ‘ -
ECetRalT .
/*m wens_TugERs =
~ e DE DRENAJE
IETRIBIC, T PLUVIAL 3°8 .
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 28

[1.SS Tanque Elevado + Cisternay SS. HH

[A NTN X s
TANQUE Sh3 T e ik
i CISTERNA 15M3 U g BT~ *]
Ly L N
] ] N
all MODULO | 05
??‘: T AU LA AU
]
ANALETA VER
PRTIR VIENE_TUBERIA EE;Q%E\SE% WIENE TUBERIA
ey BF RS i PR ; I
DEéCARGA 3
AD e ———————— I
i ] ‘;MTZE:‘ CE=-0.34
! |
s PT-0.15
: e
153y
e
; i
1:5 BAEx «BEY 0 BEME < 2
Fuente: Elaboracion Propia.
Figura 29
Vista general 3D de II. SS
& D) X 4 Este-Fontaneria < SANITARIA =
‘,\qvayliﬁ\:“
.
1:100 FBIGROBBEG Vo a@aGia < >

Fuente: Elaboracion Propia.
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Como se aprecia la imagen 02 - 29, el trazado integrado y modelado de planos,
proporciona un mayor grado de detalle, tanto en el ambito de las estructuras, como
también conjuntamente en el resto de especialidades, como arquitectura, eléctricas y

sanitarias, asegurando que la documentacion mostrada brinde datos exactos del proyecto.

El software BIM-Revit contribuye significativamente en esta faceta, ya que necesita
parametrizar en cada momento el conocimiento que necesita el modelo con los distintos
niveles de detalle que se iran incrementando conforme avance el modelado,
proporcionando la posibilidad de explorar visualizaciones graficas totalmente diferentes,
segun se muestran en las imagenes mencionadas anteriormente, sin embargo, debe ser
modelado con criterio, adaptando el conocimiento que se incorpora a nuestro modelo a

las necesidades de nuestro proyecto, ni disminuyendo ni aumentando el grado de detalle.

3.2 Célculo de metrados.

A partir del andlisis, de la tabla de metrados y del presupuesto del proyecto estudiado,
con asistencia del software Revit y sus cuadros de cuantificacion/planificacion tal
como se muestran en las siguientes figuras se llevo a cabo una nueva cuantificacién
del metrado, el cual se evidencia en el Anexo 02 (Hoja de metrados del proyecto con
CAD y Revit).

Figura 30

Metrados en la especialidad de arquitectura modulo 04

= {30} (1 00.02. TARRAJEO DE COLUMMAS =1 00.03. T4

<00.03. TARRAJEO DE COLUMNAS>

A B C
Familia Tipo Material: Area
Pilar rectangular hormigon (C-02- 0.47x0.25 m ( tarrajeo + pintura) 5.04 m?
Pilar rectangular hormigon :C-02- 0.47x0.25 m ( tarrajeo + pintura) 504 m*
Pilar rectangular hormigon (C-02- 0.47x0.25 m ( tarrajec + pintura) 5.04 m?
Pilar rectangular hormigén :C-02- 0.47x0.25 m ( tarrajeo + pintura) 504 m*
Pilar rectangular hormigon :C-03- 0.52x0.25 m ( tarrajeo + pintura) 2 6.50 m?
Pilar rectangular hormigén :C-03- 0.52x0.25 m ( tarrajeo + pintura) 2 6.50 m*
Total general: 6 3315 m?
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Nota: La figura 30 hace mencién al cuadro de cuantificacion del tarrajeo en
columnas del modulo 04, dicha cuantificacion el software de manera automatizada
realiza la multiplicacién de altura por ancho obteniendo como resultado directo y

ahorrando tiempo la cuantificacion en m2,

Figura 31

Metrados en la especialidad de arquitectura médulo 04

{3D} [ 00.05. FALSO C/RASO C/PLANC... X
<00.05. FALSO C/RAS0O C/PLANCHA FIBROCEMENTO
1.22x2.44x6mm>=>
A | B | C | D

Familia Tipo Recuento Area
Basic Roof ‘Lamina Termoacustico 1 22020 m?
Lamina Termoacustico: 1 22020 m®
Basic Roof Plancha de fibrocemento e=6m 1 720 m*
Basic Roof Plancha de fibrocemento e=6mm 1 4511 m*
Basic Roof Plancha de fibrocemento e=6mm 1 4512 m®
Basic Roof Plancha de fibrocemento e=6mm 1 4515 m®
Basic Roof Plancha de fibrocemento e=6mm 1 4511 m®
Basic Roof Plancha de fibrocemento e=6mm 1 7.20 m*
Plancha de fibrocemento e=6mm: & 19490 m*

Nota: La figura 31 hace mencion al cuadro de cuantificacion respecto a la partida de
falso c/raso c/plancha fibrocemento del mddulo 04, dicha cuantificacién el software
de manera automatizada realiza la multiplicacion de largo por ancho obteniendo

como resultado directo y ahorrando tiempo la cuantificacion en m2,

Figura 32

Metrados en la especialidad de estructuras tanque elevado

= {3D} [T] 00.09. CISTERNA - CONCRETO 210... = 4 E=1.5cm
<00.15. MURO LADRILLO KK TIPO IV SOGA M:1:1:4 E=1.5cm >
A B C D
Tipo Altura desconectad Longitud Area

Tabigueria de albafiileria en soga (e=13 cm) 1.25 2.06 258 m?
Tabigueria de albafiileria en soga (e=13 cm) 1.75 1.85 324 m?
Tabigueria de albafiileria en soga (e=13 cm) 1.75 1.35 236 m?
Tabigueria de albafiileria en soga (e=13 cm) 1.75 1.85 324 m?
Tabigueria de albafiileria en soga (e=13 cm) 1.75 0.24 0.30 m?
Tabiqueria de albafiileria en soga (e=13 cm) 1.75 0.24 0.30 m?
Tabigueria de albafiileria en soga (e=13 cm) 1.75 0.24 0.30 m?
Total general: 7 1231 m?

Nota: La figura 32 hace mencion al cuadro de cuantificacion respecto a la partida de

muro de ladrillo KK tipo IV perteneciente al tanque elevado, dicha cuantificacion el
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software de manera automatizada realiza la multiplicacion de altura por largo

obteniendo como resultado directo y ahorrando tiempo la cuantificacion en m2.

Figura 33

Metrado en la especialidad de estructuras, acero de refuerzo en tanque elevado

1+ {3D} (] 00.12. CISTERNA - ACERO Fy=42... X
<00.12. CISTERNA - ACERO Fy=4200 kg/cm2>
A B C D E F

Categoria de anfitridn Tipo Longitud de barra Recuento Longitud total de ba Peso (ka)
Structural Foundation Barras de @=3/8" 8.33im 1 8.33im 2.80 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 533im 1 533Im 2.80 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 533m 1 533m 2.80 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 533im 1 533im 2.80 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 533im 1 533Im 2.80 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 53im 1 533im 2.80 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 530m 1 530m 2.79 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 832m 1 8.32m 2.80 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 53 m 1 534 m 2.81 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 531m 1 531m 2.79 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 530m 1 530m 2.79 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 242 m 1 242m 1.27 kof
Structural Foundation Barras de @=3/8" 242m 1 242m 1.27 kaf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 242m 1 242m 1.27 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 242 m 1 242m 1.27 kof
Structural Foundation Barras de @=3/8" 244'm 1 244m 1.28 kof
Structural Foundation Barras de @=3/8" 210 m 1 210m 1.10 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 2.35m 1 235 m 1.24 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 242m 1 242m 1.27 kaf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 242m 1 242m 1.27 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 242m 1 242m 1.27 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 242m 1 242m 1.27 kof
Structural Foundation Barras de @=3/8" 244'm 1 244m 1.28 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 210m 1 210m 1.10 kgf
Structural Foundation Barras de @=3/8" 235m 1 235m 1.24 kof
Total general: 25 91.73m 25 91.69m 48.23 kof

Nota: La figura 33 hace mencion al cuadro de cuantificacion respecto a la partida de
acero de refuerzo en la cimentacion de tanque elevado, dicha cuantificacion el
software de manera automatizada realiza la multiplicacion de longitud, cantidad y
peso de acero obteniendo como resultado directo y ahorrando tiempo la

cuantificacion en kg.

43



Figura 34

Metrado en la especialidad de Instalaciones Electricas del médulo 05

[ 1- Eléct. techo X [] ELE-MS Dispositivos ¢

<ELE-M5 Circuitos eléctricos=
n B
Tipo de cable Longitud
rMH 17.13 m
i =
i =
G370 m

Nota: La figura 34 hace mencién al cuadro de cuantificacion respecto longitud total
de los cables del circuito eléctrico del moédulo 05, dicha cuantificacion el software de
manera automatizada realiza la cantidad total de longitud, obteniendo como resultado

directo y ahorrando tiempo la cuantificacion en m.

Figura 35

Metrado en la especialidad de instalaciones sanitarias del modulo 01

7] NTN [ APARATO SANITARIO EE] ACCESORIOSDET,
<ACCESORIOS DE TUBERIA>
A B C
Familia Tamarfio Recuento
Accesorio-Grifo Riego 1/2"a 25
Accesorio-Grifo Riego: 25 25
Accesorio-Valvwla de Bola 1/2"-1 1/4 1"e-1"8 g
Accesorio-Valvwla de Bola 1/27-1 1/4” 1/2"8-1/2"8 G
Accesorio-\Valvwla de Bola 1/27-1 1/4” 3/4"e-3/4"e
Accesorio-Valvila de Bola 1/2"-1 1/4"- 13 13
M_Walula de nivel - 15-50 mm - Con rosca 1/2"a-1/2"a 2
M_Walwula de nivel - 15-50 mm - Con rosca: 2 2
Total general: 40 40

Nota: La figura 35 hace mencion al cuadro de cuantificacion respecto a las

cantidades de accesorios del médulo 05, dicha cuantificacion el software de manera
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automatizada realiza el conteo de elementos, obteniendo como resultado directo y

ahorrando tiempo la cuantificacion en und.

3.2.1 Comparacion de partidas con diferencia en los metrados.

Calculada la nueva tabla de metrados, con apoyo del software Revit tanto con
las tablas de cuantificacion/planificacion se pudo identificar la cantidad de
items que diferencian en los metrados, el cual se evidencia en el Anexo 03

(Hoja de cuantificacion del total de partidas con diferencia en los metrados).

A fin de realizar un célculo mejorado de los resultados, se opt6 por una tabla de esquema de la
informacion obtenida, independientemente de las partidas totales en el proyecto, modificacion
de partidas, total sin modificacién de partidas, trabajado en referencia a la cuantificacién y

porcentajes obtenidos, que se confiere a continuacion:

Tabla 1

Cuadro resumen de la cantidad total con diferencia de partidas del metrado

PARTIDAS N° PARTIDAS PORCENTAJE (%)
Cantidad de partidas 264 100.00
Cantidad de diferencia de partidas 142 53.79
Cantidad sin diferencia de partidas 122 46.21

Latabla 1y la figura 36 muestran que, del total de 264 partidas existentes, el 53.79% presentan
diferencia en las cantidades de su metrado, mientras que el 46.21% no hay diferencia en la
cantidad de su metrado.
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Figura 36

Cantidad total de diferencia de partidas del metrado del proyecto

CANTIDAD TOTAL DE DIFERENCIA DE PARTIDAS DEL
METRADO DEL PROYECTO
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CANTIDAD DE PARTIDAS DEL = CANTIDAD DE DIFERENCIA DE | CANTIDAD SIN DIFERENCIA

PROYECTO PARTIDAS DE PARTIDAS
B N° PARTIDAS 264 142 122
B PORCENTAIJE (%) 100 53.79 46.21

3.2.1.1 Cantidad total de diferencia de partidas en estructuras.

Tabla 2

Cuadro resumen en la cantidad total de diferencia de partidas en estructuras.

DESCRIPCION N° PARTIDAS PORCENTAJE (%)
Cantidad de partidas 84 100.00
Cantidad de diferencia de partidas 52 61.90
Cantidad sin diferencia de partidas 32 38.10

La tabla 2 y la figura 37 muestran que, del conjunto de 84 partidas en la especialidad de
estructuras existentes, un 61.90% presentan diferencia en las cantidades de su metrado,

mientras que el 38.10% no hay diferencia en la cantidad de su metrado.
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Figura 37

Cantidad total de diferencia de partidas en estructuras

CANTIDAD TOTAL DE DIFERENCIA DE PARTIDAS EN
ESTRUCTURAS
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PROYECTO PARTIDAS DE PARTIDAS
B N° PARTIDAS 84 52 32
M PORCENTAIE (%) 100 61.90 38.10

3.2.1.2 Cantidad total de diferencia en partidas de arquitectura.

Tabla 3
Cuadro resumen en la cantidad total de diferencia de partidas en arquitectura.

PARTIDAS N° PARTIDAS PORCENTAJE (%)
Cantidad de partidas 78 100.00
Cantidad de diferencia de partidas 47 60.26
Cantidad sin diferencia de partidas 31 39.74

La tabla 3 y la figura 38 muestran, del conjunto de 78 partidas en la especialidad de
arquitectura existentes, un 60.26% presentan diferencia en las cantidades de su metrado,
mientras que el 39.74% no hay diferencia en la cantidad de su metrado.
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Figura 38

Cantidad total de diferencia de partidas en arquitectura

CANTIDAD TOTAL DE DIFERENCIA DE PARTIDAS EN
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PROYECTO PARTIDAS DE PARTIDAS
B N° PARTIDAS 78 47 31
M PORCENTAIE (%) 100 60.26 39.74

3.2.1.3 Cantidad total de diferencia en partidas en instalaciones eléctricas.

Tabla 4

Cuadro resumen en la cantidad total de diferencia de partidas en instalaciones eléctricas.

PARTIDAS N° PARTIDAS PORCENTAJE (%)
Cantidad de partidas 53 100.00
Cantidad de diferencia de partidas 26 49.06
Cantidad sin diferencia de partidas 27 50.94

La tabla 4 y la figura 39 muestran, del total de 53 partidas en la especialidad de eléctricas
existentes, el 49.06% presentan diferencia en las cantidades de su metrado, mientras que el

50.94% no hay diferencia en la cantidad de su metrado.
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Figura 39

Cantidad total de diferencia de partidas en instalaciones eléctricas.

CANTIDAD TOTAL DE DIFERENCIA DE PARTIDAS EN
INSTALACIONES ELECTRICAS
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PROYECTO PARTIDAS DE PARTIDAS
B N° PARTIDAS 53 26 27
M PORCENTAIE (%) 100 49.06 50.94

3.2.1.4 Cantidad total de diferencia de partidas en instalaciones sanitarias.

Tabla b

Cuadro resumen en la cantidad total de diferencia de partidas en instalaciones sanitarias.

PARTIDAS N° PARTIDAS PORCENTAJE (%)
Cantidad de partidas del proyecto 49 100.00
Cantidad de diferencia de partidas 17 34.69
Cantidad sin diferencia de partidas 32 65.31

La tabla 5y la figura 40 muestran, del total de 49 partidas en la especialidad de instalaciones
sanitarias existentes, un 34.69% presentan diferencia en las cantidades de su metrado, mientras

que el 65.31% no hay diferencia en la cantidad de su metrado.
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Figura 40

Cantidad total de diferencia de partidas en instalaciones sanitarias

CANTIDAD TOTAL DE DIFERENCIA DE PARTIDAS EN
INSTALACIONES SANITARIAS
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PROYECTO PARTIDAS DE PARTIDAS
B N° PARTIDAS 49 17 32
M PORCENTAIE (%) 100 34.69 65.31

3.3. Elaboracién del costo del proyecto en su etapa de disefio.

Con base en el analisis se tiene el cuadro del costo directo del proyecto estudiado;
mediante la metodologia BIM se realizd una nueva cuantificacion de metrado
obteniendo asi un nuevo costo del proyecto, multiplicado por el mismo costo unitario
del proyecto en estudio en base a su presupuesto inicial, el cual se detalla en el Anexo

04 (Costo directo con metodologia tradicional y metodologia BIM).

A fin de determinar de la mejor manera posible los graficos de resultados, a
continuacién, se efectud una tabla resumida de la informacién lograda, dividido en el

costo existente y costo recalculado:

Tabla 6

Resumen de los costos del proyecto.

COSTO TOTAL (S/)
Costo existente 2°430,904.35
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Costo recalculado 2°363,333.06

En la tabla 6, se presencia un cambio en el costo existente del proyecto de s/.
2°430,904.35 a s/.2°363,333.06, calculado mediante el software Revit.

3.3.1 Diferencia total del costo directo.

Tabla 7

Diferencia total del costo directo.

PARTIDAS TOTAL (s/) PORCENTAJE (%)
Costo existente 2°430,904.35 100.00
Costo recalculado 2°363,333.06 97.22
Costo con diferencia 67,571.29 2.78
Figura 41

Diferencia total del costo directo.

DIFERENCIA TOTAL EN EL COSTO DIRECTO DEL
PROYECTO(S/.)
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COSTO VIABLE COSTO CON REVIT COSTO DIFERENCIADO
ms/. 2,430,904.35 2,363,333.06 67,571.29

De acuerdo a la tabla 7 y la figura 41, muestra el costo directo proyectado de s/.
2°430,904.35, con la metodologia BIM se ha diferenciado en s/.67,571.29, con un
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costo final de s/. 27363,333.06.

3.3.2 Diferencia total del costo directo en estructuras.

Tabla 8

Diferencia total del costo directo en estructuras.

PARTIDAS TOTAL (s/.) PORCENTAJE (%)
Costo existente 1°360,413.86 100.00
Costo recalculado 1°306,967.70 96.07
Costo con diferencia 53,446.16 3.93
Figura 42

Diferencia total del costo directo en estructuras.

DIFERENCIA TOTAL DEL COSTO DIRECTO EN
ESTRUCTURAS
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COSTO VIABLE COSTO CON REVIT COSTO DIFERENCIADO
uS/. 1,360,413.86 1,306,967.70 53,446.16

La tabla 8 y la figura 42, muestra que el costo directo existente en estructuras es

de s/. 1°360,413.86, optimizando en un 3.93% con el uso de la aplicacion de BIM-

Revit, logrando un costo recalculado de s/. 1°306,967.70, por ende, una diferencia

de s/53,446.16 respecto al costo directo existente.
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3.3.3 Diferencia total del costo directo en arquitectura.

Tabla 9

Diferencia total del costo directo en arquitectura.

PARTIDAS TOTAL (s/) PORCENTAJE (%)
Costo existente 824,267.97 100.00
Costo recalculado 805,799.67 97.76
Costo con diferencia 18,468.30 2.24
Figura 43

Diferencia total del costo directo en arquitectura.
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COSTO VIABLE COSTO CON REVIT COSTO DIFERENCIADO
ms/. 824,267.97 805,799.67 18,468.30

La tabla 9 y la figura 43, indican que la cantidad actual en arquitectura es s/.
824,267.97, optimizando en un 2.24% con la utilizacion del aplicativo BIM-Revit,

logrando un costo recalculado de s/. 805,799.67, por ende, una diferencia de

s/18,468.30 respecto al costo existente.

3.3.4 Diferencia total del costo directo de instalaciones eléctricas.
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Tabla 10

Diferencia total del costo directo de instalaciones eléctricas.

PARTIDAS TOTAL (s/) PORCENTAJE (%)
Costo existente 139,431.75 100.00
Costo recalculado 134,354.77 96.36
Costo con diferencia 5,076.98 3.64
Figura 44

Diferencia total del costo directo de instalaciones eléctricas.
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Latabla 10y la figura 44, indican que la cantidad actual de instalaciones eléctricas
es s/. 139,431.75, optimizando en un 3.64% con la utilizacion del aplicativo BIM-
Revit, logrando un costo recalculado de s/. 134,354.77, por ende, una diferencia

de s/5,076.98 respecto al costo existente.

3.3.5 Diferencia total del costo directo de instalaciones sanitarias.

54



Tabla 11

Diferencia total del costo directo de instalaciones sanitarias.

PARTIDAS TOTAL (s/) PORCENTAJE (%)
Costo existente 106,790.77 100.00
Costo recalculado 116,210.92 108.82
Costo con diferencia -9,420.15 -8.82
Figura 45

Diferencia total del costo directo de instalaciones sanitarias.
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La tabla 11 y la figura 45, muestra que el costo directo existente de instalaciones
sanitarias es de s/. 106,790.77, aumentando en un 8.82% con el uso de la aplicacién

de BIM-Revit, logrando el costo recalculado de s/. 116,210.92, por ende, una

diferencia de aumento de s/9,420.15 respecto al costo existente.

3.4 Elaboracion del calendario de ejecucion de obra.
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Figura 46

Tiempo de programacion de ejecucion de obra.
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TIEMPO DE EJECUCION DE PROGRAMACION DE OBRA

En la figura 46, se muestra los dias que se utilizaron para la ejecucion del proyecto,
el cual se observa que en el expediente original desarrollado mediante CAD se
necesita 210 dias calendarios, en comparacién que con el uso de la metodologia
BIM se necesita 200 dias calendarios, se detalla en el Anexo 05 (Cronograma de

ejecucion de obra con metodologia BIM).
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IV DISCUSION

El uso de la metodologia BIM respecto a la metodologia tradicional CAD; muestra eficacia
en la reduccion de tiempos tal como mencionan los autores Miranda & Mufioz (2015),
realiz6 su investigacion sobre “La tecnologia BIM y la productividad en obras Retail en el
Departamento de Lima, 2016”; las cuales demuestran que la Tecnologia BIM contribuye a
reducir tiempos y recursos existiendo similitud en los resultados con la presente
investigacion obteniendo un ahorro de 10 dias respecto a la metodologia tradicional;
mientras que Farfan & Chavil (2016), en su investigacion “Analisis y Evaluacion de la
Implementacion de la Metodologia BIM en Empresas Peruanas; concluye que la aplicacion
de BIM en la etapa de disefio mejora el indicador de confiabilidad del presupuesto de obra
tal como se muestra en la tabla 7 un ahorro del 2.79% equivalente a s/. 67,571.29; por su
parte Villa (2017), en su investigacion “Implementacion de Tecnologias BIM-Revit en los
Procesos de Disefio de Proyectos en la Empresa Consultora JC. INGENIEROS S.R.L”,
concluyendo que la parte técnica se ve influenciada por el uso de BIM-Revit, coincidiendo
con los resultados de esta investigacion como lo demuestran la variacion en sus metrados,
costo y tiempo es asi que el autor Blanco (2018), en su investigacion “ Cambiando el chip
en la construccion, dejando la metodologia tradicional de disefio CAD para aventurarse a
lo moderno de la metodologia BIM”, concluyendo en sus resultados, la metodologia BIM
es mas eficaz que la metodologia tradicional CAD, como se demuestra en base a los
resultados de la presente investigacion que la implementacion de la tecnologia BIM es mas

favorable su uso respecto a la metodologia tradicional CAD.
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V CONCLUSIONES

La cuantificacion de partidas con incompatibilidad,264 partidas de ellas el 53.79%

muestra diferencia en sus metrados (volimenes, areas y materiales).

En la etapa de disefio el proyecto con la metodologia tradicional CAD muestra un
ejecutado de s/ 2°430,904.38, en el estudio con metodologia BIM la cuantificacién de
partidas evidencia un ahorro significativo del 2.78% que son s/ 67,571.29 sobre la

metodologia tradicional CAD.

El indicador tiempo, representado por el cronograma de ejecucién de obra con
tecnologia BIM, muestra ahorro de tiempo en 10 dias de trabajo respecto a la
metodologia tradicional CAD.

La evaluacion técnica — econdémica del disefio de la I.E San Juan Bautista, Nueva
Cajamarca-Rioja-San Martin, muestra que la tecnologia BIM es més favorable su uso
respecto a la metodologia tradicional CAD.
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VI RECOMENDACIONES

e En los organismos publicos y privados, involucrados en el sector construccién, deben
incluir en sus procedimientos el uso de la metodologia BIM, por ser técnicamente

asertiva y su probabilidad de error es menor que la metodologia tradicional CAD.

e Se recomienda a la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza modificar e
incorporar en el curso de modelamiento de la informacion del plan de estudios del
programa académico de Ingenieria Civil, el uso de aplicaciones de la metodologia BIM
como herramienta para el desarrollo de proyecto.
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HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA L.E

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION
METODOLOGIA
CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1.00 1.00
01.02 CARTEL DE OBRA 2.40x3.60 pza 1.00 1.00
01.03 CERCO PROVISIONAL DE ESTERAS m 372.80 372.80
01.04 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES glb 1.00 1.00
01.05 ENERGIA ELECTRICA Y AGUA PARA LA CONSTRUCCION glb 1.00 1.00
01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL Y HERRAMIENTAS glb 1.00 1.00
01.07 SENALIZACION DE SEGURIDAD glb 1.00 1.00
01.08 . EEC?LtJJFLTgi L[))E PROTECCION PERSONAL Y CHARLAS DE alb 100 100
01.09 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION alb 100 1.00
DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.10 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1.00
0111 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN alb 1,00 1.00
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
02 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01 DESMONTAJE DE PUERTAS m? 18.27 18.27
02.02 DESMONTAJE DE VENTANAS m? 32.49 32.49
02.03 DESMONTAJE DE TABIQUES DE MADERA m? 334.20 334.20
02.04 DESMONTAJE TECHO DE ETERNIT/CALAMINA m? 430.18 430.18
02.05 DESMONTAJE DE FALSO CIELO RASO m? 268.94 268.94
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HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA LE

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

METODOLOGIA

CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
02.06 DESMONTAJE DE APARATOS SANITARIOS und 8.00 8.00
02.07 DEMOLICION DE LOSA ALIGERADA H=0.20m m? 23.82 23.82
02.08 DEMOLICION DE CIMIENTOS DE CONCRETO m?3 10.46 10.46
02.09 DEMOLICION DE SOBRECIMIENTOS m?3 1.69 1.69
02.10 DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO INC. F.P. m? 353.51 353.51
02.11 DEMOLICION COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO m?3 4.19 4.16
02.12 DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO e=10cm m? 766.64 766.64
02.13 DEMOLICION DE BEBEDERO Y URINARIO DE CONCRETO m 4.20 4.20
02.14 DEMOLICION DE MUROS DE CONCRETO m?3 6.08 6.08
02.15 DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO KK C/MAQUINA m?3 75.35 75.35
02.16 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m? 4,668.46 4,270.36
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 EXCAV. ZANJAS Y ZAPATAS RT<2kg/cm2 H=2.0m m?3 1,208.02 1,163.50
03.02 CORTE MASIVO DE TERRENO A MAQUINA m?3 1,806.61 1,806.61
03.03 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m?3 196.57 188.68
03.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PRESTAMO m?3 776.00 775.99
03.05 CQI;:TAESREO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE EXC. DIST. . 3741.42 3705.58
03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m® 3,674.08 3,630.70
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HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA LE

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION
METODOLOGIA
CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA F. PISO Y
03.07 VEREDAS C/MAQUINA 1,304.45 1,300.69
NIVELACION Y APISONADO PARA PATIOS EXTERIORES
03.08 C/MAQUINARIA 3,086.71 2.850.57
03.09 AFIRMADO DE 6" PARA PISOS INTERIORES Y EXTERIORES 1,304.45 1,300.69
AFIRMADO DE 8" PARA PISOS, PATIOS Y VEREDAS,
03.10 COMPACTADO 3,086.71 2.850.57
04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SUBCIMIENTO, SUBZAPATA MEZCLA 1:12 + 30% P.G.
04.01 CEMENTO TIPO Il + ADITIVO IMP. 385.40 385.10
04.02 SOLADO PARA ZAPATAS e=2", 1:12 CEM/HORM 35.58 29.54
CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30% P.G. f'¢=100 kg/cm2
04.03 CEMENTO TIPO Il + ADITIVO IMP. m 212.31 215.33
SOBRECIMIENTO CONCRETO F’c=175 kg/lcm2 CMTO TIPO Il + 3
04.04 ADITIVO IMP. m 19.15 19.05
04.05 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 227.49 223.55
04.06 FALSO PISO MEZCLA E=4" F'¢c=175 kg/cm2 CMTO TIPO I m? 848.27 1,043.40
04.07 1_EJOADOS DE CONCRETO EN JUNTA DE DILATACION PISO C:H . 0.83 0.3
04.08 DADOS DE CONCRETO ENCOF. Y DESENCOF. m? 0.83 0.83
05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA LE

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION
METODOLOGIA
CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
05,01 A[z)IATF;,\A/EAIi,A -PFIONCRETO 280 KG/ICM2 CEMENTO TIPO Il + . 29007 206,08
05.02 ZAPATAS - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 4.219.33 4.921.49
VIGAS DE CIMENT. - CONC. 280 kg/cm2 - CEMENTO TIPO I1 +
05.03 ADITIVVO 1P, g m? 96.41 96.95
05.04 VIGAS DE CIMENT. - ENCOF. Y DESENCOF m? 900.40 900.41
05.05 VIGAS DE CIMENT. - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 10,806.62 8.275.43
SOBREC. REF. CONCRETO F"c=280 kg/cm2 (CEMENTO TIPO I

05.06 + ADITIVO IMP. g/em2 ( ) 158 1.28
05.07 SOBREC. REF. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 19.45 19.44
05.08 SOBREC. REF - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 117.85 117.86
05.09 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 1 PISO m? 113.45 143.88
05.10 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 2 PISO m? 21.34 11.92
05.11 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 1,724.14 1,664.99
05.12 COLUMNAS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 20,266.10 15,193.98
05.13 GARGOLA DE CONCRETO - TERMINADO S/DISENO und 4.00 4.00
05.14 VIGAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 1 PISO m? 92.83 102.80
05.15 VIGAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 2 PISO m? 23.46 21.40
05.16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 1,418.50 1,381.31
05.17 VIGAS - ACERO Fy=4200 kg/cm? kg 15,660.26 12,565.67
05.18 LOSAS MACIZAS - CONC. 210 kg/cm? - 1 PISO m? 2.23 2.60
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HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA LE

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

METODOLOGIA

CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
05.19 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 13.17 9.18
05.20 LOSAS MACIZAS - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 153.09 153.08
05.21 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 m?3 19.18 44.25
05.22 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 224.81 213.58
05.23 LOSA ALIGERADA - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 1,044.89 1,044.89
05.24 LOSA ALIGERADA - LADR. HUECO 15x30x30 und 1,773.91 1,773.90
05.25 ESCALERAS - CONCRETO 210 KG/CM2 m?3 3.07 3.07
05.26 ESCALERAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 10.27 10.27
05.27 ESCALERAS - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 248.47 248.47
05.28 CISTERNA - CONCRETO 210 kg/cm?2 m?3 27.61 26.26
05.29 CISTERNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 140.54 70.27
05.30 CISTERNA - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 1,784.25 843.90
05.31 TANQUES ELEVADOS - CONCRETO 210 kg/cm2 m?3 11.05 11.98
05.32 TANQUES ELEVADOS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 88.20 44.10
05.33 TANQUES ELEVADOS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 705.06 352.52
05.34 TANQUE SEPTICO - CONCRETO f'¢=175 kg/cm2 m?3 20.67 19.18
05.35 TANQUE SEPTICO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 95.03 95.03
05.36 TANQUE SEPTICO - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 928.55 663.99
06 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
06.01 MURO LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M: 1:1:4 E=1.5cm m? 538.69 560.78
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HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA LE

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

METODOLOGIA

CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
06.02 MURO LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:4 E=1.5cm m? 1,071.85 988.26
06.03 ALAMBRE #8 REFUERZO HORIZONTAL EN MUROS kg 1,974.98 1,974.99
07 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS -
07.01 TARRAJEO PRIMARIO, MORTERO C: A 1:5 m? 141.21 119.76
07.02 TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR m? 3,385.37 3,746.81
07.03 TARRAJEO EN MUROS EXT. A PARTIR DE 2do PISO m? 182.88 404.69
07.04 TARRAJEO DE COLUMNAS m? 983.67 979.29
07.05 TARRAJEO DE VIGAS m? 1,211.53 1,432.39
07.06 TARRAJEO DE MUROS DE CONCRETO (1:5) m? 39.80 50.11
07.07 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m? 154.20 108.68
07.08 VESTIDURA DE DERRAMES CON BORDES BOLEADOSM: 1:2 m 299.91 310.11
07.09 BRUNAS SEGUN DETALLE DE (1 X 1 cm) m 1,734.26 1,452.28
08 CIELO RASOS -
08.01 CIELO RASO CON MEZCLA C: A 1:5 m? 246.19 224.37
08.02 VESTIDURA EN FONDO DE ESCALERAS m? 10.56 10.56
08.03 FALSO C/RASO C/PLANCHA FIBROCEMENTO 1.22x2.44x6mm  m? 1,676.79 1,453.78
09 PISOS Y PAVIMENTOS -
09.01 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E=2" S/ICOLOREAR m? 89.91 62.07
09.02 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E=2" COLOREADO m? 839.43 835.92
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HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA LE

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

METODOLOGIA

CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
0903 . Eﬁg&)\g VEREDA CONCRETO 175 kg/cm2 E=4" FROT. Y 2 473.40 465.32
09.04 . Eﬁg&)\g VEREDA CONCRETO 175 kg/cm2 E=5" FROT. Y m? 3.082.21 2 85057
09.05 S/glAsl\éPN%S DE CONCRETO 175 kg/cm2 E=5" BRUNADO m? 13.40 13.40
09.06 SARDINEL DE CONCRETO 175 kg/cm2 E=5" ACABADO 1:2 m 21.60 10.80
09.07 ENCOFRADO DE SARDINEL m? 64.80 32.40
09.08 CONTRAPISO DE 40mm m? 158.14 151.97
09.09 PISO CERAMICO 30 X 30 SERIE COLOR - NACIONAL m? 158.14 151.97
10 CONTRAZOCALOS -
10.01 CONTR. S/ICOLOREAR H=10cm MZ 1:2 e=1.5cm m 460.90 460.90
10.02 CONTR. S/ICOLOREAR H=20cm MZ 1:2 e=1.5cm m 483.99 462.59
10.03 CONTR. S/ICOLOREAR H=35cm MZ 1:2 e=1.5cm m 184.39 184.39

CONTRAZOCALO 10x30 CM CON CERAMICA TIPO PIEDRA

10.04 COLOR - NACIONAL m 73.88 73.88
11 ZOCALOS -
11.01 ZOCALO DE CERAMICO 30x20 m? 140.70 154.70
12 REVESTIMIENTOS DE GRADAS Y ESCALERAS -
12.01 REVEST. C/CEMENTO PULIDO PASO Y CONTRAPASO m 90.00 90.00
13 CUBIERTAS -
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HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA LE

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION
METODOLOGIA
CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
13.01 C/CFlFJziC [ii LADR. PASTELERO ASENTADO CON BARRO e=2 2 29 40 14.70
13.02 - S?O%BCL/AL\@('\?A 5 NA TERMOACUSTICA T/TEJA C/ALMA ACERO m? 170724 1648.27
CUMBRERA C/LAMINA TERMOACUSTICA T/TEJA C/ALMA
13.03 AGERO ROJO/BLANCO m 142.58 142.58
14 CARPINTERIA DE MADERA -
14.01 PUERTA CEDRO - CONTRAPL TRIP. 6mm - INTERIORES m? 15.12 15.12
14.02 PUERTA CEDRO MACHIMBRADA m? 64.68 64.60
14.03 VENTANA CEDRO C/SEG Y 1/2", SISTEMA SELVA m? 279.02 284.27
14.04 TICERO DE MADERA CEDRO (L=4m) BARNIZADO und 2.00 2.00
14.05 TICERO DE MADERA CEDRO (L=5m) BARNIZADO und 12.00 12.00
14.06 VIGAS Y LISTONERAS DE MADERA TORNILLO EN TECHO p? 11,848.21 10,042.66
15 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA -
15.01 PUERTA DE FIERRO PARA CASETA DE GAS m? 2.30 2.30
PUERTA CASETA DE ELECTROBOMBA (CISTERNA Y
15.02 TANQUE DE 15 Y 5 M3) ( und 2.00 2.00
15.03 PUERTA DE INGRESO PRINCIPAL C/PERFILES 3/16" m? 16.80 16.80
15.04 PASAMANO DE TUBO F°G° DE 2" EN ESCALERA m 14.52 14.52
15.05 CANTONERA DE FIERRO EN ESCALERA m 40.00 40.00
15.06 ESCALERA GATOF.G.11/2"Y 1" m 19.60 19.56
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15.07 ESCALERA GATO EMPOTRADA DE ALUMINIO P/CISTERNA und 2.00 2.00
CERCO DE MALLA ELECT 2"x2" C/PERF. CPLUM F°G° )
15.08 STANDAR 2" m 126.56 126.22
15.09 MARCO Y TAPA DE FIERRO D=0.60m und 4.00 2.00
15.10 VENTANA METALICA CON REJILLA m? 2.00 1.03
16 CERRAJERIA -
16.01 ; Séé@riRA DE ACERO ALUMINIZADA DE 4" PESADA EN oza 132.00 132.00
16.02 BIZAGRA DE ACERO ALUMINIZADA DE 2.5" EN ESTANTERIA pza 42.00 42.00
BIZAGRA DE ACERO ALUMINIZADA DE 2.5" PESADA EN
16.03 PUERTANVENTA pza 12.00 12.00
16.04 CERRADURA DOS GOLPES EN PUERTA pza 35.00 35.00
16.05 CERROJO DE 3" ALUMINIZADO PARA PUERTA pza 14.00 14.00
16.06 CANDADO TIPO FORTE 60mm pza 4.00 4.00
16.07 MANIJA DE BRONCE DE 4" PARA PUERTAS pza 14.00 14.00
17 PINTURA -
17.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO Y VIGAS m? 3,069.06 3,020.97
17.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNAS m? 4,408.23 4,649.85
1703 PIF;I(I)\ITURA LATEX 2 MANOS EN MUROS EXT. A PARTIR 2DO. 2 182,88 404.69
17.04 PINT. ANTICOR. Y ESMALTE 2 MANOS PTA/VNET. m? 24.60 16.80
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17.05 PINTURA BARNIZ EN CARP. DE MADERA m? 682.36 580.87
PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALOS DE
17.06 CEMENTO H=0.10 m 460.90 460.90
PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALOS DE
17.07 CEMENTO H=0.20 m 483.99 462.59
PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALOS DE
17.08 CEMENTO H=0.35 m 368.77 184.39
17.09 PINTURA DEMARCACION DE LOSA DEPORTIVA und 2.00 2.00
18 VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERIA -
18.01 LIMPIEZA PERMANENTE DE LA OBRA glb 1.00 1.00
JUNTA DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA + JEBE
18.02 MICROPOROSO m 182.52 168.12
JUNTA DE DILATACION RELLENO CON MORTERO
18.03 ASEALTICO E=1" m 2,242.62 2.231.02
18.04 IMPERMEAB. DE TECHOS CON PINTURA ASFALTICA m? 29.40 14.70
18.05 IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS CON ASFALTO LIQUIDO m 400.78 400.78
18.06 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS (VERTICAL) m 12.99 12.99
18.07 PIZARRA DE CEMENTO 5.0x1.20 SIN TISERO pza 12.00 12.00
18.08 PIZARRA DE CEMENTO 4.0x1.20 SIN TISERO pza 2.00 2.00
18.09 ASTA DE BANDERA TIPICO pza 1.00 1.00
18.10 MESA C.A REVESTIDO CON MAYOLICA m? 17.64 17.64

81



HOJA DE METRADOS DEL PROYECTO CON CAD Y REVIT

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA LE

PROYECTO: 00903 SAN JUAN BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION
METODOLOGIA
CAD REVIT
N° PARTIDA PARTIDAS UND METRADO METRADO
18.11 ARCO Y TABLERO DE FULBITO-BASKET (MET-MAD) und 4.00 4.00
18.12 TUBOS C. VOLEY, INC.RED Y DADOS DE CONCRETO jgo 2.00 2.00
18.13 PASAMANOS METALICOS L=2.80m (JUEGO INFANTIL) und 1.00 1.00
18.14 COLUMPIO METALICOS L=3.10m (JUEGO INFANTIL) CON 03 und 1.00 1.00
ASIENTO

18.15 TOBOGAN H=1.85m (JUEGO INFANTIL) und 1.00 1.00
18.16 SUBE Y BAJA (JUEGO INFANTIL) CON 8 ASIENTOS und 1.00 1.00
19 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

INODORO BLANCO D/LOSA 1ERA. NAC. + T. ALTO DE PVC
19.01 INC. ACCESORIOS pza 14.00 14.00

INODORO TANQUE BAJO DE LOSA 1ra CALIDAD ADULTO
19.02 (NAC. BLANCO) ) pza 4.00 4.00

INODORO TANQUE BAJO DE LOSA NINOS TIPO BABY
19.03 WATER (NAC. BLANCO) ) pza 4.00 4.00
19.04 30URlNARlo CORRIDO SEGUN DISENO REV. C/MAYOLICA 20 X " 6.60 6.60
19.05 LAVATORIO DE LOSA BLANCA 545x460mm C/MEZCLADORA  pza 2.00 2.00
19.06 LAVATORIO DE ACERO INOXIDABLE S/ESCURRIDERA pza 4.00 4.00
19.07 ZOI?(E(IS%EDERO CORRIDO DE CONCRETO REVEST. C/MAYOLICA n 14.60 14.69
19.08 JABONERA LOSA BLANCA und 2.00 2.00
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19.09 PAPELERA DE CERAMICA und 22.00 22.00
20 INSTALACIONES SANITARIAS
20.01 SALIDA DE DESAGUE EN PVC pto 40.00 40.00
20.02 SALIDA PARA VENTILACION pto 17.00 17.00
20.03 SOMBRERO PARA VENTILACION EN PVC und 17.00 17.00
20.04 EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. -ELECT. m? 213.87 213.87
20.05 i LREEé_IF.I)ENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO (EXT. SANIT. - m 21192 21192
20.06 TUBERIA PVC - SAL 2" m 103.44 94.39
20.07 TUBERIA PVC - SAL 3" m 58.98 80.66
20.08 TUBERIA PVC - SAL 4" m 160.51 363.44
20.09 TUBERIA DE BAJADA PVC - SAL 3" P/LLUVIAS m 237.40 278.74
20.10 CANALETAS DE FIERRO GALVANIZADO m 278.74 278.74
20.11 CANALETA CONC. 175 P/EVAC, PLUVIAL CPN REJILLA (Y-Y) m 226.10 232.01
20.12 TUBERIA DE F°GDO 2" m 15.74 20.41
20.13 TUBERIA DE F°GDO 3" m 2.04 2.04
20.14 SUMIDERO DE BRONCE 3" und 3.00 15.00
20.15 REGISTRO DE BRONCE 2" und 1.00 1.00
20.16 REGISTRO DE BRONCE 3" und 6.00 8.00
20.17 REGISTRO DE BRONCE 4" und 1.00 1.00
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20.18 CAJA SUMIDERO CON REJILLA DE FIERRO und 4.00 4.00
20.19 CAJA DE REG. ALB. 12" x 24" C/ITAPA DE CONCRETO und 10.00 10.00
20.20 CAJA DE REG. ALB. 24" x 24" C/ITAPA DE CONCRETO und 5.00 5.00
20.21 ZANJAS FILTRANTES CON GRAVA + TUB 4" PVC m 274.28 231.35
21 SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO
21.01 SALIDA DE AGUA FRIA - PVC pto 58.00 58.00
21.02 TUBERIA DE F°GDO 1 1/2" m 66.70 48.49
21.03 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1/2" ROSCADA m 164.48 91.17
21.04 TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4" ROSCADA m 68.76 80.69
21.05 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1" ROSCADA m 250.95 255.33
21.06 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 12.00 8.00
21.07 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" und 6.00 2.00
21.08 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1" und 4.00 5.00
21.09 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" und 6.00 6.00
21.10 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 2" und 2.00 2.00
21.11 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1" und 2.00 2.00
21.12 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1 1/2" und 6.00 6.00
21.13 VALVULA FLOTADORA DE 1 1/4" und 2.00 2.00
2114 EQUIPO DE BOMBEO, 2 ELECTROBOMBAS 1.4HP (C. 15m3-TE und 500 200

5m3) + TABLERO ALTERNADOR
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21.15 TAPA DE FIERRO EN CISTERNA Y T. ALTO und 4.00 4.00
21.16 REBOSE DE TANQUE ALTO DE F°G° Y 2" und 2.00 2.00
21.17 ABRAZADERA DE FIJACION DE TUBO (MAX Y3") pza 16.00 16.00
21.18 ROMPE AGUA pza 4.00 4.00
2119 ,LEAVE DE RIEGO C/GRIFO DE 1/2" EN CAJA DE CONCRETO und 4.00 25 00
F¢=175S/D
22 INSTALACIONES ELECTRICAS
22.01 SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) pto 80.00 79.00
22.02 SALIDA DE CENTRO DE ALUMBRADO EMPOTRADO pto 40.00 40.00
22.03 SALIDA PARA BRAQUETE (PARED) pto 8.00 7.00
22.04 INTERRUPTOR DE 1 GOLPE pto 14.00 13.00
22.05 INTERRUPTOR DE 2 GOLPES pto 17.00 18.00
22.06 INTERRUPTOR DE 3 GOLPES pto 1.00 1.00
22.07 INTERRUPTOR DE 1 GOLPE CONMUTACION pto 12.00 10.00
22.08 SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA pto 58.00 61.00
22.09 SALIDA DE RED - DATA pto 32.00 31.00
22.10 POZO PUESTA A TIERRA - 2004 P-1 (R<15 Ohms) und 2.00 2.00
22.11 POZO PUESTA A TIERRA INC. CABLE -2004 P-2 (R<5 Ohms) und 1.00 1.00
23 CANALIZACION Y/O TUBERIAS
23.01 PICADO Y RESANE PARA COLOCACION DE TABLERO m? 0.96 0.99
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23.02 EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. -ELECT. m® 262.57 262.57
2303 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO (EXT. SANIT. - m? 262 57 262 57
ELECT.)
24 CAJAS
24.01 CAJA DE PASE DE F°G° 4"x4"x1.5" und 7.00 4.00
24.02 CAJA DE PASE DE F°G° 4"x4"x2" und 6.00 5.00
24.03 CAJA DE PASE OCTOGONAL C/TAPA DE PLASTICO und 10.00 11.00
25 TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES)
25.01 TAB. AUT. 1-3X25A, 2-2X15A, 1-2X20A und 1.00 2.00
25.02 TAB. AUT. 1-3X70A, 4-2X15A, 2-2X20A, IH30A und 1.00 1.00
25.03 TAB. AUT. 1-3X80A, 2-2X15A, 6-2X20A und 1.00 1.00
25.04 TAB. AUT. 1-3X20A, 1-2X20A, 2-2X15A und 2.00 1.00
25.05 TAB. AUT. 1-2X20A, 2-2X15A und 2.00 2.00
25.06 TAB. AUT. 2-2X30A, 1-2X15A, 1-2X20A und 2.00 1.00
25 07 , ;Q?i :3%;. 1-3X250,1-3X100,1-3X80,1-3X70,1-3X25,1-3X20,1- und 100 1.00
25.08 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A EN TABLERO und 13.00 10.00
26 CONEXIONES A RED EXTERNA Y MEDIDORES
26.01 ALIM. CAB. N2XH (3-1X70+1X25) mm2 m 69.62 69.62
26.02 ALIM. CAB. N2XH (3-1X50+1X16) mm2 m 167.77 167.77
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26.03 ALIM. CAB. N2XH (3-1X25+1X10) mm2 m 67.61 67.61
26.04 ALIM. CAB. N2XH (3-1X16+1X10) mm2 m 81.83 81.83
26.05 ALIM. CAB. N2XH 2-1X6mm2 m 471.00 471.00
26.06 ALIM. CAB. N2XH (3-1X6+1X6) mm?2 m 27.99 27.99
26.07 ALIM. CAB. NH-80 4-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 32.65 32.13
26.08 ALIM. CAB. NH-80 3-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 287.34 260.69
26.09 ALIM. CAB. NH-80 2-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 376.90 207.87
26.10 ALIM. CAB. NH-80 2-1X4mm2 + 1-1X4mm2, TUBO 20mm PVC-P m 287.85 133.79
26.11 CABLE COBRE DESNUDO 1x50mmz2, Y 25mm PVC-P m 19.37 19.37
26.12 CABLE COBRE DESNUDO 1x25mmz2, Y 25mm PVC-P m 4.55 455
26.13 CABLE COBRE DESNUDO 1x16mmz2, Y 20mm PVC-P m 33.16 33.16
26.14 CABLE COBRE DESNUDO 1x10mmz2, Y 20mm PVC-P m 15.05 15.05
26.15 CABLE COBRE DESNUDO 1x6mmz2, Y 20mm PVC-P m 180.39 180.39
26.16 EMPALMES PARA CABLES ELECTRICOS 0(16/6) und 7.00 7.00
26.17 ALIM. CAB. RED 2XCat 5e - 25mm PVC-P m 114.88 120.06
27 PARARRAYOS
27 01 PARARRAYO C/DISPOSIT. DE CEBADO C/03P/TIERRA EN und 100 1,00
POSTE
28 ARTEFACTOS
28.01 ARTEF. FLUORESCENTE 2/36W (SIM. BE JOSFEL) und 6.00 14.00
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28.02 ARTEF. FLUORESCENTE 3/36W (SIM. BE JOSFEL) und 62.00 54.00
28.03 ART. FLUOR. 2/18W EMPOTRADO MARCO ALUM (DIF. PLAS)  und 40.00 40.00
28.04 , ZAV\?T. T/PLASTICO CUADRADO C/LAMP. FLUORESC. CIRC. und 9.00 14.00
BRAQUET-REFLECTOR C/LAMP 2X18W-AHORRAD, SIM.
28.05 JOSFEL. RSP-2 und 8.00 4.00
28.06 ARTEFACTO SPOT LIGHT C/LAMPARA AHORRADORA 18W und 2.00 5.00
28.07 . )/(AlRéT. TIPO BRAQ. CON SOCKET DE PORCELANA Y LAMP und 200 1.00
28.08 FAROLA JP 250 LAMPARA NA 70W und 15.00 15.00
28.09 POSTE DE CONCRETO CENTRIFUGADO 6m. und 15.00 15.00
28.10 POSTE DE CONCRETO CENTRIFUGADO 11m. und 1.00 1.00
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01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1.00 1.00 -
01.02 CARTEL DE OBRA 2.40x3.60 pza 1.00 1.00 -
01.03 CERCO PROVISIONAL DE ESTERAS m 372.80 372.80 -
01.04 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES glb 1.00 1.00 -
01.05 ENERGIA ELECTRICA Y AGUA PARA LA CONSTRUCCION  glb 1.00 1.00 -
01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL Y HERRAMIENTAS glb 1.00 1.00 -
01.07 SENALIZACION DE SEGURIDAD glb 1.00 1.00 -
01.08 . EEngFlggi [[))E PROTECCION PERSONAL Y CHARLAS DE alb 100 100 ]
01.09 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION alb 1.00 1.00 )

DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.10 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1.00 -
0L11 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN alb 1.00 1.00 ]
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

02 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01 DESMONTAJE DE PUERTAS m? 18.27 18.27 -
02.02 DESMONTAJE DE VENTANAS m? 32.49 32.49 -
02.03 DESMONTAJE DE TABIQUES DE MADERA m? 334.20 334.20 -
02.04 DESMONTAJE TECHO DE ETERNIT/CALAMINA m? 430.18 430.18 -
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02.05 DESMONTAJE DE FALSO CIELO RASO m? 268.94 268.94 -
02.06 DESMONTAJE DE APARATOS SANITARIOS und 8.00 8.00 -
02.07 DEMOLICION DE LOSA ALIGERADA H=0.20m m? 23.82 23.82 -
02.08 DEMOLICION DE CIMIENTOS DE CONCRETO m?3 10.46 10.46 -
02.09 DEMOLICION DE SOBRECIMIENTOS m?3 1.69 1.69 -
02.10 DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO INC. F.P. m? 353.51 353.51 -
02.11 DEMOLICION COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO m?3 4.19 4.16 1.00
02.12 DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO e=10cm m? 766.64 766.64 -
02.13 DEMOLICION DE BEBEDERO Y URINARIO DE CONCRETO m 4.20 4.20 -
02.14 DEMOLICION DE MUROS DE CONCRETO m?3 6.08 6.08 -
02.15 DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO KK C/MAQUINA m?3 75.35 75.35 -
02.16 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m? 4,668.46 4,270.36 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 EXCAV. ZANJAS Y ZAPATAS RT<2kg/cm2 H=2.0m m?3 1,208.02 1,163.50 1.00
03.02 CORTE MASIVO DE TERRENO A MAQUINA m?3 1,806.61 1,806.61 -
03.03 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m?3 196.57 188.68 1.00
03.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PRESTAMO m?3 776.00 775.99 1.00
03.05 CQI;:TAESREO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE EXC. DIST. m 3741.42 3705.58 1.00
03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m?3 3,674.08 3,630.70 1.00
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NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA F. PISO Y ]
03.07 VEREDAS C/MAQUINA m 1,304.45 1,300.69 1.00
NIVELACION Y APISONADO PARA PATIOS EXTERIORES ,
03.08 CIMAQUINARIA m 3,086.71 2.850.57 1.00
03.09 AFIRMADO DE 6" PARA PISOS INTERIORES Y EXTERIORES ~ m? 1.304.45 1.300.69 1.00
AFIRMADO DE 8" PARA PISOS, PATIOS Y VEREDAS, ,
03.10 oA A m 3,086.71 2 850.57 1.00
04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SUBCIMIENTO, SUBZAPATA MEZCLA 1:12 + 30% P.G. ;
04.01 CEMENTO TIPO Il + ADITIVO IMP. m 385.40 385.10 1.00
04.02 SOLADO PARA ZAPATAS e=2", 1:12 CEM/HORM m? 35.58 29.54 1.00
CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30% P.G. f ¢=100 kg/cm2 ,
04.03 CEMENTO TIPO Il + ADITIVO IMP. m 212.51 215.33 1.00
SOBRECIMIENTO CONCRETO F'¢=175 kg/cm2 CMTO TIPO Il
04.04 vyl m 19.15 19.05 1.00
04.05 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 227.49 223.55 1.00
04.06 FALSO PISO MEZCLA E=4" F'c=175 kg/cm2 CMTO TIPO I m? 848.27 1,043.40 1.00
04,07 C_zAlpﬁs DE CONCRETO EN JUNTA DE DILATACIONPISO 4 083 08 _
04.08 DADOS DE CONCRETO ENCOF. Y DESENCOF. m? 0.83 0.83 i
05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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05.01 A[Z)'IA'\I'PI'\A/-(I-)A;i/I -PFZONCRETO 280 KG/CM2 CEMENTO TIPO Il + e 290,07 206,08 L 00
05.02 ZAPATAS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 4,219.33 4,921.49 1.00
05.03 . XIDGI,_?_\?V[\)/EO CIZII\I/I\/IPI.ENT. - CONC. 280 kg/cm2 - CEMENTO TIPO Il 5 96.41 06 05 100
05.04 VIGAS DE CIMENT. - ENCOF. Y DESENCOF m? 900.40 900.41 1.00
05.05 VIGAS DE CIMENT. - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 10,806.62 8,275.43 1.00
SOBREC. REF. CONCRETO F'¢=280 kg/cm2 (CEMENTO TIPO

05.06 1) + ADITIVO IMP. g/em2 ( m? 158 1.28 1.00
05.07 SOBREC. REF. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 19.45 19.44 1.00
05.08 SOBREC. REF - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 117.85 117.86 1.00
05.09 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 1 PISO m? 113.45 143.88 1.00
05.10 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 2 PISO m? 21.34 11.92 1.00
05.11 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 1,724.14 1,664.99 1.00
05.12 COLUMNAS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 20,266.10 15,193.98 1.00
05.13 GARGOLA DE CONCRETO - TERMINADO S/DISENO und 4.00 4.00 -
05.14 VIGAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 1 PISO m? 92.83 102.80 1.00
05.15 VIGAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 2 PISO m? 23.46 21.40 1.00
05.16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 1,418.50 1,381.31 1.00
05.17 VIGAS - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 15,660.26 12,565.67 1.00
05.18 LOSAS MACIZAS - CONC. 210 kg/cm2 - 1 PISO m? 2.23 2.60 1.00
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05.19 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 13.17 9.18 1.00
05.20 LOSAS MACIZAS - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 153.09 153.08 1.00
05.21 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 m?3 19.18 44.25 1.00
05.22 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 224.81 213.58 1.00
05.23 LOSA ALIGERADA - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 1,044.89 1,044.89 1.00
05.24 LOSA ALIGERADA - LADR. HUECO 15x30x30 und 1,773.91 1,773.90 1.00
05.25 ESCALERAS - CONCRETO 210 KG/CM2 m?3 3.07 3.07 -
05.26 ESCALERAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 10.27 10.27 -
05.27 ESCALERAS - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 248.47 248.47 1.00
05.28 CISTERNA - CONCRETO 210 kg/cm?2 m?3 27.61 26.26 1.00
05.29 CISTERNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 140.54 70.27 1.00
05.30 CISTERNA - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 1,784.25 843.90 1.00
05.31 TANQUES ELEVADOS - CONCRETO 210 kg/cm2 m?3 11.05 11.98 1.00
05.32 TANQUES ELEVADOS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 88.20 44.10 1.00
05.33 TANQUES ELEVADOS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 705.06 352.52 1.00
05.34 TANQUE SEPTICO - CONCRETO f'¢=175 kg/cm2 m?3 20.67 19.18 1.00
05.35 TANQUE SEPTICO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 95.03 95.03 -
05.36 TANQUE SEPTICO - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 928.55 663.99 1.00
06 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
06.01 MURO LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M: 1:1:4 E=1.5cm m? 538.69 560.78 1.00
06.02 MURO LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:4 E=1.5¢cm m? 1,071.85 988.26 1.00
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06.03 ALAMBRE #8 REFUERZO HORIZONTAL EN MUROS kg 1,974.98 1,974.99 1.00
07 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
07.01 TARRAJEO PRIMARIO, MORTERO C: A 1:5 m? 141.21 119.76 1.00
07.02 TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR m? 3,385.37 3,746.81 1.00
07.03 TARRAJEO EN MUROS EXT. A PARTIR DE 2do PISO m? 182.88 404.69 1.00
07.04 TARRAJEO DE COLUMNAS m? 983.67 979.29 1.00
07.05 TARRAJEO DE VIGAS m? 1,211.53 1,432.39 1.00
07.06 TARRAJEO DE MUROS DE CONCRETO (1:5) m? 39.80 50.11 1.00
07.07 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m? 154.20 108.68 1.00
07.08 1'\2/ESTIDURA DE DERRAMES CON BORDES BOLEADOS M: m 299.91 310.11 1.00
07.09 BRUNAS SEGUN DETALLE DE (1 X 1 cm) m 1,734.26 1,452.28 1.00
08 CIELO RASOS
08.01 CIELO RASO CON MEZCLA C: A 1:5 m? 246.19 224.37 1.00
08.02 VESTIDURA EN FONDO DE ESCALERAS m? 10.56 10.56 -
08.03 FALSO C/RASO C/PLANCHA FIBROCEMENTO ) 1676.79 145378 1.00
1.22x2.44X6mm
09 PISOS Y PAVIMENTOS
09.01 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E=2 2 89 01 62.07 1.00

S/ICOLOREAR

95



HOJA DE CUANTIFICACION DEL TOTAL DE PARTIDAS CON VARIACIONES EN LOS METRADOS

PROYECTO: "SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN
" BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD:  MINISTERIO DE EDUCACION

METODOLOGIA N° DE
CAD REVIT PARTIDAS
ITEMS PARTIDAS UND METRADO METRADO MODIFICADAS
PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E=2" )
09.02 COLOREADO m 839.43 835.92 1.00
PATIO Y VEREDA CONCRETO 175 kg/cm2 E=4" FROT. Y )
09.03 BRURADO m 473.40 465.32 1.00
PATIO Y VEREDA CONCRETO 175 kg/cm2 E=5" FROT. Y )
09.04 BRURIADO m 3,082.21 2,850.57 1.00
RAMPAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 E=5" BRUNADO )
09.05 S/DISERO m 13.40 13.40 -
09.06 SARDINEL DE CONCRETO 175 kg/cm2 E=5" ACABADO 1:2 m 21.60 10.80 1.00
09.07 ENCOFRADO DE SARDINEL m?2 64.80 32.40 1.00
09.08 CONTRAPISO DE 40mm m?2 158.14 151.97 1.00
09.09 PISO CERAMICO 30 X 30 SERIE COLOR - NACIONAL m?2 158.14 151.97 1.00
10 CONTRAZOCALOS -
10.01 CONTR. S/ICOLOREAR H=10cm MZ 1:2 e=1.5cm m 460.90 460.90 -
10.02 CONTR. S/ICOLOREAR H=20cm MZ 1:2 e=1.5cm m 483.99 462.59 1.00
10.03 CONTR. S/ICOLOREAR H=35¢cm MZ 1:2 e=1.5cm m 184.39 184.39 -
CONTRAZOCALO 10x30 CM CON CERAMICA TIPO PIEDRA
10.04 COLOR - NACIONAL m 73.88 73.88 -
11 ZOCALOS
11.01 ZOCALO DE CERAMICO 30x20 m?2 140.70 154.70 1.00
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12 REVESTIMIENTOS DE GRADAS Y ESCALERAS -
12.01 REVEST. C/CEMENTO PULIDO PASO Y CONTRAPASO m 90.00 90.00 -
13 CUBIERTAS
13.01 ClclileJzi.G [Li LADR. PASTELERO ASENTADO CON BARRO e=2 2 29 40 14.70 1.00
13.02 - g?oB/écL/ALﬁgA 5 NA TERMOACUSTICA T/TEJA C/ALMA ACERO 1707.24 164827 1.00

CUMBRERA C/LAMINA TERMOACUSTICA T/TEJA C/ALMA
13.03 AGERO ROIO/BLANCO m 142.58 142.58 -
14 CARPINTERIA DE MADERA
14.01 PUERTA CEDRO - CONTRAPL TRIP. 6mm - INTERIORES m? 15.12 15.12 -
14.02 PUERTA CEDRO MACHIMBRADA m? 64.68 64.60 1.00
14.03 VENTANA CEDRO C/SEG Y 1/2", SISTEMA SELVA m? 279.02 284.27 1.00
14.04 TICERO DE MADERA CEDRO (L=4m) BARNIZADO und 2.00 2.00 -
14.05 TICERO DE MADERA CEDRO (L=5m) BARNIZADO und 12.00 12.00 -
14.06 VIGAS Y LISTONERAS DE MADERA TORNILLO EN TECHO  p? 11,848.21 10,042.66 1.00
15 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
15.01 PUERTA DE FIERRO PARA CASETA DE GAS m? 2.30 2.30 -
PUERTA CASETA DE ELECTROBOMBA (CISTERNA Y

15.02 TANQUE DE 15 Y 5 M3) ( und 2.00 2.00 -
15.03 PUERTA DE INGRESO PRINCIPAL C/PERFILES 3/16" m? 16.80 16.80 -
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15.04 PASAMANO DE TUBO F°G° DE 2" EN ESCALERA m 14.52 14.52 -
15.05 CANTONERA DE FIERRO EN ESCALERA m 40.00 40.00 -
15.06 ESCALERA GATOF.G.11/2"Y 1" m 19.60 19.56 1.00
15.07 ESCALERA GATO EMPOTRADA DE ALUMINIO P/CISTERNA und 2.00 2.00 -
15.08 < $§NRSgRD§'MALLA ELECT 2"x2" C/PERF. CPLUM F°G 2 126.56 126.22 1.00
15.09 MARCO Y TAPA DE FIERRO D=0.60m und 4.00 2.00 1.00
15.10 VENTANA METALICA CON REJILLA m? 2.00 1.03 1.00
16 CERRAJERIA
16.01 BIZAGRA DE ACERO ALUMINIZADA DE 4" PESADA EN oza 132.00 132.00 )

PUERTA

16.02 Eg’Tliﬁgl'EéliE ACERO ALUMINIZADA DE 2.5" EN oza 42.00 42.00 )
16.03 ; 5&@&;{\235 AACERO ALUMINIZADA DE 2.5" PESADA EN oza 12.00 12.00 )
16.04 CERRADURA DOS GOLPES EN PUERTA pza 35.00 35.00 -
16.05 CERROJO DE 3" ALUMINIZADO PARA PUERTA pza 14.00 14.00 -
16.06 CANDADO TIPO FORTE 60mm pza 4.00 4.00 -
16.07 MANIJA DE BRONCE DE 4" PARA PUERTAS pza 14.00 14.00 -
17 PINTURA
17.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO Y VIGAS m? 3,069.06 3,020.97 1.00
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17.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNAS m? 4,408.23 4,649.85 1.00
17.03 PIPSI(I)\ITURA LATEX 2 MANOS EN MUROS EXT. A PARTIR 2DO. 2 182.88 404.69 1.00
17.04 PINT. ANTICOR. Y ESMALTE 2 MANOS PTA/VNET. m? 24.60 16.80 1.00
17.05 PINTURA BARNIZ EN CARP. DE MADERA m? 682.36 580.87 1.00
17.06 PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALOS DE m 460.90 460.90 )

CEMENTO H=0.10
PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALQOS DE
17.07 CEMENTO H=0.20 m 483.99 462.59 1.00

PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALQOS DE

17.08 CEMENTO H=0.35 m 368.77 184.39 1.00
17.09 PINTURA DEMARCACION DE LOSA DEPORTIVA und 2.00 2.00 -
18 VARIOS, LIMPIEZA'Y JARDINERIA

18.01 LIMPIEZA PERMANENTE DE LA OBRA glb 1.00 1.00 -
18.02 JUNTA DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA + JEBE m 182,52 168.12 1.00

MICROPOROSO
JUNTA DE DILATACION RELLENO CON MORTERO

18.03 ASEALTICO E=1" m 2,242.62 2,231.02 1.00
18.04 IMPERMEAB. DE TECHOS CON PINTURA ASFALTICA m? 29.40 14.70 1.00
18.05 |_|I(IS/IUP|EDROMEABILIZACION DE JUNTAS CON ASFALTO m 400.78 400.78 1.00
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18.06 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS (VERTICAL) m 12.99 12.99 1.00
18.07 PIZARRA DE CEMENTO 5.0x1.20 SIN TISERO pza 12.00 12.00 1.00
18.08 PIZARRA DE CEMENTO 4.0x1.20 SIN TISERO pza 2.00 2.00 1.00
18.09 ASTA DE BANDERA TIPICO pza 1.00 1.00 1.00
18.10 MESA C.A REVESTIDO CON MAYOLICA m? 17.64 17.64 -
18.11 ARCO Y TABLERO DE FULBITO-BASKET (MET-MAD) und 4.00 4.00 1.00
18.12 TUBOS C. VOLEY, INC.RED Y DADOS DE CONCRETO jgo 2.00 2.00 1.00
18.13 PASAMANOS METALICOS L=2.80m (JUEGO INFANTIL) und 1.00 1.00 -
COLUMPIO METALICOS L=3.10m (JUEGO INFANTIL) CON
18.14 03 ASIENTO und 1.00 1.00 -
18.15 TOBOGAN H=1.85m (JUEGO INFANTIL) und 1.00 1.00 -
18.16 SUBE Y BAJA (JUEGO INFANTIL) CON 8 ASIENTOS und 1.00 1.00 -
19 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
INODORO BLANCO D/LOSA 1ERA. NAC. + T. ALTO DE PVC
19.01 INC. ACCESORIOS pza 14.00 14.00 -
INODORO TANQUE BAJO DE LOSA 1ra CALIDAD ADULTO
19.02 (NAC. BLANCO) ) pza 4.00 4.00 -
INODORO TANQUE BAJO DE LOSA NINOS TIPO BABY
19.03 WATER (NAC. BLANCO) ) pza 4.00 4.00 -
10.04 URINARIO CORRIDO SEGUN DISENO REV. C/MAYOLICA 20 m 6.60 6.60 )

X 30
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LAVATORIO DE LOSA BLANCA 545x460mm
19.05 C/MEZCLADORA pza 2.00 2.00 -
19.06 LAVATORIO DE ACERO INOXIDABLE S/ESCURRIDERA pza 4.00 4.00 -
BEBEDERO CORRIDO DE CONCRETO REVEST.

19.07 CIMAYOLICA 20x30 m 14.69 14.69 -
19.08 JABONERA LOSA BLANCA und 2.00 2.00 -
19.09 PAPELERA DE CERAMICA und 22.00 22.00 -
20 INSTALACIONES SANITARIAS
20.01 SALIDA DE DESAGUE EN PVC pto 40.00 40.00 -
20.02 SALIDA PARA VENTILACION pto 17.00 17.00 -
20.03 SOMBRERO PARA VENTILACION EN PVC und 17.00 17.00 -
20.04 - Eé(grﬂ\VACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. - m 213.87 213.87 )
20.05 - I_REECI:_TLI)ENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO (EXT. SANIT. - m 911.92 211.92 )
20.06 TUBERIA PVC - SAL 2" m 103.44 94.39 1.00
20.07 TUBERIA PVC - SAL 3" m 58.98 80.66 1.00
20.08 TUBERIA PVC - SAL 4" m 160.51 363.44 1.00
20.09 TUBERIA DE BAJADA PVC - SAL 3" P/LLUVIAS m 237.40 278.74 1.00
20.10 CANALETAS DE FIERRO GALVANIZADO m 278.74 278.74 -
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20 11 Y)CANALETA CONC. 175 PIEVAC, PLUVIAL CPN REJILLA (Y- 926.10 239 01 1.00
20.12 TUBERIA DE F°GDO 2" m 15.74 20.41 1.00
20.13 TUBERIA DE F°GDO 3" m 2.04 2.04 -
20.14 SUMIDERO DE BRONCE 3" und 3.00 15.00 1.00
20.15 REGISTRO DE BRONCE 2" und 1.00 1.00 -
20.16 REGISTRO DE BRONCE 3" und 6.00 8.00 1.00
20.17 REGISTRO DE BRONCE 4" und 1.00 1.00 -
20.18 CAJA SUMIDERO CON REJILLA DE FIERRO und 4.00 4.00 -
20.19 CAJA DE REG. ALB. 12" x 24" C/TAPA DE CONCRETO und 10.00 10.00 -
20.20 CAJA DE REG. ALB. 24" x 24" C/TAPA DE CONCRETO und 5.00 5.00 -
20.21 ZANJAS FILTRANTES CON GRAVA + TUB 4" PVC m 274.28 231.35 1.00
21 SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO
21.01 SALIDA DE AGUA FRIA - PVC pto 58.00 58.00 -
21.02 TUBERIA DE F°GDO 1 1/2" m 66.70 48.49 1.00
21.03 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1/2" ROSCADA m 164.48 91.17 1.00
21.04 TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4" ROSCADA m 68.76 80.69 1.00
21.05 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1" ROSCADA m 250.95 255.33 1.00
21.06 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 12.00 8.00 1.00
21.07 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" und 6.00 2.00 1.00
21.08 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1" und 4.00 5.00 1.00
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21.09 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" und 6.00 6.00 -
21.10 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 2" und 2.00 2.00 -
21.11 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1" und 2.00 2.00 -
21.12 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1 1/2" und 6.00 6.00 -
21.13 VALVULA FLOTADORA DE 1 1/4" und 2.00 2.00 -

EQUIPO DE BOMBEO, 2 ELECTROBOMBAS 1.4HP (C. 15m3-
21.14 TE ng) + TABLERO ALTERNADOR ( und 2.00 200 ;
21.15 TAPA DE FIERRO EN CISTERNA Y T. ALTO und 4.00 4.00 -
21.16 REBOSE DE TANQUE ALTO DE F°G° Y 2" und 2.00 2.00 -
21.17 ABRAZADERA DE FIJACION DE TUBO (MAX Y3") pza 16.00 16.00 -
21.18 ROMPE AGUA pza 4.00 4.00 -
2110 LLAVE DE RIEGO C/GRIFO DE 1/2" EN CAJA DE CONCRETO . 400 25 00 100
F'c=175 S/D

22 INSTALACIONES ELECTRICAS
22.01 SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) pto 80.00 79.00 1.00
22.02 SALIDA DE CENTRO DE ALUMBRADO EMPOTRADO pto 40.00 40.00 -
22.03 SALIDA PARA BRAQUETE (PARED) pto 8.00 7.00 1.00
22.04 INTERRUPTOR DE 1 GOLPE pto 14.00 13.00 1.00
22.05 INTERRUPTOR DE 2 GOLPES pto 17.00 18.00 1.00
22.06 INTERRUPTOR DE 3 GOLPES pto 1.00 1.00 -
22.07 INTERRUPTOR DE 1 GOLPE CONMUTACION pto 12.00 10.00 1.00
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22.08 SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA  pto 58.00 61.00 1.00
22.09 SALIDA DE RED - DATA pto 32.00 31.00 1.00
22.10 POZO PUESTA A TIERRA - 2004 P-1 (R<15 Ohms) und 2.00 2.00 -
22.11 POZO PUESTA A TIERRA INC. CABLE -2004 P-2 (R<5 Ohms)  und 1.00 1.00 -
23 CANALIZACION Y/O TUBERIAS
23.01 PICADO Y RESANE PARA COLOCACION DE TABLERO m? 0.96 0.99 1.00
93.02 - Eé(g_l,_ﬂ.\VACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. - e 262 57 262 57 )
93.03 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO (EXT. SANIT. - e 262 57 262 57 )

ELECT.)

24 CAJAS -
24.01 CAJA DE PASE DE F°G° 4"x4"x1.5" und 7.00 4.00 1.00
24.02 CAJA DE PASE DE F°G° 4"x4"x2" und 6.00 5.00 1.00
24.03 CAJA DE PASE OCTOGONAL C/TAPA DE PLASTICO und 10.00 11.00 1.00
25 TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES)
25.01 TAB. AUT. 1-3X25A, 2-2X15A, 1-2X20A und 1.00 2.00 1.00
25.02 TAB. AUT. 1-3X70A, 4-2X15A, 2-2X20A, IH30A und 1.00 1.00 -
25.03 TAB. AUT. 1-3X80A, 2-2X15A, 6-2X20A und 1.00 1.00 -
25.04 TAB. AUT. 1-3X20A, 1-2X20A, 2-2X15A und 2.00 1.00 1.00
25.05 TAB. AUT. 1-2X20A, 2-2X15A und 2.00 2.00 -
25.06 TAB. AUT. 2-2X30A, 1-2X15A, 1-2X20A und 2.00 1.00 1.00
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HOJA DE CUANTIFICACION DEL TOTAL DE PARTIDAS CON VARIACIONES EN LOS METRADOS

PROYECTO: "SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN
" BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD:  MINISTERIO DE EDUCACION

METODOLOGIA N° DE

CAD REVIT PARTIDAS
ITEMS PARTIDAS UND METRADO METRADO MODIFICADAS
25 07 , )'(I'%I,Bi :3%2 1-3X250,1-3X100,1-3X80,1-3X70,1-3X25,1-3X20,1- | 1.00 1.00 ]
25.08 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A EN TABLERO und 13.00 10.00 1.00
26 CONEXIONES A RED EXTERNA Y MEDIDORES -
26.01 ALIM. CAB. N2XH (3-1X70+1X25) mm2 m 69.62 69.62 -
26.02 ALIM. CAB. N2XH (3-1X50+1X16) mm2 m 167.77 167.77 -
26.03 ALIM. CAB. N2XH (3-1X25+1X10) mm2 m 67.61 67.61 -
26.04 ALIM. CAB. N2XH (3-1X16+1X10) mm2 m 81.83 81.83 -
26.05 ALIM. CAB. N2XH 2-1X6mm2 m 471.00 471.00 -
26.06 ALIM. CAB. N2XH (3-1X6+1X6) mm?2 m 27.99 27.99 -
26.07 ALIM. CAB. NH-80 4-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 32.65 32.13 1.00
26.08 ALIM. CAB. NH-80 3-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 287.34 260.69 1.00
26.09 ALIM. CAB. NH-80 2-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 376.90 207.87 1.00
26.10 ; ALIM. CAB. NH-80 2-1X4mm2 + 1-1X4mm2, TUBO 20mm PVC- 287 85 133.79 1.00
26.11 CABLE COBRE DESNUDO 1x50mmz2, Y 25mm PVC-P m 19.37 19.37 -
26.12 CABLE COBRE DESNUDO 1x25mm2, Y 25mm PVC-P m 455 4.55 -
26.13 CABLE COBRE DESNUDO 1x16mm2, Y 20mm PVC-P m 33.16 33.16 -
26.14 CABLE COBRE DESNUDO 1x10mm2, Y 20mm PVC-P m 15.05 15.05 -
26.15 CABLE COBRE DESNUDO 1x6mm2, Y 20mm PVC-P m 180.39 180.39 -
26.16 EMPALMES PARA CABLES ELECTRICOS 0(16/6) und 7.00 7.00 -
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HOJA DE CUANTIFICACION DEL TOTAL DE PARTIDAS CON VARIACIONES EN LOS METRADOS

PROYECTO: "SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN
" BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD:  MINISTERIO DE EDUCACION

TECNOLOGIA N° DE

CAD REVIT PARTIDAS
ITEMS PARTIDAS UND METRADO METRADO MODIFICADAS
26.17 ALIM. CAB. RED 2XCat 5e - 25mm PVC-P m 114.88 120.06 1.00
27 PARARRAYOS
2701 PARARRAYO C/DISPOSIT. DE CEBADO C/03P/TIERRA EN und 1.00 1.00 )

POSTE
28 ARTEFACTOS
28.01 ARTEF. FLUORESCENTE 2/36W (SIM. BE JOSFEL) und 6.00 14.00 1.00
28.02 ARTEF. FLUORESCENTE 3/36W (SIM. BE JOSFEL) und 62.00 54.00 1.00
28.03 ; I,_AAI\?S'I;. FLUOR. 2/18W EMPOTRADO MARCO ALUM (DIF. und 40.00 4000 ]
28.04 . 2AV\F;T. T/PLASTICO CUADRADO C/LAMP. FLUORESC. CIRC. und 9.00 14.00 1.00
BRAQUET-REFLECTOR C/LAMP 2X18W-AHORRAD, SIM.

28.05 JOSFEL RSP-2 und 8.00 4.00 1.00
28.06 ARTEFACTO SPOT LIGHT C/LAMPARA AHORRADORA 18W und 2.00 5.00 1.00
28,07 . ),(AlRST. TIPO BRAQ. CON SOCKET DE PORCELANA Y LAMP und 200 1.00 1.00
28.08 FAROLA JP 250 LAMPARA NA 70W und 15.00 15.00 -
28.09 POSTE DE CONCRETO CENTRIFUGADO 6m. und 15.00 15.00 -
28.10 POSTE DE CONCRETO CENTRIFUGADO 11m. und 1.00 1.00 -
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COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGiA TRADICIONAL
Y METODOLOGIA BIM

OBRA: "SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN
’ BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

COSTO
Exiorenrg  COSTORECALCULADO
N° PARCIAL
S ARTIDA PARTIDAS UND > PARCIAL S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 121.119.46 121.119.46
01.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1,400.00 1.400.00
01.02 CARTEL DE OBRA 2.40x3.60 oza 845 58 845,58
01.03 CERCO PROVISIONAL DE ESTERAS m 3,165.07 3,165.07
01.04 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES glb 1.300.00 1.300.00
01.05 ENERGIA ELECTRICA Y AGUA PARA LA CONSTRUCCION  glb 6,000.00 6,000.00
01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL Y HERRAMIENTAS gl 8483457 84 834,57
01.07 SENALIZACION DE SEGURIDAD glb 4,000.00 4,000.00
0108 . EEc?lSJFleTgi [[))E PROTECCION PERSONAL Y CHARLAS DE b 1000000 10.000.00
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION
01.09 DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 6,400.00 6,400.00
01.10 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 2.124.24 2.124.24
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
01.11 SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1,050.00 1,050.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES 25 437.95 24,922.42
02.01 DESMONTAJE DE PUERTAS m? 165.89 165.89
02.02 DESMONTAJE DE VENTANAS m? 219.31 219.31
02.03 DESMONTAJE DE TABIQUES DE MADERA m? 2.630.15 2 630.15
02.04 DESMONTAJE TECHO DE ETERNIT/CALAMINA m? 963.60 963.60
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COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGIA TRADICIONAL

Y METODOLOGIA BIM

OBRA:  BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN®
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN

COSTO
EXISTENTE COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL
PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
02.05 DESMONTAJE DE FALSO CIELO RASO m? 707.31 707.31
02.06 DESMONTAJE DE APARATOS SANITARIOS und 157.44 157.44
02.07 DEMOLICION DE LOSA ALIGERADA H=0.20m m? 386.84 386.84
02.08 DEMOLICION DE CIMIENTOS DE CONCRETO m?3 423.73 423.73
02.09 DEMOLICION DE SOBRECIMIENTOS m?3 42.62 42.62
02.10 DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO INC. F.P. m? 1,894.81 1,894.81
02.11 DEMOLICION COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO m?3 277.25 275.27
02.12 DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO e=10cm m? 9,950.99 9,950.99
02.13 DEMOLICION DE BEBEDERO Y URINARIO DE CONCRETO m 58.55 58.55
02.14 DEMOLICION DE MUROS DE CONCRETO m?3 315.73 315.73
02.15 DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO KK C/MAQUINA m?3 1,221.42 1,221.42
02.16 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m? 6,022.31 5,508.76
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 267,289.67 259,761.63
03.01 EXCAV. ZANJAS Y ZAPATAS RT<2kg/cm2 H=2.0m m?3 38,475.44 37,057.48
03.02 CORTE MASIVO DE TERRENO A MAQUINA m?3 12,700.47 12,700.47
03.03 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m?3 3,127.43 3,001.90
03.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PRESTAMO m?3 23,505.04 23,504.74
03.05 CSI;J?E?EO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE EXC. DIST. M 29 781.70 29 496.42
03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m? 73,665.30 72,795.54
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COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGiA TRADICIONAL
Y METODOLOGIA BIM

OBRA: "SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN
) BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

COSTO
Exieracrg  COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL

S ARTIDA PARTIDAS UND > PARCIAL S/.

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA F. PISO Y ;
03.07 VEREDAS CIMAQUINA - 4,252.51 4,240.25
05,08 C/NNII\A/\(EDI[J,?NC'IA%I\IIAY APISONADO PARA PATIOS EXTERIORES 6821 63 5299 76
03.09 AFIRMADO DE 6" PARA PISOS INTERIORES Y EXTERIORES ~ m? 10553.71 10.497.34
0310 CQEEXACAT[;% ([))E 8" PARA PISOS. PATIOS Y VEREDAS, ) 5 406.44 5116772
04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 137.317.64 142.727.27

SUBCIMIENTO. SUBZAPATA MEZCLA 1:12 + 30% P.G. ;
04.01 CEMENTO TIPO Il + ADITIVO IMP. m 64,677.83 64,627.48
04.02 SOLADO PARA ZAPATAS e=2". 1:12 CEM/HORM m? 735.08 610.30

CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30% P.G. f ¢=100 kg/cm2 ;
04.03 CEMENTO TIPO 11 + ADITIVO IMP. m 37,048.10 37,575.09
000 ) SA%I?_I;_%IE/%I\I/I |\|/| EPNTo CONCRETO F'¢=175 kglem2 CMTO TIPO Il 287 12 25051
04.05 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 6.742.80 6.626.02
04.06 FALSO PISO MEZCLA E=4" F'c=175 kg/cm2 CMTO TIPO I m? 22.614.88 27.817.04
0407 ) 'EI)-IAlt')lc())S DE CONCRETO EN JUNTA DE DILATACION PISO 4 18110 110
04.08 DADOS DE CONCRETO ENCOF. Y DESENCOF. m? 30.73 30.73
05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 690.995.48 642.820.62
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COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGIA TRADICIONAL
Y METODOLOGIA BIM
OBRA: "SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN
) BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

COSTO
exisTENTE  COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL
S ARTIDA PARTIDAS UND S PARCIAL /.
05.01 AEZ>|ATP|\A/I)A|§/| -PF:ONCRETO 280 KG/CM2 CEMENTO TIPO Il + i 7652714 1662.26
05.02 ZAPATAS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 17,721.19 20,670.26
05.03 . \A/\IDGI,_‘;_\ISV[\)/% ci:\/l I\/LI.ENT. - CONC. 280 kg/em2 - CEMENTO TIPO Il 4 35.368.97 1556708
05.04 VIGAS DE CIMENT. - ENCOF. Y DESENCOF m? 41,022.22 41,022.68
05.05 VIGAS DE CIMENT. - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 45,387.80 34,756.81
SOBREC. REF. CONCRETO Fc=280 kg/cm2 (CEMENTO TIPO
05.06 1) + ADITIVO IMP. giem2 ( m3 650.84 53455
05.07 SOBREC. REF. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 578.83 578.53
05.08 SOBREC. REF - ACERO Fy=4200 kg/cm?2 kg 494.97 495.01
05.09 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 1 PISO m? 41,681.53 52,861.51
05.10 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 2 PISO m? 8,109.41 4,529.72
05.11 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 81,913.89 79,103.67
05.12 COLUMNAS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 85,117.62 63,814.72
05.13 GARGOLA DE CONCRETO - TERMINADO S/DISENO und 274.08 274.08
05.14 VIGAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 1 PISO m? 26,584.66 29,439.86
05.15 VIGAS - CONCRETO 210 kg/cm2 - 2 PISO m? 6,751.79 6,158.92
05.16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 78,159.35 76,110.18
05.17 VIGAS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 65,773.09 52,775.81
05.18 LOSAS MACIZAS - CONC. 210 kg/cm2 - 1 PISO mS 627.75 731.90
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OBRA:

COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGIA TRADICIONAL

Y METODOLOGIA BIM
"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN
BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"

ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

COSTO
EXISTENTE COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL
PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
05.19 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 633.21 441.37
05.20 LOSAS MACIZAS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 642.98 642.94
05.21 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 m?3 5,432.74 12,533.81
05.22 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 7,652.53 7,270.26
05.23 LOSA ALIGERADA - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 4,388.54 4,388.54
05.24 LOSA ALIGERADA - LADR. HUECO 15x30x30 und 4,860.51 4,860.49
05.25 ESCALERAS - CONCRETO 210 KG/CM2 m?3 1,072.32 1,072.32
05.26 ESCALERAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 737.39 737.39
05.27 ESCALERAS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 1,043.57 1,043.57
05.28 CISTERNA - CONCRETO 210 kg/cm2 m?3 10,143.91 9,647.92
05.29 CISTERNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 6,244.19 3,122.10
05.30 CISTERNA - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 7,493.85 3,544.38
05.31 TANQUES ELEVADOS - CONCRETO 210 kg/cm2 m?3 4,199.11 4,552.52
05.32 TANQUES ELEVADOS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 5,421.65 2,710.83
05.33 TANQUES ELEVADOQOS - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 2,961.25 1,480.58
05.34 TANQUE SEPTICO - CONCRETO f'¢c=175 kg/cm2 m?3 7,191.51 6,673.11
05.35 TANQUE SEPTICO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 4,222.18 4,222.18
05.36 TANQUE SEPTICO - ACERO Fy=4200 kg/cm2 kg 3,899.91 2,788.76
06 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 118,253.63 115,616.30
06.01 MURO LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M: 1:1:4 E=1.5Ccm m? 49,694.15 51,731.96
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COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGIA TRADICIONAL

Y METODOLOGIA BIM

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN

OBRA: BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION
COSTO
EXISTENTE COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL

PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
06.02 MURO LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:4 E=1.5cm m? 59,948.57 55,273.38
06.03 ALAMBRE #8 REFUERZO HORIZONTAL EN MUROS kg 8,610.91 8,610.96
07 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 152,437.76 168,293.12
07.01 TARRAJEO PRIMARIO, MORTERO C: A 1:5 m? 2,300.31 1,950.89
07.02 TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR m? 55,757.05 61,709.96
07.03 TARRAJEO EN MUROS EXT. A PARTIR DE 2do PISO m? 3,719.78 8,231.39
07.04 TARRAJEO DE COLUMNAS m? 26,942.72 26,822.75
07.05 TARRAJEO DE VIGAS m? 44,766.03 52,926.81
07.06 TARRAJEO DE MUROS DE CONCRETO (1:5) m? 823.46 1,036.78
07.07 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m? 3,719.30 2,621.36
07.08 1.\2/ESTIDURA DE DERRAMES CON BORDES BOLEADOS M: m 4,714.59 4.874.93
07.09 BRUNAS SEGUN DETALLE DE (1 X 1 cm) m 9,694.51 8,118.25
08 CIELO RASOS 61,589.08 53,764.79
08.01 CIELO RASO CON MEZCLAC: A1:5 m? 7,309.38 6,661.55
08.02 VESTIDURA EN FONDO DE ESCALERAS m? 320.60 320.60
08.03 . ;g(I_ZSﬁ)Eg/EQSO C/PLANCHA FIBROCEMENTO m? 53,959.10 46,782.64
09 PISOS Y PAVIMENTOS 3 202,333.45 188,801.03
09.01 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E=2 m? 221718 1,530.65

S/ICOLOREAR
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COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGIA TRADICIONAL

Y METODOLOGIA BIM

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN

OBRA: BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION
COSTO
EXISTENTE COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL
PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
09.02 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E=2" COLOREADO m? 23,713.90 23,614.74
09.03 BESRSDYOVEREDA CONCRETO 175 kg/lcm2 E=4" FROT. Y m? 18.107.55 17.798.49
09,04 BECRSDYQVEREDA CONCRETO 175 kg/lcm2 E=5" FROT. Y m2 145,048.80 134.147.82
0905 S/IF:Q)/IA\SI\QEI%S DE CONCRETO 175 kg/cm2 E=5" BRUNADO m? 651.91 651.91
09.06 SARDINEL DE CONCRETO 175 kg/cm2 E=5" ACABADO 1:2 m 916.49 458.24
09.07 ENCOFRADO DE SARDINEL m? 1,351.08 675.54
09.08 CONTRAPISO DE 40mm m? 3,458.52 3,323.58
09.09 PISO CERAMICO 30 X 30 SERIE COLOR - NACIONAL m? 6,868.02 6,600.06
10 CONTRAZOCALOS 11,276.78 11,077.54
10.01 CONTR. S/ICOLOREAR H=10cm MZ 1:2 e=1.5cm m 3,429.10 3,429.10
10.02 CONTR. S/ICOLOREAR H=20cm MZ 1:2 e=1.5cm m 4,505.95 4,306.71
10.03 CONTR. S/ICOLOREAR H=35cm MZ 1:2 e=1.5cm m 2,113.11 2,113.11
CONTRAZOCALO 10x30 CM CON CERAMICA TIPO PIEDRA

10.04 COLOR - NACIONAL m 1,228.62 1,228.62
11 ZOCALOS 5,920.66 6,509.78
11.01 ZOCALO DE CERAMICO 30x20 m? 5,920.66 6,509.78
12 REVESTIMIENTOS DE GRADAS Y ESCALERAS 2,411.10 2,411.10
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COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGIA TRADICIONAL

Y METODOLOGIA BIM

"SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA I.E 00903 SAN JUAN

OBRA: BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION
COSTO
EXISTENTE COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL
PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
12.01 REVEST. C/CEMENTO PULIDO PASO Y CONTRAPASO m 2,411.10 2,411.10
13 CUBIERTAS 107,206.50 103,308.06
CUB. DE LADR. PASTELERO ASENTADO CON BARRO e=2" 2
13.01 C/ERAGUA m 867.89 433.94
COB. C/LAMINA TERMOACUSTICA T/TEJA C/ALMA ACERO 2
13.02 ROJO/BLANCO m 100,300.35 96,835.86
CUMBRERA C/LAMINA TERMOACUSTICA T/TEJA C/ALMA
13.03 ACERO ROJO/BLANCO m 6,038.26 6,038.26
14 CARPINTERIA DE MADERA 146,590.28 137,231.14
14.01 PUERTA CEDRO - CONTRAPL TRIP. 6mm - INTERIORES m? 3,796.48 3,796.48
14.02 PUERTA CEDRO MACHIMBRADA m? 24,699.35 24,668.80
14.03 VENTANA CEDRO C/SEG Y 1/2", SISTEMA SELVA m? 48,303.94 49,212.82
14.04 TICERO DE MADERA CEDRO (L=4m) BARNIZADO und 317.48 317.48
14.05 TICERO DE MADERA CEDRO (L=5m) BARNIZADO und 2,293.68 2,293.68
14.06 VIGAS Y LISTONERAS DE MADERA TORNILLO EN TECHO p? 67,179.35 56,941.88
15 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 28,072.01 27,423.68
15.01 PUERTA DE FIERRO PARA CASETA DE GAS m? 351.00 351.00
PUERTA CASETA DE ELECTROBOMBA (CISTERNAY
15.02 TANQUE DE 15 Y 5 M3) und 544.86 544.86
15.03 PUERTA DE INGRESO PRINCIPAL C/PERFILES 3/16" m? 6,141.24 6,141.24
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COSTO DIRECTO DEL PROYECTO CON METODOLOGiA TRADICIONAL
Y METODOLOGIA BIM

OBRA: "SUSTITUCION Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA 1.E 00903 SAN JUAN
’ BAUTISTA - NUEVA CAJAMARCA - RIOJA - SAN MARTIN"
ENTIDAD: MINISTERIO DE EDUCACION

COSTO
EXISTENTE COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL

PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
15.04 PASAMANO DE TUBO F°G° DE 2" EN ESCALERA m 1,284.58 1,284.58
15.05 CANTONERA DE FIERRO EN ESCALERA m 2,259.60 2,259.60
15.06 ESCALERA GATOF.G.11/2"Y 1" m 3,027.42 3,021.24
15.07 ESCALERA GATO EMPOTRADA DE ALUMINIO P/CISTERNA und 586.92 586.92

CERCO DE MALLA ELECT 2"x2" C/PERF. CPLUM F°G°® 2
15.08 STANDAR 2" m 12,653.47 12,619.48
15.09 MARCO Y TAPA DE FIERRO D=0.60m und 1,003.08 501.54
15.10 VENTANA METALICA CON REJILLA m? 219.84 113.22
16 CERRAJERIA 3,640.64 3,640.64
16.01 BIZAGRA DE ACERO ALUMINIZADA DE 4" PESADA EN 0za 978.12 978.12

PUERTA

BIZAGRA DE ACERO ALUMINIZADA DE 2.5" EN
16.02 ESTANTERIA pza 231.42 231.42

BIZAGRA DE ACERO ALUMINIZADA DE 2.5" PESADA EN
16.03 PUERTA/VENTA pza 66.12 66.12
16.04 CERRADURA DOS GOLPES EN PUERTA pza 1,929.90 1,929.90
16.05 CERROJO DE 3" ALUMINIZADO PARA PUERTA pza 94.08 94.08
16.06 CANDADO TIPO FORTE 60mm pza 121.20 121.20
16.07 MANIJA DE BRONCE DE 4" PARA PUERTAS pza 219.80 219.80
17 PINTURA 62,840.09 63,717.55
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COSTO
EXISTENTE COSTO RECALCULADO
N° PARCIAL
PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
17.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO Y VIGAS m? 23,355.55 22,989.58
17.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNAS m? 23,760.36 25,062.69
17.03 p||:;|(l)\lTURA LATEX 2 MANOS EN MURQOS EXT. A PARTIR 2DO. m? 1.777.59 3,033.50
17.04 PINT. ANTICOR. Y ESMALTE 2 MANOS PTA/VNET. m? 265.19 181.10
17.05 PINTURA BARNIZ EN CARP. DE MADERA m? 10,726.70 9,131.28
PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALQOS DE
17.06 CEMENTO H=0.10 m 742.05 742.05
PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALQOS DE
17.07 CEMENTO H=020 m 1,016.38 971.44
PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN CONTRAZOCALQOS DE
17.08 CEMENTO H=0.35 m 980.93 490.48
17.09 PINTURA DEMARCACION DE LOSA DEPORTIVA und 215.34 215.34
18 VARIOS, LIMPIEZA'Y JARDINERIA 39,949.62 39,621.24
18.01 LIMPIEZA PERMANENTE DE LA OBRA glb 1,000.00 1,000.00
JUNTA DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA + JEBE
18.02 MICROPOROSO m 2,714.07 2,499.94
JUNTA DE DILATACION RELLENO CON MORTERO
18.03 ASEALTICO E=1" m 10,091.79 10,039.59
18.04 IMPERMEAB. DE TECHOS CON PINTURA ASFALTICA m? 124.07 62.03
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N° PARCIAL
PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
18.05 I_Ilg/IUPllli:)F\Z)MEABILIZACION DE JUNTAS CON ASFALTO m 240.47 24047
18.06 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS (VERTICAL) m 239.67 239.67
18.07 PIZARRA DE CEMENTO 5.0x1.20 SIN TISERO pza 2,271.96 2,271.96
18.08 PIZARRA DE CEMENTO 4.0x1.20 SIN TISERO pza 334.66 334.66
18.09 ASTA DE BANDERA TIPICO pza 1,061.03 1,061.03
18.10 MESA C.A REVESTIDO CON MAYOLICA m2 6,167.12 6,167.12
18.11 ARCO Y TABLERO DE FULBITO-BASKET (MET-MAD) und 9,501.56 9,501.56
18.12 TUBOS C. VOLEY, INC.RED Y DADOS DE CONCRETO jgo 1,012.04 1,012.04
18.13 PASAMANOS METALICOS L=2.80m (JUEGO INFANTIL) und 1,071.26 1,071.26
COLUMPIO METALICOS L=3.10m (JUEGO INFANTIL) CON
18.14 03 ASIENTO und 1,301.69 1,301.69
18.15 TOBOGAN H=1.85m (JUEGO INFANTIL) und 1,240.88 1,240.88
18.16 SUBE Y BAJA (JUEGO INFANTIL) CON 8 ASIENTOS und 1,577.34 1,577.34
19 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 14,685.57 14,685.57
INODORO BLANCO D/LOSA 1ERA. NAC. + T. ALTO DE PVC

19.01 INC. ACCESORIOS pza 4,267.48 4,267.48
19.02 INODORO TANQUE BAJO DE LOSA 1ra CALIDAD ADULTO oza 1,365.24 1.365.24

(NAC. BLANCO)
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N° PARCIAL

PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.

INODORO TANQUE BAJO DE LOSA NINOS TIPO BABY
19.03 WATER (NAC. BLANCO) ) pza 1,243.08 1,243.08
19.04 Xl;(l)?INARIO CORRIDO SEGUN DISENO REV. C/MAYOLICA 20 1,017.13 1,017.13

LAVATORIO DE LOSA BLANCA 545x460mm
19.05 C/MEZCLADORA pza 319.72 319.72
19.06 LAVATORIO DE ACERO INOXIDABLE S/ESCURRIDERA pza 1,777.96 1,777.96

BEBEDERO CORRIDO DE CONCRETO REVEST.
19.07 C/MAYOLICA 20x30 m 3,705.70 3,705.70
19.08 JABONERA LOSA BLANCA und 93.64 93.64
19.09 PAPELERA DE CERAMICA und 895.62 895.62
20 INSTALACIONES SANITARIAS 67,521.12 73,099.07
20.01 SALIDA DE DESAGUE EN PVC pto 3,086.00 3,086.00
20.02 SALIDA PARA VENTILACION pto 246.50 246.50
20.03 SOMBRERO PARA VENTILACION EN PVC und 186.32 186.32
20.04 ELEé(éZ_l/_AVACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. - m? 4,767.16 4.767.16
20.05 ELREE(I:__::I)ENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO (EXT. SANIT. - m? 3,371.65 3.371.65
20.06 TUBERIA PVC - SAL 2" m 1,917.78 1,749.99
20.07 TUBERIA PVC - SAL 3" m 1,152.47 1,576.10
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COSTO
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N° PARCIAL
PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
20.08 TUBERIA PVC - SAL 4" m 3,414.05 7,730.37
20.09 TUBERIA DE BAJADA PVC - SAL 3" P/LLUVIAS m 4,997.27 5,867.48
20.10 CANALETAS DE FIERRO GALVANIZADO m 5,234.74 5,234.74
2011 Y)CANALETA CONC. 175 P/EVAC, PLUVIAL CPN REJILLA (Y- m 26.268.30 26.954.92
20.12 TUBERIA DE F°GDO 2" m 741.04 960.90
20.13 TUBERIA DE F°GDO 3" m 156.75 156.75
20.14 SUMIDERO DE BRONCE 3" und 96.15 480.75
20.15 REGISTRO DE BRONCE 2" und 30.57 30.57
20.16 REGISTRO DE BRONCE 3" und 204.00 272.00
20.17 REGISTRO DE BRONCE 4" und 37.37 37.37
20.18 CAJA SUMIDERO CON REJILLA DE FIERRO und 577.92 577.92
20.19 CAJA DE REG. ALB. 12" x 24" C/TAPA DE CONCRETO und 2,065.80 2,065.80
20.20 CAJA DE REG. ALB. 24" x 24" C/ITAPA DE CONCRETO und 1,152.30 1,152.30
20.21 ZANJAS FILTRANTES CON GRAVA + TUB 4" PVC m 7,816.98 6,593.48
21 SISTEMA DE AGUA FRIA'Y CONTRA INCENDIO 24,584.08 28,426.28
21.01 SALIDA DE AGUA FRIA - PVC pto 3,968.36 3,968.36
21.02 TUBERIA DE F°GDO 1 1/2" m 2,558.61 1,860.08
21.03 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1/2" ROSCADA m 1,518.15 841.50
21.04 TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4" ROSCADA m 677.97 795.60
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N° PARCIAL
PARTIDA PARTIDAS UND s/ PARCIAL S/.
21.05 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1" ROSCADA m 2,845.77 2,895.44
21.06 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 912.84 608.56
21.07 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" und 567.06 189.02
21.08 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1" und 486.48 608.10
21.09 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" und 915.36 915.36
21.10 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 2" und 402.46 402.46
21.11 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1" und 192.94 192.94
21.12 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1 1/2" und 848.82 848.82
21.13 VALVULA FLOTADORA DE 1 1/4" und 172.94 172.94
EQUIPO DE BOMBEO, 2 ELECTROBOMBAS 1.4HP (C. 15m3-
21.14 TE (5?m3) + TABLERO ALTERNADOR ( und 6,516.46 6,516.46
21.15 TAPA DE FIERRO EN CISTERNAY T. ALTO und 329.68 329.68
21.16 REBOSE DE TANQUE ALTO DE F°G° Y 2" und 93.30 93.30
21.17 ABRAZADERA DE FIJACION DE TUBO (MAX Y3") pza 332.00 332.00
21.18 ROMPE AGUA pza 176.16 176.16
2119 FIEI:_:/LA;\éES/DDE RIEGO C/GRIFO DE 1/2" EN CAJA DE CONCRETO und 1,068.72 6.679.50
22 INSTALACIONES ELECTRICAS 21,770.17 21,797.70
22.01 SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) pto 6,964.00 6,876.95
22.02 SALIDA DE CENTRO DE ALUMBRADO EMPOTRADO pto 3,970.40 3,970.40
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22.03 SALIDA PARA BRAQUETE (PARED) pto 669.52 585.83
22.04 INTERRUPTOR DE 1 GOLPE pto 143.50 133.25
22.05 INTERRUPTOR DE 2 GOLPES pto 229.33 242.82
22.06 INTERRUPTOR DE 3 GOLPES pto 16.84 16.84
22.07 INTERRUPTOR DE 1 GOLPE CONMUTACION pto 133.68 111.40
22.08 SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA  pto 5,260.02 5,532.09
22.09 SALIDA DE RED - DATA pto 1,752.32 1,697.56
22.10 POZO PUESTA A TIERRA - 2004 P-1 (R<15 Ohms) und 1,566.72 1,566.72
22.11 POZO PUESTA A TIERRA INC. CABLE -2004 P-2 (R<5 Ohms)  und 1,063.84 1,063.84
23 CANALIZACION Y/O TUBERIAS 10,049.34 10,049.94
23.01 PICADO Y RESANE PARA COLOCACION DE TABLERO m? 19.16 19.76
23.02 i Eé(c(:l_?.\VACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. - 3 5,852.60 5.852.60
23.03 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO (EXT. SANIT. -, 417749 417749
ELECT.)
24 CAJAS 711.83 606.85
24.01 CAJA DE PASE DE F°G® 4"x4"x1.5" und 232.33 132.76
24.02 CAJA DE PASE DE F°G® 4"x4"x2" und 200.10 166.75
24.03 CAJA DE PASE OCTOGONAL C/TAPA DE PLASTICO und 279.40 307.34
25 TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES) 8,423.91 7,589.31
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25.01 TAB. AUT. 1-3X25A, 2-2X15A, 1-2X20A und 604.10 1,208.20
25.02 TAB. AUT. 1-3X70A, 4-2X15A, 2-2X20A, IH30A und 887.93 887.93
25.03 TAB. AUT. 1-3X80A, 2-2X15A, 6-2X20A und 761.50 761.50
25.04 TAB. AUT. 1-3X20A, 1-2X20A, 2-2X15A und 1,184.76 592.38
25.05 TAB. AUT. 1-2X20A, 2-2X15A und 665.48 665.48
25.06 TAB. AUT. 2-2X30A, 1-2X15A, 1-2X20A und 1,019.62 509.81
25 07 Z)IéAC\)I,B“ﬁ\BLéL 1-3X250,1-3X100,1-3X80,1-3X70,1-3X25,1-3X20,1- und 1,842.31 1.842.31
25.08 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A EN TABLERO und 1,458.21 1,121.70
26 CONEXIONES A RED EXTERNA'Y MEDIDORES 51,266.09 47,910.97
26.01 ALIM. CAB. N2XH (3-1X70+1X25) mm2 m 8,455.35 8,455.35
26.02 ALIM. CAB. N2XH (3-1X50+1X16) mm2 m 14,339.30 14,339.30
26.03 ALIM. CAB. N2XH (3-1X25+1X10) mm2 m 3,525.19 3,525.19
26.04 ALIM. CAB. N2XH (3-1X16+1X10) mm2 m 3,234.74 3,234.74
26.05 ALIM. CAB. N2XH 2-1X6mm2 m 5,279.91 5,279.91
26.06 ALIM. CAB. N2XH (3-1X6+1X6) mm2 m 612.98 612.98
26.07 ALIM. CAB. NH-80 4-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 348.38 342.83
26.08 ALIM. CAB. NH-80 3-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 2,810.19 2,549.55
26.09 ALIM. CAB. NH-80 2-1X2.5mm2, TUBO 20mm PVC-P m 3,346.87 1,845.89
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26.10 ; ALIM. CAB. NH-80 2-1X4mm2 + 1-1X4mm2, TUBO 20mm PVC- m 3.177.86 1,477.04
26.11 CABLE COBRE DESNUDO 1x50mm2, Y 25mm PVC-P m 524.54 524.54
26.12 CABLE COBRE DESNUDO 1x25mm2, Y 25mm PVC-P m 87.41 87.41
26.13 CABLE COBRE DESNUDO 1x16mm2, Y 20mm PVC-P m 505.36 505.36
26.14 CABLE COBRE DESNUDO 1x10mm2, Y 20mm PVC-P m 193.99 193.99
26.15 CABLE COBRE DESNUDO 1x6mm2, Y 20mm PVC-P m 2,124.99 2,124.99
26.16 EMPALMES PARA CABLES ELECTRICOS 0(16/6) und 195.79 195.79
26.17 ALIM. CAB. RED 2XCat 5e - 25mm PVC-P m 2,503.24 2,616.11
27 PARARRAYOS 7,915.53 7,915.53
2701 POP?_IEQI?RRAYO C/DISPOSIT. DE CEBADO C/03P/TIERRA EN und 7.915.53 7.915.53
28 ARTEFACTOS 39,294.88 38,484.47
28.01 ARTEF. FLUORESCENTE 2/36W (SIM. BE JOSFEL) und 644.04 1,502.76
28.02 ARTEF. FLUORESCENTE 3/36W (SIM. BE JOSFEL) und 10,832.02 9,434.34
28.03 p|_A,§5-I; FLUOR. 2/18W EMPOTRADO MARCO ALUM (DIF. und 6,450.00 6.450.00
28.04 ART. T/PLASTICO CUADRADO C/LAMP. FLUORESC. CIRC. und 1,106.55 1.721.30

32w
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BRAQUET-REFLECTOR C/LAMP 2X18W-AHORRAD, SIM.

28.05 JOSEEL RSP-2 und 1,907.04 953.52
28.06 ARTEFACTO SPOT LIGHT C/LAMPARA AHORRADORA 18W  und 62.42 156.05
28.07 l)ﬁl'\;T. TIPO BRAQ. CON SOCKET DE PORCELANA'Y LAMP und 52 62 26.31
28.08 FAROLA JP 250 LAMPARA NA 70W und 6,389.25 6,389.25
28.09 POSTE DE CONCRETO CENTRIFUGADO 6m. und 10,743.45 10,743.45
28.10 POSTE DE CONCRETO CENTRIFUGADO 11m. und 1,107.49 1,107.49

COSTO DIRECTO DEL PROYECTO 2,430,904.38 2,363,333.06
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id [Nombre de tarea M1 | Mz M2 [ M5 | M5 M7
| v | 5 | o L M X ] v s | o L M x 1 | s o L M X 1 v | s | L "M .
1 | INSTITUCION EDUCATIVA SAN JUAN BAUTISTA 200 dias
15/08 02/03
2 HITO DE INICIO DE OBRA
| & 1s/08
3 ESTRUCTURAS 185 dias
15/08 15/02
OBRAS PROVISIONALES 185 dias
| 15/08 15/02
6 | TRABAJOS PRELIMINARES 22 dias
15/08 05/09
3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 89 dias
06/09 03/12
| OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 68 dias
16/09 22/11
5 | OBRAS DE CONCRETO ARMADO 107 dias
11/09 T
%0 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA 75 dias
94 | ARQUITECTURA 200 dias
15/08 i ) i g 02/03
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
| 2a/11 T m 27/01
105 | CIELORASOS
27/11 09/02
109 | PISOS Y PAVIMENTOS
| 23/11 1a/01
19 | CONTRAZOCALOS 46 dias
| 07/02
124 | 20CALOS
08/01
REVESTIMIENTOS DE GRADAS Y ESCALERAS
0a/01
CUBIERTAS 37 dias
16/11
12z | CARPINTERIA DE MADERA 97 dias.
| 28/10 01/02
139 | CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
| 01/01 25/01
50 | CERRAJERIA 12 dias
| 30/12 10/01
158 PINTURA 76 dias
17/12 02/03
168 | VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERIA 190 dias
| 15/08 20/02
185 |  INSTALACIONES SANITARIAS 90 dias
27/11 24/02
86 | APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 23 dias
| 01/02 23/02
196 | INSTALACIONES SANITARIAS 90 dias
27/11 24/02
| 218 | SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO 50 dias
| 01/01 19/02
236 | INSTALACIONES ELECTRICAS 96 dias
| 27/11 3 02/03
229 | INSTALACIONES ELECTRICAS 49 dias
17/12 g 03/02
251 | CANALIZACION Y/O TUBERIAS 86 dias
| 27/11 SR R 7y 20/02
255 CAIAS 3 dias
31/12 yum 02/01
TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES) 8dias
03/01 o1 10/01
268 | CONEXIONES A RED EXTERNA Y MEDIDORES 29 dias
03/01 31/01
PARARRAYOS 1dia
02/03 g3 02/03
268 | ARTEFACTOS
31/01 15/02
299 | HITO FIN DE OBRA
| o 20/02
Tarea S Resumen del proyecto 1 Tarea manual I— solo el comienzo c Fecha limite ® Progreso manual _—
Proyecto: SAN JUAN BAUTISTA Division e Tarea inactiva solo duracién s— solo fin Tareas criticas —
Fachai16/08/22 Hito - Hito inactivo INforme de resumen ManUal we— Tareas externas Divisién eritica
Resumen Resumen inactivo ' ' Resumen manual "1 Hito extemo ° Progreso
10




