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Resumen

La creciente demanda de agua, y por otro lado, la reduccién de su oferta a nivel global, han
creado la necesidad de realizar estudios que sirvan como herramientas que ayuden en la toma
de decisiones para una gestion integral de recursos hidricos. Puesto que, el valor de cambio
asignado actualmente esta muy por debajo de su valor real; por lo que, cuantificar su valor
en términos monetarios, es de gran ayuda para la implementacion de una gestion maés
eficiente que preserve la sustentabilidad del recurso.

La presente investigacion tiene como proposito determinar el valor econémico del agua de
riego en el distrito Cajaruro, provincia de Utcubamba de la region Amazonas. Para ello se
utilizé el método del valor residual, que consiste en sustraer de los ingresos el valor de todos
los costos de produccion, costos de oportunidad y del capital, menos el del agua. Se
obtuvieron los siguientes resultados: para el arroz fue 0.053 (S/x m?), para el cacao 0.086
(S/x m3), para el maiz amarillo duro 0.060 (S/x m?), y para el cultivo de platano 0.034 (S/x
m?), cifras mucho mayores que el valor cobrado por la Junta de Usuarios del Sector
Hidraulico Utcubamba — Clase B, de 0.01 (S/x m?). Los valores obtenidos se diferencian
del usado por la JUSHU porque considera los costos sugeridos por las politicas de gestion

integral del agua.

Palabras clave: valoracion econdémica, valor residual y agua de riego.
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Abstract

The growing demand for water, and on the other hand, the reduction in its supply at a global
level, have created the need to carry out studies that serve as tools that help in decision-
making for comprehensive management of our water resources. Since, the exchange value
currently assigned is far below its real value; Therefore, quantifying its value in monetary
terms is of great help for the implementation of more efficient management that preserves
the sustainability of the resource.

The purpose of this research is to determine the economic value of irrigation water in the
Cajaruro district, Utcubamba province of the Amazonas region. To do this, the residual value
method was used, which consists of subtracting from income the value of all production
costs, opportunity costs and capital, except for water. The following results were obtained:
for rice it was 0.053 (S/x m?3), for cocoa it was 0.086 (S/x m3), for hard yellow corn 0.060
(S/xm3), and for banana cultivation 0.034 (S/x m?%), figures much higher than the value
charged by the Board of Users of the Utcubamba Hydraulic Sector — Class B, 0.01 (S/x m3).
The values obtained differ from those used by JUSHU because they consider the costs

suggested by comprehensive water management policies.

Keywords: economic valuation, residual value and irrigation water.
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l. INTRODUCCION

En los altimos afios, en varios paises del mundo ha crecido la preocupacion por el
grave riesgo que enfrentan sus vertientes de agua, presentando altos niveles de estrés hidrico,
debido a condiciones de cambio climatico, crecimiento demografico y practicas agricolas
insostenibles. Ademas, se preve que la oferta hidrica empeorara en los préximos 30 afos; y
por otro lado, la demanda de agua para fines agricolas seguird siendo significativa,
considerando que actualmente representa el 70% de la demanda mundial de agua. Estos
datos muestran un gran desafio porque la disponibilidad de agua para riego es fundamental
para preservar la seguridad alimentaria de nuestro pais y del mundo (FAO, 2021).

Por su parte, el Banco Mundial (2023) sostiene que el Peru a pesar de haber
implementado su marco normativo de gobernanza del agua (Ley de Recursos Hidricos,
decretada en el afio 2009 — Ley N° 29338), no ha logrado los resultados esperados, y sumado
a ello, el envejecimiento de su infraestructura hidrica ha aumentado los riesgos para la
seguridad hidrica en nuestro pais. Asi mismo, Ochoa (2018) menciona que, en nuestro pais,
las tarifas de uso del agua estan establecidas de tal manera que solo consideran costos de
operacion, supervision y control de los organismos responsables de su gestion, promoviendo
la sobreexplotacion del recurso hidrico.

Debido a esto, la adecuada valoracion del agua debe cuantificar no solo sus costos y
beneficios econdmicos de uso directo, sino que también debe considerar costos de
oportunidad, costos sociales y ambientales; gracias a ello y con una gestién integrada de
todos los sectores usuarios se lograra la conservacion y el eficiente uso del recurso (Raffo,
2015).

El presente estudio se desarroll6 en el distrito de Cajaruro, uno de los siete distritos
de la provincia amazoénica de Utcubamba, ubicado en la region hidrologica del Amazonas,
vertiente que provee el 98% de la produccion hidrica del Peru; pese a ello, la dotacion de
agua para uso agricola ha disminuido en los ultimos afios, debido al cambio climético,
reduccion de lluvias, deficiente infraestructura hidrica y por el uso de sistemas de riego
tradicionales que provocan pérdidas del recurso.

Por lo tanto, dada la problemaética planteada en la presente investigacion se ha trazado
la siguiente interrogante: ¢ Cudl es el valor econémico del agua utilizada con fines agricolas
para los cultivos bajo riego en el distrito Cajaruro en el afio 2022?; dado que la gestion del

agua es un factor fundamental para las actividades productivas y/o cotidianas, cuantificar
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este valor serd una herramienta importante para la implementacion de mejoras en la
gobernanza del agua de riego en el distrito.

Asi mismo, en el presente estudio se planteé como objetivo general: Determinar la
valoracion economica del agua de uso agricola para los cultivos bajo riego del distrito de
Cajaruro en el afio 2022. Y como objetivos especificos: OEL. Diagnosticar la situacion actual
de las actividades agricolas y caracteristicas de los usuarios de los cultivos bajo riego. OE2.
Determinar la oferta, demanda y balance hidrico de los cultivos bajo riego del distrito de
Cajaruro; y OE3. Determinar el valor econdmico del agua utilizada directamente para el
riego de cultivos en el distrito de Cajaruro en el afio 2022.

A través del tiempo se han desarrollado diversos enfoques para el problema
planteado, en el indole internacional destacan: Trujillo y Perales (2020), en su articulo
cientifico de valoracion del agua de la presa Solis utilizada para actividades agricolas, tuvo
el objetivo de cuantificar el valor econdmico del recurso como factor productivo en una
presa, su metodologia usada fue la valoracién contingente mediante la estimacion de la
disposicion a pagar, el analisis de costos y la programacion matematica, aplicando 50
encuestas a productores agricolas. Concluyeron que los usuarios estan dispuestos a pagar
mucho mas que valor real concurriendo en el uso irracional del recurso agua, la
programacion matematica también cuantificé un valor superior al establecido, y el analisis
de costos refleja que el precio actual no cubre los costos de extraccidn del recurso hidrico.

Aguilar y De la Rosa (2018), en su articulo cientifico de la valoracion econémica del
agua en la cuenca alta del rio Lerma — México; propusieron el objetivo de estimar la
disposicion a pagar por el servicio de agua potable de calidad, la metodologia usada fue de
campo y de valoracion contingente, aplicaron 182 encuestas; concluyeron que a pesar de
caracterizar la poblacion con niveles bajos en educacion e ingresos no todos consideran
prioritario la escasez de agua con una disposicion a pagar considerada baja.

En México; Flores et al. (2017), en su articulo cientifico de la valoracion del agua
utilizada con fines agricolas en la cuenca del rio Duero, Michoacan; tuvo como propdsito
valorar el agua de riego usado como insumo de produccion para el cultivo de fresa. Aplicaron
el método de cambio en la productividad, concluyendo que la valoracién econdémica
constituye un indicador que determina la dependencia de la produccion del acceso adecuado
al agua de riego, ya que este representa el 83% de la renta neta del productor, contra 17% si
no se tiene la provision de este servicio ecosistémico, afectando el bienestar de los

agricultores en el corto plazo.
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En cuanto a estudios realizados en el Per( se tiene, Moreano (2021), en su tesis de
doctorado sobre la valoracion econémica de los caudales hidroldgicos y la biodiversidad de
los recursos hidricos en la cuenca del rio Marifio, su objetivo fue la valoracion econémica
de estos flujos y de las funciones de la biodiversidad asociada, resultante del uso agricolay
humano, se utiliz6 un método de valoracion econdmica para cuantificar la provision y
demanda de los servicios de agua para usos, agricola y poblacional. Concluyé que desde la
perspectiva econdmica los ecosistemas de pastizales y humedales generan mayor valor en
términos de captacion de agua que los ecosistemas forestales naturales desde 0,55 (S/x m?)
hasta 0,75 (S/x m®) porque tienen mas ventajas econdmicas en términos de productividad
del uso del agua, asegurando una mayor rentabilidad y eficiencia.

En la region Lambayeque, Lizana y Sanchez (2017) en su tesis de valoracion
econodmica del uso directo de agua para riego de cultivos en el Valle Chancay, tuvieron el
objetivo de determinar el valor econémico del agua utilizada directamente para regadio de
cultivos como insumo para las actividades productivas, factor que determina los ingresos de
los agricultores. Su investigacion es de naturaleza cuantitativa, evaluativa y de disefio
correlacional, el universo poblacional estuvo conformado por 21,401 agricultores
debidamente registrados en el padrén agricola y su muestra fue estratificada por tipo de
cultivo e incluy6 a 377 de dichos agricultores. Concluyeron que el valor econdémico para los
afios 2014 y 2015 fue de 0,074 (S/x m3), el cual es superior al valor asumido por los usuarios
de S/ 0,02 (S/x m?) para el mismo periodo de analisis.

Por su parte, Cotrina (2016) en su tesis de maestria sobre la evaluacién de recursos
hidricos y produccion de arroz mediante métodos de valoracion econdmica en el Area de
Conservacion Privada Copallin — Amazonas, su objetivo fue evaluar la correlacion de la
disponibilidad de agua con el cultivo de arroz. UtilizO métodos cuantitativos a nivel
descriptivo correlacional y un disefio no experimental, su poblacion cubrié un total de 79,173
hectareas de un area de conservacion privada y su muestra incluyé 5 subcuencas y 5
intercuencas. Se encontrd que existe correlacion positiva entre la disponibilidad de recursos
hidricos y el cultivo de arroz de 0,678 y se encontrd que cuanto mayor es la provision de
agua, mayor es su valor monetario como factor de produccion y mayor es la produccion en

el cultivo de arroz.
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Il.  MATERIAL Y METODOS

En esta seccion se describen los materiales usados en el presente estudio tales como:
metodologia, poblacion, muestra, muestreo, variable de estudio, operacionalizacion de

variable, técnicas e instrumentos y analisis de datos.

2.1 Metodologia

Quezada (2010) sefiala que la investigacién, dependiendo de su finalidad, puede ser
de carécter bésica, ya que pretende formular o modificar teorias, asi como generar
conocimiento; o puede ser aplicada utilizando los conocimientos adquiridos para dar
solucion a problemas practicos. Esta investigacion es de naturaleza basica porque pretende
explicar la problematica identificada.

Segun Hernandez et al., (2010) el enfoque de investigacién cuantitativo utiliza la
recopilacion y analisis de datos para dar respuesta al problema de investigacion y probar
hipdtesis establecidas preliminarmente, y basa su analisis en mediciones numéricas y utiliza
la estadistica para determinar con precision modelos de comportamiento. De acuerdo con
ello, el presente estudio tiene enfoque cuantitativo.

A su vez, el presente estudio es de alcance descriptivo. Segin Hernandez et al.,
(2010) este tipo de investigaciones buscan especificar caracteristicas y propiedades de
actividades o situacién concreta de una poblacion especifica tal y como se presentan en su
realidad.

De disefio no experimental, sin la manipulacion de alguna variable obtenida en el
campo de las personas directamente involucradas con este estudio.

De tipo transversal, al recabarse informacion en un solo afio.

2.2 Poblacién, muestra y muestreo

El presente estudio tuvo como poblacion a los agricultores mayores de edad,
dedicados a la produccion de arroz, cacao, maiz amarillo, café, entre otros cultivos, del
distrito Cajaruro, registrados en el padrén de la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico
Utcubamba (JUSHU) — Clase B. El tamafio de la poblacion es finito, y no se distinguid
género, raza, religion o condicion social, siendo un total de N = 2,019 agricultores en el

distrito Cajaruro, distribuidos como se muestra a continuacion:
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Tabla1
NUmero de usuarios por comision de regantes y &reas bajo riego del sector

hidraulico Utcubamba - clase b del distrito Cajaruro, 2022

. N°de  Areabajo riego
N° Comision de regantes del _
o usuarios en hectareas
sector hidraulico Utcubamba

1 San Juan 340 1 017,05
2 Naranjos 528 2 494,44
3 Utcuchillo 215 917,26
4 El Ron 128 523,85
5 Naranjitos 263 1 028,55
6 Llunchicate 545 1947,38

Total 2019 7 982,53

Nota: Elaboracidn en base al padrén de usuarios de la JUSHU, 2022.

Segun Lopez-Roldan y Fachelli (2017) la muestra es considerada un subconjunto de
elementos pertenecientes a un conjunto universal llamado poblacion. Para calcular la
muestra se utilizo la siguiente formula de poblacion finita:

72 pFEg=N
TW-De+ (2 prq)

mn

En donde:

n = tamafo de la muestra

N = tamafio de la poblacién

e =error de estimacion. Referido al error maximo permitido en este caso e = 0.05
Z = Indica el nivel de confianza adoptado al 95%, Z = 1.96

p = proporcion del objeto en estudio en la poblacion de referencia

g= proporcion de poblacion de referencia que no presenta el objeto en estudio (1-p)

Lasumade py q debe dar 1.

~ (1.962 * 0.95 * 0.05 * 2019)
" T 0.052(2,019 — 1) + (1.962 * 0.95 * 0.05)

n =70.48 = 70 agricultores
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En este estudio se realizd un muestreo probabilistico al azar, lo que resulté en una

muestra de 70 agricultores seleccionados para cuantificar el valor econémico del agua de

riego.

2.3 Variable de estudio

Variable Unica: Valoracion econdmica

Segun el Ministerio del Ambiente (2016) la valoracién econémica es una herramienta

para cuantificar el valor real de los bienes y servicios de los ecosistemas en téerminos

monetarios, ya sea que tengan precio de mercado o no. Ademas, implica identificar e intentar

abordar la falta de valor monetario de los beneficios o costos de la pérdida o degradacién de

los servicios ecosistémicos causada por actividades humanas que resultan en cambios del

bienestar individual o social.

Operacionalizacion de variables

En la siguiente tabla, se muestra la variable en estudio operacionalizada con sus

dimensiones e indicadores:

Tabla 2
Operacionalizacién de variables
Variable Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento
Conjunto de
herramientas tedricas y
metodoldgicas para Valor deuso  Oferta, demanda Guia d
uia de
identificar y cuantificar directo y balance hidrico o
. analisis
Valoracion el valor de los recursos,
o ] o documental,
economica bienes y servicios _
) ) y ficha
naturales con el fin de Valor deuso  Costos evitados )
) o o ) entrevista
medirlos en términos indirecto y precios
monetarios hedonicos

(MINAM, 2016).

Nota: Elaboracion en base a la guia de valoracion econémica del patrimonio natural

(MINAM, 2016)
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2.4 Técnicas e instrumentos

Se realizd el andlisis documental de fuentes secundarias, tales como fuentes
bibliogréficas, libros, articulos cientificos, trabajos de investigacion previos e informes
existentes en el ambito de estudio. Asi mismo, con ayuda de informacion de la Junta de
Usuarios del sector hidraulico Utcubamba — Clase B, del distrito de Cajaruro, se realiz6 un
andlisis concienzudo de la misma, permitiendo dar respuesta a los objetivos planteados.
También la Agencia Agraria Utcubamba nos proporcioné datos de las superficies agricolas,
tipo de produccion, costos y precios en chacra, informacion que permitié contrastar la
informacion obtenida de fuentes primarias

Como instrumento de recoleccion de datos se utilizo la entrevista, aplicada a los 70
agricultores dedicados a la siembra agricola bajo riego, debidamente registrados ante el
sector hidraulico Utcubamba — Clase B. La estrategia que se siguio para la aplicacion de la
ficha de entrevista fue la visita de los centros de reuniones realizadas en cada comision de
regante perteneciente al area de estudio, previa coordinacién con el personal de la junta de

usuarios Utcubamba.

2.5  Analisis de datos

Se us6 andlisis de datos estadisticos con ayuda del Microsoft Excel para tabular datos
cuantitativos y presentados en tablas dinamicas y graficos de pie. Esta informacion fue
relevante para determinar los objetivos de la presente investigacion y concluir de acuerdo al

planteamiento del problema.
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I11. RESULTADOS

3.1 Diagnostico situacional de las actividades agricolas y caracteristicas de los usuarios

de los cultivos bajo riego del distrito Cajaruro, 2022

3.1.1 Diagnostico de actividades agricolas bajo riego del distrito Cajaruro, 2022

El distrito Cajaruro cuenta con una superficie agricola total sembrada de 11,827
hectareas para el afio 2022, de las cuales el 57.12% corresponden a sembrios de arroz, el
18.20% comprenden a cultivos de café, los cultivos de cacao representan el 5.67% y el maiz
amarillo duro 5.28%. Asi mismo, los sembrios de platano, maiz choclo, soya, yuca, entre
otros tienen una participacién menor al 2.5% del total de la superficie sembrada, tal como se
presenta en la figura siguiente:

Figural

Tipos de cultivo sembrados en el distrito Cajaruro,2022

60.00 57.12
B ARROZ
50.00 W CAFE
CACAO
40.00
B MAIZ AMARILLO
2 DURO
£ 3000 H PLATANO
(5}
S MAIZ CHOCLO
18.20
20.00 = SOVA
000 g B YUCA
TR m OTROS
2.06 105 137 100 l
0.00 - I

Fuente: Base de datos del Sistema Integrado de Estadistica Agraria - SIEA, 2023.

Respecto al rendimiento promedio por hectarea de los principales cultivos del distrito
Cajaruro en el afio 2022, los cultivos de arroz, soya y yuca tiene un rendimiento por hectarea
superior en 12.6%, 21.4% y 5% respectivamente respecto al promedio nacional. Por otro
lado, los cultivos de maiz amarillo duro, platano, cacao y café tienen una produccion
promedio por hectarea inferior respecto al rendimiento nacional, en 46.8%, 38.8%, 37.5% y

9.9% respectivamente. Los resultados se muestran a continuacion:
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Figura 2
Rendimiento promedio local vs rendimiento promedio nacional,2022
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Fuente: Base de datos del Sistema Integrado de Estadistica Agraria - SIEA, 2023.

De acuerdo con los datos obtenidos a través de la entrevista aplicada a 70 agricultores
del distrito Cajaruro se muestra que, respecto al tamafio de la unidad agricola sembrada, el
72,9% posee una parcela de entre 1 a 5 hectéreas (has), el 21.4% con una extension de 6 a
10 has y el 5,8% restante tienen parcelas de menos de 1 ha o mayores a 11 has. Esto refleja,
el significativo desarrollo de una agricultura minifundista o de subsistencia por parte de los

agricultores de la zona en estudio con un promedio de 4,1 has per capita (Ver Figura 3).

Figura 3
Tamafio de unidad agricola sembrada, distrito Cajaruro, 2022
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La figura 4 representa el tipo de posesion de la tierra, mostrando que el 64% del total
de entrevistados, son propietarios de las parcelas que dirigen y el 36% restante arrienda

terreno para sus cultivos.

Figura 4
Tipo de posesion de la tierra, distrito Cajaruro, 2022
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En cuanto al tipo de riego utilizado, se encontrd que el 84% utiliza el sistema de riego
por inundacion y el 16% restante menciona que utiliza otros tipos de riego, segun afirmaron
los agricultores, algunos de sus cultivos dependen Unicamente de las lluvias (Ver Figura 5).
Este sistema de riego no es eficiente porque provoca la salinizacion de los suelos a causa del
uso excesivo del recurso, volviéendolos menos productivos A su vez, la poblacion
entrevistada de los caserios San Lorenzo, La Libertad y La Florida manifestaron que en el
ultimo afio han tenido problemas de desabastecimiento de agua para riego de sus sembrios
porque sus principales canales de riego se encuentran inoperativos a causa del

envejecimiento de su infraestructura hidraulica y por causas de fendémenos naturales.

Figura 5
Tipo de riego, distrito Cajaruro, 2022
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Los resultados obtenidos para los cultivos bajo riego del distrito Cajaruro; en
cuanto a rendimiento por hectarea, precio de venta, costos de produccién y margen de

utilidad unitarios, se presentan a continuacion:
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Tabla 3
Resumen de indicadores de produccion de cultivos agricolas bajo riego del distrito
Cajaruro, 2022

Precio Margen de
Rendimiento de Costo de utiﬁdad
N° Cultivo promedio  venta produccion unitario
(Kg/ha)  unitario unitario (S/)

s/ (S))
1 Arroz 9,100.00 1.16 1.09 0.07
2 Café 910.00 12.83 8.02 4.81
3 Cacao 720.00 7.81 6.92 1.53
4 Maiz amarillo duro 4,425.00 121 0.91 0.30
5 Platano 9,200.00 0.92 0.84 0.08

El cultivo que mayor margen de ganancia genero para los agricultores del distrito
Cajaruro en el afio 2022 fue el café, con un indice de rentabilidad de 29.47% respecto de sus
costos de produccion, seguido por el maiz amarillo duro con 26.31%, el cacao con 20.77%,
y los cultivos de menor rentabilidad el arroz y el platano con 6,64% y 4.27%

respectivamente.

Figura 6

indice de rentabilidad por cultivo, distrito Cajaruro, 2022
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3.1.2. Caracteristicas de los usuarios de agua de uso agricola del distrito Cajaruro
La Tabla 4 muestra que el 83% de los agricultores entrevistados del distrito Cajaruro

en el afo 2022 se encuentran en un rango de 40 a 69 afios.

Tabla 4
Rangos de edad de agricultores del distrito Cajaruro, 2022
Rango de edades Cantidad %
18 a29 2 2.9%
30a39 5 7.1%
40 a 49 33 47.1%
50a59 25 35.7%
60 a 69 4 5.7%
70 0 mayor 1 1.4%
Total 70 100.0%

Asi mismo, los resultados reflejan que el 48.6% de los agricultores entrevistados del
distrito Cajaruro concluy6 su educacion primaria, el 34.3% cursé estudios de nivel
secundario, el 10% manifesto tener estudios de educacion superior y el 7% de la muestra

afirmaron que no tenian ningun tipo de instruccion.

Tabla 5
Nivel de instruccion de agricultores del distrito Cajaruro, 2022
N° Nivel de instruccién alcanzado Cantidad Porcentaje
1 Sin instruccion 5 7.1%
2 Primaria 34 48.6%
3 Secundaria 24 34.3%
4 Técnico superior 5 7.1%
5 Superior universitario 2 2.9%
Total 70 100.0%
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3.2 Determinacion de la oferta, demanda y balance hidrico para los cultivos bajo riego
del distrito Cajaruro, 2022

El distrito Cajaruro, hidrograficamente, se encuentra dentro de la vertiente del
Amazonas, en la margen derecha del rio Utcubamba, comprende 5 quebradas principales
provenientes del &rea de Conservacion Privada Copallin, y todas van a desembocar en el rio
Utcubamba. El é&rea protegida de Copallin tiene un ecosistema muy importante, capaz de
abastecer con el recurso hidrico a la poblacién de la cuenca media baja del distrito Cajaruro,
la mayor parte dedicados a las actividades agricolas.

Se tienen las quebradas de Naranjos, San Juan, El Ron, Naranjitos y Utcuchillo
teniendo un mayor recorrido la quebrada de Naranjos con 32 km de longitud y la que tiene
menor extension, con 22 km de largo, es la quebrada de San Juan. De estos cinco principales
afluentes se beneficia una superficie total bajo riego de 7,982.53 hectareas de los 2,019
agricultores registrados, pertenecientes a los 6 sub sectores hidraulicos del distrito, que estan
bajo la administracion de la Junta de Usuarios del sector hidraulico Utcubamba — Clase B.

3.2.1 Determinacion de la oferta hidrica del distrito Cajaruro.

La oferta hidrica se constituye como el volumen de agua captada por afio que provee
una fuente de agua, medida en metros cubicos, para uso productivo, doméstico y para el
ecosistema.

La JUSHU realizd6 un estudio para determinar el caudal de cada quebrada
perteneciente al distrito Cajaruro, determinando la quebrada Utcuchillo con mayor caudal
en el sub sector del mismo nombre, con una dotacién de 1,127.94 millones de metros
cubicos (MMC) al afio, seguido por la quebrada Tafur de Llunchicate con 1,031.42 MMC y
Naranjos 1,013.57 (MMC); vy, por otro lado las quebradas que menor caudal registran son
Corralitos de Naranjitos con 245.98 MMC y la quebrada Ushun de Naranjos con 295.18

MMC, como se muestra a continuacion:
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Tabla 6
Resumen de oferta hidrica por sub sector hidraulico del distrito Cajaruro,2022

Dotacion ) Dotacion
Sub sector Dotacion de
o Quebrada anual de total de agua
Hidraulico agua (m3)
agua (m3/s) (MMC)
EIRon  ElIRon 1551  489,161,203.20 489.16
Naranjos 32.14 1,013,573,347.20 1013.57
Naranjos Ushun o purgas 9.36  295,176,960.00 295.18
Guayaquil 540  170,294,400.00 170.29
San Juan 16.38  516,616,444.80 516.62
San Juan Soles 12.60  397,353,600.00 397.35
Flora 11.76  370,863,360.00 370.86
B Naranjitos 15.48  488,290,809.60 488.29
Naranjitos i
Corralitos 7.80  245,980,800.00 245.98
Utcuchillo 35.77 1,127,939,281.92 1127.94
Utcuchillo
Los Patos 22.23  701,102,044.80 701.10
Tafur 32.71 1,031,416,416.00 1031.42
Llunchicate Llunchicate 13.20  416,275,200.00 416.28
Chalaco-Hebrén 10.80  340,588,800.00 340.59

Nota: Elaboracion en base a informacion de la JUSHU — clase B

Asi mismo, continuando con el anélisis de la oferta hidrica para los cultivos agricolas
del distrito Cajaruro, es preciso mencionar que tal como indica la Autoridad Nacional del
Agua (ANA) en su informe sobre recursos hidricos superficiales del Amazonas (2012), del
total de provision de agua de riego en la vertiente del Atlantico, el 80% del agua lo utiliza el
sector agricola.

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de la dotacion anual de agua para

uso agricola, quedando como sigue, ver tabla siguiente:
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Tabla 7

Oferta hidrica anual para uso agricola, distrito Cajaruro, 2022

Sub sector Quebrada / Oferta hidrica para

Hidraulico subsector uso agricola (MMC)
ElIRon  ElIRon 391.329
Naranjos 810.859
Naranjos  Ushun o purgas 236.142
Guayaquil 136.236
San Juan 413.293
San Juan Soles 317.883
Flora 296.691
Naranjitos Naranjitos 390.633
Corralitos 196.785
Utcuchillo Utcuchillo 902.351
Los Patos 560.882
Tafur 825.133
Llunchicate Llunchicate 333.020
Chalaco - Ebron 272.471

Nota: Elaboracion en base a informacion de la JUSHU — clase B

3.2.2 Determinacién de la demanda hidrica del distrito Cajaruro

Para fines del presente estudio, la demanda hidrica se refiere a la cantidad o volumen
de agua necesaria para la actividad agricola. Con la ayuda de informacion proporcionada por
la JUSHU, se estim6 la demanda potencial de agua para los cultivos bajo riego del distrito
Cajaruro.

El distrito Cajaruro cuenta con una superficie bajo riego de 7,982.53 hectareas que
representa un 58% de la superficie agricola total del distrito (13,747.48 has), esto muestra la
deficiente provisién de agua de regadio para la siembra de cultivos agricolas, lo que a su vez
limita la competitividad del agricultor cajarurino. En la Tabla 8 se aprecia que el subsector
hidraulico Naranjos abarca mayor superficie bajo riego (2494.44 has), seguido por
Llunchicate (1947.38 has) y EI Ron comprende la menor superficie beneficiaria, con 1084.69
has bajo riego.
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Tabla 8

Superficie total bajo riego en has del distrito Cajaruro, 2022

. Sub Sector N° de Su_perflme Supe,rf|C|e

N Hidraulico canalesde bajo riego Agricola

riego (ha) total (ha)
1 Llunchicate 14.00 1,947.38 3,728.96
2 Naranjitos 12.00 1,028.55 1,506.17
3 Naranjos 19.00 2,494.44 3,599.46
4 San Juan 32.00 1,017.05 2,208.65
5 Utcuchillo 8.00 971.26 1246.96
6 El Ron 6.00 523.85 1457.28
TOTAL 91.00 7,982.53 13,747.48

Nota: Elaboracion en base a informacion de la JUSHU — clase B.

Ademas, se pudo identificar que el cultivo de arroz representa el 57.12% de territorio
agricola del distrito Cajaruro, con mayor concentracion en los sub sectores Naranjitos,
Utcuchillo, El Ron y parte baja de los sub sectores San Juan y Naranjos. Asi mismo, la
produccion de maiz amarillo y Cacao se concentra en los subsectores de San Juan,
Naranjitos, Naranjos y Llunchicate. Por otro lado, el cultivo de café se desarrolla en la parte
alta de los sub sectores del Ron, Naranjos y San Juan.

A continuacion, se muestra la demanda de agua por tipo de cultivo, de acuerdo con
el promedio, bajo sistemas de riego por gravedad. Ademas, considerando que el cultivo de
café se desarrolla bajo riego de secano, no se considerd en la determinacién del balance
hidrico. Con ayuda de informacién del Sistema Integrado de Estadisticas Agrarias adscrito

al Ministerio de Agricultura, se planteé la siguiente distribucion, ver tabla siguiente:

Tabla 9

Demanda hidrica por tipo de cultivo en el distrito Cajaruro, 2022

Superficie Demanda de agua
N° Cultivo sergbrada Derganda por cultivosg
(hay (M/ha) (MMC)
1 Arroz 6065 18,000 109.17
2 Cacao 671 2,280 1.53
3 Maiz amarillo duro 635 8000 5.08
4 Platano 244 6,877 1.68

Fuente: Base de datos del Sistema Integrado de Estadistica Agraria - SIEA, 2023.

30



3.3 Determinacion del valor econémico de uso directo del agua para los cultivos bajo
riego del distrito Cajaruro, 2022

En respuesta al tercer objetivo especifico se cuantificé el valor econdmico del agua
para los cultivos bajo riego del distrito Cajaruro, se aplico el método del valor residual,
teniendo en cuenta que en los cultivos cuyo sistema de riego se realiza por inundacion se
evidencia que existe una relacion positiva entre productividad agricola y calidad de riego.

Para el periodo en estudio se obtuvieron los valores en soles por metro cubico (S/x
m?). Por lo tanto, en la Tabla 10 se resumen los resultados para el cultivo de arroz, el valor
econémico promedio del agua de riego obtenido es 0.053 (S/xm3), que equivale al
promedio de los valores estimados por sub sector hidraulico, para Naranjitos y El Ron se
obtuvo un valor de 0.060 (S/x m?), para San Juan fue 0.070 (S/x m?), para Utcuchillo fue
0.034 (S/x m?), y para Llunchicate 0.05 (S/x m3). Asi mismo, los ingresos promedio fueron
de S/ 10,556.00 por hectarea, sus costos ascendieron a S/ 9,403.88 por Ha., y la ganancia
generada fue de S/ 624.30 por ha.

Tabla 10
Resultados para el cultivo de arroz en el distrito Cajaruro,2022
) Dotacion de )
_ Sub sector  Quebrada Dotacion de Renta (S/.  Valor Residual
Cultivo o agua
hidraulico  /subsector agua (m3/s) /ha) (§/ xm3)
(m3/ha)
El Ron El Ron 1.29260 10340.80 624.3 0.060
Naranjos  Naranjos 2.67835 21426.80 624.3 0.029
San Juan 1.36515 10921.20 624.3 0.057
SanJuan  Soles 1.05000 8400.00 624.3 0.074
Flora 0.98000 7840.00 624.3 0.080
Arroz _ _
Naranjitos ~ Naranjitos 1.29030 10322.40 624.3 0.060
_ Utcuchillo 2.98056 23844.48 624.3 0.026
Utcuchillo
Los Patos 1.85265 14821.20 624.3 0.042
_ Tafur 2.72550 21804.00 624.3 0.029
Llunchicate ]
Llunchicate ~ 1.10000 8800.00 624.3 0.071
Promedio 13852.09 624.3 0.053

Nota: Elaboracién en base a informacion de la JUSHU — clase B.
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A suvez, en la Tabla 11 se muestran los resultados obtenidos para el cultivo de cacao,
el valor econdmico promedio del agua de riego para el sub sector EI Ron fue de 0.089 (S/x
m?), para San Juan fue 0.103 (S/xm?), para Utcuchillo fue 0.051 (S/xm3), y para
Llunchicate 0.073 (S/x m3). Asi mismo, los ingresos promedio fueron de S/ 4,638.60 por
hectérea, sus costos ascendieron a S/ 3,703.31 por Ha., y la ganancia generada fue de S/
703.36 por ha.

Tabla 11

Resultados para el cultivo de cacao en el distrito Cajaruro, 2022

Dotacion  Dotacion Valor
_ Sub sector Quebrada Renta )
Cultivo o deagua  deagua Residual (S/.
hidraulico /subsector (S/. Iha
(m3/s) (m3/ha) /m3)
EIRon  EIRon 1.29260 10340.80  918.86 0.089

Naranjos  Naranjos 2.67835 21426.80  918.86 0.043

San Juan 1.36515 10921.20  918.86 0.084

San Juan  Soles 1.05000 8400.00 918.86 0.109
Cacao Flora 0.98000 7840.00 918.86 0.117
Utcuchillo 2.98056 23844.48 918.86 0.039
Utcuchillo

Los Patos 1.85265 14821.20 918.86 0.062
) Tafur 2.72550 21804.00 918.86 0.042

Llunchicate ]
Llunchicate 1.10000 8800.00 918.86 0.104
Promedio 14244.28 918.86 0.077

Nota: Elaboracion en base a informacion de la JUSHU — clase B.

Del mismo modo, en la Tabla 12 se muestran los resultados obtenidos para el cultivo
maiz amarillo duro, el valor econémico promedio del agua de riego para los sub sectores El
Ron y Naranjitos el valor estimado es 0.10 (S/x m?3), para San Juan fue 0.12 (S/x m3), para
Utcuchillo fue 0.06 (S/x m3), y para Llunchicate 0.08 (S/x m?®). Asi mismo, los ingresos
promedio fueron de S/ 5,354.25 por hectarea, sus costos ascendieron a S/ 4,027.02 por
hectarea., y la ganancia generada fue de S/ 1,059.51 por hectarea.
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Tabla 12
Resultados para el cultivo de maiz amarillo duro en el distrito Cajaruro, 2022

Dotacion  Dotacion Valor
_ Sub sector Quebrada / Renta _
Cultivo o de agua de agua Residual
hidraulico  subsector (S/./ha)

(m3/s) (m3/ha) (S/./m3)

EIRon  EIRon 1.29260 10340.80  1059.51 0.102

Naranjos Naranjos 2.67835 21426.80 1059.51 0.049

San Juan 1.36515 10921.20  1059.51 0.097

San Juan Soles 1.05000 8400.00 1059.51 0.126

Flora 0.98000 7840.00 1059.51 0.135

Maiz

Naranjitos Naranjitos 1.29030 10322.40  1059.51 0.103

Utcuchillo 2.98056 23844.48  1059.51 0.044

Utcuchillo
Los Patos 1.85265 14821.20 1059.51 0.071
_ Tafur 2.72550 21804.00 1059.51 0.049
Llunchicate )
Llunchicate  1.10000 8800.00 1059.51 0.120
Promedio 13852.09  1059.51 0.090

Nota: Elaboracion en base a informacion de la JUSHU — clase B.

Por ultimo, en la Tabla 13 se muestran los resultados obtenidos para el cultivo
platano, el valor econémico promedio del agua de riego para el sub sector EI Ron se estimo
en 0.15 (S/xm3), y para San Juan fue 0.37 (S/xm?); asi mismo, los ingresos promedio
fueron de S/ 8,464.00 por hectarea, sus costos ascendieron a S/ 7,711.00 por hectarea., y la

ganancia generada fue de S/ 328.93 por hectéarea.

Tabla 13

Resultados para el cultivo de platano en el distrito Cajaruro, 2022

Dotacion  Dotacion Valor
Cultivo ﬁ?dbr;iﬁ'icgg Qstjebgggg) ?_/ deagua deagua (Fse/e?rf:) Residual
(m3/s) (m3/ha) ' (S/./m3)

Naranjos Naranjos 2.67835  21426.80 328.93 0.015

Platano San Juan 1.36515  10921.20 328.93 0.030
San Juan  Soles 1.05000 8400.00 328.93 0.039

Flora 0.98000 7840.00 328.93 0.042

Promedio 12147.00 328.93 0.032

Nota: Elaboracion en base a informacion de la JUSHU — clase B.
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En la Figura 7 se realiz6 una comparacion entre el precio de mercado que utiliza la
Junta de Usuarios del sector hidraulico Utcubamba — Clase B, y el valor econémico obtenido
en el presente estudio a través del método del valor residual. Los valores encontrados varian
en un rango de 0.03 a 0.09 (S/x m3) mientras que el valor que cobra la Junta de Usuarios
varia entre 0.01y 0.02 (S/x m®3).

Por lo tanto, el valor econdmico promedio del agua de riego estimado para los
cultivos agricolas del distrito Cajaruro es de 0.063 (S/x m?), debido a que el valor calculado
para el arroz fue 0.053 (S/x m%), para el cacao fue 0.077 (S/xm?), maiz amarillo duro
0.090 (S/x m?3), y para el cultivo de platano 0.032 (S/x m®). Ademas, cabe recalcar que no
se considerd para la estimacion al cultivo café debido a que su sistema de riego depende

Unicamente de las precipitaciones pluviales

Figura7

Precio obtenido en investigacion vs. precio actual de agua de riego, Cajaruro, 2022
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IV. DISCUSION

El valor econdmico del agua de uso directo para los cultivos bajo riego del distrito
Cajaruro, se calcul6 utilizando el método de valor residual, el cual permiti6 estimar el valor
del agua como factor determinante de la productividad de los cultivos objeto de estudio, y
este fue de 0.063 (S/x m3) para la campafia que corresponde al 2021-2022. El método
aplicado tiene la caracteristica de determinar el valor de uso directo del agua, considerando
costos de produccion, de oportunidad y del capital; sin embargo, no considera los costos
ambientales ni sociales puesto que son mucho mas complejos de cuantificar.

Lizana y Sanchez (2017) mencionan que nuestro pais a pesar de contar con su marco
normativo de gestion del agua de uso agricola, desde muchos afios atrds - Ley de Gestion
Integral de Recursos hidricos - Ley N° 29339, todavia no se ha logrado implementar estas
metodologias de fijacion de tarifas de pago primando adn los métodos tradicionales. Esto
origina que aun no se produzca una valoracion adecuada de los atributos que tiene el recurso
hidrico en todos sus usos competitivos. Las deficiencias de gobernabilidad institucional de
las Juntas de Usuarios hacen que el agua sea sobreexplotada promoviendo de esta manera
que a largo plazo escasee el recurso.

En este sentido, aplicar mecanismos de valoracion econdémica del agua de riego es
fundamental porque se convierte en un instrumento de apoyo al trabajo que vienen
desarrollando las Juntas de Usuarios en cuanto a la ejecucion de una politica de gobernanza
solida y sostenible, que considere todos los valores atribuidos al agua, tanto de uso como de
no uso.

En la presente investigacion se ha demostrado que las tarifas de agua se deben
incrementar para lograr un mejor aprovechamiento de recurso, sin embargo, la idiosincrasia
de la poblacion refiere que el acceso al agua de riego debe ser gratuito y provista por el
gobierno, esto se basa en el principio de que la sociedad siempre busca su bienestar
individual.

En base al primer objetivo especifico, se muestra que el promedio de agricultores del
distrito Cajaruro son pequefios productores y generalmente se constituyen como
organizaciones familiares que practican una agricultura de subsistencia lo que dificulta
insertarse competitivamente en el mercado de los productos agricolas. Entre los principales
cultivos sembrados para la campafia agricola 2021-2022, se tienen el arroz con mas del 50%
de participacion en la superficie agricola del distrito, seguido por el café con 18.20%, el
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cacao (5.67%), maiz amarillo duro (5.28%) y el platano con 2.6% de representatividad,
siendo el més rentable de los cultivos permanentes, el café con un indice de 29.47%y de los
cultivos transitorios el maiz amarillo con 26.31% de rentabilidad anual.

Respecto al segundo objetivo especifico se determino que la distribucion del recurso
hidrico en el distrito es irregular puesto que en algunas quebradas sobre todo de la parte
media-alta existe mejor dotacion hidrica para los cultivos agricolas, es decir la oferta es
superior a su demanda, sin embargo, en otras comisiones de la parte baja se presentan deficits
hidricos estacionales afectando la productividad y capacidad productiva de sus cultivos.

Por altimo, respecto a la determinacion del valor econdmico de uso directo del agua
se identifico que el valor cuantificado de 0.063 (S/x m3) es superior al fijado por la Junta de
Usuarios del Sector Hidraulico Utcubamba de 0.01 (S/x m®). Esto se respalda en los
estudios nacionales realizado en el Valle Chancay Lambayeque, en donde se determind un
valor econdémico del agua de riego de 0.074 (S/x m?), valor superior al cobrado por la Junta
de Usuarios de 0.02 (S/x m?).
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V. CONCLUSIONES

El valor econdmico del agua de uso directo para los cultivos bajo riego del distrito
Cajaruro, se calcul6 utilizando el método del valor residual, el cual permitio estimar el valor
del agua como factor determinante de la productividad de los cultivos objeto de estudio, y
este fue de 0.063 (S/x m?) para la campafia que corresponde al 2021-2022.

Respecto al primer objetivo especifico, se muestra que el promedio de agricultores
del distrito Cajaruro son pequefios productores y generalmente se constituyen como
organizaciones familiares que practican una agricultura de subsistencia lo que dificulta
insertarse competitivamente en el mercado de los productos agricolas. Entre los principales
cultivos sembrados para la campafia agricola 2021-2022 se tienen el arroz con mas del 50%
de participacion en la superficie agricola del distrito, seguido por el café con 18.20%, el
cacao (5.67%), maiz amarillo duro (5.28%) y el platano con 2.6% de representatividad,
siendo el més rentable de los cultivos permanentes, el café con un indice de 29.47%y de los
cultivos transitorios el maiz amarillo con 26.31% de rentabilidad anual.

Respecto al segundo objetivo especifico se determind que la distribucion del recurso
hidrico en el distrito es irregular puesto que en algunas quebradas sobre todo de la parte
media-alta existe mejor dotacién hidrica para los cultivos agricolas, es decir la oferta es
superior a su demanda, sin embargo, en otras comisiones de la parte baja se presentan déficits
hidricos estacionales afectando la productividad y capacidad productiva de sus cultivos

Por altimo, respecto a la determinacion del valor econdmico de uso directo del agua
se identificd que dicho valor 0.063 (S/x m?) es superior al fijado por la Junta de Usuarios
del Sector Hidraulico Utcubamba 0.01 (S/x m?). Esto se respalda en los estudios nacionales
realizado en el Valle Chancay Lambayeque, en donde se determin6 un valor econémico del
agua de riego de 0.074 (S/x m3), valor superior al cobrado por la Junta de Usuarios del de
0.02 (S/xm?3).

37



VI. RECOMENDACIONES

Se sugiere a la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Utcubamba — Clase B tomar
en cuenta los resultados de la presente investigacion para la toma de decisiones respecto a la
mejora continua de la gestion del recurso hidrico de uso agrario. Si bien es cierto, el distrito
Cajaruro aun cuenta con importantes afluentes hidricos dependera la sustentabilidad de sus

beneficios la capacidad de gestionar de manera integrada el aprovechamiento de este.

Asi mismo, a los agricultores es momento de tomar conciencia de la creciente
problematica que enfrentan nuestros recursos y aprovechar el recurso de manera eficiente,
controlada y buscando mejorar las técnicas de riego para una mejor productividad de los
cultivos; puesto que, si bien es necesario una cantidad minima de agua para producir, esta

debe ser de calidad mas que en cantidad.

Es necesario generar propuestas de reconversion productiva de productos
tradicionales como el arroz que consumen gran cantidad de agua y su rendimiento es regular,
por productos que generen impactos ambientales positivos y que mejoren nuestros

indicadores de competitividad y rentabilidad.
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VIlI.  ANEXOS

ANEXO 1: ENTREVISTA

FICHA DE ENTREVISTA

N° de Ficha:

TESIS. Valoracion econémica del agua de uso agricola para los cultivos bajo riego del

distrito Cajaruro, 2022

Buenos dias/tardes.

Mi nombre es Adilson Suarez Terrones, bachiller en economia de la Universidad Nacional

Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas. La presente entrevista tiene como objetivo

recopilar informacion de los cultivos bajo riego sembrados durante la camparfia agricola

2021-2022, es por ello que necesito de su cooperacion respondiendo a las preguntas

formuladas por el entrevistador(a). La informacion que usted proporcione sera utilizada

con fines académicos.

l. DATOS GENERALES
Grado de InStrucCiON: ......cuvviniiii i, Edad: ......
Lugar de residencia: ..................... Sub Sector hidraulico: .....................

Il. CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD AGRICOLA

Tipo de
cultivo

NUmero de
hectareas
gue posee

Tipo de
riego

Posesion
de la tierra

Ubicacion de
su parcela

Produccién
aproximada

(tn)
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CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION Y PRECIOS

Tipo Numero Numero | Namero | Rendimiento | Precio | Modalidad
de de de de (Kg/ha.) de de venta
cultivo | hectareas | hectareas | cosechas venta
sembradas | cosechadas | al afio (S/./Kg)
IV.  COSTOS DE PRODUCCION/HECTAREA
Costo por hectarea
Tipo
P . Mano de I
de Preparacion | Insumos Agroquimicos Agua
. obra . Cosecha .
cultivo | del terreno (S e Insecticidas de riego
(Jorn.)
V. GASTOS DE PRODUCCION
Tipo de Gastos Gastos de Gastos Otros Total
cultivo | generales | comercializacién | administrativos | gastos (S
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ANEXO 2: GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL

GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL

TESIS. Valoracién econdémica del agua de uso agricola para los cultivos bajo riego del distrito Cajaruro, 2022

MATRIZ DE ANALISIS DOCUMENTAL

Equipo/analista: Bach. Adilson Suarez Terrones

| | [ ] | |

Obijetivo general: 1. Determinar la valoracién econdmica del agua de uso agricola para los cultivos bajo riego del distrito de Cajaruro en el afio 2022

| [ [ ] | |

Objetivo especifico I: 1.1. Diagnosticar la situacion actual de las actividades agricolas y caracteristicas de los usuarios de los cultivos bajo riego del
distrito Cajaruro

Preguntas Existe el Datos generales del
Indicador Ieg ) documento g Resultados encontrados Observaciones
orientadoras: Si No documento

El distrito Cajaruro cuenta con una
superficie agricola total de 11,827 hectareas
para el afo 2022, de las cuales los
principales cultivos sembrados son: el arroz
con 57.12% de participacion, el 18.20%
comprenden a cultivos de café, los cultivos
de cacao representan el 5.67% y el maiz
amarillo duro 5.28%. Asi mismo, los
sembrios de platano, maiz choclo, soya,
yuca, entre otros tienen una participacion
menor al 2.5% del total de la superficie
sembrada. El producto que mayor
rentabilidad proporciono para el periodo de

- Titulo: Perfil productivo y
competitivo de los
principales cultivos del
sector agropecuario. -
Autor(es): Ministerio de
Agricultura.

Fecha de consulta: 20 de
junio del 2023

1.1.1. indice de ¢Cudl fue el indice de
rentabilidad por tipo de | rentabilidad de los
cultivo sembrado en el | cultivos sembradosen | X

distrito Cajaruro el distrito Cajaruro

durante el afio 2022 | durante el afio 20227
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estudio es el café con una rentabilidad de
29.47%, y el de menor renta es el cultivo de
platano con un 4.27%

1.1.2. Caracterizacion
de cultivos y
agricultores del distrito
Cajaruro

¢Cuales son las
caracteristicas de los
cultivos bajo riego y
agricultores del
distrito Cajaruro,
2022?

Titulo: Cuadro consolidado
de usuarios inscritos en la
Junta de Usuarios del Sector
Hidraulico Utcubamba -
Clase B, 2023.

Fuente: Junta de Usuarios
del sector Hidraulico
Utcubamba - Clase B.
Emitido por correo
electronico de fecha 21 de
marzo del 2023: CARTA
N° 005-2023/JUSHU-
CLASEB/B.G. Titulo:
Compendio estadistico del
departamento de Amazonas
2022. Autor: INEI. Afo de
emision: 2023. P&ginas:
549 pégs.

La gestion del agua de uso agricola del
distrito Cajaruro esta bajo la administracion
de la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico
Utcubamba - Clase B, que a su vez
comprende 6 sub sectores: EI Ron,
Naranjitos, Utcuchillo, Naranjos, San Juan 'y
Llunchicate con una poblacion beneficiaria
de 2,019 agricultores con una superficie total
bajo riego de 7,982.53 hectéreas. Entre los
principales cultivos bajo riego se puede
mencionar al arroz, maiz, cacao, Ssoya,
platano entre otros.
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Obijetivo especifico 11: 2.1. Determinar la oferta, demanda y balance hidrico de los cultivos bajo riego del distrito de Cajaruro

Indicador

Preguntas
orientadoras:

Existe el
documento

Si

No

Datos generales del

documento

Resultados encontrados

Observaciones

2.1.1. Oferta Hidrica

¢Cual es el nivel de
oferta hidrica de las
principales quebradas
del distrito Cajaruro,
20227

Titulo: Cuadro consolidado
de usuarios inscritos en la
Junta de Usuarios del Sector
Hidraulico Utcubamba -
Clase B y estudio de
caudales promedio de las
principales quebradas del
distrito Cajaruro. Fuente:
Junta de Usuarios del sector
Hidraulico Utcubamba
Clase B. Emitido por
correo electronico de fecha
21 de marzo del 2023:
CARTA N° 005-
2023/JUSHU-

CLASEB/B.G

Con el estudio realizado por la Junta de
Usuarios del Sector Hidraulico Utcubamba
(2016) se determind la oferta hidrica en
millones de metros cubicos dotadas entre las
principales quebradas del distrito Cajaruro,
2022

2.1.2. Demanda
Hidrica

¢Cual es el nivel de
consumo de agua para
uso agricola en el
distrito Cajaruro en el
ano 2022?

Titulo: Evaluacion de la
provision del recurso hidrico
y el
cultivo de arroz, con un
enfoque de  valoracion
econdmica en el ambito del
area de  Conservacion
Privada Copallin,
Amazonas. Autor: Tania
Estela Cotrina Tello. Afio:
2016. Paginas. 167 pags.

Se determino la demanda de agua para 5
microcuencas y 5 intercuencas que
comprenden el distrito Cajaruro y Copallin,
afluentes que yacen en el Area de
Conservacion Privada Copallin, importante
ecosistema capaz de proveer del recurso
hidrico para uso productivo y poblacional.
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Objetivo especifico I11: 3.1. Determinar el valor econdmico del agua utilizada directamente para el riego de cultivos en el distrito de Cajaruro en el afio

2022
Preguntas Existe el Datos enerales del
Indicador Ied ) documento g Resultados encontrados Observaciones
orientadoras: - documento
Si No
Titulo: Guia de valoracién
econdmica del patrimonio . . .
_ . . .~ ILavaloracion econdmica es una herramienta
natural. Autor: Ministerio e .
. ~ para cuantificar el valor real de los bienes y
del Ambiente. Afo de . : .
s . servicios de los ecosistemas en términos
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de uso agrario en el X intentar abordar la falta de valor monetario

econOdmica del agua

distrito Cajaruro,
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