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RESUMEN 

Se presenta una investigación cuyo objetivo es analizar sísmicamente y de manera 

comparativa un edificio multifamiliar de 03 pisos, entre los sistemas estructurales de 

albañilería confinada con ladrillos industriales y artesanales en el barrio de Alonso de 

Alvarado de la ciudad de Chachapoyas, mediante el uso del software Sap 2000. La 

población se encuentra determinada por las edificaciones que cuenten con 03 pisos y en 

los que se haya aplicado albañilería confinada de ladrillos industriales y artesanales, la 

muestra es del tipo no probabilística con un muestreo intencional. Se tienen dos variables: 

El comportamiento sísmico y el diseño estructural. Nos encontramos ante una 

investigación del tipo aplicativo, descriptivo, no experimental y de corte transversal. 

Entre los principales resultados tenemos que la cortante basal para el tipo industrial fue 

de 278.27 Tn y 293.13 Tn para el artesanal; de igual manera, para los desplazamientos en 

las derivas a nivel estático y dinámico queda evidenciado que ambas edificaciones con 

ladrillos industriales y artesanales sí cumplen de acuerdo a la Norma E.030 sobre 

desplazamientos permisibles, donde indica que las derivas deben ser menores a 0.005; sin 

embargo, se determinó que la edificación con albañilería de ladrillo artesanal, los valores 

de sus derivas son mayores a las industriales, quedando evidenciado que se debería optar 

el uso de ladrillos industriales por estar más ligados a la sismorresistencia según la Norma 

E.030. Finalmente, cómo recomendación relevante y en base a los resultados obtenidos, 

se recomienda: En caso de utilizar ladrillos artesanales, hacerlo solo en los primeros pisos 

y en los elementos que no sean estructurales, sino de relleno.   

Palabras clave: Análisis dinámico, análisis estático, edificio multifamiliar, albañilería 

confinada, ladrillos industriales, ladrillos artesanales. 
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ABSTRACT 

An investigation is presented whose objective is to seismically and comparatively analyze 

a 03-story multi-family building, between the structural systems of masonry confined 

with industrial and artisan bricks in the Alonso de Alvarado neighborhood of the city of 

Chachapoyas, through the use of Sap software. 2000. The population is determined by 

the buildings that have 3 floors and in which confined masonry of industrial and artisan 

bricks has been applied, the sample is of the non-probabilistic type with an intentional 

sampling. There are two variables: seismic analysis and confined masonry. We are facing 

an investigation of the applicative, descriptive, non-experimental and cross-sectional 

type. Among the main results we have that the basal shear for the industrial type was 

278.27 Tn and 293.13 Tn for the artisanal type; In the same way, for the displacements 

in the drifts at a static and dynamic level, it is evident that both buildings with industrial 

and artisanal bricks do comply with Standard E.030 on permissible displacements, where 

it indicates that the drifts must be less than 0.005; however, it was determined that the 

construction with artisanal brick masonry, the values of its drifts are higher than the 

industrial ones, being evidenced that the use of industrial bricks should be chosen because 

they are more linked to seismic resistance according to Standard E.030. Finally, as a 

relevant recommendation and based on the results obtained, it is recommended: In case 

of using handmade bricks, do it only on the first floors and in the elements that are not 

structural, but fillers. 

Keywords: Dynamic analysis, static analysis, multi-family building, confined masonry, 

industrial bricks, artisanal bricks. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Hasta el año 1990 en el Perú el 80% de las edificaciones eran de adobe y sin ningún tipo 

de reforzamiento estructural. Este porcentaje fue mermando con los años y en la 

actualidad el porcentaje de viviendas de adobe en el Perú es de un 55,45%, esto debido al 

auge de las construcciones de albañilería a base de ladrillos de arcilla o ladrillos de 

concreto (Barrueto, J. 2019). En la ciudad de Chachapoyas el porcentaje de viviendas 

urbanas de albañilería a base de ladrillos es de un 56%, evidenciando que es uno de los 

materiales más usados y ortodoxos en el ámbito de la construcción en Chachapoyas 

(INEI, 2017).  

Sin embargo, se puede exponer que el problema no solo radica en el suelo en donde las 

familias de América Latina, se asientan, con la finalidad de vivir, sino que tiene que ver 

directamente, con la posibilidad de que estas hayan podido alcanzar a edificar, elementos 

estructurales que han sido correctamente diseñados y que, por ende, no solo ofrezcan 

estabilidad hacia las personas que las habitan, sino que se puede disponer de seguridad 

sísmica, estructural y de servicio (Alegre y Cochachin, 2019). 

Según los registros del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, las viviendas 

de la ciudad de Chachapoyas son autoconstruidas en un 70%, estas al carecer de una 

asesoría técnica e ingenieril utilizan materiales que no cuentan con la calidad necesaria. 

En el caso de las edificaciones de albañilería confinada, el material base es el ladrillo de 

arcilla cocida, siendo este artesanal o industrial; en el caso de ladrillos industriales, estos 

cuentan con fichas de especificaciones técnicas obtenidas mediante pruebas mecánicas y 

físicas, sin embargo, en el caso de los ladrillos artesanales no cuentan con dichas 

especificaciones y estudios. En la ciudad de Chachapoyas la mayoría de personas recurren 

a la compra de los ladrillos artesanales, debido a que son más asequibles y baratos.  

Es así que en la presente investigación se busca analizar de manera comparativa una 

edificación multifamiliar de tres pisos, construido a base de albañilería confinada de 

ladrillos industriales, así como de ladrillos artesanales en el barrio de Alonso de Alvarado 

de la Ciudad de Chachapoyas. Se tiene por problema general a: ¿Qué tipo de albañilería 

confinada tendrá un mejor comportamiento sísmico, la de ladrillos industriales o 

artesanales, en el barrio Alonso de Alvarado? 

Ante esto la investigación presentada tiene un diseño aplicativo, debido a que se tomará 

como información, lo expresado en la normativa sísmica y de diseño en albañilería 
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confinada, con la finalidad de que se pueda alcanzar el análisis de la vulnerabilidad 

sísmica entre la albañilería confinada, constituida con ladrillos industriales y artesanales. 

Así mismo, el diseño correspondiente, será el descriptivo y no experimental, debido a que 

se buscará caracterizar sísmicamente, el diseño de un edificio multifamiliar de 3 pisos, 

mediante albañilería confinada, constituida con ladrillos artesanales e industriales. 

Mientras que, se considerará como no experimental, debido a que no se realizará 

manipulación alguna de las variables de estudio.  

De forma inicial, se contará con la recolección de datos de campo para los estudios de 

mecánica de suelos y ubicación del terreno a cimentar. Esto se ha visto complementado 

con la recolección de investigaciones, en donde se pueda evidenciar la obtención de 

resultados, diseño estructural y/o modelamiento de una edificación del mismo tipo que la 

diseñada. Así mismo, se ha seleccionado una arquitectura tipo, la cual será adaptada para 

poder ser diseñada con la mampostería confinada. Luego de ello, se procederá a modelar 

la edificación en el programa SAP 2000, mediante la cual se ha analizado el 

comportamiento sísmico dinámico y estático que ha tiene esta misma, en base a la 

aplicación de dos tipos de ladrillos. Mientras que, los resultados se compararán entre sí 

tanto la vivienda multifamiliar utilizando ladrillos industriales y la vivienda multifamiliar 

utilizando ladrillos artesanales, con la finalidad de que se pueda comprobar la fuerza 

sísmica basal y la deriva máxima alcanzada. Después de ello, se ha procedido a diseñar 

la totalidad de elementos estructurales que han conformado a la edificación. En base a 

ello, es que se podrá concluir con la selección del material que ha alcanzado un mejor 

comportamiento sísmico. 
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II. MATERIAL Y MÉTODOS 

2.1.  Localización de la investigación 

El presente proyecto está ubicado en el barrio Alonso de Alvarado, en el Distrito de 

Chachapoyas, provincia de Chachapoyas.  

Distrito: Chachapoyas 

Provincia: Chachapoyas 

Región: Amazonas 

País: Perú 

Figura 1  

Ubicación de la provincia de Chachapoyas – Amazonas 
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Figura 2  

Localización del Lote. Sector Alonso de Alvarado – Chachapoyas (Ver anexo) N° 19  

 

 

2.2. Diseño de investigación 

El tipo de investigación del presente proyecto, es aplicativo, por lo que se tomó como 

información, lo expresado en la normativa sísmica y de diseño en albañilería confinada, 

con la finalidad de que se pueda alcanzar el análisis de la vulnerabilidad sísmica entre la 

albañilería confinada, constituida con ladrillos industriales y artesanales. Cohen y Gómez 

(2019) definen a la investigación aplicada, como aquella que busca aplicar los 

conocimientos adquiridos, mediante investigaciones de diferentes autores, tales como 

normas técnicas. 

Así mismo, el diseño correspondiente, es descriptivo y no experimental, por lo que se 

busca caracterizar sísmicamente, el diseño de un edificio multifamiliar de 3 pisos, 

mediante albañilería confinada, constituida con ladrillos artesanales e industriales. 

Mientras que, se considerará como no experimental, debido a que no se realizó 

manipulación alguna de las variables de estudio. 
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O ---- A ---- E 

O: Observación directa 

A: Análisis de la información 

E: Evaluación de la información 

2.3. Muestra y muestreo 

Muestra: La presente investigación, considerará a un tipo de muestra no probabilística, 

en el cual se considerará en base a una edificación que se diseñó teniendo en cuenta las 

normativas ya mencionadas, con la finalidad de conocer el comportamiento sísmico, de 

la albañilería confinada utilizando ladrillos industriales y artesanales. 

Muestreo: El tipo de muestreo, fue intencional, por lo que se ha seleccionado una 

arquitectura en específico, para evaluar el comportamiento sísmico de la albañilería 

confinada utilizando ladrillos industriales y artesanales. 

2.4. Variables 

Variable 1: Comportamiento sísmico. 

Variable 2: Diseño estructural. 

2.5. Metodología y procedimiento 

De forma inicial, se contó con la recolección de datos de una vivienda multifamiliar en el 

barrio Alonso de Alvarado. Estos datos, hacen referencia a la capacidad portante o valor 

de DF para el diseño estructural, esto se logró a través de un estudio o exploración de 

mecánica de suelos. Esto se ha visto complementado con la recolección de 

investigaciones, en donde se pueda evidenciar la obtención de resultados, diseño 

estructural y/o modelamiento de una edificación del mismo tipo que la diseñada. Así 

mismo, se ha seleccionado una arquitectura tipo, la cual se adaptó y fue diseñada con la 

mampostería confinada. 

Luego de ello, se procedió a modelar la edificación en el programa SAP 2000, mediante 

la cual se analizó 

 el comportamiento sísmico estático y dinámico que ha tenido esta misma, en base a la 

aplicación de dos tipos de ladrillo. Los resultados se compararán entre sí, realizando el 

modelado de una vivienda multifamiliar utilizando ladrillos industriales y otra vivienda 
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multifamiliar utilizando ladrillos artesanales, en cuanto a fuerza sísmica, deriva máxima, 

periodo de diseño, entre otros elementos característicos del comportamiento sísmico.  

2.6. Descripción del proyecto 

El edificio que se diseñó está destinado para una vivienda multifamiliar, de tres pisos; y 

está ubicado en el barrio Alonso de Alvarado en el distrito de Chachapoyas – Amazonas. 

El área construida por piso es de 171.76 m2; Los ambientes que tiene la vivienda son: 

Sala, Hall, dormitorios, cocina- comedor, servicios higiénicos, escalera, pasadizos y patio 

de servicio. 

2.7. Normas empleadas 

Las normas que se emplearon para el desarrollo de la presente tesis se basaron en el 

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) vigente, el cual se ha dividido por partes 

de acuerdo a la etapa del proyecto: 

• Norma A.010 Condiciones Generales de Diseño. - La norma A.010 nos 

establece los criterios y requisitos mínimos para el diseño arquitectónico. 

 

• Norma E.020 Cargas. - Todas las cargas que se emplearon para realizar el 

análisis sísmico se han extraído de la presente norma, de igual forma los pesos 

unitarios que se utilizaron. La presente norma establece todos los valores 

mínimos de las cargas que han sido consideradas en el diseño. 

 

• Norma E.030 Diseño Sismorresistente. - Esta Norma establece todas las 

condiciones mínimas para el diseño sismorresistente en las edificaciones. Y 

cuenta con una filosofía del diseño sismorresistente que consiste en: 

- Evitar pérdida de vidas humanas. 

- Asegurar la continuidad de los servicios básicos. 

- Minimizar los daños a la propiedad. 

• Norma E.050 Suelos y cimentaciones. - Esta norma establece los requisitos 

mínimos para la realización del Estudio de Mecánica de Suelos (EMS). 

• Norma E.070 Albañilería.  
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2.8. Propiedades de los materiales y plano general 

Tabla 1 

Propiedades y características de los materiales utilizados  

Estructura Característica y/o propiedad 

Concreto simple 

Solados C-H 1:12 

Cimientos corridos C-H 1:10 + 30% PG o 6” max 

Sobrecimientos C-H 1:8 + 25% PM o 4” max + plastf. 

Pisos f′c=140 Kg/cm2 

Concreto armado 

Cimentación f′c=175 Kg/cm2  

Sobrecimientos f′c=175 Kg/cm2  

Columnas y muros f′c=175 Kg/cm2 

Resto de estructura f′c=175 Kg/cm2 

Acero fy=4200 Kg/cm2 

Recubrimientos 

Zapatas     7.5 cm 

Vigas de cimentación  5 cm 

Vigas y columnas peraltadas 4 cm 

Vigas Chatas    2.5 cm 

Losas 2 cm 

 

En lo que respecta al plano general de la edificación, este se puede visualizar a escala en 

los anexos del presente informe.  

2.9. Diseño de los elementos estructurales 

2.9.1. Diseño de los elementos estructurales 

Los cálculos se adjuntan los respectivos anexos.  
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a. Losas: 

Figura 3 

Detalle de la losa aligerada 

 

 

Figura 4  

Corte típico del aligerado 
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b. Columnas: 

Figura 5  

Remate de columnas 

 

Figura 6  

Anclaje de vigas de techo en columnas 
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Figura 7 

Traslape en columnas 
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Figura 8  

Detalle de elevación de columnas 
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c. Vigas: 

Figura 9 

Detalle traslape de vigas. 

 

 

Figura 10 

Detalle de la ubicación y longitud de empalmes para vigas 
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d. Cimentación: 

Figura 11  

Cimientos de muros de ladrillo 

 

2.9.2. Descripción del uso de elementos 

• Cimentación: 

Se realizó un diseño de cimientos corridos en el anexo 19, en base a los datos técnicos 

arrojados por el estudio de mecánica de suelos. 

• Albañilería con ladrillos industriales: 

Evaluando la cimentación, es que estas han contado con la siguiente distribución de 

cargas, en el punto más cargado, Pm (8.10 tn), Pv (8.50 tn), Mm (1.59 tn*m), Mv (2.25 

tn*m), Psx (0 ton) y Msx (-1.43 tn*m), para la distribución longitudinal. Mientras que, se 

ha consignado un total de Mm (-0.15 tn*m), Mv (-0.15 tn *m), Psx (-0.30 ton) y Msx 

(0.80 tn*m). 

 

Con la finalidad de poder diseñar las columnas, es que se ha tomado como referencia la 

norma E.070, diseño de columnas de confinamiento. En base a ello, es que se ha 

establecido la consideración de 4 aceros de ½ pulgada en la columna C-1 de (0.15x0.25 

cm), 4 aceros de ½” pulgada en la columna C-2 de (0.25x0.25 cm) y 6 aceros de ½” 

pulgada  en la columna tipo (L) C-4 de (0.15x0.30 cm). En base a esta condición, es que 

se ha podido establecer la consideración de aceros transversales de 3/8 de pulgada, siendo 



31 

el primer acero considerado a 5 centímetros, 4 aceros de 3/8” a 10 centímetros y el resto 

a 25 centímetros (Anexo 17). 

De acuerdo a lo expuesto en el Anexo 18, es que se ha establecido que las vigas que han 

sido consideradas en la investigación, han contado con aceros de refuerzo de 3/8 pulgadas. 

Así mismo, es que las dimensiones de las vigas, han correspondido a ser de VS-2 de 15 x 

20 cm en muros de soga y VS-1 de 25x20 cm en muros de cabeza, debido a que estas no 

han sido de tipo estructurales, sino que, por el contrario, estas se han caracterizado por 

haber servido como elementos de confinamiento. Además de lo expuesto, es que en el 

Anexo 18, se ha diseñado de por cortante la viga de las dimensiones mencionadas, 

alcanzando una distribución de aceros, de 1/4", siendo el primero de estos ubicado a 5 

cm, 4 a 10.00 cm y el resto a 25.00 cm.  

Ahondando en la losa aligerada, se puede señalar que, esta contará con un alto de 20 

centímetros, recurriendo a la distribución de aceros de ½ pulgada, con una distribución 

asumida de 25 centímetros para los aceros de temperatura.  

 

 

• Albañilería con ladrillos artesanales: 

Evaluando la cimentación, es que estas han contado con la siguiente distribución de 

cargas, en el punto más cargado, Pm (10.30 tn), Pv (9.60 tn), Mm (1.67 tn*m), Mv (2.64 

tn*m), Psx (0 ton) y Msx (-1.42 tn*m), para la distribución longitudinal. Mientras que, se 

ha consignado un total de Mm (-0.11 tn*m), Mv (-0.13 tn*m), Psx (-0.24 ton) y Msx 

(0.653 tn*m). 

Con la finalidad de poder diseñar las columnas, Con la finalidad de poder diseñar las 

columnas, es que se ha tomado como referencia la norma E.070, diseño de columnas de 

confinamiento. En base a ello, es que se ha establecido la consideración de 4 aceros de ½ 

pulgada en la columna C-1 de (0.15x0.25 cm), 4 aceros de ½” pulgada en la columna C-

2 de (0.25x0.25 cm) y 6 aceros de ½” pulgada en la columna tipo (L) C-4 de (0.15x0.30 

cm). En base a esta condición, es que se ha podido establecer la consideración de aceros 

transversales de 3/8 de pulgada, siendo el primer acero considerado a 5 centímetros, 4 

aceros de 3/8” a 10 centímetros y el resto a 25 centímetros (Anexo 7). 

De acuerdo a lo expuesto en el Anexo 9, es que se ha establecido que las vigas que han 

sido consideradas en la investigación, han contado con aceros de refuerzo de 3/8 pulgadas. 

Así mismo, es que las dimensiones de las vigas, han correspondido a ser de VS-2 de 15 x 
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20 cm en muros de soga y VS-1 de 25x20 cm en muros de cabeza, debido a que estas no 

han sido de tipo estructurales, sino que, por el contrario, estas se han caracterizado por 

haber servido como elementos de confinamiento. Además de lo expuesto, es que en el 

Anexo 9, se ha diseñado de por cortante la viga de las dimensiones mencionadas, 

alcanzando una distribución de aceros, de 1/4", siendo el primero de estos ubicado a 5 

cm, 4 a 10.00 cm y el resto a 25.00 cm.  

 

Ahondando en la losa aligerada, se puede señalar que, esta contará con un alto de 20 

centímetros, recurriendo a la distribución de aceros de ½ pulgadas, con una distribución 

asumida de 25 centímetros para los aceros de temperatura. 

 

2.10. Análisis sísmico estático según NTE E.030  

Mediante el análisis sísmico estático se calcula la sumatoria de fuerzas que actúan en cada 

piso de una edificación, procediendo de la siguiente manera: 

 

2.10.1. Análisis sísmico estático en albañilería industrial 

En este ítem se desarrollará el análisis para albañilería del tipo de ladrillos industriales. 

A. Análisis estructural según Norma E.030 – 2020: 

1. Zonificación, según norma E-030 

Localidad: Prolongación Santo Domingo 

Distrito : Chachapoyas 

Provincia : Chachapoyas 

Región : Amazonas 

 

ZONA  2 

Z =  0.25 g 
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2. Parámetros de sitio, según E-030 

Tabla 2  

Clasificación de los perfiles de suelo 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma E.030 2020. 

En la siguiente imagen se presenta el cuadro resumen del Estudio de mecánica de 

suelos, realizado en el lote focalizado del barrio Alonso de Alvarado – 

Chachapoyas: 

 

Figura 12  

Datos del estudio de mecánica de suelos 

 

CLASIFICACIÓN DE LOS PERFILES DE SUELO 

Perfil VS N60 Su 

S0 >1500 m/s ------------- ------------- 

S1 500 m/s a 1500 m/s  >50 >100 Kpa 

S2 180 m/s a 500 m/s 15 a 50 50 Kpa a 100 Kpa 

S3 <180 m/s <15 25 Kpa a 50 Kpa 

S4 Se basa en el EMS  
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• Se ha identificado según el EMC que, el qadm = 0.57 Kg/cm2, el cual equivale a 

57 kpa, por lo tanto, nuestro suelo sería el S2. 

 

PERFIL    TIPO S2 
 

 

 

 

3. Categoría del edificio, según E-030 

CATEGORÍA: Edificaciones 
Comunes  

 

U = 1.00 

 

4. Coeficiente básico de reducción de fuerzas sísmicas, según E-030 

CATEGORÍA: 
Albañilería 
confinada 

 
Ro = 3.00 

 

5. Factor de amplificación sísmica (c), según E-030 

 

 

 

6. Periodo fundamental de vibración, según E-030 

 

 

Hn = 8.40 

Ct = 60.00 

T = 0.14 

 

 

S = 1.20  
TP = 0.60 s 

TL = 2.00 s 

C = 2.50 

𝑇 =
𝐻𝑛

𝐶𝑡
 

𝑇 ≤ 𝑇𝑝 



35 

7. Factores de irregularidad, según E-030 

Tabla 3  

Irregularidades en altura 

Irregularidad en Altura Ia 1.00 

      
Irregularidad de Rigidez - Piso 

Blando 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad de Resistencia - Piso 

Débil 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad Extrema de Rigidez 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad Extrema de Resistencia 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad de Masa o Peso 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad Geométrica Vertical 
 

Ia =  1.00 

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes Ia =  1.00 

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes Ia =  1.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 4  

Irregularidades en planta 

Irregularidad en Planta Ip 0.90 

     
Irregularidad Torsional 

 
Ip =  1.00 

Irregularidad Torsional Extrema Ip =  1.00 

Esquinas Entrantes 
 

Ip =  0.90 

Discontinuidad del Diafragma Ip =  1.00 

Sistemas no Paralelos   Ip =  1.00 

Fuente: Elaboración propia. 

8. Aceleración espectral, según E-030 

 

 

 

= 0.2778 
𝑍𝑈𝐶𝑆

𝑅
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B. Análisis estático según Norma E.030 – 2020  

1. Periodo fundamental 

T = hn/Ct 

 

hn 8.40 m 

Ct 60.00  
T 0.14 s 

 

2. Coeficiente de amplificación sísmica 

T < TP CUMPLE 

TP < T < TL NO 

T > TL NO 

 

T 0.14 s 

TP = 0.60 s 

TL = 2.00 s 

C = 2.50  
 
   

3. Fuerza cortante en la base 

 

 

C/R = 2.50/3.00 0.83 Cumple 

 

Z = 0.25 g 

U = 1.00  
C = 2.50  
S = 1.20  
R = 3.00  

PESO 
SÍSMICO 

1,133.11 
Tn  

   

4. Fuerza sísmica 

Teniendo en cuenta el modelado en el software SAP2000 v20, se determinó el 

peso en cada piso de la edificación, según el siguiente cuadro: 
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• Paso 1: Determinación del material ladrillo industrial F’c = 65 Kg/cm2. 

Figura 13  

Determinación del material de ladrillo industrial f’c = 65 Kg/cm2 
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Figura 14  

Propiedades del ladrillo industrial 
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• Paso 2: Se calcula la masa en cada piso según el modelado en SAP2000: 

Figura 15  

Vista del modelado en X-Z. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.54 1154   1246   1146   1243 11.92 

1070  1074  974  1077  

1071 

19.1614 

38.1493 350  358  361  351 

19.1614 

38.1493 

58.2346 36 58.2346 
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Figura 16  

Reporte de fuerza en el piso 1 

 

Figura 17  

Reporte de fuerza en el piso 2 
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Figura 18  

Reporte de fuerza en el piso 3 

 

• Paso 3: Se multiplica la masa por gravedad para obtener el peso por cada 

piso: 

Tabla 5  

Masas por gravedad (industrial) 

Piso Masa Gravedad Peso (Tn) 

z1 58.2346 9.8066 571.08 

z2 38.1493 9.8066 374.11 

z3 19.1614 9.8066 187.91 

Fuente: Elaboración propia. 
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• Paso 4: Cálculo del peso total: 

Tabla 6  

Peso de la edificación (industrial) 

Piso Altura Peso de la edificación 

3 8.40m 187.91 Tn 

2 5.60m 374.11 Tn 

1 2.80m 571.08 Tn 

PESO TOTAL 1,133.11 Tn 

Fuente: Elaboración propia. 

• Paso 5: Determinación del valor “k” 

 

T 0.14 s 
k 1.00  

 

• Paso 6: Cálculo de las fuerzas sísmicas horizontes: 

 

 

 

Tabla 7  

Fuerzas sísmicas (industrial) 

Piso hi (m) Pi (Tn) Pi (hi)^k 
Pi (hi)^k 

αi Fi (Tn) V 

Acumulado Acumulado 

1 2.80 196.97 551.52 3172.58 0.174 48.419 278.27 

2 5.60 186.20 1042.72 2621.16 0.328 91.273 278.27 

3 8.40 187.91 1578.44 1578.44 0.498 138.578 278.27 

Fuente: Elaboración propia. 
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• Paso 7: Cálculo de las derivas: 

- Para el eje X: 

Figura 19  

Desplazamientos en el eje X (industrial) 

 

Tabla 8  

Derivas para el eje X (industrial) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

 
1 2.80 0.000199 0.000174 0.000392 0.0001398  

2 2.80 0.000373 0.000092 0.000207 0.0000739  

3 2.80 0.000465 0.000465 0.001046 0.0003737  

Fuente: Elaboración propia. 
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- Para el eje Y 

Figura 20  

Desplazamientos en el eje Y (industrial) 

 

Tabla 9  

Derivas para el eje Y (industrial) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

 
1 2.80 0.000212 0.0002100 0.000473 0.000169  

2 2.80 0.000422 0.0001240 0.000279 0.000100  

3 2.80 0.000546 0.0005460 0.001229 0.000439  

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 10  

Límites de la distorsión de entrepiso 

LÍMITES PARA LA DISTORSIÓN DEL ENTREPISO 

Material predominante ∆I/hei 

Concreto armado  0.007 

Acero 0.010 

Albañilería 0.005 

Madera 0.010 

Edificios de concreto armado con muros de ductilidad limitada 0.005 

Fuente: Norma E.030 2020. 

Nota: Según la Norma E.030 para el desplazamiento lateral relativo admisibles en 

albañilería es de 0.005. 

2.10.2. Análisis sísmico estático en albañilería artesanal 

En este ítem se desarrollará el análisis para albañilería del tipo de ladrillos artesanales. 

A. Análisis estructural según Norma E.030 – 2020: 

1. Zonificación, según norma E-030 

Distrito : Chachapoyas 

Provincia : Chachapoyas 

Región : Amazonas 

ZONA  2 

Z =  0.25g 

 0.26 
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2. Parámetros de sitio, según E-030 

Tabla 11  

Clasificación de los perfiles de suelo 

 

 

 

Fuente: Norma E.030 2020. 

• En la siguiente imagen se presenta el cuadro resumen de del Estudio de 

mecánica de suelos, realizado en el lote focalizado del barrio Alonso de 

Alvarado – Chachapoyas: 

Figura 21  

Datos del estudio de mecánica de suelos 

 

• Se ha identificado según el EMC que, el qadm = 0.57 Kg/cm2, el cual equivale a 

57 Kpa, por lo tanto, nuestro suelo sería el S2. 

CLASIFICACIÓN DE LOS PERFILES DE SUELO 

Perfil VS N60 Su 

S0 >1500 m/s ------------- ------------- 

S1 500 m/s a 1500 m/s  >50 >100 Kpa 

S2 180 m/s a 500 m/s 15 a 50 50 Kpa a 100 Kpa 

S3 <180 m/s <15 25 Kpa a 50 Kpa 

S4 Se basa en el EMS  
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PERFIL    TIPO S2 
 

   

 

 

 

3. Categoría del edificio, según E-030 

CATEGORÍA: Edificaciones 
Comunes  

 

U = 1.00 

 

4. Coeficiente básico de reducción de fuerzas sísmicas, según E-030 

CATEGORÍA: 
Albañilería 
confinada 

 
Ro = 3.00 

 

5. Factor de amplificación sísmica (c), según E-030 

 

 

 

6. Periodo fundamental de vibración, según E-030 

 

 

Hn = 8.40 

Ct = 60.00 

T = 0.14 

 

 

 

 

S = 1.20  
TP = 0.60 s 

TL = 2.00 s 

C = 2.50 

𝑇 =
𝐻𝑛

𝐶𝑡
 

𝑇 ≤ 𝑇𝑝 
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7. Factores de irregularidad, según E-030 

Tabla 12  

Irregularidades en altura 

Irregularidad en Altura Ia 1.00 

      
Irregularidad de Rigidez - Piso 

Blando 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad de Resistencia - Piso 

Débil 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad Extrema de Rigidez 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad Extrema de Resistencia 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad de Masa o Peso 
 

Ia =  1.00 

Irregularidad Geométrica Vertical 
 

Ia =  1.00 

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes Ia =  1.00 

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes Ia =  1.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 13  

Irregularidades en planta 

Irregularidad en Planta Ip 0.90 

     
Irregularidad Torsional 

 
Ip =  1.00 

Irregularidad Torsional Extrema Ip =  1.00 

Esquinas Entrantes 
 

Ip =  0.90 

Discontinuidad del Diafragma Ip =  1.00 

Sistemas no Paralelos   Ip =  1.00 

Fuente: Elaboración propia. 
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8. Aceleración espectral, según E-030 

 

 

B. Análisis estático según Norma E.030 – 2020  

1. Periodo fundamental 

T = hn/Ct 

 

hn 8.40 m 

Ct 60.00  
T 0.14 s 

 

2. Coeficiente de amplificación sísmica 

T < TP CUMPLE 

TP < T < TL NO 

T > TL NO 

 

T 0.14 s 

TP = 1.00 s 

TL = 1.60 s 

C = 2.50  
 

3. Fuerza cortante en la base 

 

 

C/R 0.83 Cumple 

 

Z = 0.25 g 

U = 1.00  
C = 2.50  
S = 1.20  
R = 3.00  

PESO 
SÍSMICO 

1,172.52 
Tn  

   

= 0.2778 
𝑍𝑈𝐶𝑆

𝑅
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4. Fuerza sísmica 

Teniendo en cuenta el modelado en el software SAP2000 v20, se determinó el 

peso en cada piso de la edificación, según el siguiente cuadro: 

• Paso 1: Determinación del material ladrillo industrial F’c = 35. 

Figura 22  

Determinación del material de ladrillo artesanal f’c = 35 
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Figura 23  

Propiedades del ladrillo artesanal 
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• Paso 2: Se calcula la masa en cada piso según el modelado en SAP2000: 

Figura 24  

Vista del modelado en X-Z. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.01 1242  1245  1145   1249  1243 14.03 

1070  1074  974  1077  1071 19.8083 

39.6739 350  358  236  361  351  

19.8083 

39.6739 

60.0817 36 6.0817 
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Figura 25  

Reporte de fuerza en el piso 1 

 

Figura 26  

Reporte de fuerza en el piso 2 
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Figura 27  

Reporte de fuerza en el piso 3 

 

 

• Paso 3: Se multiplica la masa por gravedad para obtener el peso por cada 

piso: 

Tabla 14  

Masas por gravedad (artesanal) 

Piso Masa Gravedad Peso (Tn) 

z1 60.0817 9.8066 589.20 

z2 39.6739 9.8066 389.07 

z3 19.8083 9.8066 194.25 

Fuente: Elaboración propia. 
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• Paso 4: Cálculo del peso total: 

Tabla 15  

Peso de la edificación (artesanal) 

Piso Altura Peso de la edificación 

3 8.40m 194.25 Tn 

2 5.60m 389.07 Tn 

1 2.80m 589.20 Tn 

PESO TOTAL 1,172.52 Tn 

Fuente: Elaboración propia. 

• Paso 5: Determinación del valor “k” 

 

T 0.14 s 
k 1.00  

 

• Paso 6: Cálculo de las fuerzas sísmicas horizontes: 

 

 

 

Tabla 16  

Fuerzas sísmicas (artesanal) 

Piso hi (m) Pi (Tn) Pi (hi)^k 
Pi (hi)^k 

αi Fi (Tn) V 

Acumulado Acumulado 

1 2.80 200.13 560.364 3283.05 0.171 50.125 293.13 

2 5.60 194.82 1090.99 2722.69 0.332 97.319 293.13 

3 8.40 194.25 1631.70 1631.70 0.497 145.686 293.13 

Fuente: Elaboración propia. 
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• Paso 7: Cálculo de las derivas: 

- Para el eje X: 

Figura 28  

Desplazamiento en el eje X (artesanal) 

 

Tabla 17  

Derivas en X (artesanal) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

 
1 2.80 0.000329 0.000289 0.000650 0.0002322  

2 2.80 0.000618 0.000155 0.000349 0.0001246  

3 2.80 0.000773 0.000773 0.001739 0.0006212  

Fuente: Elaboración propia. 
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- Para el eje Y: 

Figura 29  

Desplazamiento en el eje Y (artesanal) 

 

Tabla 18  

Derivas en Y (artesanal) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

 
1 2.80 0.000314 0.0002970 0.000668 0.000239  

2 2.80 0.000611 0.0001640 0.000369 0.000132  

3 2.80 0.000775 0.0007750 0.001744 0.000623  

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 19  

Límites de la distorsión del entrepiso 

LÍMITES PARA LA DISTORSIÓN DEL ENTREPISO 

Material predominante ∆I/hei 

Concreto armado  0.007 

Acero 0.010 

Albañilería 0.005 

Madera 0.010 

Edificios de concreto armado con muros de ductilidad limitada 0.005 

Fuente: Norma E.030 2020. 

Nota: Según la Norma E.030 para el desplazamiento lateral relativo admisibles en 

albañilería es de 0.005. 

2.11. Análisis sísmico dinámico modal espectral según NTE E.030  

2.11.1. Análisis sísmico dinámico modal espectral en el tipo industrial 

Para realizar el análisis dinámico se procede con los siguientes pasos: 

 

1. Calculamos las masas rotacionales y traslacionales 

Tabla 20  

Masas rotacionales y traslacionales (industrial) 

Nivel i 
LARGO ANCHO Wi MTx MTy MR 

m M kg kg.s2/m kg.s2/m kg.m.s2 

1 26.00 11.80 589.2 60.12 60.12 4,514.19 

2 26.00 11.80 389.07 39.70 39.70 2,980.88 

3 26.00 11.80 194.25 19.82 19.82 1,488.26 

Fuente: Elaboración propia. 
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2. Diseñamos el espectro de diseño 

a. Se define el espectro de diseño, seleccionando Perú Norma E.030. 

Figura 30  

Creación del espectro de diseño (industrial) 

 

b. Previamente se ha generado los datos del espectro de diseño, el cual se guarda 

en un archivo .txt. 
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Tabla 21  

Datos del espectro de diseño (industrial y artesanal) 

T(sec) C ZUCS/R 

0 2.5 0.25 

0.1 2.5 0.25 

0.2 2.5 0.25 

0.3 2.5 0.25 

0.4 2.5 0.25 

0.5 2.5 0.25 

0.6 2.5 0.25 

0.7 2.14 0.21 

0.8 1.88 0.19 

0.9 1.67 0.17 

1 1.50 0.15 

1.1 1.36 0.14 

1.2 1.25 0.13 

1.3 1.15 0.12 

1.4 1.07 0.11 

1.5 1.00 0.10 

1.6 0.94 0.09 

1.7 0.88 0.09 

1.8 0.83 0.08 

1.9 0.79 0.08 

2 0.75 0.08 

2.1 0.68 0.07 

2.2 0.62 0.06 

2.3 0.57 0.06 

2.4 0.52 0.05 

2.5 0.48 0.05 

2.6 0.44 0.04 

2.7 0.41 0.04 

2.8 0.38 0.04 

2.9 0.36 0.04 

Fuente: Elaboración propia. 
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c. Haciendo uso del espectro de diseño se genera la siguiente función de espectro: 

Figura 31  

Función del espectro de diseño (industrial) 
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d. Generando la carga modal 

- Se genera el primer caso de modal. 

Figura 32  

Creación del caso modal (industrial) 

 

- Luego se genera el caso espectral para el Sismo X, seleccionando el 

Espectro E.030 
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Figura 33  

Creación del caso espectral en el sismo X (industrial) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 

- Luego se genera el caso espectral para el Sismo Y, seleccionando el 

Espectro E.030. 

Figura 34  

Creación del caso espectral en el sismo Y (industrial) 

 

 

e. Cálculo del factor de ampliación (F.A) 

Se tiene que considerar la cortante basa del análisis estático; asimismo, la 

norma E.030 precisa que el valor de la cortante basal dinámico tiene que 

ser mayor al 80% del estático. 

 

V. estático   =  293.13 

V. dinámico > 80 % V. estático 

V. dinámico > 234.5 
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Tabla 22  

Factores de ampliación (industrial) 

  Direc. X Direc. Y 

V. dinámico 12.7975 17.5222 

V. estático 278.27 278.27 

   

F.A. = 18.32 13.38 

 

f. Cálculo de la cortante basal en X e Y 

• Se calcula la fuerza en el modal CSismo.x. 

Figura 35  

Cortante basal en X (industrial) 

 

• Se calcula la fuerza en el modal CSismo.y  

 

 

 

 

 

 

 

 



66 

Figura 36  

Cortante basal en Y (industrial) 

 

g. Cálculo de las derivas para la dirección X. 

Figura 37  

Derivas dinámicas en el eje X (industrial) 
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Tabla 23  

Derivas dinámicas dirección X (industrial) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

 
1 2.80 0.000201 0.000171 0.000385 0.0001374  

2 2.80 0.000372 0.000083 0.000187 0.0000667  

3 2.80 0.000455 0.000455 0.001024 0.0003656  

Fuente: Elaboración propia. 

 

h. Cálculo de las derivas para la dirección Y. 

Tabla 24 8 

Derivas dinámicas en el eje Y (industrial) 

 

Tabla 25  

Derivas dinámicas dirección Y (industrial) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

 
1 2.80 0.000224 0.0002010 0.000452 0.000162  

2 2.80 0.000442 0.0001360 0.000306 0.000109  

3 2.80 0.000563 0.000563 0.001208 0.000432  

Fuente: Elaboración propia. 
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2.11.2. Análisis sísmico dinámico modal espectral en el tipo artesanal 

 

1. Calculamos las masas rotacionales y traslacionales 

Tabla 26  

Masas rotacionales y traslacionales (artesanal) 

Nivel i 
LARGO ANCHO Wi MTx MTy MR 

m m kg kg.s2/m kg.s2/m kg.m.s2 

1 26.00 15.00 571.08 58.27 58.27 4,375.39 

2 26.00 15.00 374.11 38.17 38.17 2,866.31 

3 26.00 15.00 187.91 19.17 19.17 1,439.67 

Fuente: Elaboración propia. 

 

2. Diseñamos el espectro de diseño 

a. Se define el espectro de diseño, seleccionando Peru Norma E.030. 

Tabla 27  

Creación del espectro de diseño (artesanal) 
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b. Previamente se ha generado los datos del espectro de diseño, el cual se guarda 

en un archivo .txt. 

Tabla 28  

Datos del espectro de diseño (industrial y artesanal) 

T(sec) C ZUCS/R 

0 2.5 0.25 

0.1 2.5 0.25 

0.2 2.5 0.25 

0.3 2.5 0.25 

0.4 2.5 0.25 

0.5 2.5 0.25 

0.6 2.5 0.25 

0.7 2.14 0.21 

0.8 1.88 0.19 

0.9 1.67 0.17 

1 1.50 0.15 

1.1 1.36 0.14 

1.2 1.25 0.13 

1.3 1.15 0.12 

1.4 1.07 0.11 

1.5 1.00 0.10 

1.6 0.94 0.09 

1.7 0.88 0.09 

1.8 0.83 0.08 

1.9 0.79 0.08 

2 0.75 0.08 

2.1 0.68 0.07 

2.2 0.62 0.06 

2.3 0.57 0.06 

2.4 0.52 0.05 

2.5 0.48 0.05 

2.6 0.44 0.04 

2.7 0.41 0.04 

2.8 0.38 0.04 

2.9 0.36 0.04 
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c. Haciendo uso del espectro de diseño se genera la siguiente función de espectro: 

Figura 38  

Función del espectro de diseño (artesanal) 
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d. Generando la carga modal. 

- Se genera el primer caso de modal 

Figura 39  

Creación del caso modal (artesanal) 

 

- Luego se genera el caso espectral para el Sismo X, seleccionando el 

Espectro E.030. 
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Figura 40  

Creación del caso espectral en el sismo X (artesanal) 

 

 

- Luego se genera el caso espectral para el Sismo Y, seleccionando el 

Espectro E.030. 
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Figura 41  

Creación del caso espectral en el sismo Y (artesanal) 

 

e. Cálculo del factor de ampliación (F.A) 

Se tiene que considerar la cortante basa del análisis estático; asimismo, la 

norma E.030 precisa que el valor de la cortante basal dinámico tiene que 

ser mayor al 80% del estático. 

 

V. estático   =  293.13 

V. dinámico > 80 % V. estático 

V. dinámico > 226.62 

 

 

 

 

 



74 

Tabla 29  

Factores de ampliación (artesanal) 

  Direc. X Direc. Y 

V. 

dinámico 
13.6754 16.4806 

V. estático 293.13 293.13 

   

F.A. = 16.57 13.75 

Fuente: Elaboración propia. 

f. Cálculo de la cortante basal en X e Y. 

 

• Se calcula la fuerza en el modal C.Sismo.x. 

Figura 42  

Cortante basal en X (artesanal) 

 

 

• Se calcula la fuerza en el modal C.Sismo.y. 
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Figura 43  

Cortante basal en Y (artesanal) 

 
 

g. Cálculo de las derivas para la dirección X. 

Figura 44  

Derivas dinámicas en el eje X (artesanal) 
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Tabla 30  

Derivas dinámicas dirección X (artesanal) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

 
1 2.80 0.000337 0.000293 0.000659 0.0002354  

2 2.80 0.00063 0.000156 0.000351 0.0001254  

3 2.80 0.000786 0.000786 0.001769 0.0006316  

Fuente: Elaboración propia. 

h. Cálculo de las derivas para la dirección y 

Figura 45  

Derivas dinámicas en el eje Y (artesanal) 

 

Tabla 31  

Derivas dinámicas dirección Y (artesanal) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

 
1 2.80 0.000354 0.0003260 0.000734 0.000262  

2 2.80 0.00068 0.0001650 0.000371 0.000133  

3 2.80 0.000845 0.0008450 0.001901 0.000679  

Fuente: Elaboración propia. 
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2.11.3. Diseño del modelado final en SAP2000 V.21 

 

• Vista del Modelado en SAP2000 en X-Y (ver plano en el anexo 

respectivo) 

• Vista del modelado en SAP2000 en X-Z. 

 

Figura 46  

Vista del modelado en el plazo X-Z 

 

 

• Vista del modelado en SAP2000 en Y-Z. 
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Figura 47  

Vista del modelado en el plano Y-Z 

6

 

• Vista del modelado en SAP2000 en 3D. 

 

Figura 48  

Vista del modelado en 3D 
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III. RESULTADOS 

Para la presente investigación, tomando en cuenta la Norma E.030 – Diseño 

Sismorresistente, se ha determinado el valor de Z = 0.25, debido a la zona en la que se 

ubica la ciudad de Chachapoyas, correspondiéndole la Zona 2. Así mismo, según nuestro 

Estudio de Mecánica de suelos (Anexo 20) se ha determinado que el qamd = 0.57 kg/cm2, 

lo cual lo ubica en un tipo de suelo S2, en donde los suelos son blandos y ha correspondido 

a un factor suelo de 1.20, cabe señalar que, de acuerdo a la normativa mencionada 

anteriormente, se ha determinado periodos de Tp = 0.60s, Tl =2.00s y T = 0.14s. Además, 

la altura de la edificación en metros, ha sido de 8.40 m, en donde cada piso ha tenido una 

altura promedio de 2.80 m. Cabe destacar que, el valor de Ct = 60, debido a que es un 

valor característico para todos los edificios de albañilería. De esta forma, es que el valor 

de C, ha sido de 2.50, debido a que el periodo de la estructura ha sido menor a Tp, en 

donde correspondió a lo indicado. El factor de uso, ha correspondido a una edificación de 

tipo C, en donde el valor de U ha sido de 1. Además, el valor de R0 ha sido de 3, debido 

a que se ha contado con una edificación de albañilería. Mientras que, se ha considerado 

como dato de entrada, las irregularidades con valor de 1. Según el siguiente resumen: 

• Para albañilería con ladrillos industriales: 

Tabla 32  

Resumen ZUCS (industrial) 

Ítem Valor 

Z = 0.25 g 

U = 1.00  
C = 2.50  
S = 1.20  
R = 3.00  

Peso Sísmico 1,133.11 Tn 

 
V = 278.27 Tn  

Fuente: Elaboración propia. 

Comentario: Se ha determinado que el peso sísmico para la edificación de 

albañilería con ladrillos industriales es de P. sísmico = 1,133.11 Tn, y su cortante 

basal V = 278.27 Tn. 
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• Para albañilería con ladrillos artesanales: 

Tabla 33  

Resumen ZUCS (artesanal) 

Ítem Valor 

Z = 0.25 g 

U = 1.00  
C = 2.50  
S = 1.20  
R = 3.00  

Peso Sísmico 1,172.52 Tn 

 
V = 293.13 Tn  

Fuente: Elaboración propia. 

 

Comentario: Se ha determinado que el peso sísmico para la edificación de 

albañilería con ladrillos artesanales es de P. sís. = 1,172.52 Tn, y su cortante basal V 

= 293.13 Tn. 

3.1.Análisis sísmico estático 

Teniendo en consideración los resultados obtenidos en el peso sísmico y cortante basal 

de las edificaciones de albañilería con ladrillos industriales y artesanales se procedió a 

obtener los siguientes resultados: 

3.1.1. Albañilería con ladrillos industriales 

• Peso sísmico y cortante basal: 

Tabla 34  

Peso por gravedad (industrial) 

Piso Masa Gravedad Peso (Tn) 

z1 58.2346 9.8066 571.08 

z2 38.1493 9.8066 374.11 

z3 19.1614 9.8066 187.91 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 49  

Porcentaje de peso en los pisos (industrial) 

 

Comentario: Según el grafico se evidencia que, el 50.25% del peso de la 

edificación está en primer piso, el 33.18% en el segundo, y el 16.57% en el 

tercer nivel. 

Tabla 35  

Peso de la edificación (industrial) 

Piso Altura Peso de la edificación 

3 8.40m 187.91 Tn 

2 5.60m 374.11 Tn 

1 2.80m 571.08 Tn 

PESO TOTAL 1,133.11 Tn 

Fuente: Elaboración propia. 

Cortante Basal V = 278.27 Tn 

Nota: Según la tabla se determina que el peso total de la edificación es de 1,133.11 Tn. 

Y que además la Cortante Basal V = 278.27 Tn. 
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• Fuerza sísmica 

Tabla 36  

Fuerzas sísmicas (industrial) 

Piso hi (m) Pi (Tn) Pi (hi)^k 
Pi (hi)^k 

αi Fi (Tn) V 

Acumulado Acumulado 

1 2.80 196.97 551.52 3172.58 0.174 48.419 278.27 

2 5.60 186.20 1042.72 2621.16 0.328 91.273 278.27 

3 8.40 187.91 1578.44 1578.44 0.498 138.578 278.27 

Fuente: Elaboración propia. 

• Derivas en el eje “X” 

Tabla 37  

Derivas para el eje X (industrial) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva 

  

              

1 2.80 0.000199 0.000174 0.000392 0.0001398 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

2 2.80 0.000373 0.000092 0.000207 0.0000739 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

3 2.80 0.000465 0.000465 0.001046 0.0003737 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

Fuente: Elaboración propia. 

Comentario: Según la tabla se ha determinado las derivas para el eje “x” para el piso 1, 

siendo 0.0001398, para el piso 2 es 0.0000739 y para el piso 3 es de 0.0003737, cuyos 

valores son menores a 0.005 el cual cumplen para Albañilería según la norma E.0.30, 

establecidos en el Art. 32.- Desplazamiento laterales relativos admisibles. 

• Derivas en el eje “Y” 

Tabla 38  

Derivas para el eje Y (industrial) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva   

  

1 2.80 0.000212 0.0002100 0.000473 0.000169 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

2 2.80 
0.000422 

0.0001240 0.000279 0.000100 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

3 2.80 
0.000546 

0.0005460 0.001229 0.000439 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

Fuente: Elaboración propia. 
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Comentario: Según la tabla se ha determinado las derivas en el eje “y” para el piso 1, 

siendo 0.000169, para el piso 2 es 0.000100 y para el piso 3 es de 0.000439, cuyos valores 

son menores a 0.005 el cual cumplen para Albañilería según la norma E.0.30, establecidos 

en el Art. 32.- Desplazamiento laterales relativos admisibles. 

 

3.1.2. Albañilería con ladrillos artesanales  

• Peso sísmico y cortante basal: 

Tabla 39  

Masas por gravedad (artesanal) 

Piso Masa Gravedad Peso (Tn) 

z1 60.0817 9.8066 589.20 

z2 39.6739 9.8066 389.07 

z3 19.8083 9.8066 194.25 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 50 

% de peso en los pisos (artesanal) 

 

Comentario: Según el grafico se evidencia que, el 50.49% del peso de la 

edificación está en primer piso, el 33.07% en el segundo, y el 16.61% en el 

tercer nivel. 

 

 

peso

1 50.49%

2 33.07%

3 16.61%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

% de Peso en los pisos Artesanal

1 2 3



84 

Tabla 40  

Peso de la edificación (artesanal) 

Piso Altura Peso de la edificación 

3 8.40m 194.25 Tn 

2 5.60m 389.07 Tn 

1 2.80m 589.20 Tn 

PESO TOTAL 1,172.52 Tn 

Fuente: Elaboración propia. 

Cortante Basal V = 293.13 Tn 

 

Comentario: Según la tabla se determina que el peso total de la edificación es de 1,172.52 

Tn. Así mismo, la cortante basal es de V = 293.13 Tn. 

• Fuerza sísmica: 

Tabla 41 

Fuerzas sísmicas (artesanales) 

Piso hi (m) Pi (Tn) Pi (hi)^k 
Pi (hi)^k 

αi Fi (Tn) V 

Acumulado Acumulado 

1 2.80 200.13 560.364 3283.05 0.171 50.125 293.13 

2 5.60 194.82 1090.99 2722.69 0.332 97.319 293.13 

3 8.40 194.25 1631.70 1631.70 0.497 145.686 293.13 

Fuente: Elaboración propia. 

 

• Derivas en el eje “X” 

Tabla 42  

Derivas en X (artesanal) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva   

  

1 2.80 
0.000329 

0.000289 0.000650 0.0002322 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

2 2.80 
0.000618 

0.000155 0.000349 0.0001246 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

3 2.80 
0.000773 

0.000773 0.001739 0.0006212 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

Fuente: Elaboración propia. 
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Comentario: Según la tabla se ha determinado las derivas en el eje “x” para el piso 1, 

siendo 0.0002322, para el piso 2 es 0.0001246 y para el piso 3 es de 0.0006212, cuyos 

valores son menores a 0.005 el cual cumplen para Albañilería según la norma E.0.30, 

establecidos en el Art. 32.- Desplazamiento laterales relativos admisibles. 

• Derivas en el eje “Y” 

Tabla 43  

Derivas en Y (artesanal) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*0.75*R/hi Deriva   

  

1 2.80 0.000314 0.0002970 0.000668 0.000239 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

2 2.80 0.000611 0.0001640 0.000369 0.000132 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

3 2.80 0.000775 0.0007750 0.001744 0.000623 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Comentario: Según la tabla se ha determinado las derivas en el eje “y” para el piso 1, 

siendo 0.000239, para el piso 2 es 0.000132 y para el piso 3 es de 0.000623, cuyos valores 

son menores a 0.005 el cual cumplen para Albañilería según la norma E.0.30, establecidos 

en el Art. 32.- Desplazamiento laterales relativos admisibles. 

 

3.2. Análisis sísmico dinámico 

3.2.1. Albañilería con ladrillos industriales 

• Masas rotacionales y traslacionales 

Tabla 44  

Masas rotacionales y traslacionales (industrial) 

Nivel i 
LARGO ANCHO Wi MTx MTy MR 

m m kg kg.s2/m kg.s2/m kg.m.s2 

1 26.00 11.80 589.2 60.12 60.12 4,514.19 

2 26.00 11.80 389.07 39.70 39.70 2,980.88 

3 26.00 11.80 194.25 19.82 19.82 1,488.26 

Fuente: Elaboración propia. 
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Comentario: Según la tabla se ha determinado que la mayor masa rotacional está en el 

piso 1 siendo de 4,514.19 kg.m.s2, en el piso 2 es 2,980.88 kg.m.s2 y en el tercer piso de 

1,488.26 kg.m. s2 

• Cortante basal en los ejes “X” e “Y” 

Tabla 45  

Cortante basal en los ejes X e Y (industrial) 

Ejes Cortante basal 

x 232.325 

y 232.284 

Fuente: Elaboración propia. 

Comentario: Según la tabla se tiene que la cortante basal en el eje “x” es de 232.325” y 

el eje “y” es de 232.284, los cuales prácticamente coinciden porque el uso del factor de 

ampliación (F.A.) el cual lo establece la norma E.030. 

 

• Derivas en el eje “X” 

Tabla 46  

Derivas dinámicas dirección X (industrial) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*1*R/hi Deriva   

  

1 2.80 0.000201 0.000171 0.000385 0.0001374 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

2 2.80 0.000372 0.000083 0.000187 0.0000667 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

3 2.80 0.000455 0.000455 0.001024 0.0003656 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

Fuente: Elaboración propia. 

Comentario: Según la tabla se ha determinado las derivas en el eje “x” para el piso 1, 

siendo 0.0001374, para el piso 2 es 0.0000667 y para el piso 3 es de 0.0003656, cuyos 

valores son menores a 0.005 el cual cumplen para Albañilería según la norma E.0.30, 

establecidos en el Art. 32.- Desplazamiento laterales relativos admisibles. 
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• Derivas en el eje “Y” 

Tabla 47  

Derivas dinámicas dirección Y (industrial) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*1*R/hi Deriva   

  

1 2.80 0.0002 0.0002010 0.000452 0.000162 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

2 2.80 0.000401 0.0001360 0.000306 0.000109 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

3 2.80 0.000537 0.0005370 0.001208 0.000432 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

Fuente: Elaboración propia. 

Comentario: Según la tabla se ha determinado las derivas en el eje “y” para el piso 1, 

siendo 0.000162, para el piso 2 es 0.000109 y para el piso 3 es de 0.000432, cuyos valores 

son menores a 0.005 el cual cumplen para Albañilería según la norma E.0.30, establecidos 

en el Art. 32.- Desplazamiento laterales relativos admisibles. 

3.2.2. Albañilería con ladrillos artesanales 

Masas rotacionales y traslacionalesTabla 48  

Masas rotacionales y traslacionales (artesanal) 

Nivel i 
LARGO ANCHO Wi MTx MTy MR 

m m kg kg.s2/m kg.s2/m kg.m.s2 

1 26.00 11.80 571.08 58.27 58.27 4,375.39 

2 26.00 11.80 374.11 38.17 38.17 2,866.31 

3 26.00 11.80 187.91 19.17 19.17 1,439.67 

Fuente: Elaboración propia. 

Comentario: Según la tabla se ha determinado que la mayor masa rotacional está en el 

piso 1 siendo de 4,375.39 kg.m.s2, en el piso 2 es 2,866.31  kg.m.s2 y en el tercer piso de 

1,439.67 kg.m.s2 

• Cortante basal en los ejes “X” e “Y” 

Tabla 49  

Cortante basal en los ejes X e Y (artesanal) 

Ejes 

Cortante 

basal 

x 234.4509 

y 234.4466 

Fuente: Elaboración propia. 
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• Derivas en el eje “X” 

Tabla 50  

Derivas dinámicas dirección X (artesanal) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*1*R/hi Deriva   

  

1 2.80 0.000337 0.000293 0.000659 0.0002354 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

2 2.80 0.00063 0.000156 0.000351 0.0001254 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

3 2.80 0.000786 0.000786 0.001769 0.0006316 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

Fuente: Elaboración propia. 

Comentario: Según la tabla se ha determinado las derivas en el eje “x” para el piso 1, 

siendo 0.0002354, para el piso 2 es 0.0001254 y para el piso 3 es de 0.0006316, cuyos 

valores son menores a 0.005 el cual cumplen para Albañilería según la norma E.0.30, 

establecidos en el Art. 32.- Desplazamiento laterales relativos admisibles. 

• Derivas en el eje “Y” 

Tabla 51  

Derivas dinámicas dirección Y (artesanal) 

Piso hi (m) 
Desplazamiento 

(m) 
Ai A*1*R/hi Deriva   

  

1 2.80 0.000354 0.0003260 0.000734 0.000262 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

2 2.80 0.00068 0.0001650 0.000371 0.000133 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

3 2.80 0.000845 0.0008450 0.001901 0.000679 < 0.005 
Cumple con la 

norma E-030 

Fuente: Elaboración propia. 

 Comentario: Según la tabla se ha determinado las derivas en el eje “y” para el piso 1, 

siendo 0.000262, para el piso 2 es 0.000133 y para el piso 3 es de 0.000679, cuyos valores 

son menores a 0.005 el cual cumplen para Albañilería según la norma E.0.30, establecidos 

en el Art. 32.- Desplazamiento laterales relativos admisibles. 
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IV. DISCUSIÓN 

Respecto a la presente investigación, de manera general se buscó comparar un edificio 

multifamiliar de albañilería confinada constituida por ladrillos industriales y artesanales; 

según los resultados obtenidos se tiene que los ladrillos industriales son más resistentes a 

las solicitaciones sísmicas con respecto a los ladrillos artesanales. Esto debido a que las 

propiedades estructurales de los ladrillos industriales han sido mejoradas a lo largo del 

tiempo en base a diversos estudios técnicos que se plasmaron en especificaciones 

técnicas. Esto coincide con Barrueto (2019), el cual asegura que se debe realizar sucesivas 

pruebas mecánicas a los elementos de tabiquería estructural, y en la investigación 

realizada encontró que los ladrillos fabricados bajo supervisión y criterios de calidad 

tienen una ventaja estructural del 30% con respecto a ladrillos realizados con métodos 

empíricos.        

Analizar sísmicamente la comparación de un edificio multifamiliar de 3 pisos, entre 

albañilería confinada constituida con ladrillos industriales y ladrillos artesanales, en el 

barrio Alonso Alvarado, Chachapoyas, 2021 

En los resultados se evidencia que, el valor de Z = 0.25, debido a la zona en la que se 

ubica la ciudad de Chachapoyas, correspondiéndole la Zona 2. Así mismo, según nuestro 

Estudio de Mecánica de suelos (Anexo 20) se ha determinado que el qamd = 0.57 km/cm2, 

lo cual lo ubica en un tipo de suelo S2, en donde los suelos son blandos y ha correspondido 

a un factor suelo de 1.20, cabe señalar que, de acuerdo a la normativa mencionada 

anteriormente, se ha determinado periodos de Tp = 0.60s, Tl =2.00s y T = 0.14s, para la 

amplificación sísmica la norma E.30 realizo modificaciones con respecto a la anterior 

versión Remache, B. (2019). Además, la altura de la edificación en metros, ha sido de 

8.40 m, en donde cada piso ha tenido una altura promedio de 2.80 m. Cabe destacar que, 

el valor de Ct = 60, debido a que es un valor característico para todos los edificios de 

albañilería. De esta forma, es que el valor de C, ha sido de 2.50, debido a que el periodo 

de la estructura ha sido menor a Tp, en donde correspondió a lo indicado. El factor de 

uso, ha correspondido a una edificación de tipo C, en donde el valor de U ha sido de 1. 

Además, el valor de R0 ha sido de 3, debido a que se ha contado con una edificación de 

albañilería. Mientras que, se ha considerado como dato de entrada, las irregularidades con 

valor de 1.00. Esto coincide con los resultados de Aguilar (2018), quien ha señalado la 

necesidad de establecer las condiciones necesarias, en cuanto al diseño sísmico, 
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principalmente para poder reforzar las edificaciones, con la finalidad de que no se vean 

expuestas a condiciones extremas de fuerzas horizontales. Ante ello, es que la pertinencia 

de poder considerar una adecuada caracterización sísmica, permite que las edificaciones 

sean mucho más seguras. Todo eso por cumplir la filosofía que nos brinda la Norma E.030 

la de evitar pérdidas humanas, asegurar la continuidad de los servicios básicos y mitigar 

los daños a las propiedades.  

Mientras que, al evaluar la comparación del análisis sísmico estático de un edificio 

multifamiliar de 3 pisos, entre albañilería confinada constituida con ladrillos industriales 

y ladrillos artesanales, el análisis sísmico estático de un edificio multifamiliar de tres 

pisos, entre la albañilería confinada constituida con ladrillos industriales y ladrillos 

artesanales, que se han alcanzado valores de la cortante basal V = 278.27 Tn para los 

ladrillos industriales; mientras que, para los ladrillos artesanales, este valor de la cortante 

basal es de V = 293.13 Tn, denotándose una mayor fuerza basal en la edificación con 

albañilería de ladrillos artesanales; de igual manera se ha visto expuesta en el peso de la 

edificación, que ha demostrado una mayor fuerza sísmica, en los ladrillos artesanales 

alcanzando un peso sísmico de 1,172.52 Tn; mientras que, para los ladrillos industriales, 

el peso ha alcanzado el valor de 1,133.11 Tn. 

Con respecto a las derivas de desplazamiento en los ejes “x” e “y”, en ambas edificaciones 

cumplen con la Norma E.030, conforme a su Art. 32 Desplazamientos laterales relativos 

admisibles, estableciendo para albañilería un valor máximo de 0.005, y para la presente 

investigación se han determinado muy por debajo de lo permitido por la norma; sin 

embargo, existe un mayor desplazamiento en cuanto a la edificación con albañilería 

artesanal, determinándose que, a través del análisis estático realizado se evidencia un 

mejor desempeño sísmico en la albañilería con ladrillo industrial, precisando además que, 

según Barrueto (2019) ha señalado que, el análisis sísmico estático, al día de hoy, es 

considerado únicamente para poder comprobar la evaluación de forma previa del 

comportamiento de una edificación, en estado dinámico, o ante la presencia de sismo. 

Analizando la realidad de Chachapoyas, esta no se ha encontrado en condiciones tales, 

como para dejar de lado el efecto tiene los sismos, dentro de las edificaciones en general, 

más aún en las edificaciones de muros de albañilería. Bajo esta misma línea, es que se 

puede ahondar en la posibilidad de que la falta de información que se tiene, respecto a los 

diferentes materiales que se tienen a disposición, en cuanto a la edificación de estructuras 



91 

a base de muros de albañilería. De esta forma, es que el pleno conocimiento que se puede 

llegar a tener, en relación a este tipo de sistemas, puede significar el emplear 

adecuadamente una ventaja no solo para la reducción del peso de la edificación en su 

totalidad, sino la posibilidad de que esta pueda comportarse adecuadamente (Chimbo, 

2017). 

Cuando se ahonda, respecto a la comparación del análisis sísmico dinámico de un edificio 

multifamiliar de 3 pisos, entre la albañilería confinada constituida con ladrillos 

industriales y ladrillos artesanales, es que el análisis dinámico de un edificio multifamiliar 

de 3 pisos, determinando que el periodo para los ladrillos industriales y artesanales es de 

T = 0.14 s, en cuanto a la cortante basal para el ladrillo industrial han sido de en el eje X= 

12.7975 y eje Y =17.5222, y en el artesanal en el eje X = 13.6754 y eje Y = 16.4806, 

cuyas valores se han tenido que igual al 80% de la cortante basal del análisis estático a 

través del cálculo del factor de ampliación establecido en la Norma E.030.  Para el caso 

de las derivas máximas alcanzadas, en cuanto a los ladrillos industriales, han sido de 

0.0003737 (Eje X) y 0.000439 (eje Y); mientras que, para el caso de los ladrillos 

artesanales, se ha alcanzado valores de 0.0006212 (Eje X) y de 0.000623 (eje Y), 

evidenciando de esta forma que, en ambos diseños de edificación cumplen con los 

desplazamientos laterales relativos admisibles, al igual que el análisis estático las derivas 

son menores a 0.005; siendo menester precisar que en los ladrillos artesanales los valores 

de las derivas son mayores a los industriales. De esta forma, ha sido en la que Angumba 

(2016) ha llegado a señalar que, las condiciones de diseño dinámico, se basan 

principalmente en los modos de vibración, los cuales se centran en caracterizar el estado 

de comportamiento de una edificación, ante la presencia de vibraciones sísmicas. 

Mientras que, al diseñar un edificio multifamiliar de 3 pisos, bajo el sistema construido 

con ladrillos industriales, se ha llegado a establecer que las vigas que han sido 

consideradas en la investigación, han contado con aceros de refuerzo de 3/8 pulgada. Así 

mismo, es que las dimensiones de las vigas, han correspondido a ser de VS-2 de 15 * 20 

cm y VS-1 de 20*25 cm, debido a que estas no han sido de tipo estructurales, sino que, 

por el contrario, estas se han caracterizado por haber servido como elementos de 

confinamiento. Además de lo expuesto, se ha diseñado de por cortante la viga de las 

dimensiones mencionadas, alcanzando una distribución de aceros, de ¼ pulgada, siendo 

el primero de estos ubicado a 5 cm, 4 a 10.00 cm y el resto a 25.00 cm. Ahondando en la 

losa aligerada, se puede señalar que, esta contará con un alto de 20 centímetros, 
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recurriendo a la distribución de aceros de ½ pulgada, con una distribución asumida de 25 

centímetros para los aceros de temperatura. Además de ello, la escalera diseñada, ha 

tenido una altura de 17 centímetros, en donde se ha llegado a considerar 8 aceros de 

refuerzo, de 3/8 de pulgadas. Mientras que, las columnas y los cimientos corridos, han 

correspondido a ser diseñadas para soportar las cargas, tanto de sismo, como cargas vivas 

y muertas, en cuanto a la necesidad de ofrecer soporte a la señalada. Fuentes (2018) ha 

señalado que, la edificación basada en los ladrillos industriales, tienden a ser de menor 

peso, contando con la influencia directa de no solo las cargas estáticas, sino de aquellas 

cargas dinámicas, que influyen directamente en el diseño general de las estructuras. 

Así mismo, al diseñar un edificio multifamiliar de 3 pisos, bajo el sistema constituido con 

ladrillos artesanales, para poder diseñar las columnas según la norma E.070. Evaluando 

la cimentación, es que estas han contado con la siguiente distribución de cargas, en el 

punto más cargado, Pm (8.10 tn), Pv (8.50 tn), Mm (1.59 tn*m), Mv (2.25 tn*m), Psx (0 

ton) y Msx (-1.42 tn*m), para la distribución longitudinal. Mientras que, se ha consignado 

un total de Mm (-0.11 tn*m), Mv (-0.13 tn*m), Psx (-0.24 ton) y Msx (0.653 tn*m), para 

la dirección transversal. Gonzales & Veli (2016), han señalado que, uno de los grandes 

inconvenientes que ha tenido la consideración de ladrillos artesanales, ha correspondido 

a ser el peso, en donde las condiciones de suelo, llegan a ser las responsables de una 

cimentación más reforzada. 

García (2016) recomienda realizar un buen estudio de mecánica de suelos, indicando que 

no solo se debe realizar el ensayo de penetración estándar (SPT), sino también exigir la 

velocidad de propagación de ondas de corte (Vs). 

El diseño sísmico va depender del tipo de suelo que se va evaluar indica Manetti, J. 

(2020), en esta investigación el diseño sísmico ha estado relacionado directamente con el 

tipo de suelo de zona en la que se trabajó.   

En los últimos sismos ocurridos en el mundo ha puesto en evidencia un mal desempeño 

sísmico de las estructuras modernas Mayhua, J. (2018), en la presente investigación se 

evidencia que los ladrillos industriales se comportan mejor ante los ladrillos artesanales. 
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V. CONCLUSIONES 

✓ Según los resultados obtenidos se concluye que los ladrillos industriales se 

comportan mejor ante las solicitaciones sísmicas con respecto a los ladrillos 

artesanales, esto debido a que los ladrillos industriales tuvieron un control de 

calidad más estricto y fueron sometidos a diversos estudios antes de salir al 

mercado.  

 

✓ Se ha podido concluir, respecto al análisis sísmico estático del edificio 

multifamiliar de tres pisos, con albañilería confinada constituida con ladrillos 

industriales y artesanales, que la cortante basal para los ladrillos industriales 

es de 278.27; mientras que, para los ladrillos artesanales, este valor ha sido 

de 293.13. Del mismo modo para el peso sísmico, teniendo para los ladrillos 

industriales 1,133.11 Tn; mientras que, para los ladrillos artesanales, el peso 

es de 1,172.52 Tn, esto debido a que los ladrillos industriales tienen una 

resistencia f’m = 65 kg/cm2 y para el artesanal es de f’m = 35 kg/cm2. 

✓ En relación al análisis dinámico de un edificio multifamiliar de 3 pisos, entre 

la albañilería confinada constituida con ladrillos industriales y ladrillos 

artesanales, se concluye que, los periodos para ambas edificaciones de 0.14 

s; así mismo, cabe señalar que, la cortante basal estática para industrial ha 

sido de 278.27 Tn y 293.13 Tn para el artesanal; mientras que, las cortantes 

dinámicas han sido de 12.7975 (eje X) y 17.5222 (eje Y) en el 

industrial y para el artesanal 13.6754 (eje X) y 16.4806 (eje Y), debiendo 

utilizar el factor de ampliación para igualar al 80% del valor de la cortante 

basal estática. En cuanto a las derivas máximas alcanzadas, para los ladrillos 

industriales, han sido de 0.0003737 (Eje X) y 0.000439 (eje Y); mientras que, 

para el caso de los ladrillos artesanales, se ha alcanzado valores de 0.0006212 

(Eje X) y de 0.000623 (eje Y), evidenciando de esta forma que, en ambos 

diseños de edificación cumplen con los desplazamientos laterales relativos 

admisibles, al igual que el análisis estático las derivas son menores a 0.005; 

siendo menester precisar que en los ladrillos artesanales los valores de las 

derivas son mayores a los industriales evidenciando de esta forma, una 

reducción de las solicitaciones sísmicas de la edificación misma. 
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✓ Se ha concluido, en cuanto al diseño de un edificio multifamiliar utilizando 

ladrillos industriales, una cimentación corrida, para las columnas basándose 

en la norma E.070, diseño de columnas de confinamiento, 4 aceros de ½ 

pulgada en la columna C-1 de (0.15x0.25 cm), 4 aceros de ½” pulgada en la 

columna C-2 de (0.25x0.25 cm) y 6 aceros de ½” pulgada  en la columna tipo 

(L) C-4 de (0.15x0.30 cm). En base a esta condición, es que se ha podido 

establecer la consideración de aceros transversales de 3/8 de pulgada, siendo 

el primer acero considerado a 5 centímetros, 4 aceros de 3/8” a 10 centímetros 

y el resto a 25 centímetros (Anexo 17), para las vigas que han sido 

consideradas en la investigación, han contado con aceros de refuerzo de 3/8 

pulgadas. Así mismo, es que las dimensiones de las vigas, han correspondido 

a ser de VS-2 de 15 x 20 cm en muros de soga y VS-1 de 25x20 cm en muros 

de cabeza, debido a que estas no han sido de tipo estructurales, sino que, por 

el contrario, estas se han caracterizado por haber servido como elementos de 

confinamiento. Además de lo expuesto, es que en el Anexo 18, se ha diseñado 

de por cortante la viga de las dimensiones mencionadas, alcanzando una 

distribución de aceros, de 1/4", siendo el primero de estos ubicado a 5 cm, 4 

a 10.00 cm y el resto a 25.00 cm, para la losa aligerada, se puede señalar que, 

esta contará con un alto de 20 centímetros, recurriendo a la distribución de 

aceros de ½ pulgada, con una distribución asumida de 25 centímetros para 

los aceros de temperatura.   

✓ Se ha concluido, en cuanto al diseño de un edificio multifamiliar utilizando 

ladrillos artesanales, una cimentación corrida, para las columnas basándose 

en la norma E.070, diseño de columnas de confinamiento, 4 aceros de ½ 

pulgada en la columna C-1 de (0.15x0.25 cm), 4 aceros de ½” pulgada en la 

columna C-2 de (0.25x0.25 cm) y 6 aceros de ½” pulgada  en la columna tipo 

(L) C-4 de (0.15x0.30 cm). En base a esta condición, es que se ha podido 

establecer la consideración de aceros transversales de 3/8 de pulgada, siendo 

el primer acero considerado a 5 centímetros, 4 aceros de 3/8” a 10 centímetros 

y el resto a 25 centímetros (Anexo 17), para las vigas que han sido 

consideradas en la investigación, han contado con aceros de refuerzo de 3/8 

pulgadas. Así mismo, es que las dimensiones de las vigas, han correspondido 

a ser de VS-2 de 15 x 20 cm en muros de soga y VS-1 de 25x20 cm en muros 

de cabeza, debido a que estas no han sido de tipo estructurales, sino que, por 
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el contrario, estas se han caracterizado por haber servido como elementos de 

confinamiento. Además de lo expuesto, es que en el Anexo 18, se ha diseñado 

de por cortante la viga de las dimensiones mencionadas, alcanzando una 

distribución de aceros, de 1/4", siendo el primero de estos ubicado a 5 cm, 4 

a 10.00 cm y el resto a 25.00 cm, para la losa aligerada, se puede señalar que, 

esta contará con un alto de 20 centímetros, recurriendo a la distribución de 

aceros de ½ pulgada, con una distribución asumida de 25 centímetros para 

los aceros de temperatura.   
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VI. RECOMENDACIONES 

✓ A la población en general:  

Realizar sus proyectos construcción de edificaciones de manera formal y con la 

asesoría de personal capacitado en el rubro, para ejecutar de acuerdo al reglamento 

nacional de edificaciones. 

Solicitar al momento de comprar cualquier material, en especial unidades de 

albañilería, las especificaciones técnicas necesarias y de ser posible la garantía 

correspondiente del producto. 

En el barrio Alonso de Alvarado según el ensayo de mecánica de suelos, se cuenta 

con un suelo de capacidad portante 0.57 Kg/m2, por lo que se recomienda a la 

población hacer un mejoramiento del suelo antes de realizar una construcción. 

✓ A la Municipalidad Provincial de Chachapoyas:  

Realizarlas fiscalizaciones de las edificaciones en construcción de una manera más 

estricta y frecuente, para controlar que las construcciones estén en base al 

Reglamento nacional de edificaciones y se respete el Plan de Desarrollo Urbano de 

Chachapoyas. 

✓  A los estudiantes de la carrera profesional de ingeniería civil:  

Realizar investigaciones referidas a los sistemas estructurales de albañilería 

confinada y su uso en edificaciones en Chachapoyas. 
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ANEXOS 

Anexo 1 Propiedad de los materiales – Ladrillo Artesanal 

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES - L

ALBAÑILERÍA

 ancho = 0.13 m  largo = 0.23 m  altura = 0.09 m 

f´b   : 55 Kg/cm2

f´m   : 35 Kg/cm2

V´m   : 5.1 Kg/cm2

Em    : 17500 Kg/cm2

Gm   : 7000 Kg/cm2

CONCRETO

f´c     : 210 Kg/cm2

Ec      : 217370.651 Kg/cm2

ѵ       : 0.15

G=Ec/(2(1+v)) 94508.98 Kg/cm2

n      : 12.42

ACERO

fy    : 4200 Kg/cm2

Es     : 2000000 Kg/cm2

0.0021

CARGAS UNITARIAS

Pem  : 1800 Kg/m3

Pec   : 2400 Kg/m3

2000 Kg/m3

P tab. Mov : 0 Kg/m2

Sc  : 200 Kg/m2

Sc  : En azotea 100 Kg/m2

Sc escalera  : 200 Kg/m2

Sc techo  : 100 Kg/m2

Acab. 100 Kg/m2

Z U S N

0.25 1 1.2 3

T=TECNOPOR 

L=LADRILLO

H1 2.80 m 1° Piso e= 0.20 m L 300 Kg/m2

H2 2.80 m 2° Piso e= 0.20 m L 300 Kg/m2

H3 2.80 m 3° Piso e= 0.20 m L 300 Kg/m2

Ladril lo tipo IV sólido kin kong de arcil la  artesanal

Dimensiones del ladrillo

Resistencia a la compresión Axial en las Unidades

Resistencia a la compresión Axial en Pilas

Resistencia a la compresión del muro de albañileria

Modulo de Elasticidad de la bañileria  Em=500f´m

Modulo de Corte  Gm=0.4Em

Esfuerzo de fluencia del acero

Resistencia a la compresion del concreto

Modulo de Elasticidad del Concreto

Módulo de Poisson

Módulo de corte 

Ec /Em

Sobrecarga piso

Sobrecarga piso en el último piso.

Sobre carga de escalera 

Sobre carga techo

Acabados

Módulo de elasticidad

Deformación unitaria máxima

Peso especifico del muro de albañilería

Peso especifico del concreto

Peso especifico del tarrajeo

Peso de tab. Movil

ESPESOR DE LA LOSA

N = NÚMEROS DE PISOS

DATOS DE LA LOSA ALIGERADA PESO DE LOSA

ALTURA
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Anexo 2 Densidad de Muros – Ladrillo Artesanal 

0.13 0.23 L*t   (m2) A-C 0.13 0.23 L*t   (m2) A-C

X1 3.550 0.46 A Y1 20.750 2.70 A

X2 1.225 0.16 A Y2 2.090 0.27 A

X3 1.575 0.20 A Y3 3.150 0.41 A

X4 1.225 0.16 A Y4 1.550 0.20 A

X5 1.700 0.22 A Y5 1.550 0.20 A

X6 1.700 0.22 A Y6 1.430 0.19 A

X7 6.300 0.82 A Y7 17.300 2.25 A

X8 1.700 0.22 A Y8 3.460 0.45 A

X9 1.700 0.22 A Y9 1.250 0.16 A

X10 1.850 0.24 A Y10 1.300 0.17 A

X11 0.800 0.10 A Y11 1.050 0.14 A

X12 1.710 0.22 A Y12 1.380 0.18 A

X13 0.800 0.10 A Y13 3.050 0.40 A

X14 1.850 0.24 A Y14 2.100 0.27 A

X15 1.125 0.15 A Y15 3.150 0.41 A

X16 1.125 0.15 A Y16 1.550 0.20 A

X17 2.475 0.32 A Y17 1.550 0.20 A

X18 1.350 0.18 A Y18 1.440 0.19 A

X19 2.475 0.32 A Y19 20.750 2.70 A

X20 2.475 0.32 A Y20 1.250 0.16 A

X21 2.475 0.32 A Y21 3.400 0.44 A

X22 0.950 0.12 A Y22 1.300 0.17 A

X23 1.350 0.18 A Y23 1.050 0.14 A

X24 0.950 0.12 A Y24 1.375 0.18 A

X25 1.630 0.21 A Y25 3.050 0.40 A

X26 1.175 0.15 A

X27 1.175 0.15 A

X28 1.630 0.21 A

50.05 0.00 6.51 101.275 0.00 13.17 A

∑x ∑y

Z.U.S.N

Z.U.S.N/56

Z 0.250

U 1.000

S 1.200

N 3

Ap 221.640

Y14

Y15

Y16

Y17

Y18

Y19

Y20

Y21

ÁREA EN PLANTA 

CUMPLE
VIVIENDA

SUELO TIPO S2 DIRRECCIÓN Y

NÚMEROS DE PISOS
0.05940 > 0.0161 CUMPLE

ZONA 2
0.02935 > 0.0161

101.28

0.9

0.0161

PARAMETROS ESPECIFICACIÓN DIRRECCIÓN X

50.05

Área de 

muros 
MaterialMuro

Longitudes y 

espesor efectivo

Área de 

muros 
Material Muro

Longitudes y espesor 

efectivo

N°01 DENSIDAD DE MUROS EN AMBAS DIRECCIONES 

DIRECCIÓN "X" DIRECCIÓN "Y"

 
  𝑡

 𝑝

 
  𝑡

 𝑝
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Anexo 3 Verificación de Densidad de Muros 
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Anexo 4 Diseño por Cargas Verticales – Ladrillos Artesanales 

Muro L             (m) t       (m)
Pm               

(Kg)

σm       

(Kg/cm²

) (Kg/cm²)

Observación

X1 3.55 0.13 3492.90 0.757 4.3491124 Muro Correcto

X2 1.23 0.13 1369.70 0.860 4.3491124 Muro Correcto

X3 1.58 0.13 4545.20 2.220 4.3491124 Muro Correcto

X4 1.23 0.13 3003.40 1.886 4.3491124 Muro Correcto

X5 1.70 0.13 1158.90 0.524 4.3491124 Muro Correcto

X6 1.70 0.13 1112.20 0.503 4.3491124 Muro Correcto

X7 6.30 0.13 8578.20 1.047 4.3491124 Muro Correcto

X8 1.70 0.13 2504.10 1.133 4.3491124 Muro Correcto

X9 1.70 0.13 2451.40 1.109 4.3491124 Muro Correcto

X10 1.85 0.13 938.60 0.390 4.3491124 Muro Correcto

X11 0.80 0.13 1492.30 1.435 4.3491124 Muro Correcto

X12 1.71 0.13 3737.10 1.681 4.3491124 Muro Correcto

X13 0.85 0.13 3353.40 3.035 4.3491124 Muro Correcto

X14 1.85 0.13 1585.60 0.659 4.3491124 Muro Correcto

X15 1.13 0.13 1452.10 0.993 4.3491124 Muro Correcto

X16 1.13 0.13 3492.60 2.388 4.3491124 Muro Correcto

X17 2.48 0.13 2075.70 0.645 4.3491124 Muro Correcto

X18 1.35 0.13 1888.50 1.076 4.3491124 Muro Correcto

X19 2.48 0.13 4418.20 1.373 4.3491124 Muro Correcto

X20 2.48 0.13 3797.60 1.180 4.3491124 Muro Correcto

X21 2.48 0.13 7931.40 2.465 4.3491124 Muro Correcto

X22 0.95 0.13 1109.70 0.899 4.3491124 Muro Correcto

X23 1.35 0.13 1727.10 0.984 4.3491124 Muro Correcto

X24 0.95 0.13 2286.20 1.851 4.3491124 Muro Correcto

X25 1.63 0.13 845.20 0.399 4.3491124 Muro Correcto

X26 1.18 0.13 703.90 0.461 4.3491124 Muro Correcto

X27 1.18 0.13 1492.90 0.977 4.3491124 Muro Correcto

X28 1.63 0.13 1844.20 0.870 4.3491124 Muro Correcto

Y1 20.75 0.13 16899.50 0.626 4.3491124 Muro Correcto

Y2 2.09 0.13 1603.60 0.590 4.3491124 Muro Correcto

Y3 3.15 0.13 4016.20 0.981 4.3491124 Muro Correcto

Y4 1.55 0.13 796.90 0.395 4.3491124 Muro Correcto

Y5 1.55 0.13 1584.30 0.786 4.3491124 Muro Correcto

Y6 1.43 0.13 1091.90 0.587 4.3491124 Muro Correcto

Y7 17.30 0.13 23168.80 1.030 4.3491124 Muro Correcto

Y8 3.46 0.13 3136.50 0.697 4.3491124 Muro Correcto

Y9 1.25 0.13 1173.30 0.722 4.3491124 Muro Correcto

Y10 1.30 0.13 902.00 0.534 4.3491124 Muro Correcto

Y11 1.05 0.13 1250.70 0.916 4.3491124 Muro Correcto

Y12 1.38 0.13 1832.00 1.025 4.3491124 Muro Correcto

Y13 2.90 0.13 1057.70 0.281 4.3491124 Muro Correcto

Y14 2.09 0.13 2775.50 1.022 4.3491124 Muro Correcto

Y15 3.15 0.13 7654.60 1.869 4.3491124 Muro Correcto

Y16 1.55 0.13 1956.70 0.971 4.3491124 Muro Correcto

Y17 1.55 0.13 3356.20 1.666 4.3491124 Muro Correcto

Y18 1.43 0.13 1765.20 0.950 4.3491124 Muro Correcto

Y19 20.75 0.13 2729.70 0.101 4.3491124 Muro Correcto

Y20 1.25 0.13 3920.70 2.413 4.3491124 Muro Correcto

Y21 3.40 0.13 2059.40 0.466 4.3491124 Muro Correcto

Y22 1.30 0.13 2418.00 1.431 4.3491124 Muro Correcto

Y23 1.05 0.13 2176.00 1.594 4.3491124 Muro Correcto

Y24 1.38 0.13 3670.70 2.054 4.3491124 Muro Correcto

f'm = 35 Kg/cm²

0.15f'm = 5.25 Kg/cm²

0.05f'm = 1.75 Kg/cm²

h = 2.8 m
v'm = 5.1 Kg/cm²

Diseño por Cargas Verticales

     
   

 

  𝑡
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Anexo 5 Diseño por fisuración – SISMO MODERADO – Ladrillos Artesanales 

Pg               

(Kg)

Ve-X         

(Kg)

Me-X         

(Kg-m)

Ve-Y            

(Kg)

Me-Y           

(Kg-m)

Ve        

(Kg)

Me              (Kg-

m)
Vm        (Kg)

3.2506 2.7984 1.1674 0.0061 0.0019 2.7984 1.1674 8.5098 1.0 11769.00 No Fisurado

1.2942 1.2747 0.5524 0.0046 0.0014 1.2747 0.5524 2.8268 1.0 4061.17 No Fisurado

4.1239 2.1200 3.2457 0.0513 0.0084 2.1200 3.2457 1.0287 1.0 5222.07 No Fisurado

2.7728 1.2926 0.5544 0.0034 0.0011 1.2926 0.5544 2.8561 1.0 4061.51 No Fisurado

1.0873 1.3408 0.4962 0.0029 0.0026 1.3408 0.4962 4.5936 1.0 5635.75 No Fisurado

1.0493 1.3003 0.5009 0.0007 0.0014 1.3003 0.5009 4.4131 1.0 5635.74 No Fisurado

7.6343 5.2772 2.1470 0.0022 0.0013 5.2772 2.1470 15.4850 1.0 20886.26 No Fisurado

2.2897 1.3759 0.4904 0.0026 0.0021 1.3759 0.4904 4.7696 1.0 5636.03 No Fisurado

2.2466 1.3350 0.4953 0.0006 0.0011 1.3350 0.4953 4.5821 1.0 5636.02 No Fisurado

0.8999 0.8204 0.9299 0.0157 0.0032 0.8204 0.9299 1.6322 1.0 6132.96 No Fisurado

1.3385 0.3959 0.2891 0.0020 0.0010 0.3959 0.2891 1.0955 1.0 2652.31 No Fisurado

3.3429 0.9788 1.6964 0.0159 0.0110 0.9788 1.6964 0.9866 1.0 5593.73 No Fisurado

2.9342 0.3973 0.2897 0.0019 0.0009 0.3973 0.2897 1.1657 1.0 2818.42 No Fisurado

1.4788 0.8400 0.9466 0.0127 0.0026 0.8400 0.9466 1.6417 1.0 6133.09 No Fisurado

1.3277 1.1336 0.4655 0.0072 0.0022 1.1336 0.4655 2.7396 1.0 3729.68 No Fisurado

3.0988 1.1481 0.4678 0.0062 0.0018 1.1481 0.4678 2.7610 1.0 3730.09 No Fisurado

1.9031 1.8216 0.6766 0.0015 0.0007 1.8216 0.6766 6.6634 1.0 8205.06 No Fisurado

1.7106 0.7846 1.1871 0.0217 0.0051 0.7846 1.1871 0.8923 0.9 3993.51 No Fisurado

3.9417 1.8683 0.6523 0.0014 0.0006 1.8683 0.6523 7.0888 1.0 8205.53 No Fisurado

3.4872 2.9350 1.4302 0.0047 0.0011 2.9350 1.4302 5.0791 1.0 8205.43 No Fisurado

7.0849 3.0150 1.3895 0.0042 0.0010 3.0150 1.3895 5.3704 1.0 8206.25 No Fisurado

0.9659 0.3653 0.2491 0.0009 0.0001 0.3653 0.2491 1.3932 1.0 3149.47 No Fisurado

1.5918 0.8463 1.2601 0.0123 0.0025 0.8463 1.2601 0.9067 0.9 4057.98 No Fisurado

1.9612 0.3658 0.2495 0.0008 0.0001 0.3658 0.2495 1.3928 1.0 3149.70 No Fisurado

0.7996 1.1079 0.4360 0.0008 0.0000 1.1079 0.4360 4.1419 1.0 5403.63 No Fisurado

0.6645 0.6919 0.2451 0.0011 0.0004 0.6919 0.2451 3.3169 1.0 3895.28 No Fisurado

1.3728 0.7036 0.2468 0.0011 0.0004 0.7036 0.2468 3.3498 1.0 3895.44 No Fisurado

1.7010 1.1354 0.4338 0.0007 0.0000 1.1354 0.4338 4.2663 1.0 5403.84 No Fisurado

15.7695 0.0456 0.0113 8.2465 1.7247 8.2465 1.7247 99.2143 1.0 68789.88 No Fisurado

1.4920 0.0032 0.0001 0.7601 0.2867 0.7601 0.2867 5.5410 1.0 6928.69 No Fisurado

3.4930 0.0038 0.0001 1.1740 0.4676 1.1740 0.4676 7.9087 1.0 10443.05 No Fisurado

0.7411 0.0180 0.0054 0.4924 0.2271 0.4924 0.2271 3.3607 1.0 5138.42 No Fisurado

1.4122 0.0019 0.0007 0.5791 0.2016 0.5791 0.2016 4.4524 1.0 5138.57 No Fisurado

1.0238 0.0115 0.0063 0.5052 0.3519 0.5052 0.3519 2.0530 1.0 4740.69 No Fisurado

20.6030 0.0059 0.0146 6.6851 4.8236 6.6851 4.8236 23.9763 1.0 57354.24 No Fisurado

2.8441 0.0063 0.0030 1.4278 0.6223 1.4278 0.6223 7.9386 1.0 11470.55 No Fisurado

1.0296 0.0016 0.0001 0.4215 0.1633 0.4215 0.1633 3.2264 1.0 4143.99 No Fisurado

0.8236 0.0063 0.0021 0.3872 0.1386 0.3872 0.1386 3.6317 1.0 4309.69 No Fisurado

1.0937 0.0014 0.0006 0.2055 0.1453 0.2055 0.1453 1.4850 1.0 3481.00 No Fisurado

1.8151 0.0025 0.0008 1.1761 0.3895 1.1761 0.3895 4.1518 1.0 4558.54 No Fisurado

0.9690 0.0029 0.0010 0.4797 0.1908 0.4797 0.1908 7.2910 1.0 9613.72 No Fisurado

2.5274 0.0032 0.0001 0.7252 0.2590 0.7252 0.2590 5.8520 1.0 6928.93 No Fisurado

6.5780 0.0037 0.0000 1.0559 0.3816 1.0559 0.3816 8.7162 1.0 10443.76 No Fisurado

1.7724 0.0186 0.0055 0.4155 0.1922 0.4155 0.1922 3.3508 1.0 5138.66 No Fisurado

2.9269 0.0019 0.0007 0.5180 0.1752 0.5180 0.1752 4.5828 1.0 5138.92 No Fisurado

31.7386 0.4777 0.3078 6.8855 1.0392 6.8855 1.0392 9.4749 1.0 4747.75 No Fisurado

2.3443 0.0016 0.0001 0.3872 0.1479 0.3872 0.1479 54.3232 1.0 68786.79 No Fisurado

3.4873 0.0031 0.0016 0.7198 0.2077 0.7198 0.2077 4.3320 1.0 4144.55 No Fisurado

1.8302 0.0065 0.0022 0.3589 0.1252 0.3589 0.1252 9.7465 1.0 11271.42 No Fisurado

2.0813 0.0014 0.0006 0.1799 0.1310 0.1799 0.1310 1.7853 1.0 4309.98 No Fisurado

1.9649 0.0029 0.0011 0.4547 0.1691 0.4547 0.1691 2.8234 1.0 3481.20 No Fisurado

3.5074 0.0026 0.0009 1.1298 0.3545 1.1298 0.3545 4.3822 1.0 4558.93 No Fisurado

Diseño por Fisuración-SISMO MODERADO
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Anexo 6 Diseño por resistencia – SISMO RARO – Ladrillos Artesanales 

VEi - X         

(Kg)

VEi - Y          

(Kg)

VEi                 

(Kg)
(Kg) (Kg-m)

Condición

5.597 0.012 5.597 Resistente 4205.617 3.00 8.3952 3.5022 No Reforzar

2.549 0.009 2.549 Resistente 3185.983 3.00 3.8241 1.6572 No Reforzar

4.240 0.103 4.240 Resistente 2463.242 3.00 6.3600 9.7371 Reforzar

2.585 0.007 2.585 Resistente 3142.127 3.00 3.8778 1.6632 Reforzar

2.682 0.006 2.682 Resistente 4203.274 3.00 4.0224 1.4886 No Reforzar

2.601 0.001 2.601 Resistente 4334.185 3.00 3.9009 1.5027 No Reforzar

10.554 0.004 10.554 Resistente 3957.829 3.00 15.8316 6.4410 No Reforzar

2.752 0.005 2.752 Resistente 4096.247 3.00 4.1277 1.4712 No Reforzar

2.670 0.001 2.670 Resistente 4221.735 3.00 4.0050 1.4859 No Reforzar

1.641 0.031 1.641 Resistente 7475.569 3.00 2.4612 2.7897 No Reforzar

0.792 0.004 0.792 Resistente 6699.439 3.00 1.1877 0.8673 No Reforzar

1.958 0.032 1.958 Resistente 5714.881 3.00 2.9364 5.0892 No Reforzar

0.795 0.004 0.795 Resistente 7093.946 3.00 1.1919 0.8691 Reforzar

1.680 0.025 1.680 Resistente 7301.298 3.00 2.5200 2.8398 No Reforzar

2.267 0.014 2.267 Resistente 3290.120 3.00 3.4008 1.3965 No Reforzar

2.296 0.012 2.296 Resistente 3248.922 3.00 3.4443 1.4034 Reforzar

3.643 0.003 3.643 Resistente 4504.316 3.00 5.4648 2.0298 No Reforzar

1.569 0.044 1.569 Resistente 5089.868 3.00 2.3538 3.5613 No Reforzar

3.737 0.003 3.737 Resistente 4391.978 3.00 5.6049 1.9569 No Reforzar

5.870 0.010 5.870 Resistente 2795.716 3.00 8.8050 4.2906 No Reforzar

6.030 0.009 6.030 Resistente 2721.809 3.00 9.0450 4.1685 Reforzar

0.731 0.002 0.731 Resistente 8621.605 3.00 1.0959 0.7473 No Reforzar

1.693 0.025 1.693 Resistente 4794.963 3.00 2.5389 3.7803 No Reforzar

0.732 0.002 0.732 Resistente 8610.446 3.00 1.0974 0.7485 Reforzar

2.216 0.002 2.216 Resistente 4877.366 3.00 3.3237 1.3080 No Reforzar

1.384 0.002 1.384 Resistente 5629.828 3.00 2.0757 0.7353 No Reforzar

1.407 0.002 1.407 Resistente 5536.442 3.00 2.1108 0.7404 No Reforzar

2.271 0.001 2.271 Resistente 4759.416 3.00 3.4062 1.3014 No Reforzar

0.091 16.493 16.493 Resistente 8341.706 3.00 24.7395 5.1741 No Reforzar

0.007 1.520 1.520 Resistente 9115.502 3.00 2.2803 0.8601 No Reforzar

0.008 2.348 2.348 Resistente 8895.275 3.00 3.5220 1.4028 No Reforzar

0.036 0.985 0.985 Resistente 10435.460 3.00 1.4772 0.6813 No Reforzar

0.004 1.158 1.158 Resistente 8873.381 3.00 1.7373 0.6048 No Reforzar

0.023 1.011 1.011 Resistente 9383.780 3.00 1.5156 1.0557 No Reforzar

0.012 13.370 13.370 Resistente 8579.414 3.00 20.0553 14.4708 No Reforzar

0.013 2.856 2.856 Resistente 8033.726 3.00 4.2834 1.8669 No Reforzar

0.003 0.843 0.843 Resistente 9831.523 3.00 1.2645 0.4899 No Reforzar

0.013 0.774 0.774 Resistente 11130.396 3.00 1.1616 0.4158 No Reforzar

0.003 0.411 0.411 Resistente 16939.180 3.00 0.6165 0.4359 No Reforzar

0.005 2.352 2.352 Resistente 3875.982 3.00 3.5283 1.1685 No Reforzar

0.006 0.959 0.959 Resistente 20041.115 3.00 1.4391 0.5724 No Reforzar

0.006 1.451 1.451 Resistente 9554.511 3.00 2.1756 0.7770 No Reforzar

0.007 2.112 2.112 Resistente 9890.864 3.00 3.1677 1.1448 Reforzar

0.037 0.831 0.831 Resistente 12367.407 3.00 1.2465 0.5766 No Reforzar

0.004 1.036 1.036 Resistente 9920.701 3.00 1.5540 0.5256 No Reforzar

0.955 13.771 13.771 Resistente 689.529 3.00 20.6565 3.1176 No Reforzar

0.003 0.774 0.774 Resistente 177651.832 3.00 1.1616 0.4437 No Reforzar

0.006 1.440 1.440 Resistente 5757.922 3.00 2.1594 0.6231 Reforzar

0.013 0.718 0.718 Resistente 31405.464 3.00 1.0767 0.3756 No Reforzar

0.003 0.360 0.360 Resistente 23957.636 3.00 0.5397 0.3930 No Reforzar

0.006 0.909 0.909 Resistente 7656.041 3.00 1.3641 0.5073 No Reforzar

0.005 2.260 2.260 Resistente 4035.167 3.00 3.3894 1.0635 Reforzar

Necesidad de Reforzar HorizontalmenteDiseño por Resistencia - SISMO RARO
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Anexo 7 Diseño de Columnas de Confinamiento Extrema – Ladrillos Artesanales 

M             (Kg-

m)

F            

(Kg)

Número 

de 

Columnas 

Nc

Long. Paño 

Mayor,         

Lm                 

(m)

0.5 L                 

(m)

Pc         

(Kg)
δ

As            

(cm²)
Arreglo Vc      (Kg) T         (Kg)

C         

(Kg)

An              

(cm²)

Acf        

(cm²)

D         

(cm)

-16473.09 9280.62 3.00 1.775 1.775 1.084 1 3.02 4ø1/2" 2206.69 9279.53 9281.70 64.65 195.00 15.00

-5683.98 4639.99 2.00 1.225 0.613 0.647 1 3.02 4ø1/2" 2030.59 4639.34 4640.63 -1.65 195.00 15.00

-7301.17 9271.32 1.00 0.788 0.788 4.124 1 3.02 4ø1/2" 1958.28 9267.20 9275.45 64.56 195.00 15.00

-5684.45 4640.37 2.00 1.225 0.613 1.386 1 3.02 4ø1/2" 2030.76 4638.98 4641.76 -1.64 195.00 15.00

-7888.56 4640.33 2.00 1.700 0.850 0.544 1 3.02 4ø1/2" 2817.88 4639.79 4640.87 -1.65 195.00 15.00

-7888.54 4640.31 2.00 1.700 0.850 0.525 1 3.02 4ø1/2" 2817.87 4639.79 4640.84 -1.65 195.00 15.00

-29234.32 9280.74 3.00 3.150 3.150 2.545 1 3.02 4ø1/2" 3916.17 9278.19 9283.28 64.67 195.00 15.00

-7888.97 4640.57 2.00 1.700 0.850 1.145 1 3.02 4ø1/2" 2818.01 4639.42 4641.71 -1.64 195.00 15.00

-7888.94 4640.55 2.00 1.700 0.850 1.123 1 3.02 4ø1/2" 2818.01 4639.43 4641.67 -1.64 195.00 15.00

-8583.35 4639.65 2.00 1.850 0.925 0.450 1 3.02 4ø1/2" 3066.48 4639.20 4640.10 -1.66 195.00 15.00

-3712.36 4640.45 1.00 0.800 0.400 1.339 1 3.02 4ø1/2" 1989.23 4639.12 4641.79 -1.64 195.00 15.00

-7826.13 9153.36 1.00 0.855 0.855 3.343 1 3.02 4ø1/2" 2097.65 9150.02 9156.71 62.86 195.00 15.00

-3944.93 4641.09 1.00 0.850 0.425 2.934 1 3.02 4ø1/2" 2113.82 4638.15 4644.02 -1.60 195.00 15.00

-8583.49 4639.72 2.00 1.850 0.925 0.739 1 3.02 4ø1/2" 3066.55 4638.98 4640.46 -1.65 195.00 15.00

-5220.16 4640.14 2.00 1.125 0.563 0.664 1 3.02 4ø1/2" 1864.84 4639.47 4640.80 -1.65 195.00 15.00

-5220.72 4640.64 2.00 1.125 0.563 1.549 1 3.02 4ø1/2" 1865.04 4639.09 4642.19 -1.63 195.00 15.00

-11485.06 4640.43 2.00 2.475 1.238 0.952 1 3.02 4ø1/2" 4102.53 4639.48 4641.38 -1.64 195.00 15.00

-5587.35 8277.56 1.00 0.675 0.675 1.711 1 3.02 4ø1/2" 1497.57 8275.85 8279.27 50.33 195.00 15.00

-11485.79 4640.72 2.00 2.475 1.238 1.971 1 3.02 4ø1/2" 4102.77 4638.75 4642.69 -1.62 195.00 15.00

-11483.31 4639.72 2.00 2.475 1.238 1.744 1 3.02 4ø1/2" 4102.71 4637.98 4641.46 -1.64 195.00 15.00

-11484.59 4640.24 2.00 2.475 1.238 3.542 1 3.02 4ø1/2" 4103.13 4636.70 4643.78 -1.61 195.00 15.00

-4408.51 4640.54 1.00 0.950 0.475 0.966 1 3.02 4ø1/2" 2362.10 4639.57 4641.51 -1.64 195.00 15.00

-5677.39 8410.94 1.00 0.675 0.675 1.592 1 3.02 4ø1/2" 1521.74 8409.35 8412.54 52.23 195.00 15.00

-4408.83 4640.88 1.00 0.950 0.475 1.961 1 3.02 4ø1/2" 2362.28 4638.92 4642.84 -1.62 195.00 15.00

-7563.78 4640.36 1.00 1.630 0.815 0.800 1 3.02 4ø1/2" 4052.73 4639.56 4641.16 -1.64 195.00 15.00

-5452.65 4640.56 2.00 1.175 0.588 0.332 1 3.02 4ø1/2" 1947.64 4640.22 4640.89 -1.65 195.00 15.00

-5452.88 4640.75 2.00 1.175 0.588 0.686 1 3.02 4ø1/2" 1947.72 4640.06 4641.43 -1.64 195.00 15.00

-7564.08 4640.54 1.00 1.630 0.815 1.701 1 3.02 4ø1/2" 4052.88 4638.84 4642.24 -1.63 195.00 15.00

-96300.65 9281.99 9.00 10.375 10.375 1.752 1 3.02 4ø1/2" 5159.24 9280.24 9283.74 64.68 195.00 15.00

-9699.31 4640.82 2.00 2.090 1.045 0.746 1 3.02 4ø1/2" 3464.35 4640.07 4641.56 -1.64 195.00 15.00

-14618.87 4640.91 2.00 3.150 1.575 1.747 1 3.02 4ø1/2" 5221.53 4639.17 4642.66 -1.62 195.00 15.00

-7193.11 9281.43 3.00 0.775 0.775 0.247 1 3.02 4ø1/2" 963.45 9281.18 9281.68 64.65 195.00 15.00

-7193.40 4640.90 2.00 1.550 0.775 0.706 1 3.02 4ø1/2" 2569.29 4640.20 4641.61 -1.64 195.00 15.00

-6635.90 4640.49 2.00 1.430 0.715 0.512 1 3.02 4ø1/2" 2370.34 4639.98 4641.00 -1.65 195.00 15.00

-80281.46 9281.09 9.00 8.650 8.650 2.289 1 3.02 4ø1/2" 4301.57 9278.80 9283.38 64.67 195.00 15.00

-16056.91 9281.45 3.00 1.730 1.730 0.948 1 3.02 4ø1/2" 2150.73 9280.50 9282.40 64.66 195.00 15.00

-5801.09 4640.87 2.00 1.250 0.625 0.515 1 3.02 4ø1/2" 2071.99 4640.36 4641.39 -1.64 195.00 15.00

-6033.15 4640.88 2.00 1.300 0.650 0.412 1 3.02 4ø1/2" 2154.84 4640.47 4641.30 -1.64 195.00 15.00

-4872.97 4640.92 1.00 1.050 0.525 1.094 1 3.02 4ø1/2" 2610.75 4639.83 4642.01 -1.63 195.00 15.00

Diseño de Columnas de Confinamiento Extrema
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-6380.79 4640.58 1.00 1.375 0.688 1.815 1 3.02 4ø1/2" 3418.91 4638.76 4642.39 -1.63 195.00 15.00

-13458.64 4640.91 2.00 2.900 1.450 0.485 1 3.02 4ø1/2" 4806.86 4640.43 4641.39 -1.64 195.00 15.00

-9699.73 4641.02 2.00 2.090 1.045 1.264 1 3.02 4ø1/2" 3464.47 4639.75 4642.28 -1.63 195.00 15.00

-14620.12 4641.31 2.00 3.150 1.575 3.289 1 3.02 4ø1/2" 5221.88 4638.02 4644.60 -1.60 195.00 15.00

-7193.54 9281.99 3.00 0.775 0.775 0.591 1 3.02 4ø1/2" 963.50 9281.40 9282.58 64.66 195.00 15.00

-7193.97 4641.27 2.00 1.550 0.775 1.463 1 3.02 4ø1/2" 2569.46 4639.81 4642.73 -1.62 195.00 15.00

-6643.73 4645.97 2.00 1.430 0.715 15.869 1 3.02 4ø1/2" 2373.87 4630.10 4661.84 -1.35 195.00 15.00

-96301.06 9282.03 9.00 10.375 10.375 0.260 1 3.02 4ø1/2" 5159.01 9281.77 9282.29 64.66 195.00 15.00

-5801.75 4641.40 2.00 1.250 0.625 1.744 1 3.02 4ø1/2" 2072.28 4639.66 4643.14 -1.62 195.00 15.00

-15779.61 9282.13 3.00 1.700 1.700 0.610 1 3.02 4ø1/2" 2113.39 9281.52 9282.74 64.66 195.00 15.00

-6033.58 4641.21 2.00 1.300 0.650 1.041 1 3.02 4ø1/2" 2154.99 4640.17 4642.25 -1.63 195.00 15.00

-4873.18 4641.12 1.00 1.050 0.525 1.965 1 3.02 4ø1/2" 2610.90 4639.15 4643.08 -1.62 195.00 15.00

-6381.44 4641.05 1.00 1.375 0.688 3.507 1 3.02 4ø1/2" 3419.20 4637.54 4644.56 -1.60 195.00 15.00  
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Anexo 8 Diseño de estribos y refuerzo longitudinal– Ladrillos Artesanales 

Ac         

(cm²)
An  (cm²)

Asf            

(cm²)

Ast            

(cm²)

As-

requerida         

(cm²)

Arreglo tn   (cm) S1    (cm) S2    (cm) S3    (cm) Arreglo

255 195 0.77 2.60 3.37 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.71 1.30 2.01 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.69 2.60 3.28 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.71 1.30 2.01 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.99 1.30 2.29 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.99 1.30 2.29 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.37 2.60 3.97 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.99 1.30 2.29 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.99 1.30 2.29 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.07 1.30 2.37 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.70 1.30 2.00 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.73 2.56 3.30 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.74 1.30 2.04 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.07 1.30 2.37 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.65 1.30 1.95 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.65 1.30 1.95 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.44 1.30 2.74 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.52 2.32 2.84 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.44 1.30 2.74 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.44 1.30 2.74 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.44 1.30 2.74 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.83 1.30 2.13 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.53 2.36 2.89 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.83 1.30 2.13 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.42 1.30 2.72 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.68 1.30 1.98 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.68 1.30 1.98 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.42 1.30 2.72 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.81 2.60 4.41 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.21 1.30 2.51 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.83 1.30 3.13 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.34 2.60 2.94 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.90 1.30 2.20 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.83 1.30 2.13 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.51 2.60 4.11 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.75 2.60 3.35 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.73 1.30 2.03 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.75 1.30 2.05 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.91 1.30 2.21 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.20 1.30 2.50 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

Diseño de Estribos y Refuerzo Longitudinal
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255 195 1.68 1.30 2.98 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.21 1.30 2.51 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.83 1.30 3.13 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.34 2.60 2.94 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.90 1.30 2.20 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.83 1.30 2.13 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.81 2.60 4.41 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.73 1.30 2.03 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.74 2.60 3.34 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.75 1.30 2.05 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.91 1.30 2.21 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.20 1.30 2.50 4ø1/2" 11 11.14 8.57 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm  

  



110 

Anexo 9 Diseño de vigas soleras - Ladrillos Artesanales 

Ts     (Kg)

As-

requerida      

(cm²)

Arreglo
As-Existente     

(cm²)
ESTRIBOS

5884.49882 1.56 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2030.58633 0.54 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2611.03675 0.69 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2030.75637 0.54 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2817.87504 0.75 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2817.87067 0.75 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

10443.1279 2.76 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2818.01332 0.75 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2818.00836 0.75 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3066.47849 0.81 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1326.15393 0.35 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2796.86274 0.74 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1409.21243 0.37 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3066.54506 0.81 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1864.84019 0.49 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1865.04386 0.49 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4102.53136 1.09 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1996.75537 0.53 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4102.7658 1.09 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4102.71353 1.09 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4103.12726 1.09 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1574.73608 0.42 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2028.98851 0.54 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1574.85054 0.42 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2701.81695 0.71 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1947.63892 0.52 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1947.72037 0.52 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2701.92062 0.71 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3439.5 0.91 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3464.34658 0.92 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

5221.5267 1.38 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2569.21023 0.68 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2569.2874 0.68 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

Diseño de Vigas Soleras

 

 

 

 

 



111 

2370.34274 0.63 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2867.7 0.76 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

5735.27707 1.52 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2071.9934 0.55 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2154.84471 0.57 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1740.50078 0.46 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2279.27124 0.60 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4806.86144 1.27 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3464.46565 0.92 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

5221.88147 1.38 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2569.32883 0.68 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2569.46159 0.68 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2373.87494 0.63 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3439.3 0.91 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2072.27604 0.55 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

5635.71047 1.49 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2154.98935 0.57 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

1740.60096 0.46 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2279.46585 0.60 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm  
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Anexo 10 Propiedad de los materiales – Industrial 

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES - L

ALBAÑILERÍA

 ancho = 0.13 m  largo = 0.23 m  altura = 0.09 m 

f´b   : 145 Kg/cm2

f´m   : 65 Kg/cm2

V´m   : 8.1 Kg/cm2

Em    : 32500 Kg/cm2

Gm   : 13000 Kg/cm2

CONCRETO

f´c     : 210 Kg/cm2

Ec      : 217370.651 Kg/cm2

ѵ       : 0.15

G=Ec/(2(1+v)) 94508.98 Kg/cm2

n      : 6.69

ACERO

fy    : 4200 Kg/cm2

Es     : 2000000 Kg/cm2

0.0021

CARGAS UNITARIAS

Pem  : 1800 Kg/m3

Pec   : 2400 Kg/m3

2000 Kg/m3

P tab. Mov : 0 Kg/m2

Sc  : 200 Kg/m2

Sc  : En azotea 100 Kg/m2

Sc escalera  : 200 Kg/m2

Sc techo  : 100 Kg/m2

Acab. 100 Kg/m2

Z U S N

0.25 1 1.2 3

T=TECNOPOR 

L=LADRILLO

H1 2.80 m 1° Piso e= 0.20 m L 300 Kg/m2

H2 2.80 m 2° Piso e= 0.20 m L 300 Kg/m2

H3 2.80 m 3° Piso e= 0.20 m L 300 Kg/m2

Ladril lo tipo IV sólido kin kong de arcil la industrial

Dimensiones del ladrillo

Resistencia a la compresión Axial en las Unidades

Resistencia a la compresión Axial en Pilas

Sobrecarga piso

Sobre carga de escalera 

Sobre carga techo

Acabados

Resistencia a la compresión del muro de albañileria

Sobrecarga piso en el último piso.

ALTURA ESPESOR DE LA LOSA

Ec /Em

Esfuerzo de fluencia del acero

Módulo de elasticidad

Deformación unitaria máxima

Modulo de Elasticidad de la bañileria  Em=500f´m

Modulo de Corte  Gm=0.4Em

Resistencia a la compresion del concreto

Modulo de Elasticidad del Concreto

Módulo de Poisson

Módulo de corte 

Peso especifico del muro de albañilería

Peso especifico del concreto

Peso especifico del tarrajeo

Peso de tab. Movil

DATOS DE LA LOSA ALIGERADA

N = NÚMEROS DE PISOS

PESO DE LOSA
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Anexo 11 Densidad de Muros – Ladrillo Industrial 

0.13 0.23 L*t   (m2) A-C 0.13 0.23 L*t   (m2) A-C

X1 3.550 0.46 A Y1 20.75 2.70 A

X2 1.225 0.16 A Y2 2.09 0.27 A

X3 1.575 0.20 A Y3 3.15 0.41 A

X4 1.225 0.16 A Y4 1.55 0.20 A

X5 1.700 0.22 A Y5 1.55 0.20 A

X6 1.700 0.22 A Y6 1.43 0.19 A

X7 6.300 0.82 A Y7 17.3 2.25 A

X8 1.700 0.22 A Y8 3.46 0.45 A

X9 1.700 0.22 A Y9 1.25 0.16 A

X10 1.850 0.24 A Y10 1.3 0.17 A

X11 0.800 0.10 A Y11 1.05 0.14 A

X12 1.710 0.22 A Y12 1.38 0.18 A

X13 0.800 0.10 A Y13 3.05 0.40 A

X14 1.850 0.24 A Y14 2.1 0.27 A

X15 1.125 0.15 A Y15 3.15 0.41 A

X16 1.125 0.15 A Y16 1.55 0.20 A

X17 2.475 0.32 A Y17 1.55 0.20 A

X18 1.350 0.18 A Y18 1.44 0.19 A

X19 2.475 0.32 A Y19 20.75 2.70 A

X20 2.475 0.32 A Y20 1.25 0.16 A

X21 2.475 0.32 A Y21 3.4 0.44 A

X22 0.950 0.12 A Y22 1.3 0.17 A

X23 1.350 0.18 A Y23 1.05 0.14 A

X24 0.950 0.12 A Y24 1.375 0.18 A

X25 1.630 0.21 A Y25 3.05 0.40 A

X26 1.175 0.15 A Y26 0 A

X27 1.175 0.15 A Y27 0 A

X28 1.630 0.21 A Y28 0 A

X29 0 A Y29 0 A

X30 0 A Y30 0 A

50.05 0.00 6.51 101.28 0.00 13.17 A

∑x ∑y

Z.U.S.N

Z.U.S.N/56

Z 0.250

U 1.000

S 1.200

N 3

Ap 221.640

Y14

Y15

Y16

Y17

Y18

Y19

Y20

Y21

0.0161

CUMPLE

CUMPLE

DIRRECCIÓN X

DIRRECCIÓN Y

0.0161

PARAMETROS ESPECIFICACIÓN

ZONA 2

VIVIENDA

SUELO TIPO S2

NÚMEROS DE PISOS

ÁREA EN PLANTA 

0.9

0.0161

0.02935 >

0.05940 >

DIRECCIÓN "X"

N°01 DENSIDAD DE MUROS EN AMBAS DIRECCIONES 

Longitudes y espesor 

efectivo

Área de 

muros 

50.05 101.28

Material
Longitudes y 

espesor efectivo
Muro

Área de 

muros 
Material

DIRECCIÓN "Y"

Muro

 
  𝑡

 𝑝

 
  𝑡

 𝑝

 
  𝑡

 𝑝

 
  𝑡

 𝑝
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Anexo 12 Verificación de Densidad de Muros 
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Anexo 13 Diseño por Cargas Verticales – Ladrillos Industriales 

Muro L             (m) t       (m)
Pm               

(Kg)

σm       

(Kg/cm²

) (Kg/cm²)

Observación

X1 3.55 0.13 4323.90 0.937 8.076923 Muro Correcto

X2 1.23 0.13 1888.20 1.186 8.076923 Muro Correcto

X3 1.58 0.13 5419.20 2.647 8.076923 Muro Correcto

X4 1.23 0.13 4159.00 2.612 8.076923 Muro Correcto

X5 1.70 0.13 1546.10 0.700 8.076923 Muro Correcto

X6 1.70 0.13 1505.50 0.681 8.076923 Muro Correcto

X7 6.30 0.13 11137.20 1.360 8.076923 Muro Correcto

X8 1.70 0.13 3434.30 1.554 8.076923 Muro Correcto

X9 1.70 0.13 3400.40 1.539 8.076923 Muro Correcto

X10 1.85 0.13 1202.90 0.500 8.076923 Muro Correcto

X11 0.80 0.13 2109.50 2.028 8.076923 Muro Correcto

X12 1.71 0.13 4756.70 2.140 8.076923 Muro Correcto

X13 0.85 0.13 4758.40 4.306 8.076923 Muro Correcto

X14 1.85 0.13 2133.70 0.887 8.076923 Muro Correcto

X15 1.13 0.13 2061.40 1.410 8.076923 Muro Correcto

X16 1.13 0.13 4986.80 3.410 8.076923 Muro Correcto

X17 2.48 0.13 2762.40 0.859 8.076923 Muro Correcto

X18 1.35 0.13 2417.30 1.377 8.076923 Muro Correcto

X19 2.48 0.13 6038.00 1.877 8.076923 Muro Correcto

X20 2.48 0.13 4953.90 1.540 8.076923 Muro Correcto

X21 2.48 0.13 10559.50 3.282 8.076923 Muro Correcto

X22 0.95 0.13 1521.50 1.232 8.076923 Muro Correcto

X23 1.35 0.13 2202.10 1.255 8.076923 Muro Correcto

X24 0.95 0.13 3140.60 2.543 8.076923 Muro Correcto

X25 1.63 0.13 1234.80 0.583 8.076923 Muro Correcto

X26 1.18 0.13 991.20 0.649 8.076923 Muro Correcto

X27 1.18 0.13 2141.10 1.402 8.076923 Muro Correcto

X28 1.63 0.13 2796.50 1.320 8.076923 Muro Correcto

Y1 20.75 0.13 21405.20 0.794 8.076923 Muro Correcto

Y2 2.09 0.13 2188.70 0.806 8.076923 Muro Correcto

Y3 3.15 0.13 5488.90 1.340 8.076923 Muro Correcto

Y4 1.55 0.13 1149.20 0.570 8.076923 Muro Correcto

Y5 1.55 0.13 2259.00 1.121 8.076923 Muro Correcto

Y6 1.43 0.13 1512.20 0.813 8.076923 Muro Correcto

Y7 17.30 0.13 29046.60 1.292 8.076923 Muro Correcto

Y8 3.46 0.13 4317.70 0.960 8.076923 Muro Correcto

Y9 1.25 0.13 1817.60 1.119 8.076923 Muro Correcto

Y10 1.30 0.13 1225.20 0.725 8.076923 Muro Correcto

Y11 1.05 0.13 1707.90 1.251 8.076923 Muro Correcto

Y12 1.38 0.13 2401.30 1.343 8.076923 Muro Correcto

Y13 2.90 0.13 1504.40 0.399 8.076923 Muro Correcto

Y14 2.09 0.13 3846.40 1.416 8.076923 Muro Correcto

Y15 3.15 0.13 10749.60 2.625 8.076923 Muro Correcto

Y16 1.55 0.13 2796.70 1.388 8.076923 Muro Correcto

Y17 1.55 0.13 4876.50 2.420 8.076923 Muro Correcto

Y18 1.43 0.13 4849.70 2.609 8.076923 Muro Correcto

Y19 20.75 0.13 4324.10 0.160 8.076923 Muro Correcto

Y20 1.25 0.13 5416.00 3.333 8.076923 Muro Correcto

Y21 3.40 0.13 2847.90 0.644 8.076923 Muro Correcto

Y22 1.30 0.13 3350.70 1.983 8.076923 Muro Correcto

Y23 1.05 0.13 3113.20 2.281 8.076923 Muro Correcto

Y24 1.38 0.13 5273.30 2.950 8.076923 Muro Correcto

f'm = 65 Kg/cm²

0.15f'm = 9.75 Kg/cm²

0.05f'm = 3.25 Kg/cm²

h = 2.8 m
v'm = 8.1 Kg/cm²

Diseño por Cargas Verticales
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Anexo 14 Diseño por fisuración – SISMO MODERADO – Ladrillos Industriales 

Pg               

(Kg)

Ve-X         

(Kg)

Me-X         

(Kg-m)

Ve-Y            

(Kg)

Me-Y           

(Kg-m)

Ve        

(Kg)

Me              

(Kg-m)

Vm        

(Kg)

4.0065 2.8480 1.6146 0.0064 0.0020 2.848 1.6146 6.2619 1.00 18691.67 No Fisurado

1.7780 1.1740 0.6178 0.0076 0.0023 1.174 0.6178 2.3279 1.00 6450.034 No Fisurado

4.8936 2.0685 3.3071 0.0705 0.0140 2.069 3.3071 0.9851 0.99 8170.103 No Fisurado

3.8337 1.1845 0.6189 0.0055 0.0018 1.185 0.6189 2.3445 1.00 6450.507 No Fisurado

1.4417 1.4053 0.5757 0.0041 0.0030 1.405 0.5757 4.1497 1.00 8950.832 No Fisurado

1.4107 1.3510 0.5936 0.0012 0.0017 1.351 0.5936 3.8691 1.00 8950.824 No Fisurado

9.8543 5.6793 3.1731 0.0018 0.0015 5.679 3.1731 11.2759 1.00 33171.77 No Fisurado

3.1315 1.4379 0.5709 0.0034 0.0025 1.438 0.5709 4.2817 1.00 8951.22 No Fisurado

3.1061 1.3819 0.5890 0.0010 0.0014 1.382 0.5890 3.9885 1.00 8951.214 No Fisurado

1.1455 0.8696 0.9487 0.0258 0.0064 0.870 0.9487 1.6958 1.00 9740.513 No Fisurado

1.8766 0.3884 0.3075 0.0031 0.0017 0.388 0.3075 1.0105 1.00 4212.432 No Fisurado

4.2396 1.0140 1.8407 0.0270 0.0134 1.014 1.8407 0.9420 0.94 8481.945 No Fisurado

4.1472 0.3908 0.3085 0.0029 0.0014 0.391 0.3085 1.0768 1.00 4476.204 No Fisurado

1.9777 0.8891 0.9635 0.0207 0.0052 0.889 0.9635 1.7071 1.00 9740.705 No Fisurado

1.8734 1.0878 0.5270 0.0104 0.0032 1.088 0.5270 2.3222 1.00 5923.556 No Fisurado

4.4140 1.0968 0.5287 0.0088 0.0027 1.097 0.5287 2.3338 1.00 5924.14 No Fisurado

2.5143 1.9403 0.8908 0.0024 0.0010 1.940 0.8908 5.3909 1.00 13031.45 No Fisurado

2.1726 0.7693 1.2168 0.0303 0.0078 0.769 1.2168 0.8535 0.85 6067.059 No Fisurado

5.3642 1.9818 0.8709 0.0022 0.0009 1.982 0.8709 5.6321 1.00 13032.11 No Fisurado

4.5344 3.0548 1.9469 0.0057 0.0017 3.055 1.9469 3.8834 1.00 13031.92 No Fisurado

9.4174 3.1185 1.9177 0.0050 0.0015 3.119 1.9177 4.0248 1.00 13033.04 No Fisurado

1.3183 0.3765 0.2755 0.0009 0.0002 0.377 0.2755 1.2983 1.00 5002.053 No Fisurado

2.0084 0.8566 1.3229 0.0185 0.0045 0.857 1.3229 0.8741 0.87 6213.685 No Fisurado

2.6894 0.3766 0.2757 0.0009 0.0002 0.377 0.2757 1.2977 1.00 5002.369 No Fisurado

1.1595 1.1399 0.5477 0.0009 0.0000 1.140 0.5477 3.3924 1.00 8582.217 No Fisurado

0.9335 0.7109 0.2805 0.0017 0.0006 0.711 0.2805 2.9779 1.00 6186.59 No Fisurado

1.9694 0.7219 0.2821 0.0017 0.0006 0.722 0.2821 3.0069 1.00 6186.828 No Fisurado

2.5690 1.1581 0.5471 0.0008 0.0000 1.158 0.5471 3.4504 1.00 8582.541 No Fisurado

19.8558 0.0665 0.0180 8.7338 3.0681 8.734 3.0681 59.0679 1.00 109253.3 No Fisurado

2.0238 0.0037 0.0001 0.7314 0.3608 0.731 0.3608 4.2368 1.00 11004.32 No Fisurado

4.7432 0.0043 0.0001 1.1682 0.6272 1.168 0.6272 5.8671 1.00 16585.84 No Fisurado

1.0641 0.0258 0.0078 0.4699 0.2422 0.470 0.2422 3.0072 1.00 8160.995 No Fisurado

1.9996 0.0020 0.0009 0.5536 0.2334 0.554 0.2334 3.6764 1.00 8161.21 No Fisurado

1.4061 0.0132 0.0099 0.4993 0.3853 0.499 0.3853 1.8531 1.00 7529.273 No Fisurado

25.7236 0.0059 0.0176 7.0833 5.0298 7.083 5.0298 24.3630 1.00 91090.42 No Fisurado

3.8883 0.0082 0.0043 1.4580 0.7913 1.458 0.7913 6.3752 1.00 18217.79 No Fisurado

1.5812 0.0019 0.0001 0.3825 0.1796 0.383 0.1796 2.6622 1.00 6581.614 No Fisurado

1.1143 0.0097 0.0033 0.3704 0.1473 0.370 0.1473 3.2690 1.00 6844.756 No Fisurado

1.4803 0.0010 0.0009 0.1952 0.1484 0.195 0.1484 1.3811 1.00 5528.59 No Fisurado

2.3565 0.0034 0.0013 1.1907 0.5002 1.191 0.5002 3.2731 1.00 7239.917 No Fisurado

1.3767 0.0040 0.0016 0.4441 0.2140 0.444 0.2140 6.0182 1.00 15268.82 No Fisurado

3.4904 0.0037 0.0001 0.6931 0.3287 0.693 0.3287 4.4070 1.00 11004.65 No Fisurado

9.1961 0.0041 0.0001 1.0429 0.5202 1.043 0.5202 6.3151 1.00 16586.87 No Fisurado

2.5323 0.0266 0.0079 0.3894 0.2030 0.389 0.2030 2.9733 1.00 8161.332 No Fisurado

4.2332 0.0021 0.0009 0.4899 0.2021 0.490 0.2021 3.7573 1.00 8161.724 No Fisurado

41.6929 0.5172 0.4553 7.2081 1.3135 7.208 1.3135 7.8474 1.00 7538.539 No Fisurado

3.6946 0.0019 0.0001 0.3460 0.1616 0.346 0.1616 44.4276 1.00 109249.6 No Fisurado

4.7963 0.0045 0.0024 0.7323 0.2364 0.732 0.2364 3.8721 1.00 6582.353 No Fisurado

2.5250 0.0099 0.0033 0.3434 0.1321 0.343 0.1321 8.8385 1.00 17901.58 No Fisurado

2.8673 0.0010 0.0009 0.1675 0.1333 0.168 0.1333 1.6335 1.00 6845.159 No Fisurado

2.8153 0.0041 0.0016 0.4227 0.1880 0.423 0.1880 2.3608 1.00 5528.898 No Fisurado

4.9860 0.0035 0.0014 1.1341 0.4711 1.134 0.4711 3.3101 1.00 7240.522 No Fisurado

Diseño por Fisuración-SISMO MODERADO
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Anexo 15 Diseño por resistencia – SISMO RARO – Ladrillos Industriales 

VEi - X         

(Kg)

VEi - Y          

(Kg)

VEi                 

(Kg)
(Kg) (Kg-m)

Condición

5.696 0.013 5.696 Resistente 6563.087 3.00 8.544 4.844 No Reforzar

2.348 0.015 2.348 Resistente 5494.066 3.00 3.522 1.853 No Reforzar

4.137 0.141 4.137 Resistente 3949.772 3.00 6.206 9.921 No Reforzar

2.369 0.011 2.369 Resistente 5445.763 3.00 3.554 1.857 No Reforzar

2.811 0.008 2.811 Resistente 6369.339 3.00 4.216 1.727 No Reforzar

2.702 0.002 2.702 Resistente 6625.333 3.00 4.053 1.781 No Reforzar

11.359 0.004 11.359 Resistente 5840.820 3.00 17.038 9.519 No Reforzar

2.876 0.007 2.876 Resistente 6225.204 3.00 4.314 1.713 No Reforzar

2.764 0.002 2.764 Resistente 6477.469 3.00 4.146 1.767 No Reforzar

1.739 0.052 1.739 Resistente 11201.142 3.00 2.609 2.846 No Reforzar

0.777 0.006 0.777 Resistente 10845.601 3.00 1.165 0.923 No Reforzar

2.028 0.054 2.028 Resistente 8364.838 3.00 3.042 5.522 No Reforzar

0.782 0.006 0.782 Resistente 11453.951 3.00 1.172 0.926 Reforzar

1.778 0.041 1.778 Resistente 10955.691 3.00 2.667 2.891 No Reforzar

2.176 0.021 2.176 Resistente 5445.446 3.00 3.263 1.581 No Reforzar

2.194 0.018 2.194 Resistente 5401.295 3.00 3.290 1.586 Reforzar

3.881 0.005 3.881 Resistente 6716.205 3.00 5.821 2.672 No Reforzar

1.539 0.061 1.539 Resistente 7886.467 3.00 2.308 3.650 No Reforzar

3.964 0.004 3.964 Resistente 6575.895 3.00 5.945 2.613 No Reforzar

6.110 0.011 6.110 Resistente 4266.046 3.00 9.164 5.841 No Reforzar

6.237 0.010 6.237 Resistente 4179.266 3.00 9.356 5.753 Reforzar

0.753 0.002 0.753 Resistente 13285.666 3.00 1.130 0.827 No Reforzar

1.713 0.037 1.713 Resistente 7253.894 3.00 2.570 3.969 No Reforzar

0.753 0.002 0.753 Resistente 13282.975 3.00 1.130 0.827 No Reforzar

2.280 0.002 2.280 Resistente 7528.921 3.00 3.420 1.643 No Reforzar

1.422 0.004 1.422 Resistente 8702.475 3.00 2.133 0.842 No Reforzar

1.444 0.003 1.444 Resistente 8570.201 3.00 2.166 0.846 No Reforzar

2.316 0.002 2.316 Resistente 7410.881 3.00 3.474 1.641 No Reforzar

0.133 17.468 17.468 Resistente 12509.253 3.00 26.201 9.204 No Reforzar

0.008 1.463 1.463 Resistente 15045.550 3.00 2.194 1.082 No Reforzar

0.009 2.337 2.337 Resistente 14197.775 3.00 3.505 1.882 No Reforzar

0.052 0.940 0.940 Resistente 17367.514 3.00 1.410 0.727 No Reforzar

0.004 1.107 1.107 Resistente 14742.070 3.00 1.661 0.700 No Reforzar

0.026 0.999 0.999 Resistente 15079.658 3.00 1.498 1.156 No Reforzar

0.012 14.167 14.167 Resistente 12859.884 3.00 21.250 15.089 No Reforzar

0.016 2.916 2.916 Resistente 12495.058 3.00 4.374 2.374 No Reforzar

0.004 0.765 0.765 Resistente 17206.833 3.00 1.148 0.539 No Reforzar

0.019 0.741 0.741 Resistente 18479.364 3.00 1.111 0.442 No Reforzar

0.002 0.390 0.390 Resistente 28322.697 3.00 0.586 0.445 No Reforzar

0.007 2.381 2.381 Resistente 6080.387 3.00 3.572 1.501 No Reforzar

0.008 0.888 0.888 Resistente 34381.483 3.00 1.332 0.642 No Reforzar

0.007 1.386 1.386 Resistente 15877.439 3.00 2.079 0.986 No Reforzar

0.008 2.086 2.086 Resistente 15904.560 3.00 3.129 1.561 No Reforzar

0.053 0.779 0.779 Resistente 20958.738 3.00 1.168 0.609 No Reforzar

0.004 0.980 0.980 Resistente 16659.979 3.00 1.470 0.606 No Reforzar

1.034 14.416 14.416 Resistente 1045.843 3.00 21.624 3.941 No Reforzar

0.004 0.692 0.692 Resistente 315750.288 3.00 1.038 0.485 No Reforzar

0.009 1.465 1.465 Resistente 8988.602 3.00 2.197 0.709 Reforzar

0.020 0.687 0.687 Resistente 52130.404 3.00 1.030 0.396 No Reforzar

0.002 0.335 0.335 Resistente 40866.624 3.00 0.503 0.400 No Reforzar

0.008 0.845 0.845 Resistente 13079.956 3.00 1.268 0.564 No Reforzar

0.007 2.268 2.268 Resistente 6384.377 3.00 3.402 1.413 No Reforzar

Necesidad de Reforzar HorizontalmenteDiseño por Resistencia - SISMO RARO
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Anexo 16 Diseño de Columnas de Confinamiento Extrema – Ladrillos Industriales 

M             (Kg-

m)

F            

(Kg)

Número 

de 

Columnas 

Nc

Long. Paño 

Mayor,         

Lm                 

(m)

0.5 L                 

(m)

Pc         

(Kg)
δ

As            

(cm²)
Arreglo

Vc      

(Kg)

T         

(Kg)

C         

(Kg)

An              

(cm²)

Acf        

(cm²)

D         

(cm)

-26163.496 14740 3.00 1.775 1.775 1.3355 1 3.02 4ø1/2" 3504.7 14739 14741.3 128.5 195.0 15

-9028.1941 7369.954 2.00 1.225 0.6125 0.889 1 3.02 4ø1/2" 3225 7369.1 7370.84 23.2 195.0 15

-11428.223 14512.03 1.00 0.7875 0.7875 4.8936 1 3.02 4ø1/2" 3063.8 14507 14516.9 125.2 195.0 15

-9028.8528 7370.492 2.00 1.225 0.6125 1.91685 1 3.02 4ø1/2" 3225.3 7368.6 7372.41 23.2 195.0 15

-12529.437 7370.257 2.00 1.7 0.85 0.72085 1 3.02 4ø1/2" 4475.4 7369.5 7370.98 23.2 195.0 15

-12529.373 7370.22 2.00 1.7 0.85 0.70535 1 3.02 4ø1/2" 4475.4 7369.5 7370.93 23.2 195.0 15

-46430.954 14739.99 3.00 3.15 3.15 3.28477 1 3.02 4ø1/2" 6219.7 14737 14743.3 128.5 209.1 15

-12529.996 7370.586 2.00 1.7 0.85 1.56575 1 3.02 4ø1/2" 4475.6 7369 7372.15 23.2 195.0 15

-12529.933 7370.549 2.00 1.7 0.85 1.55305 1 3.02 4ø1/2" 4475.6 7369 7372.1 23.2 195.0 15

-13633.873 7369.661 2.00 1.85 0.925 0.57275 1 3.02 4ø1/2" 4870.3 7369.1 7370.23 23.1 195.0 15

-5896.4818 7370.602 1.00 0.8 0.4 1.8766 1 3.02 4ø1/2" 3159.3 7368.7 7372.48 23.2 195.0 15

-11869.201 13882.11 1.00 0.855 0.855 4.2396 1 3.02 4ø1/2" 3180.7 13878 13886.3 116.2 195.0 15

-6265.7599 7371.482 1.00 0.85 0.425 4.1472 1 3.02 4ø1/2" 3357.2 7367.3 7375.63 23.2 195.0 15

-13634.096 7369.782 2.00 1.85 0.925 0.98885 1 3.02 4ø1/2" 4870.4 7368.8 7370.77 23.2 195.0 15

-8291.3972 7370.131 2.00 1.125 0.5625 0.9367 1 3.02 4ø1/2" 2961.8 7369.2 7371.07 23.2 195.0 15

-8292.2102 7370.854 2.00 1.125 0.5625 2.207 1 3.02 4ø1/2" 2962.1 7368.6 7373.06 23.2 195.0 15

-18241.362 7370.247 2.00 2.475 1.2375 1.25715 1 3.02 4ø1/2" 6515.7 7369 7371.5 23.2 219.0 15

-8490.2321 12578.12 1.00 0.675 0.675 2.1726 1 3.02 4ø1/2" 2275.1 12576 12580.3 97.6 195.0 15

-18242.34 7370.642 2.00 2.475 1.2375 2.6821 1 3.02 4ø1/2" 6516.1 7368 7373.32 23.2 219.0 15

-18238.844 7369.23 2.00 2.475 1.2375 2.2672 1 3.02 4ø1/2" 6516 7367 7371.5 23.2 219.0 15

-18240.504 7369.901 2.00 2.475 1.2375 4.7087 1 3.02 4ø1/2" 6516.5 7365.2 7374.61 23.2 219.0 15

-7002.048 7370.577 1.00 0.95 0.475 1.3183 1 3.02 4ø1/2" 3751.5 7369.3 7371.9 23.2 195.0 15

-8695.1907 12881.76 1.00 0.675 0.675 2.0084 1 3.02 4ø1/2" 2330.1 12880 12883.8 101.9 195.0 15

-7002.4889 7371.041 1.00 0.95 0.475 2.6894 1 3.02 4ø1/2" 3751.8 7368.4 7373.73 23.2 195.0 15

-12013.46 7370.221 1.00 1.63 0.815 1.1595 1 3.02 4ø1/2" 6436.7 7369.1 7371.38 23.2 216.4 15

-8660.3841 7370.54 2.00 1.175 0.5875 0.46675 1 3.02 4ø1/2" 3093.3 7370.1 7371.01 23.2 195.0 15

-8660.7128 7370.819 2.00 1.175 0.5875 0.9847 1 3.02 4ø1/2" 3093.4 7369.8 7371.8 23.2 195.0 15

-12013.916 7370.501 1.00 1.63 0.815 2.569 1 3.02 4ø1/2" 6436.9 7367.9 7373.07 23.2 216.4 15

-152945.44 14741.73 9.00 10.375 10.375 2.2062 1 3.02 4ø1/2" 8194 14740 14743.9 128.5 275.4 15

-15404.959 7370.794 2.00 2.09 1.045 1.0119 1 3.02 4ø1/2" 5502.2 7369.8 7371.81 23.2 195.0 15

-23218.296 7370.888 2.00 3.15 1.575 2.3716 1 3.02 4ø1/2" 8292.9 7368.5 7373.26 23.2 278.8 15

-11424.666 14741.5 3.00 0.775 0.775 0.3547 1 3.02 4ø1/2" 1530.2 14741 14741.9 128.5 195.0 15

-11424.994 7370.964 2.00 1.55 0.775 0.9998 1 3.02 4ø1/2" 4080.6 7370 7371.96 23.2 195.0 15

-10539.827 7370.508 2.00 1.43 0.715 0.70305 1 3.02 4ø1/2" 3764.6 7369.8 7371.21 23.2 195.0 15

-127511.49 14741.21 9.00 8.65 8.65 2.85818 1 3.02 4ø1/2" 6831.8 14738 14744.1 128.5 229.6 15

-25502.538 14741.35 3.00 1.73 1.73 1.2961 1 3.02 4ø1/2" 3415.8 14740 14742.6 128.5 195.0 15
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-9213.7203 7370.976 2.00 1.25 0.625 0.7906 1 3.02 4ø1/2" 3290.8 7370.2 7371.77 23.2 195.0 15

-9582.2169 7370.936 2.00 1.3 0.65 0.55715 1 3.02 4ø1/2" 3422.4 7370.4 7371.49 23.2 195.0 15

-7739.5815 7371.03 1.00 1.05 0.525 1.4803 1 3.02 4ø1/2" 4146.4 7369.5 7372.51 23.2 195.0 15

-10134.383 7370.461 1.00 1.375 0.6875 2.3565 1 3.02 4ø1/2" 5429.9 7368.1 7372.82 23.2 195.0 15

-21375.701 7370.931 2.00 2.9 1.45 0.68835 1 3.02 4ø1/2" 7634.4 7370.2 7371.62 23.2 256.6 15

-15405.528 7371.066 2.00 2.09 1.045 1.7452 1 3.02 4ø1/2" 5502.3 7369.3 7372.81 23.2 195.0 15

-23220.051 7371.445 2.00 3.15 1.575 4.59805 1 3.02 4ø1/2" 8293.4 7366.8 7376.04 23.2 278.8 15

-11425.256 14742.27 3.00 0.775 0.775 0.8441 1 3.02 4ø1/2" 1530.2 14741 14743.1 128.5 195.0 15

-11425.807 7371.488 2.00 1.55 0.775 2.1166 1 3.02 4ø1/2" 4080.9 7369.4 7373.6 23.2 195.0 15

-10550.015 7377.633 2.00 1.43 0.715 20.8465 1 3.02 4ø1/2" 3769.3 7356.8 7398.48 23.6 195.0 15

-152948.95 14742.07 9.00 10.375 10.375 0.41051 1 3.02 4ø1/2" 8193.7 14742 14742.5 128.5 275.4 15

-9214.5852 7371.668 2.00 1.25 0.625 2.39815 1 3.02 4ø1/2" 3291.2 7369.3 7374.07 23.2 195.0 15

-25061.817 14742.25 3.00 1.7 1.7 0.84167 1 3.02 4ø1/2" 3356.5 14741 14743.1 128.5 195.0 15

-9582.8234 7371.403 2.00 1.3 0.65 1.43365 1 3.02 4ø1/2" 3422.6 7370 7372.84 23.2 195.0 15

-7739.8925 7371.326 1.00 1.05 0.525 2.8153 1 3.02 4ø1/2" 4146.7 7368.5 7374.14 23.2 195.0 15

-10135.317 7371.14 1.00 1.375 0.6875 4.986 1 3.02 4ø1/2" 5430.4 7366.2 7376.13 23.2 195.0 15  
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Anexo 17 Diseño de estribos y refuerzo longitudinal– Ladrillos Industriales 

Ac         

(cm²)

An  

(cm²)

Asf            

(cm²)

Ast            

(cm²)

As-

requerida         

(cm²)

Arreglo tn   (cm) S1    (cm) S2    (cm)
S3    

(cm)
Arreglo

255 195 1.23 4.13 5.36 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.13 2.06 3.19 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.07 4.06 5.14 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.13 2.06 3.19 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.57 2.06 3.63 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.57 2.06 3.63 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.18 4.13 6.31 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.57 2.06 3.63 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.57 2.06 3.63 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.71 2.06 3.77 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.11 2.06 3.17 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.11 3.89 5.00 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.18 2.06 3.24 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.71 2.06 3.77 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.04 2.06 3.10 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.04 2.06 3.10 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.28 2.06 4.35 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.80 3.52 4.32 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.28 2.06 4.35 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.28 2.06 4.35 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.28 2.06 4.34 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.31 2.06 3.38 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.82 3.61 4.42 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.31 2.06 3.38 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.25 2.06 4.32 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.08 2.06 3.15 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.08 2.06 3.15 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.25 2.06 4.32 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.87 4.13 7.00 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.93 2.06 3.99 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.90 2.06 4.97 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.54 4.13 4.66 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.43 2.06 3.49 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.32 2.06 3.38 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.39 4.13 6.52 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.20 4.13 5.32 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm
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255 195 1.15 2.06 3.22 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.20 2.06 3.26 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.45 2.06 3.52 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.90 2.06 3.97 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.67 2.06 4.74 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.93 2.06 3.99 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.90 2.06 4.97 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 0.54 4.13 4.67 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.43 2.06 3.49 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.32 2.06 3.38 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 2.87 4.13 7.00 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.15 2.06 3.22 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.18 4.13 5.30 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.20 2.06 3.26 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.45 2.06 3.52 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

255 195 1.90 2.06 3.96 4ø1/2" 11 13.37 10.28 5 ø3/8", 1@5cm, 4@10, rto 25cm  
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Anexo 18 Diseño de vigas soleras - Ladrillos Industriales 

Ts     (Kg)
As-requerida      

(cm²)
Arreglo

As-Existente     

(cm²)
ESTRIBOS

9345.836 2.47 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3225.017 0.85 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4085.051 1.08 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3225.253 0.85 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4475.416 1.18 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4475.412 1.18 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

16585.88 4.39 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4475.61 1.18 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4475.607 1.18 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4870.257 1.29 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2106.216 0.56 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4240.973 1.12 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2238.102 0.59 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4870.352 1.29 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2961.778 0.78 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2962.07 0.78 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

6515.727 1.72 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3033.529 0.80 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

6516.054 1.72 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

6515.959 1.72 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

6516.521 1.72 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2501.027 0.66 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3106.843 0.82 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2501.184 0.66 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4291.108 1.14 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3093.295 0.82 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3093.414 0.82 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4291.27 1.14 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3439.5 0.91 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

5502.158 1.46 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

8292.92 2.19 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4080.497 1.08 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4080.605 1.08 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3764.637 1.00 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2867.7 0.76 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

Diseño de Vigas Soleras
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9108.897 2.41 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3290.807 0.87 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3422.378 0.91 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2764.295 0.73 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3619.958 0.96 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

7634.408 2.02 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

5502.326 1.46 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

8293.433 2.19 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4080.666 1.08 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

4080.862 1.08 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3769.27 1.00 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3439.3 0.91 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3291.177 0.87 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

8950.79 2.37 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3422.58 0.91 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

2764.449 0.73 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm

3620.261 0.96 4ø3/8" 2.84 ø1/4", 1@5cm, 4@10, rto 25cm  

 

 

 

 

 

 

 

 



124 

Anexo 19. Diseño de Cimentaciones 

f'c = 100 [kg/cm2]

fy = 4200 [kg/cm2]

Ø Columna= 1/2"

db = 1.27 [cm]

re = 7.5 [cm]

 γ albanileria = 1800 [kg/cm3]

 γ C° simple = 2300 [kg/cm3]

 γ C° armado = 2400 [kg/cm3]

σt = 0.57 [kg/cm2]

Df = 1.55 [m]

γ prom = 1 [tn/m3]

s/c = 0.2 [tn/m]

Esp. muro = 0.15 [m]

Cálculo de la altura (para determinar peso de cimiento)

(Primer planteamiento - Ver Video)

Ld 1 = 40.01 [cm]

H

Ld 2 = 23.47 [cm] Ld 

H = 50 [cm]

Cálculo de cargas

Debes realizar el metrado de cargas por el ancho de influencia transformada ( Ver Video)

Carga Muerta = 3200.00 [kg/m]

Carga Viva = 270.00 [kg/m]

Cálculo de Carga ultima amplificada

Cu = 4939.00 [kg/m]

Cálculo del esfuerzo neto del terreno

σn = 3.95 [tn/m2]

Cálculo de las dimensiones

Acim = 1.26 [m2]

B = 1.26 [m] H

B = 120 [cm] 1

H = 125 [cm]

B

Cálculo de reacción ultima del suelo

qu = 4.12 [tn/m2]

Verificacion por corte a flexion

ø = 0.5 (Concreo ciclopeo)

Lv = 0.5625 [m]

H > Lv

1.25 > 0.5625 USAR V MAX

DISEÑO DE CIMIENTOS CORRIDOS
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Cálculo de cortante maxima

Vua = 2.32 [tn]

Cálculo de cortante admisible

b0 = 1

Vu = 33125 [kg]

Vu = 33.125 [tn]

Vua < Vu

2.32 < 33.125 OK

Verificacion a corte por punzonamiento

H/2 = 62.5 [cm]

H/2 > Lv

0.625 > 0.5625 NO APLICA

Dimensiones Finales

B = 120

H = 125

Largo = Largo del muro

125

120
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Anexo 20. Ubicación del sector en evaluación  
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Anexo 21. Planos  
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Anexos 22. Estudio de Mecánica de Suelos
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