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RESUMEN

El crecimiento poblacional obliga a lidiar con las escorrentias superficiales debido a la
impermeabilizacion de las zonas urbanas, el distrito de nueva Cajamarca enfrenta periodos
prolongados de lluvias generando focos infecciosos en la comunidad debido al
almacenamiento del agua el cual lleva a considerar y buscar métodos de drenaje pluvial
eficientes, no solo de una perspectiva hidraulica, sino también desde el punto de vista
ambiental y el desarrollo sostenible teniendo en cuenta la calidad del agua captada y el usos
que se podria dar a este recursos tan valioso.

La presente tesis aborda el tema de drenajes urbanos sostenibles (SUDS), en el Per( el uso
de los SUDS es muy escaso, debido a ello no existe normativa peruana que nos dé pautas
para el disefio, construccién y mantenimiento de los SUDS, por ende, en el presente proyecto
se considero normativas de otros paises donde se aplica los SUDS, normativa como el CIRIA
de Espafia.

En esta investigacion tenemos como objetivo evaluar los sistemas de drenaje urbano
sostenibles en el sector la Molina, Distrito de Nueva Cajamarca, Region San Martin. Para
cumplir este objetivo se realizo el disefio de dos tipos de sistemas de drenaje urbano, un
sistema de drenaje urbano sostenible (drenes filtrantes) y otro sistema de drenaje
convencional (cunetas de concreto), teniendo como resultado que la implementacién de un
sistema de drenaje urbano sostenible (drenes filtrantes) en el sector la molina llega a costar
S/. 1,145,704.42 soles y un sistema de drenaje convencional (cunetas de concreto) llega a

costar S/. 3,117,618.93 soles.

Palabras clave: Drenaje Urbano Sostenible, Drenes Filtrantes, Drenaje Convencional,
SUDS, Sector la Molina, Cunetas de Concreto, SWMM.
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ABSTRACT

Population growth makes it necessary to deal with surface runoff due to the waterproofing
of urban areas, the district of Nueva Cajamarca faces prolonged periods of rain, generating
infectious sources in the community due to water storage, which leads to considering and
seeking drainage methods. efficient stormwater systems, not only from a hydraulic
perspective, but also from an environmental and sustainable development point of view,
taking into account the quality of the water collected and the uses that could be given to this

valuable resource.

This thesis addresses the issue of sustainable urban drainage (SUDS), in Peru the use of
SUDS is very scarce, due to this there are no Peruvian regulations that give us guidelines for
the design, construction and maintenance of SUDS, therefore In this project, regulations
from other countries where the SUDS are applied were considered, regulations such as the

CIRIA of Spain.

In this research we aim to evaluate sustainable urban drainage systems in the La Molina
sector, Nueva Cajamarca District, San Martin Region. To meet this objective, the design of
two types of urban drainage systems was carried out, a sustainable urban drainage system
(filtering drains) and another conventional drainage system (concrete ditches), resulting in
the implementation of a drainage system sustainable urban development (filtering drains) in
the la molina sector costs S/. 1,113,360.92 soles and a conventional drainage system

(concrete ditches) costs S/. 3,117,618.93 soles.

Keywords: Sustainable Urban Drainage, Filtering Drains, Conventional Drainage, SUDS, La

Molina Sector, Concrete Ditches, SWMM.
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I. INTRODUCCION.

La urbanizacion de un sector trae como consecuencia la impermeabilizacion de una gran
parte de la superficie por la construccion de viviendas, calles, aparcamientos, etc. provocando
que el agua no se infiltre y discurra por la superficie que conlleva a tomar medidas para
recogerla, transportarla, y verterla a traves de sistemas convencionales (alcantarillado,
cunetas) disponiendo en causes que a medida sufren de crecidas repentinas alterando el ciclo

hidrolégico del agua.

El departamento san Martin es una zona que presencia lluvias intensas y constantes, las
mismas que provocan inundaciones, acumulacion de aguas, etc. Que provocan focos de
contaminacion y/o transmision de enfermedades, la localidad de Nueva Cajamarca no esta

ajena a tales casos por la topografia que presenta su relieve que es de tipo plano.

El sector la molina es una de las Urbanizaciones del Distrito de Nueva Cajamarca que carece
de un sistema de drenaje pluvial, ante ello considerando que es prioritario para una zona
urbana contar con un sistema de drenaje pluvial, surge una medida con orientacién novedosa

en la gestion de aguas pluviales denominado “drenes filtrantes”.

Los sistemas de drenaje sostenible (SuDS), desempefian un papel importante en la gestion de
aguas provenientes de las lluvias, mediante la implementacidn de estrategias de mitigacion,
tratamiento y prevencion, en un estudio realizado en Italia sobre los beneficios derivados de
la aplicacion generalizada de SuDS en el poligono industrial de Sesto Ulteriano, realizaron
una comparacién mediante el software SWMMD5, entre un escenario que representa la
situacion actual de la red de drenaje y un escenario ideal donde se tiene en cuenta los SuDS,
en la cual sostienen que los sistemas de drenaje urbano sostenible (SuDS) contribuyen a la
mitigacion de los efectos de inundaciones en areas urbanas. (D" ambrosio et al., 2019)
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Las medidas de adaptacion climatica pretenden dar respuesta a los retos que la densidad y el
cambio climético plantean al entorno urbano, Las construcciones de Sistemas de Drenaje
Urbano Sostenible (SUDS) incluyen la introduccién de caracteristicas naturales, como
amortiguadores riberefios, filtros de vegetacion, lechos de lluvia, escorrentias, filtros de
sumideros, embalses y presas, y son parte integral de estas medidas de adaptacion climatica.

(Thodesen et al., 2022).

Ballesteros Chunga, (2020), sostiente que la aplicacion de los SuDS eliminan los
contaminantes de los efluentes urbanos, como hidrocarburos, metales pesados, nitrdgeno y
fésforo, mejoran la calidad las aguas pluviales y reducen la contaminacion en los 6rganos
finales, a diferencia del drenaje revestido, los drenajes sostenibles incluyen una amplia gama
de criterios de disefio, lo cual toma en cuenta el tema ambiental, promoviendo la utilizacién
de plantas de la zona para la conservacion de los drenajes naturales, cambiando el

pensamiento gque teniamos de solo evacuar las aguas, sino de tratarlas y utilizarlas.

Lopez Amaro & Villavicencio Cuya, (2021), consideran que la implementacion de los
sistemas de drenaje urbano sostenible (SuDS) permite canalizar las aguas pluviales evitando
las inundaciones, asi mismo, mediante la infiltracion al subsuelo el agua retoma su ciclo
normal. También sostiene que los sistemas de drenaje urbano sostenible (&reas verdes) es
facil de ser implementado, se realiza con menor costo y tiene similares beneficios, tanto

técnicos como ambientales.

El Sector la Molina es una de las Urbanizaciones del Distrito de Nueva Cajamarca que carece
de un sistema de drenaje pluvial, considerando que es necesario contar con sistema de drenaje

pluvial. surge una alternativa novedosa en la gestion de aguas pluviales denominado “drenes
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filtrantes” surgiendo asi la interrogante, ;Un dren filtrante es un sistema sostenible frente a

un sistema convencional?

11

1.11

1.1.2

Objetivos:

Objetivo general

Evaluar los sistemas de drenaje urbano sostenibles en el sector la Molina, Distrito de

Nueva Cajamarca, Region San Martin.
Objetivo especifico

Identificar mediante estudio hidrologico de la zona los parametros para el disefio de
un sistema de drenaje urbano sostenible.

Evaluar el comportamiento del sistema de drenaje urbano propuesto (drenes
filtrantes) y un sistema de drenaje convencional (cunetas revestidas), mediante el
programa Storm Water Management Modelling.

Minimizar los impactos del desarrollo urbano en la gestion de las aguas de lluvias,

mediante la utilizacion de drenes filtrantes.

Il. MATERIAL Y METODO

3.1

Localizacion de la investigacion

La molina es un sector ubicado en el Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja,

Departamento de San Martin.

Una de las principales caracteristicas del sector la Molina es que cuenta con servicios basicos

como es el agua y desagtie, pero no cuenta con un sistema de drenaje eficiente que evacue

las aguas provenientes de las precipitaciones.
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Figura 01: Ubicacion geogréfica del &rea de estudio
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3.2 Muestray muestreo.

El siguiente proyecto esta compuesto por un universo muestral determinado por un area de
131,653.033 m2 en el Sector la Molina, en el cual se realiz6 un muestreo no probabilistico
discrecional, donde la variable de estudio fue el dren filtrante y cuneta de concreto en la que

se realizo un analisis comparativo entre los dos sistemas de drenaje pluvial.

3.3 Técnicas e instrumentos.
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Figura 02: Técnicas e instrumentos
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34 Procedimiento

3.4.1 Estudios basicos de ingenieria.
3.4.1.1 Cartografia e imagenes satelitales.

El Per( a pesar de estar ubicado en una zona tropical el cual le otorgaria un clima tropical,
este se ve modificado por la presencia de la cordillera de los Andes que cruza toda la zona

occidental del continente sudamericano de sur a norte, razon por la cual el pais cuenta con
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tres regiones geograficas bien diferenciadas, la Costa, la Sierra y la Selva. Esta cadena
montafiosa junto con la corriente marina de Humboldt y los anticiclones de la alta Bolivia 'y

del pacifico sur le dan al Pert una gran variedad de climas en todo su territorio.

Figura 03: Vista satelital del Perd

VISTA SATELITAL DEL PERU

\’}w»ﬂ“‘\,f\

1200 km

Fuente: Google earth

Nueva Cajamarca tiene un clima ecuatorial. Suele ser muy caluroso, himedo y lluvioso
durante todo el afio. Segun SENAMHI la temperatura media anual en Nueva Cajamarca es
23°, la precipitacion media anual es 16 mm., la humedad media es del 77% y el indice UV

es 6.
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Figura 04: Vista Satelital del area de estudio
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3.4.1.2 Topografia.

El estudio topogréafico es muy importante para el disefio de un sistema de drenaje urbano, el
cual nos mostrara las caracteristicas del area donde actta la cuenca en estudio, referente al
tipo de superficie, pendientes maximas y minimas, areas de las calles y area de viviendas,
etc. Dichos pardmetros son muy importantes debido a que para el correcto funcionamiento
de una red de drenaje depende de la calidad de informacidn, analisis correcto y un uso

adecuado de formulas, diagramas, etc.
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Luego de realizar el reconocimiento de la zona de estudio mediante iméagenes satelitales y de

forma directa, se realizo lo siguiente:

v Levantamiento topografico con la ayuda de una estacion total topcon GTS-240, tomando
como punto de partida el punto geodésico SNMO08005 ubicado en el centro de la plaza

de la cultura de la localidad. (ver ANEXO 01).

Figura 05: Ubicacion del punto geodésico

SN : - S5

UBICACION DE PUNTO GEODESICO

| punto Geodésico SNM08005 (Norte: 9342825297, Este: 244334186, Alt. Elipsoidal: 884.796) 8 .,

v" Procesamiento de datos en el software AutoCAD civil 3D, obteniendo planos

topograficos, perfiles longitudinales, secciones transversales (ver ANEXO 04).
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Figura 06: Plano topogréfico del sector la molina
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3.4.2 Hidrologia del area urbana en estudio.
3.4.2.1 Caracteristicas hidrograficas.

Nuestra area de estudio se encuentra ubicado dentro de la cuenca del rio Mayo, dicha cuenca
estd ubicada al noroeste de la regién San Martin y al noreste de la region Amazonas, siendo
una cuenca birregional. Tiene una extension de 9 774,25 km2, ubicandose el 91% de su
extension en la region San Martin (aprox. 8 897,94 km2) y el 9% (aprox. 867,38 km2) en la

region Amazonas.

Figura 07: Ubicacién de la cuenca del rio mayo
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3.4.2.2 Delimitacion y estudio de microcuencas urbanas.

3.4.2.2.1 Criterios cartogréaficos para delimitar unidades.

Para la delimitacion de las microcuencas se utilizé la topografia para definir la direccion del
flujo en cada calle y via principal, para el caso del caudal proveniente de las viviendas estas

se considerardn como areas de influencia para cada via que le corresponde.

Figura 08: Delimitacion de las microcuencas

3.4.2.2.2 Caracteristicas geomorfoldgicas de las micro cuencas.

Las Microcuencas urbanas quedan delimitadas segun se muestra en la Figura 08, en este
caso la precipitacion cae en los patios y techos de las viviendas por lo que la evacuacién de
estos caudales depende el sistema de drenaje propio de cada vivienda, generalmente parte de
estos caudales son evacuados a la calle a través de montantes y tuberias que bajan de los
techos y de los patios hacia las calles adyacentes a cada vivienda, sin embargo, para poder
tener una distribucion mas uniforme de estos caudales y repartirlos para cada calle segun

corresponda, se utiliz6 el método del sobre.
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En la Figura 09 se muestra de una manera mas amplia como se realizé la delimitacion de las

Microcuencas, cabe resaltar que también son muy importantes las curvas de nivel para la

correcta delimitacion de estas Microcuencas.

Figura 09: Delimitacion de microcuencas en toda la zona de estudio.
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3.4.3 Seleccidon del periodo de retorno de la red de drenaje.

En el disefio de estructuras hidraulicas se utiliza una vida til, la cual es un periodo de tiempo

donde se espera que la estructura funcione correctamente.

3.4.3.1 Periodo de retorno considerado en el disefio de los sistemas de drenaje

urbano.

Para seleccionar un periodo de retorno es necesario tener en cuenta la relacion existente entre
la probabilidad de excedencia de un evento, la vida Util de la estructura y el riesgo de falla

admisible, dependiendo este ultimo, de factores econdémicos, sociales, técnicos y otros.

Para el siguiente proyecto se ha considerado el periodo de retorno de 10 afios de acuerdo al
manual de hidrologia, hidraulica y drenaje, el cual nos indica que la vida util de disefio para

una obra de drenaje urbano es de 10 afios.
3.4.4 Analisis de datos pluviométricos.

En este proyecto se ha utilizado datos pluviométricos histdricos de la estacion “co naranjillo”,
y “co rioja” los datos analizados corresponden a los datos historicos de 30 afios, dichos datos

fueron proporcionados por SENAMHI (ver ANEXO 02).
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Figura 10: Ubicacion de las estaciones pluviométricas
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3.4.4.1 Precipitacion méxima de disefio.

La precipitacion de disefio fue calculada en funcion a una Distribucién de Probabilidad la

cual es desarrollada en los siguientes acépites.

Tabla 01: Precipitaciones para diferentes periodos de retornos

PRECIPITACIONES MAXIMAS PARA DIFERENTES

PERIODOS DE RETORNO
T (afios) Probabilidad de Distribucion Gamma
Excedencia P=F(x) 2 Parametros
0.500 85.3400
0.200 108.7000
10 0.100 122.4200
20 0.050 134.5600
50 0.020 149.1100
100 0.010 159.3400
500 0.002 181.1700
A 0.2483 0.0894
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3.4.4.2 Distribuciones probabilisticas.

En este estudio se utiliz6 las funciones recomendadas por el Manual de Hidrologia,

Hidraulica y Drenaje
3.4.5 Pruebas de bondad de ajuste.

Estas pruebas nos ayudan a ver las diferencias existentes entre los valores esperados y los
valores observado en el modelo estadistico de estudio, para el siguiente estudio se utilizé la

prueba de smirnov-kolmogorov.
3.4.5.1 Prueba de smirnov — kolmogorov.

En el estudio se utilizo la prueba de smirnov-kolmogorov, por el cual se comprueba la bondad
de ajuste de las distribuciones, la cual nos ayuda a elegir la méas representativa, es decir la
que tiene mejor ajuste. Esta prueba consiste en comparar el maximo valor absoluto de la
diferencia D entre la funcion de distribucion de probabilidad observada Fo (xm) y la estimada

F (xm):

p =& — F(xm)

" Fo (xm)

Fo(xm)=1-m/(n+1)
Donde:

m: nimero de orden de dato xm
n: numero total de datos

Con un valor critico d que depende del nimero de datos y el nivel de significancia.
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Tabla 02: Valores criticos D para la prueba smirnov — kolmogorov

ta";':;::: 2 =0.10 4=0.05 4=0.01
5 0.51 0.56 0.67
10 0.37 0.41 0.49
15 0.30 0.34 0.40
20 0.26 0.29 0.35
25 0.24 0.26 0.32
30 0.22 0.24 0.29
35 0.20 0.22 0.27
40 0.19 0.21 0.25

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje

De acuerdo a las pruebas de Smirnov Kolmogorov se obtiene que la funcién de probabilidad
que se ajusta mejor a los datos pluviométricos presentados es la Funcion Gamma de 2

Parametros.

Figura 11: Comparacion de distribuciones
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3.4.6 Curvas intensidad duracién frecuencia.

El manual de hidrologia, hidraulica y drenaje del MTC nos establece un procedimiento
general para el célculo de las curvas IDF.

v" Seleccionar las lluvias mayores para diferentes tiempos de duracion.

v Ordenar de mayor a menor.

v" Asignar a cada valor ordenado una probabilidad empirica.

v" Calcular el tiempo de retorno de cada valor.

v" Graficar la curva intensidad-frecuencia-duracion.

Para el estudio se utilizaron diferentes métodos recomendados en el Manual de Hidrologia,

Hidraulica y Drenaje, las cuales se describen a continuacion:
3.4.6.1 Método de dick peschke.

El método de Dick Peschke se utiliza para tormentas con duraciones menores a 1 hora o en
casos que no se cuente con registros pluviograficos para la obtencion de intensidades
méaximas, este método relaciona la precipitacion maxima de 24 horas con la duracién de la

tormenta de acuerdo a la siguiente expresion:

)0.25

Pp = Pyyp X (1440

Donde:

PD = precipitacion maxima de duracién D, en mm

P24h = precipitacién maxima de 24 horas, en mm

D = duracion de la precipitacion, en horas

La intensidad maxima en (mm/h) para diferentes periodos de retorno y tiempos
de duracion, se calcula mediante la siguiente expresion:
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Imax = o
Donde:
Iméx : Intensidad maxima de lluvia (mm/h), para un periodo de retorno.
T : tiempo de retorno
t : tiempo de duracion de la lluvia (minutos)

Figura 12: Resultado de curvas IDF por el método dick peschke
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3.4.6.2 Método de frederich bell.

Este modelo permite calcular la lluvia maxima asociada a un periodo de retorno y una
duracion de tormenta, usando como valor indice la lluvia en una hora de duracion y 10 afios

de periodo de retorno con la siguiente expresion:
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PR =(0.21% LnT, +0.52) * (0.54 *t°% — 0,50) * P87

Donde:

TR
U lamina de lluvia en el tiempo “t” (minutos) para un periodo de retorno “T” (afios).

t=60
Pre=10 : lamina de lluvia para tiempo de retorno T=10 afios y t=1 hora = 60 minutos.

Tr : tiempo de retorno en afos.

t : periodo de duracion = al tiempo de concentracion en minutos .
Figura 13: Resultado de curvas IDF por el método frederich bell
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3.4.6.3 Curvas IDF para el proyecto.
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Para este estudio las curvas IDF que utilizaremos (T = 10 Afos), es las curvas IDF obtenidas
por el método de Frederich Bell debido a que tiene los datos mas elevados, esto genera mayor

margen de seguridad al disefio de las estructuras hidréulicas.
3.4.7 Hietograma de disefio.

Existen muchos métodos utilizados desde hace muchos afios tal como el método racional,
solo consideran el caudal pico sin considerar el tiempo de distribucion del caudal o la

distribucion temporal de la precipitacion tal como lo indica (Chow et al. 1994).

Hoy en dia un buen modelo hidrolégico necesita mucho méas que solo los valores de
intensidad y duracion de una tormenta, es decir, ademas de saber la altura de precipitacion
en mm de una tormenta que se produce en una duracion “d” en horas, es mejor tener en
cuenta la evolucion de esa precipitacion a lo largo de todo el periodo de tiempo “d” que dura

la tormenta, para el siguiente estudio se utilizé el método del bloque alterno.
3.4.7.1 Método del bloque alterno

Es un método simple para el desarrollo de un hietograma de disefio a partir de las curvas IDF.
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Tabla 03: hietograma por el método del bloque alterno

METODO DEL BLOQUE ALTERNO

PROFUNDIDAD  PROFUNDIDAD

DURACION (min) LIS, T ACUMULADA  INCREMENTAL  TIEMPO (min) ARZDIANAE(,
(mml/hr) (mm)
(mm) (mm)

60 52.66 52.66 52.66 0-60 1.23
120 31.31 62.62 9.96 60-120 1.32
180 23.10 69.30 6.68 120-180 1.42
240 18.62 7447 5.17 180-240 1.54
300 15.75 78.74 4.27 240-300 1.69
360 13.74 82.41 3.67 300-360 1.87
420 12.24 85.65 3.24 360-420 2.11
430 11.07 88.56 2.91 420-430 243
540 10.13 91.20 2.65 480-540 2.91
600 9.36 93.64 243 540-600 3.67
660 8.72 95.90 2.26 600-660 517
720 8.17 98.00 2.11 660-720 9.96
780 7.69 99.99 1.98 720-780 52.66
840 7.28 101.86 1.87 780-840 6.68
900 6.91 103.63 1.77 840-900 4.27
960 6.58 105.31 1.69 900-960 3.24
1020 6.29 106.92 1.61 960-1020 2.65
1080 6.03 108.46 1.54 1020-1080 2.26
1140 5.79 109.94 1.48 1080-1140 1.98
1200 5.57 111.35 1.42 1140-1200 1.77
1260 5.37 112.72 1.37 1200-1260 1.61
1320 5.18 114.04 1.32 1260-1320 1.48
1380 5.01 115.31 1.27 1320-1380 1.37
1440 4.86 116.55 1.23 1380-1440 1.27
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Figura 14: Hietograma por el método del bloque alterno
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3.4.8 Transformacioén de lluvia en escorrentia
3.4.8.1 Tiempo de concentracion.

El tiempo de concentracion viene a ser el tiempo que demora una gota desde un punto méas
lejano de la cuenca en alcanzar el punto de evacuacion del drenaje, dicho tiempo depende de

las propiedades fisicas de las microcuencas.

Tabla 04: Tiempo de concentracion con drenes filtrantes

DRENES FILTRANTES
ZONA TIEMPO DE CONCENTRACION  DESVIACION ESTANDAR
ZONA A 9.57 1.23
ZONAB 12.54 1.67
ZONAC 8.28 0.66
ZONAD 8.84 0.96
ZONAE 3.62 0.07
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Tabla 05: Tiempo de concentracion con cunetas convencionales

CUNETAS REVESTIDAS
ZONA TIEMPO DE CONCENTRACION DESVIACION ESTANDAR
ZONAA 9.20 1.23
ZONAB 12.15 1.65
ZONAC 7.80 0.70
ZONAD 8.62 0.97
ZONAE 3.52 0.05

3.4.8.2 Coeficientes de escorrentia.

Para el siguiente estudio se utilizé un promedio ponderado de los distintos coeficientes de
escorrentia correspondiente a cada uno de los diferentes tipos de cubiertas (pavimento, techo,

area verde, etc.), Se utiliza la siguiente ecuacion:

_ Coy *Agy +Cop * Agpy + Cpx Ay Xjo01 G * 4;
Agr +Ap2 + Ap i=014;

Donde:

C: coeficiente de escorrentia ponderado.

Cj: coeficiente de escorrentia para el area Aj.
Aj: area parcial j.

n : nimero de coeficientes 0 nimero de areas parciales.
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Tabla 06: Coeficientes de escorrentia para utilizar en el método racional

CARACTERISTICAS DE LA | PERIODO DE RETORNO (ANOS)

SUPERFICIE 2 5 10 25 50 100 500
"AREAS URBANAS

Asfalto 0.73 10.77 |0.81 | 0.8 |090 | 095 | 1.00

Concreto/ techos 0.75 |1 0.80 |0.83 |0.88 |092 | 097 | 1.00

Zonas Verdes (jardines, parques, etc)

Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del drea)

Plano 0-2% 032 | 034 | 037 | 040 | 044 | 047 | 0.58
Promedio 2-7% 037 | 040 | 043 | 046 | 049 | 053 | 0.61
Pendiente superior a 7% 040 1043 | 045 | 049 | 052 | 055 |0.62
Condicién promedio (cubierta de pasto entre del 50% al 75% del drea)

Plano 0-2% 025 | 028 | 030 | 034 | 037 | 041 |0.53
Promedio 2-7% 033 | 036 | 038 | 042 | 045 | 049 | 0.58
Pendiente superior a 7% 0.37 | 040 | 042 | 046 | 049 | 0.53 | 0.60
Condicion buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)

Plano 0-2% 020 | 023 | 025 | 029 | 032 | 036 | 049
Promedio 2-7% 029 | 032 [ 035 | 039 | 042 | 046 | 0.56
Pendiente superior a 7% 034 | 037 | 040 | 044 | 047 | 051 | 0.58
AREAS NO

DESARROLLADAS

Areas de Cultivos

Plano 0-2% 0.31 | 034 | 036 | 040 | 043 | 047 | 057
Promedio 2-7% 035 | 038 | 041 |044 | 048 | 051 | 0.60
Pendiente superior a 7% 039 | 042 | 044 | 048 | 051 | 054 | 0.61
Pastizales

Plano 0-2% 0.25 | 0.28 | 030 | 034 | 037 | 041 |053
Promedio 2-7% 0.33 | 036 | 038 | 042 | 045 | 049 | 0.58
Pendiente superior a 7% 0.37 | 040 | 042 | 046 | 049 | 0.53 | 0.60
Bosques

Plano 0-2% 0.22 | 025 | 028 | 031 [035 |039 | 048
Promedio 2-7% 0.31 | 034 | 036 |040 | 043 | 047 | 0.56
Pendiente superior a 7% 035 | 039 | 041 |045 | 048 | 052 |0.58

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS.060
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Tabla 07:

Coeficientes de escorrentia de zona A — Drenes filtrantes

ZONA A
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREA VERDE . c
AREAT.
(N)  area(m2) ¢ aea(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ PROM.
01 260825 0.83 131948 083 152239 037 27131 025 572144 068
02 281241 0.83  953.56 0.83 8.16 0.81 218.53 0.25  3992.65 0.80
03 1120.79 0.83 44151  0.83 17.55 081 27196 025 185181  0.74
04 2758.32 0.83  1008.88  0.83 11.78 0.81 48265 025 426163  0.76
05 1255.00 0.83 45136  0.83 14.36 081 22686 025 194757  0.76
06 282543 083 98223  0.83 12.11 081 35304 025 417281  0.78
07 175551 0.83 54435  0.83 14.59 081 27892 025 259337  0.77
08 2992.18 083  960.36  0.83 14.99 081 57665 025 454418  0.76
Tabla 08: Coeficientes de escorrentia de zona B — Drenes filtrantes
ZONAB
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREA VERDE . c
AREAT.
(N)  area(m2) ¢ aea(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ PROM.
01 250780 0.83 1277.86 083 159719 037 28517 025 5668.01  0.67
02 2408.05 0.83 122840 083 151628 0.81 23085 025 538357  0.80
03 242143 083 94077  0.83 11.24 0.81 28868 025 366212 0.78
04 121033 0.83 47694  0.83 19.68 0.81 33404 025 204098 0.73
05 119524 083 47963  0.83 15.01 081 22074 025 191063  0.76
06 121498 083 117150 083 220875 037 45157 025 504679  0.58
07 132410 0.83 114626 0.83 225750 037 48151 025 5209.36  0.58
08 147400 083 171860 0.83 219515 037 47193 025 5850.68  0.61
09 1241.05 083 115549 083 225752 037 45859 025 511265 057
Tabla 09: Coeficientes de escorrentia de zona C — Drenes filtrantes
ZONAC
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREA VERDE . c
AREAT.
(N°)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) c PROM.
01 246538 0.83 126057 083 160271 037 22130 025 5549.95  0.67
02 272689 0.83  1003.12  0.83 10.38 0.81 25914 025 399953  0.79
03 1288.98 0.83 47567  0.83 15.17 081 22110 025 200092  0.77
04 274321 083 99666  0.83 15.28 0.81 59038 025 434552  0.75
05 1105.34 0.83 46942  0.83 15.47 081 22720 025 181743  0.76
06 313983 083 91374 083 13.24 081 35213 025 441893  0.78
07 174196 083 55456  0.83 16.58 081 30399 025 2617.08 0.76
08 3078.07 083 98879  0.83 14.94 081 57589 025 4657.70  0.76
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Tabla 10:

Coeficientes de escorrentia de zona D — Drenes filtrantes

ZONAD
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREA VERDE ) c
AREAT.
(N)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ PROM.
01 3692.80 0.83 176555 0.83 215463 037 22922 025 784219  0.69
02 238452 083 91107  0.83 10.70 0.81 24300 025 354928  0.79
03 5101.17 0.83  1608.03  0.83 11.68 081 55870 025 727957  0.79
04 120824 0.83 48161  0.83 14.91 081 21582 025 192058  0.76
05 2399.86 0.83 90242  0.83 15.05 081 51805 025 383539 0.75
06 5072.91 0.83 146832  0.83 12.20 081 77981 025 733324  0.77
07 121865 0.83 46094  0.83 15.21 081 22053 025 191533  0.76
08 2699.01 083 88487  0.83 13.84 0.81 33637 025 393409 0.78
09 1827.64 083 56074  0.83 15.54 081 27386 025 2677.78  0.77
10 2599.78 0.83 92758  0.83 17.79 081 63560 025 4180.74  0.74
Tabla 11: Coeficientes de escorrentia de zona E — Drenes filtrantes
ZONAE
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREA VERDE . c
AREAT.
(N)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) c PROM.
01 486064 0.83 128044  0.83 11.83 081 45986 025 661277  0.79
02 446761 083 118842  0.83 15.50 081 77982 025 645135 0.76
Tabla 12: Coeficientes de escorrentia de zona A — Cunetas revestidas
ZONA A
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREAVERDE | c
AREAT.
(N°)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ PROM.
01 260825 083 136498 0.83 151234 037 23586 025 572144  0.68
02 281241 083 103691  0.83 0.00 0.81 14333 025 399265  0.81
03 1120.79 083 51756  0.83 0.00 0.81 21346 025 185181 0.76
04 2758.32 083 1087.03  0.83 0.00 081 41628 025 426163 0.77
05 1255.00 0.83  501.55  0.83 0.00 081 191.02 025 194757 0.77
06 282543 083 101381  0.83 0.00 0.81 33357 025 417281 0.78
07 175551 0.83  600.09  0.83 0.00 0.81 23777 025 259337 0.78
08 2992.18 083 103776  0.83 0.00 0.81 51424 025 454418 0.76
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Tabla 13: Coeficientes de escorrentia de zona B — Cunetas revestidas

ZONAB
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREAVERDE | c
AREAT.
(N°)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ PROM.
01 2507.80 0.83  1331.02 083 159719 037 232.01 025 5668.01  0.68
02 2408.05 0.83 1277.78 0.83 1516.28  0.81 181.46 0.25 5383.57 0.80
03 242143 0.83 972.84 0.83 0.00 0.81 267.85 0.25 3662.12 0.79
04 1210.33  0.83 557.03 0.83 0.00 0.81 273.63 0.25 2040.98 0.75
05 119524 0.83 54371  0.83 0.00 081 17167 025 191063 0.78
06 121498 0.83 139210 0.83 220875 0.37 23097 025 5046.79  0.60
07 132410 083 118046  0.83 225750 0.37 44731 025 520936 0.58
08 147400 0.83 177427 083 219515 037 41626 025 5859.68  0.62
09 124105 083  1290.63 083 225752 0.37 323.45 0.25 5112.65 0.59
Tabla 14: Coeficientes de escorrentia de zona C — Cunetas revestidas
ZONAC
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREAVERDE c
AREAT.
(N°)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) c PROM.
01 246538 0.83 1287.96 083 160271 0.37 19391 025 554995  0.68
02 272689 083 103440  0.83 0.00 0.81 23823 025 399953  0.80
03 128898 0.83 52266  0.83 0.00 0.81 18928 025 200092 0.78
04 274321 083 107449  0.83 0.00 0.81 527.83 025 434552 0.76
05 1105.34  0.83 52569  0.83 0.00 0.81 18640 025 181743 077
06 3139.83 0.83  1009.00 0.83 0.00 0.81 270.10 0.25 4418.93 0.79
07 174196 083 61803  0.83 0.00 081 257.09 025 2617.08 0.77
08 3078.07 0.83 101542  0.83 0.00 0.81 56420 025 4657.70 0.76
Tabla 15: Coeficientes de escorrentia de zona E — Cunetas revestidas
ZONAE
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREAVERDE | c
AREAT.
(N°)  area(m2) ¢ area(m2) c¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ PROM.
01 4860.64 0.83 139463  0.83 1183 081 34567 025 661277  0.80
02 446761 083  1283.91 0.83 15.50 0.81 684.33 0.25 6451.35 0.77
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Tabla 16: Coeficientes de escorrentia de zona D — Cunetas revestidas

ZONAD
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREAVERDE | c
AREAT.

(N)  area(m2) ¢ area(m2) «c¢ area(m2) ¢ area(m2) ¢ PROM.
01 369280 0.83  1812.01 0.83 2154.63  0.37 182.76 0.25 784219 0.69
02 238452 0.83 939.72 0.83 0.00 0.81 225.04 0.25 3549.28 0.79
03 510117 0.83  1655.10 0.83 0.00 0.81 523.31 025 7279.57 0.79
04 1208.24  0.83 539.81 0.83 0.00 0.81 172.53 0.25 1920.58 0.78
05 2399.86 0.83 981.44 0.83 0.00 0.81 454,08 0.25 3835.39 0.76
06 507291 0.83  1553.31 0.83 0.00 0.81 707.02 025 7333.24 0.77
07 121865 0.83 515.37 0.83 0.00 0.81 181.31 0.25 1915.33 0.78
08 2699.01 0.83 973.10 0.83 0.00 0.81 261.98 0.25 3934.09 0.79
09 1827.64  0.83 629.21 0.83 0.00 0.81 220.93 0.25 2677.78 0.78
10 2599.78 0.83 994.86 0.83 0.00 0.81 586.10 0.25 4180.74 0.75

3.4.8.3 Método racional

Se utilizo este método para calcular el caudal de disefio el cual describe de una forma simple

del proceso lluvia-escorrentia, en la cual los efectos de la lluvia y del area de cuenca son

tomados explicitamente y las consecuencias de las condiciones fisicas de la cuenca se

consideran de manera indirecta a través del Tc y del valor de C. La infiltracion y otras

pérdidas no se toman en cuenta de una manera fisica real, sino indirecta global en el

coeficiente de escorrentia C como se explico anteriormente. El almacenamiento temporal de

la escorrentia sobre el terreno y en los cauces, asi como las variaciones temporales y

espaciales de la lluvia son ignoradas completamente, por lo cual el método so6lo es valido

cuando tales efectos son pequefios (Campos, 2010).

Donde:

Q: Caudal de disefio (m3/s)

I: Intensidad de la lluvia (mm/h)

_(cra
Q= 360
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A: Area de la cuenca (m2)
C: Coeficiente de escorrentia

Tabla 17: Caudales de disefio del area de estudio.

CAUDALES DE DISENO
ZONA DRENES FILTRANTES CUNETAS REVESTIDAS
ZONA A 0.3241 0.3276
ZONAB 0.3906 0.3964
ZONAC 0.3269 0.3297
ZONAD 0.4974 0.5617
ZONAE 0.1499 0.1517

3.4.9 Sistema de drenaje urbano sostenible mediante drenes filtrantes.

Los Drenes Filtrantes son zanjas que tienen poca profundad rellenadas con grava o piedra lo
cual puede estar contenido ya sea por una simple recubierta con geotextil 0 geomembrana
dependiendo de las capacidades del suelo, estas zanjas crean un almacenamiento
subsuperficial temporal que puede ser usado para el transporte, la atenuacion y filtracion de
la escorrentia superficial. Los Drenes Filtrantes pueden ser impermeables o pueden permitir
infiltracion dependiendo de las capacidades del suelo y de la proteccion que se gestione para

el agua subterranea.

Los Drenes Filtrantes a diferencia de los drenajes convencionales ayudan a reducir los
contaminantes en la escorrentia, por medio de la filtracion de sedimentos finos, metales,
hidrocarburos y otros contaminantes; ademas de mejorar procesos como absorcién y

procesos de biodegradacion.

Dentro de estas zanjas se puede colocar tuberias perforadas, la cual sirve para recolectar y

transportar el agua a los sistemas de drenaje aguas abajo.

49



Figura 15: Seccion tipica de un dren filtrante

-agregado filtrante

tuberia perforada la

parte superior goemembrana o

geotextil segun sequiera

3.4.9.1 Consideraciones generales de disefio.

Los Drenes Filtrantes tienen una profundidad de 1 a 2 metros. El indice de vacios y la
permeabilidad del relleno granular debe ser lo suficientemente elevado para permitir una
adecuada percolacion y para controlar el riesgo de obstruccion. Todas las tuberias perforadas

que sean usadas como sistemas de distribucion o colectores, deben llevar una cama de arena.

Las tuberias de los drenes filtrante deben conducir el agua por gravedad y el diametro minimo
de las tuberias perforadas debe ser de 160mm, la velocidad minima requerida es de 0.5m/s
esto para evitar la sedimentacién en la tuberia y la velocidad maxima para dichas tuberias es

de 3m/s (CIRIA, 2015).

El filtro y el geotextil tienen que rodear a la tuberia de tal manera que la tuberia tenga un

recubrimiento minimo de 10 cm de espesor.
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Figura 16: Seccion tranversal tipica con dren filtrante

material filtrante para
retener sedimentos

_— agregado filtrante

tuberia perforada la —" _
parte superior — goemembrana o geotextil segun sequiera

3.4.9.2 Seleccion y localizacion de los drenes filtrantes.

La mejor ubicacion de los drenes filtrantes esta al centro de &reas impermeables. Debido a
que son areas que serdn menos propensas a ser modificadas, las cuales pueden ser usados
para drenar la escorrentia urbana o pueden ser usados para dirigir la escorrentia superficial

de éreas con un riesgo elevado de contaminacion del agua subterranea.

La mayor restriccion que tienen los drenes filtrantes es la pendiente la cual no debe exceder
el 15%, debido a que es necesario tener velocidades bajas para un transporte estable mediante

el dren filtrante y se pueda llevar a cabo la remocion de los contaminantes.
3.4.9.3 Disefio hidraulico
3.4.9.3.1 Disefio del material filtrante

Los materiales filtrantes utilizados como rellenos estan determinado por su conductividad
hidraulica y granulometria, estas estan dadas por reglamentos de paises que utilizan estas
técnicas de drenaje urbano sostenible, para nuestro estudio se tom6 como referencia las

gradaciones propuestas en la guia del CIRIA.
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Tabla 18: Gradaciones propuestas por el CIRIA

TAMIZ (mm) PORCENTAJE PASANTE
A B
80 100.00 - 100.00
63 98- 100 - 80 - 99
40 90-99 100.00 50-78
32 98- 100 31-60
20 25-70 90 - 99 18 - 46
10 25-70 10. - 35
4 0-15 0-15 6.-26
2 0-5 0-5 0-20
1 0-5

Fuente: CIRIA

3.4.9.3.2 Disefio de la geometria del dren filtrante

En nuestro estudio se optd por una geometria rectangular para la seccion transversal del dren

debido a que este tipo de seccidn es mas facil de construir.

El ancho de la zanja se determind utilizando la ecuacion de Darcy, en el cual se determina el

caudal captado por los drenes. La ecuacion de Darcy usada es:

Donde:

Q=k-i-A

Q: Caudal captado (ma3/s)

K: Permeabilidad del medio granular (m/s)

i : Gradiente hidraulico

A: area del dren filtrante (m2)

El caudal captado por el dren filtrante tiene que ser mayor al caudal aportado por las
microcuencas, el gradiente hidraulico se toma como valor igual a 1 debido a que la carga

aplicada es pequefia, el ancho minimo de una zanja es de 0.50m.
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3.4.9.3.3 Disefio de la tuberia perforada

Para el disefio de la tuberia se utilizara la ecuacion de Manning que se muestra a continuacion:

Wl
"

Ly

]

=

Donde:

A: drea mojada (m2)
R: radio hidraulico
S: pendiente

n: coeficiente de Manning para tuberias perforadas (PVC 0.013)
3.4.10 Sistema de drenaje pluvial urbano convencional

El sistema de drenaje convencional (cunetas revestidas) estan ubicadas a lados de una via o
calle con la finalidad de captar, conducir y evacuar de forma adecuada los flujos de agua
superficial provenientes de la precipitacion.

El mayor porcentaje de las zonas urbanas en nuestro pais usan un sistema de drenaje

convencional, siendo una de las mas comunes las cunetas revestidas de concreto.
3.4.10.1 Disefio de cunetas revestidas.

En nuestro estudio se considerd cunetas rectangulares, ya que son las més utilizadas y de
facil construccion en un sistema de drenaje urbano, las cuales seran tapadas con rejilla
metalica para evitar accidentes.

Las dimensiones de la seccion de las cunetas de concreto se calcularon mediante el software

Hcanales, teniendo en cuenta la pendiente y el caudal de disefio.
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A continuacion, se presenta las dimensiones internes de las cunetas el cual incluye el 25% de

borde libre.

Figura 17: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Apurimac C01

Proyecto: [TESIS |
Revestimiento: [l:l] NCRETO |

Lugar  [SECTOR LA MOLINA |
Tramo:  [JR. APURIMAC CO1 |
Datos:
Caudal (3} 0.0290, m3/s
Ancho de solera [b): m
Talud [2) L
Rugosidad [n):
Pendiente (S): 0.0092] m/m
Resultados:
Tirante normal (y): 0.0895 m
Avrea hidraulica [A) 0.0268 m2
Espejo de agua [T): 030000 m
Numero de Froude (F):
Tipo de flujo:

perinets 5 m
Radio hidrdulico (R): 0.0560| m
Velocidad [v): 1.0805 m/s

Energia especifica [E): m-Ka/Kg

Figura 18: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Apurimac C02

Prayecto: [TE SIS |
Revestimiento: [CI]N[:FIET 0 |

Lugar  [SECTOR LA MOLINA |
Tiamo: [JR. APURIMAC C02 |
Datos:
Caudal (Q): m/s
Ancho de solera [b): m
Talud [2) 0
Rugosidad [n}:
Pendiente (S): m/m
Resultados:
Tirante nomal (v} m
Area hidraulica [A): 0.0600 m2
Espejo de agua (T): 030000 m
Mimero de Froude (F): 0.7550
Tipo de flujo:
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Perimetro (p): 06998 m

Radio hidraulico (R): 0.0857, m
Velocidad (v): m/'s
Eneraia especifica E): 0.2569 mka/Kg




Figura 19: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Apurimac C03

Lugar  [SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Trama: [,m' APURIMAC C03 | Revestimiento: [mucng‘m |
Datos:
Caudal () 0.0989 m3/s
Ancho de solera [b): m
Tod B
Rugasidad [n):
Pendiente [S): mdm
Resultados:
Tirante normal (v]: m Perimetro (p): 06908 m
Area hidraulica [A) me Radio hidraulico (R] 0.0849] m
Espejo de agua (T): m \elocidad (v): mis
Mimero de Froude (F): Energia especifica [E]: m-Ka/Ka
Tipo de flujo: Supercritico

Figura 20: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Apurimac C04

Lugar  [SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Trama: IJR' APURIMAC CD4 | Revestimiento: [coucng‘m |
Datos:
Caudal [Q): m3/s
&ncho de solera [b): m
rai —
Rugosidad [n};
Pendiente [S): mém
Resultados:
Tirante normal [y m Perimetro (p]: m
Area hidraulica [A); 0.0709 me Radio hidraulico [R): 0.0940 m
Espejo de agua (T): 0.4000 m Velocidad [v): m's
Mimero de Froude [F); Energia especifica [E); m-KaKg
Tipo de flujo;
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Figura 21: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Huancavelica CO1

Lugar:  [SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Tramo:  [JR. HUANCAVELICA CO1 | Fevestimento:  [CONCRETO |
Datos:
Caudal (@) m3/s
Ancho de solera [b): m
Tod ) —
Rugosidad [n):
Pendiente [S): 0.0250| m/m
Resultados:
Tirante narmal (y): m Perimetro [p): m
Area hidraulica [4): me Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua (T} 0.3000 m Velocidad (v]: md's
Mumero de Froude [F): Energia especifica (E): m-Ka/Kg
Tipo de flujo: Supercritico
Figura 22: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Huancavelica C02
Lugar  [SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Tramo: [JR. HUANCAVELICA C02 | Revestimento:  |[CONCRETOD |
Datos:
Caudal (O} m3/s
Ancho de solera [b): m
Tou —
Rugosidad [n):
Pendiente (S): 0.0083 m/m
Resultados:
Tirante nomal (v} m Perimeto (pf: m
&rea hidraulica [&): m m2 Radio hidraulico [R]: 0.0656 m
Espejo de agua (T): m m Welocidad [v]: m's
Mimero de Froude (F): 1.06E0 Erergia especifica (E): m-Ka/Ka
Tipo de flujo:

56




Figura 23: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Huancavelica C03

Proyecto: []’ ESIS

Revestimiento:

[CONCRETO |

Lugar  [SECTOR LA MOLINA |
Tramo: [JH. HUANCAVELICA CO03 |
Datos:
Caudal (3}; 0.0890, m3/s
Ancho de solera [b): m
Talud 2) 0
Rugosidad (n):
Pendiente (S): 0.0092] m/m
Resultados:
Tirante nomal [y): m
Avrea hidraulica (4] m m2
Espejo de agua (T} 0.3000 m
Mimero de Froude (F):
Tipo de flujo:

Perimetro [p):
Radio hidrdulico [R):
Velocidad (v);

Energia especifica (E):

"

0.0867 m

s
Ko

Figura 24: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Ica C01

Proyecta: ['|'|-:3|s

Revestimienta:

[CONCRETO |

Lugar  [SECTOR LA MOLINA |
Tiamo:  [JR. ICA CO1 |
Datos:
Caudal (Q): m3ss
Ancho de solera (b): m
Talud [2) 0
Rugosidad [n}:
Pendiente (S): m/m
Resultados:
Tirante nomal [y} 0.0860 m
Avrea hidrdulica (4): 0.0258 m2
Espejo de agua (T} 03000 m
Nimero de Froude (F): 1.3539
Tipa de flujo:

Perimetro [p):
Radio hidrdulico (R):
Velocidad [v):

Energia especifica [E]:

m-K.a/Kg
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Figura 25: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Ica C02

Proyecto:

Revestimiento:

[TESIS

[CONCRETO

Lugar  [SECTOR LA MOLINA |
Tramo:  [JR. ICA €02 |
Datos:
Caudal (Q): mis
&ncho de salera [b): m
Talud ) E
Rugosidad (n):
Pendiente (S): m/m
Resultados:
Tirante normal (y): m
Area hidraulica (A): m2
Espejo de agua [T} 0.30000 m
Ntmero de Froude (F):
Tipo de flujo:

Perimetro (p):
Radio hidraulico (R): 0.0627
Velocidad (v}
Energia especifica (E):

Figura 26: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Ica C03

Proyecto:

Revestimiento:

[TESIS

[CONCRETO

Lugar  [SECTOR LA MOLINA |
Tramo:  [JR. ICA CO3 |
Datos:
Caudal (Q): mass
Ancho de solera [b): m
Talud () E
Rugosidad (n}:
Fendiente (S): m/m
Resultados:
Tirante normal [v): m
Area hidraulica [A): 0.0449 m2
Espejo de agua [T): 0.3000f m
Numero de Froude [F):
Tipo de flujo:

Perimetro (p):

Radio hidraulico (R
Velocidad (v]:

Energia especifica [E):

" oses
~ oong

1.4594
0.2582

s

m-Kg/Kg
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Figura 27: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Puno C01

Lugar  |SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Tramo: [JR' PUND CO1 | Revestimiento: [(;om:m;'m |
Datos:
Caudal (Q): mals
Ancho de solera [b): m
T —
Rugosidad [n]:
Pendiente (S): 0.020, m/m
Resultados:
Tirante normal (y): 0.0663 m Perimeto (p): m
Area hidraulica (&) me Radia hidraulica (R m
Espejo de agua [T} 0.32000 m Velocidad [v): md's
Mumero de Froude (F): Energia especifica [E): m-Ka/Kg
Tipo de flujo: Supercritico

Figura 28: Calculo de seccion de cuneta — Jr. Puno C02

Lugar  [SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Trama: IJR' PUNO CD2 | Revestimiento: [mucag‘m |
Datos:
Caudal [); 0.0629] m3/s
&ncho de solera [b]: m
T -
Rugosidad [n}):
Pendiente [5): mém
Resultados:
Tirante nomal (v} m Perimetro [p): m
Lrea hidraulica (&) m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua [T): 03000 m Velocidad [v): més
Mamero de Froude [F): 1.2689 Energia especifica [E): 0.2539 mkaKg
Tipo de flujo;
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Figura 29: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Puno C03

Lugar:  [SECTOR LA MOLINA

Trama: [JR. PUND C03

Proyecto:

[TESIS

Revestimiento:

[CONCRETO

Datos:
Caudal (Q); ma/s
Ancho de solera [b): m
Tobt —
Rugasidad [n):
Pendiente (S): m/m
Resultados:
Tirante normal (y): m Perimetro (p): m
Area hidrdulica [A): 0.0552 me Radio hidraulico [R): m
Espejo de agua (T): 0.3000 m Velocidad [v]: md's
Mimero de Froude (F): Energia especifica (E): m-Ka/Kg
Tipa de flujo:
Figura 30: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Puno C04
Lugar  [SECTOR LA MOLINA Proyecto: [TESIS |
Tramo: [JR. PUNO CO04 Fevestimento:  |[CONCRETD |

Datos:
Caudal (Q): ma/s
Ancho de solera [b]: m
Talud [2): 9
Rugosidad [n):
Pendiente (5 ): 0.0051] m/m
Resultados:
Tirante nomal (y): m
Area hidiaulica [A); m2
Espejo de agua (T): 040000 m
Mumero de Froude (F): 0.7993
Tipo de flujo:

Perimetro [p):

Radio hidrdulica (R):
Velocidad (v]:

Energia especifica ([E):

0.3530

mi's

m-Ka/Kag
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Figura 31: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Arequipa C01

Lugar  |[SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Tramo: [JH' AREQUIPA CO1 | Revestimiento: [mucng‘m |
Datos:
Caudal (Q): m3ss
Ancho de solera [b): m
T —
Rugosidad [n]:
Pendiente (S} mdm
Resultados:
Tirante normal (y): 0.0855 m Perimetro (p): m
Area hidraulica [A) 0.0257 m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua (T]: 0.3000 m Velocidad (v): m/s
Nimero de Froude (F): Energia especifica [E): m-Ka/Ka
Tipo de flujo:

Figura 32: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Arequipa C02

Lugar:  [SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Tramo: [JR' AREQUIPA C02 | Revestimiento: [mucng‘m |
Datos:
Caudal (Q); m3/s
Ancho de solera [b): m
Ta —
Rugosidad [n};
Pendiente [S): 0.0092| ™/m
Resultados:
Tirante nomal [y]: m Perimetro (p): 0.7699] m
Area hidrdulica [4); me Fadio hidraulico [R): 0.0961] m
Espejo de agua (T]: 0.4000 m Velocidad (v): mis
Mumero de Froude [F): Energia especifica [E): m-Kg/Kg
Tipo de fujo:
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Figura 33: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Arequipa C03

lugsr  [SECTOR LA MOLINA | Progecto: TESIS |
Tramo: |JR. AREQUIPA C03 | Revestimento:  |[CONCRETO |
Datos:
Caudal (0} m3/s
Ancho de solera [b: m
Talud [Z) o
Rugosidad (n):
Pendiente (S) m/m
Resultados:
Tirante nomal (y): m Perimetro (p): 0.9002] m
Avrea hidréulica (A} m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua [T} 0.4000, m Velocidad [v): 1.8901 m/s
Numero de Froude (F): 1.2067 Energia especifica [E): m-Kg/Ka
Tiode

Figura 34: Célculo de seccion de cuneta — Jr. Arequipa C04

Lugar  [SECTOR LA MOLINA | Proyecto: [TESIS |
Trama: IJR' AREQUIPA C04 | Revestimiento: [coucng‘m |
Datos:
Caudal [): m3/s
Ancho de zolera [b): m
To —
Rugosidad (n]:
Pendiente (S): 0.0063 m/m
Resultados:
Tirante nommal () 0.3648 m Perimetra (p): m
Area hidraulica (A): m2 Radio hidraulico [R) m
Espejo de agua (T): 04000 m Yelocidad (v]: m/s
MNdmero de Froude [F): Energia especifica (E): 0.4889 mKoKag
Tipo de flujo;
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3.4.11 Simulacion de los sistemas de drenaje mediante el software SWMM.

En la actualidad existen varios softwares especializados en modelamiento de escorrentia
superficial para areas urbanas como el SWMM, el cual se utiliz6 en la presente tesis por ser
de licencia libre y estar enfocado especificamente en zonas urbanas y para sistemas de

drenaje urbano sostenible.
3.4.11.1 Modelo SWMM con drenes filtrantes

Este modelo se elaboré tomando como base las microcuencas dibujadas en AutoCAD, las
areas y pendientes de acuerdo al plano topogréafico y el hietograma calculado para un periodo

de retorno de 10 afios calculado mediante el método de bloques alternos.

Figura 35: Ingreso de datos de precipitacion al sofware SWMM.

[ @& SWMM 5 vE - DRENES FILTRANTES-SECTOR LA MOLINA .inp = [m] x |
| Archivo Editar Ver Proyecto Informe Herramientas Ventana Ayuda

DS M F2(yEmEIFR R ZXPAQQOE
FHAOVORH—-CEBERT

Datos Mapa [‘,% tana del Area de Ectudic

Editor de Series Temporales BORE 5 T e . v

Pluviémetro 1

Nombre de la Serie Temporal:

Propiedad Valor J

HIETOGRAMA104RI0S s, 2 .
Coordenada Y 6264.532 e — A F
Descripcion Descripcidn: ‘ Y ey )
Marca o

4 : . -

‘F::'j:ﬂt‘::’; ‘1’:'3;”“5 () Usar archivo extema [especifique el nambre abajo) X ..

Factor de coneccion 1.0 .7 . N % 7 %
4

5
7%
¥
o
i
Drigen de datos  TIMESERIES 8 Introducis datos de Ia serie temporal en la tabla inferior B
SERIE TEMPORAL: _ Visor de series temporales 4 ///

- Nombie de s Serie | HIETOGRAY -

s Series temporales HETOGRAMAT0ARIOS

- Nombre del Fichero

: 50
- 1D Estacién 3 o
- Unidades de luvia MM I 40
35
Nombre de la serie temporal de datos de 30
lluvia (hacer doble-click para editar la serit =
[y
1

Animacion 20
15
WAE» T
s

v 0k Y & T T T T T T P u =

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Tiempo transcurrido (heras)

Copiar a... |mprimir Cerrar

Longitud Auto: NO  ~ | Desnivel: Profundidad ~ Unidades: LPS ~ ~ ‘ﬁ Nivel de Zoom: 317% | X.Y: 1543.470, B002.242
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Figura 36: Modelado del sistema de drenes filtrantes en el sofware SWMM.
{4 SWMM 5 vE - DRENES FILTRANTES-SECTOR LA MOLINA .inp - O X

Archivo Editar Ver Prgyecto Informe Herramientas Ventgna Ayuda ,
NEEES 2l 7 inwELEBEIER (N R+aads
feROvVOEH—RCBERT

Mapa v ]
st Mo #} Mapa del Area de Estudio =3[R ==
Temas \ Ty B o
1 Linea

Subcuencas Velocidad .
Ninguna 0.25 '
Nudos 1.00
Nivel 2.00

3.00 |
Lineas

m/'s |
Velocidad i
Instante
Fecha
11/11/2023
Hora
13:50:00

Tiempo desde Inicio
0.13:50:00 =

Animacion
i <« = »
[t

Longitud Auto: NO  ~ | Desrivet Profundidad = | Uridades: LPS | Y| Nivel de Zoom: 162% | X.Y: 8281.239, 6253
De acuerdo al modelo de los drenes filtrantes se corrobora las velocidades descritas en el

disefio de las tuberias, las cuales son mayor a la velocidad minima de 0.50m/s y menor a la

velocidad maxima que es 3.0m/s.
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3.4.11.2 Modelo SWMM con cunetas de concreto

Para este modelo se utiliz6 microcuencas dibujadas en AutoCAD de acuerdo a la topografia,
las areas y pendientes de acuerdo al plano topogréafico y el hietograma calculado para un

periodo de retorno de 10 afios calculado mediante el método de blogues alternos.

Figura 37: Ingreso de datos de precipitacion al sofware SWMM.

(& Editar Ve royectc ) erramientas  Ventan:
DeEHE b FINELREIER Y X+QQHS
PAOVOEH—CEBERT

a Ayuda

Datos  Mapa \
Temas Pluviémetro
Subcuencas Propiedad Valor
Ninguna v
Nombre 1 Nombre de la Serie Temporal:
Nudos CoordenadaX | 5631.262 HIETOGRAMA108ROS
Ninguna Coordenada 'y’ 7768527 s
" Descrpeidn:
Lineas Pescipon ;
Ninguna v Marca

Formato de luvia  VOLUME (") Usar archivo extemo (especifique el nombre abajo)

Intervalo de luvia 1.0

Instante
Fecha Factor de correccién 1.0
10472023 = Ogen 05 daios TIMESERIES .Immddas‘dehsanlenwdfnkld!aﬂam
SERIE TEMPORAL in fecha implica tiempos desde el comienzo de la simulacién ~
Hoa - Nombre de la sme;ﬁ&ﬁbﬁg = Lﬁw‘m [t‘ B [t l . I [ Vet ] -
23:00:00 ¥ ARCHIVO: Visor de series temporales
- Nombxe del Fichero *
Tiempo desde Inicio el Series temporales HETOGRAMA10ANOS
02300:00 a Nombre de la serie temporal de datos (
C lluvia (hacer doble-click para editar la {
sl
Anmacién
WA
v

cosaNNsRsAS

2 4 [} 8 10 12 14 16 18 20 2 24
Tiempo transcurrido (horas)

EESR
Copiar a. Imprimir | Cemar |

LongtudAuto NO ~|  Desnivel Cota  +|  Unidades: LPS a Nivel de Zoom: 233% | X.Y: 2200640, 7337.089

De acuerdo al modelo de las cunetas revestidas se corrobora las velocidades descritas en el
disefio de las tuberias, las cuales son mayor a la velocidad minima de 0.50m/s la cual evita
la sedimentacion y menor a la velocidad maxima que es 3.0m/s para evitar erosion de la

cuneta.
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Figura 38: Modelado del sistema de cunetas revestidas en el sofware SWMM.

& SWMM 5 vE - CUNETAS REVESTIDAS-SECTOR LA MOLINA.inp

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Herramientas Ventana Ayuda

DEHE M F iwEL
|

EXEe r geaaHd

Datos Mapa

Temas
Subcuencas
Ninguna %

Nudos
Nivel v

Lineas
Velocidad v

Instante
Fecha
11/04/2023 ™

Hora
23:00:00 v

Tiempo desde Inicio
0.23:00:00 =

»

Animacion

(LINE BT

N
(& s

Linea
Velocidad

0.25
{ 1.00
2.00
3.00
m's

Longitud Auta: NO  ~ Desnivel Cota  ~

Unidades: LPS
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IV. RESULTADOS.
3.1 Identificacién mediante el estudio hidroldgico los parametros de disefio de un

sistema de drenaje urbano sostenible.

Mediante el estudio hidrologico se logro identificar las precipitaciones maximas para los
diferentes periodos de retorno y los caudales de disefio para los sistemas de drenaje urbano
propuestos, el cual dio pie al disefio y a la elaboracion de los planos de los sistemas de drenaje

propuestos.
Propiedades fisicas de las microcuencas utilizando drenes filtrantes

Tabla 19: Propiedades fisicas de las microcuencas con drenes filtrantes en zona A

ZONA A
CUEl;lCA : TECHOS : AREA IMP. : AREA PERM. : AREA VERDE AREAT. c S(%)
(N)  area(m2) ¢ area(m2) «c¢ é4rea(m2) ¢ area(m2) ¢ PROM.

01 260825 0.83 131948 0.83 152239 037  271.31 025 5721.44 0.68 0.92
02 281241 083 95356  0.83 8.16 081 21853 025  3992.65 0.80 0.17
03 112079 0.83 44151 0.83 17.55 081 27196 025 185181 0.74 0.50
04 2758.32 0.83 100888  0.83 11.78 081 48265 025  4261.63 0.76 1.32
05 125500 083 45136  0.83 14.36 081 22686 025 1947.57 0.76 1.29
06 282543 083 98223  0.83 12.11 081 35304 025 417281 0.78 0.10
07 175551  0.83 54435  0.83 14.59 081 27892 025  2593.37 0.77 1.50
08 299218 0.83  960.36  0.83 14.99 081 57665 025 454418 0.76 0.51

Tabla 20: Propiedades fisicas de las microcuencas con drenes filtrantes en zona B

ZONA B
TECH AREA IMP. AREA PERM. A ]
CUEP:CA : CHOS : : : AREA VERDE AREAT. C S(%)
(N°)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) c¢ area(m2) ¢ PROM.

01 250780 0.83 127786 0.83 159719 037 28517 025  5668.01 0.67 2.56
02 240805 0.83 122840 083 151628 0.81 230.85 025 5383.57 0.80 1.26
03 242143 083  940.77 0.83 11.24 081 28868 025  3662.12 0.78 0.70
04 1210.33  0.83  476.94 0.83 19.68 081 33404 025 2040.98 0.73 0.83
05 119524  0.83  479.63 0.83 15.01 081 22074 025 1910.63 0.76 1.21
06 121498 083 117150 083  2208.75 037 45157 025 5046.79 0.58 0.46
07 132410 083 114626 083 225750 037  481.51 025  5209.36 0.58 1.14
08 147400 083 171860 083 2195615 037 47193 025 5859.68 0.61 0.92
09 1241.05 083 115549  0.83 225752 037 45859 025 511265 0.57 0.19

67



Tabla 21: Propiedades fisicas de las microcuencas con drenes filtrantes en zona C

ZONAC
CUENCA __ TECHOS ’ AREA IMP. ’ AREA PERM. ’ AREAVERDE _ ;oc, 7 C S(%)
(N) area(m2) c¢ area(m2) «c¢ area(m2) c¢ area(m2) ¢ PROM.
01 246538 083 126057 083 160271 037 22130 025 554995  0.67 240
02 272689 083 100312 083 1038 081 25914 025 399953  0.79 0.59
03 128898 083 47567 083 1547 081 22110 025 200092  0.77 1.24
04 274321 083 99666 083 1528 081 59038 025 434552 075 0.61
05 110534 083 46942 083 1547 081 22720 025 181743  0.76 147
06 3139.83 083 91374 083 1324 081 35213 025 441893 078 0.90
07 174196 083 55456 083 1658 081 30399 025 2617.08  0.76 0.51
08 307807 083 98879 083 1494 081 57589 025 465770  0.76 0.41
Tabla 22: Propiedades fisicas de las microcuencas con drenes filtrantes en zona D
ZONAD
CUENCA __ TECHOS ’ AREA IMP. ’ AREA PERM. ’ AREAVERDE _ ;oc, 7 C s¢%)
(N)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) c¢ area(m2) ¢ PROM.
01 369280 0.83 176555 083 215463 037 22922 025 784219  0.69 2.00
02 238452 083 91107 083 1070 081 24300 025 354928  0.79 0.50
03 510117 083 160803 083 1168 081 55870 025 727957  0.79 0.51
04 120824 083 48161 083 1491 081 21582 025 192058  0.76 0.92
05 2399.86 083 90242 083 1505 081 51805 025 383539 075 0.34
06 507291 083 146832 083 1220 081 77981 025 733324  0.77 0.50
07 121865 083 46094 083 1521 081 22053 025 191533  0.76 113
08 2699.01 083 88487 083 1384 081 33637 025 393409  0.78 0.15
09 182764 083 56074 083 1554 081 27386 025 2677.78  0.77 1.28
10 250978 083 927.58 083 1779 081 63560 025 418074  0.74 0.63
Tabla 23: Propiedades fisicas de las microcuencas con drenes filtrantes en zona E
ZONAE
CUENCA _ TECHOS ’ AREA IMP. ’ AREA PERM. ’ AREAVERDE ;oo C s¢%)
(N)  area(m2) ¢ area(m2) «c¢ éarea(m2) c¢ area(m2) PROM.
01 486064 083 128044 083 1183 081 45986 025 661277 079 0.29
02 446761 083 118842 083 1550 081 77982 025 645135 076 0.49
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Propiedades fisicas de las microcuencas utilizando cunetas de concreto

Tabla 24: Propiedades fisicas de las microcuencas con cunetas de concreto en zona A

ZONA A
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREAVERDE | c
AREAT.

(N)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) c¢ area(m2) ¢ PROM.
01 2608.25 0.83 1364.98 0.83 1512.34  0.37 235.86 025 572144 0.68
02 281241 0.83  1036.91 0.83 0.00 0.81 143.33 0.25 3992.65 0.81
03 1120.79  0.83 517.56 0.83 0.00 0.81 213.46 025 1851.81 0.76
04 275832 0.83  1087.03 0.83 0.00 0.81 416.28 0.25 4261.63 0.77
05 1255.00 0.83 501.55 0.83 0.00 0.81 191.02 0.25 194757 0.77
06 282543 083  1013.81 0.83 0.00 0.81 333.57 025 4172.81 0.78
07 175551  0.83 600.09 0.83 0.00 0.81 237.77 0.25 2593.37 0.78
08 299218 0.83  1037.76 0.83 0.00 0.81 514.24 0.25 454418 0.76

Tabla 25: Propiedades fisicas de las microcuencas con cunetas de concreto en zona B

ZONA B
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREAVERDE c
AREAT.

(N)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) c¢ area(m2) ¢ PROM.
01 2507.80 0.83  1331.02 0.83 1597.19  0.37 232.01 0.25 5668.01 0.68
02 2408.05 083 127778 0.83 1516.28  0.81 181.46 0.25 5383.57 0.80
03 242143  0.83 972.84 0.83 0.00 0.81 267.85 0.25 3662.12 0.79
04 1210.33  0.83 557.03 0.83 0.00 0.81 273.63 0.25 2040.98 0.75
05 119524 0.83 543.71 0.83 0.00 0.81 171.67 025 1910.63 0.78
06 121498 0.83  1392.10 0.83 2208.75 0.37 230.97 0.25 5046.79 0.60
07 132410 0.83  1180.46 0.83 225750 0.37 447.31 0.25 5209.36 0.58
08 147400 0.83 177427 083 219515 037 416.26 0.25 5859.68 0.62
09 1241.05 083  1290.63 0.83 225752  0.37 323.45 025 5112.65 0.59

Tabla 26: Propiedades fisicas de las microcuencas con cunetas de concreto en zona C

ZONAC
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREA VERDE : C
AREAT.

(N)  area(m2) ¢ area(m2) «c¢ area(m2) c¢ area(m2) c PROM.
01 246538 083 128796  0.83 1602.71  0.37 193.91 0.25 5549.95 0.68
02 272689 083 103440 0.83 0.00 0.81 238.23 0.25 3999.53  0.80
03 1288.98 0.83 522.66 0.83 0.00 0.81 189.28 0.25 2000.92 0.78
04 274321 083 107449 0.83 0.00 0.81 527.83 0.25 434552 0.76
05 1105.34  0.83 525.69 0.83 0.00 0.81 186.40 025 181743 0.77
06 3139.83 0.83 1009.00 0.83 0.00 0.81 270.10 0.25 4418.93 0.79
07 174196 0.83 618.03 0.83 0.00 0.81 257.09 025 2617.08 0.77
08 3078.07 083 101542 0.83 0.00 0.81 564.20 0.25 4657.70 0.76
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Tabla 27: Propiedades fisicas de las microcuencas con cunetas de concreto en zona D

ZONAD
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREAVERDE c
o - . - - AREAT.
(N°)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ éarea(m2) c area(m2) ¢ PROM.

01 369280 0.83 181201 083 215463 037 18276 025 784219  0.69

02 238452 083  939.72 0.83 0.00 081 22504 025 354928 0.79

03 5101.17 0.83  1655.10  0.83 0.00 081  523.31 025 727957  0.79

04 1208.24 083  539.81 0.83 0.00 0.81 17253 025 192058  0.78

05 2399.86 0.83 98144 0.83 0.00 081 45408 025 383539 0.76

06 507291 0.83 155331  0.83 0.00 081 707.02 025 733324 0.77

07 121865 083 51537  0.83 0.00 081  181.31 025 191533 0.78

08 2699.01 0.83  973.10 0.83 0.00 081 26198 025 3934.09 0.79

09 182764 083  629.21 0.83 0.00 081 22093 025 267778 0.78

10 2599.78  0.83  994.86 0.83 0.00 081 58610 025 4180.74  0.75

Tabla 28: Propiedades fisicas de las microcuencas con cunetas de concreto en zona E

ZONAE
CUENCA TECHOS AREA IMP. AREA PERM. AREA VERDE | c
o - - - - AREAT.
(N)  area(m2) ¢ area(m2) ¢ area(m2) c¢ area(m2) ¢ PROM.

01 4860.64 0.83 139463  0.83 11.83 0.81 34567 025 661277 0.80

02 4467.61 083  1283.91 0.83 15.50 081 68433 025 645135 0.77
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Tabla 29: Prueba de datos dudosos de las precipitaciones.

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

N° ANO P24hr  Log.(P24hr) PARAMETROS ESTADISTICOS P24hr Log.(P24hr)
1 1993 82.500 1.916 Numero de datos (N) 30 30

2 1994 82.000 1.914 Sumatoria 2333.3000 56.1467
3 1995 69.500 1.842 Valor Maximo 160.0000 2.2041
4 1996 68.000 1.833 Valor Minimo 39.0000 1.5911
5 1997 61.000 1.785 Media: 77.7767 1.8716
6 1998 68.500 1.836 Varianza: 610.0832 0.0171
7 1999 50.700 1.705 Desviacion Estandar: 24.6999 0.1309
8 2000 39.000 1.591 Coeficiente Variacion: 0.3176 0.0699
9 2001 82.800 1918 Coeficiente de Sesgo: 1.4347 0.0677
10 2002 83.500 1.922 Coeficiente de Curtosis: 6.9269 4.3515
11 2003 77.700 1.890

12 2004 40.400 1.606 N= 30

13 2005 68.500 1.836 Kn = 2.56

14 2006 47.400 1.676 Kn = Valor recomendado, varia segun el valor de n (significancia: 10%)
15 2007 101.200 2.005

16 2008 134.800 2.130 umbral de datos dudosos altos (xH: unidades Logaritmicas)

17 2009 81.500 1.911 Xxy=Xx+ky,-s xH= 221

18 2010 85.400 1.931

19 2011 70.500 1.848 Precipitacion maxima aceptada

20 2012 66.400 1.822 PH = 10*H Ph=161.10

21 2013 71.200 1.852 NO EXISTE DATOS DUDOSOS EN LA MUESTRA

22 2014 76.200 1.882

23 2015 94.500 1.975 umbral de datos dudosos bajos (xL: unidades Logaritmicas)

24 2016 91.800 1.963 x,=%X—ky-s xL=1.54

25 2017 90.500 1.957

26 2018 160.000 2.204 Precipitacion minima aceptada

27 2019 55.200 1.742 PH = 10*H Ph= 3436

28 2020 76.400 1.883 NO EXISTE DATOS DUDOSOS EN LA MUESTRA

29 2021 92.400 1.966

30 2022 63.800 1.805
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Tabla 30: Resultados de distribucién normal.

DISTRIBUCION NORMAL
m X P(x) F(Z) Ord. Delta
1 44.070 0.0323 0.0582 0.0260
2 45.652 0.0645 0.0651 0.0006
3 53.562 0.0968 0.1094 0.0126
4 57.291 0.1290 0.1365 0.0075
5 62.376 0.1613 0.1803 0.0191
6 68.930 0.1935 0.2485 0.0550
7 72.094 0.2258 0.2857 0.0599
8 75.032 0.2581 0.3225 0.0645
9 76.840 0.2903 0.3461 0.0558
10 77.405 0.3226 0.3536 0.0310
11 77.405 0.3548 0.3536 0.0012
12 78.535 0.3871 0.3688 0.0183
13 79.665 0.4194 0.3841 0.0352
14 80.456 0.4516 0.3950 0.0566
15 86.106 0.4839 0.4746 0.0093
16 86.332 0.5161 0.4778 0.0384
17 87.801 0.5484 0.4988 0.0496
18 92.095 0.5806 0.5599 0.0207
19 92.660 0.6129 0.5679 0.0450
20 93.225 0.6452 0.5758 0.0693
21 93.564 0.6774 0.5806 0.0968
22 94.355 0.7097 0.5916 0.1181
23 96.502 0.7419 0.6212 0.1207
24 102.265 0.7742 0.6968 0.0774
25 103.734 0.8065 0.7149 0.0916
26 104.412 0.8387 0.7231 0.1156
27 106.785 0.8710 0.7508 0.1202
28 114.356 0.9032 0.8285 0.0747
29 152.324 0.9355 0.9895 0.0540

30 180.800 0.9677 0.9996 0.0318

Ateorico  0.1207
Atabular  0.2483
N=30

Los datos se ajustan a la distribucién Normal,
con un nivel de significacion del 5%
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Tabla 31: Resultados de distribucion log normal 2 pardmetros

DISTRIBUCION LOGNORMAL 2 PARAMETROS

m X P(x) F(Z) Ord. Delta
1 44.070 0.0323 0.0160 0.0162
2 45.652 0.0645 0.0214 0.0432
3 53.562 0.0968 0.0673 0.0295
4 57.291 0.1290 0.1016 0.0275
5 62.376 0.1613 0.1610 0.0003
6 68.930 0.1935 0.2550 0.0614
7 72.094 0.2258 0.3050 0.0792
8 75.032 0.2581 0.3529 0.0949
9 76.840 0.2903 0.3827 0.0924
10 77.405 0.3226 0.3920 0.0694
11 77.405 0.3548 0.3920 0.0372
12 78.535 0.3871 0.4106 0.0235
13 79.665 0.4194 0.4291 0.0098
14 80.456 0.4516 0.4420 0.0096
15 86.106 0.4839 0.5317 0.0478
16 86.332 0.5161 0.5351 0.0190
17 87.801 0.5484 0.5573 0.0089
18 92.095 0.5806 0.6189 0.0383
19 92.660 0.6129 0.6266 0.0137
20 93.225 0.6452 0.6342 0.0109
21 93.564 0.6774 0.6388 0.0387
22 94.355 0.7097 0.6492 0.0605
23 96.502 0.7419 0.6764 0.0655
24 102.265 0.7742 0.7422 0.0320
25 103.734 0.8065 0.7573 0.0492
26 104.412 0.8387 0.7640 0.0747
27 106.785 0.8710 0.7863 0.0846
28 114.356 0.9032 0.8464 0.0568
29 152.324 0.9355 0.9757 0.0402
30 180.800 0.9677 0.9945 0.0267

Ateorico  0.0949 Los datos se ajustan a la distribucion

Atabular  0.2483 LogNormal 2 Parametros, con un nivel de

N = 30 significacion del 5%
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Tabla 32: Resultados de distribucion log normal 3 pardmetros

DISTRIBUCION LOGNORMAL 3 PARAMETROS

m X P(x) F(Z) Ord. Delta
1 44,070 0.0323 0.0116 0.0207
2 45,652 0.0645 0.0163 0.0482
3 53.562 0.0968 0.0612 0.0355
4 57.291 0.1290 0.0965 0.0326
5 62.376 0.1613 0.1585 0.0028
6 68.930 0.1935 0.2569 0.0634
7 72.094 0.2258 0.3090 0.0832
8 75.032 0.2581 0.3585 0.1005
9 76.840 0.2903 0.3892 0.0988
10 77.405 0.3226 0.3987 0.0761
1 77.405 0.3548 0.3987 0.0439
12 78.535 0.3871 0.4177 0.0306
13 79.665 0.4194 0.4366 0.0173
14 80.456 0.4516 0.4498 0.0018
15 86.106 0.4839 0.5403 0.0564
16 86.332 0.5161 0.5437 0.0276
17 87.801 0.5484 0.5659 0.0176
18 92.095 0.5806 0.6272 0.0465
19 92.660 0.6129 0.6348 0.0219
20 93.225 0.6452 0.6423 0.0029
21 93.564 0.6774 0.6468 0.0307
22 94.355 0.7097 0.6570 0.0527
23 96.502 0.7419 0.6838 0.0581
24 102.265 0.7742 0.7481 0.0261
25 103.734 0.8065 0.7627 0.0438
26 104.412 0.8387 0.7692 0.0695
27 106.785 0.8710 0.7908 0.0801
28 114.356 0.9032 0.8487 0.0545
29 152.324 0.9355 0.9741 0.0386
30 180.800 0.9677 0.9935 0.0257

Ateorico  0.1005 Los datos se ajustan a la distribucion

Atabular  0.2483 LogNormal 3 Parametros, con un nivel de

N = 30 significacion del 5%
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Tabla 33: Resultados de distribucion gamma 2 parametros

DISTRIBUCION GAMMA 2 PARAMETROS

m X P(x) G(Y)Ord.  Delta
1 44070 0.0323 0.0234 0.0089
2 45652 0.0645 0.0292 0.0353
3 53562  0.0968 0.0744 0.0223
4 57291 0.1290 0.1060 0.0230
5 62376  0.1613 0.1600 0.0013
6 68.930  0.1935 0.2456 0.0521
7 72004 02258 0.2920 0.0662
8 75032 0.2581 0.3370 0.0790
9 76840  0.2903 0.3654 0.0751
10 77405 03226 0.3743 0.0517
11 77405  0.3548 0.3743 0.0195
12 78535 03871 0.3922 0.0051
13 79665 04194 0.4102 0.0091
14 80456  0.4516 0.4228 0.0288
15 86.106  0.4839 0.5120 0.0281
16 86.332  0.5161 0.5155 0.0006
17 87.801 05484 0.5380 0.0103
18 92095 05806 0.6017 0.0210
19 92660  0.6129 0.6098 0.0031
20 93225 06452 0.6177 0.0274
21 93564 06774 0.6225 0.0549
22 94355  0.7097 0.6335 0.0762
23 96502 07419 0.6624 0.0795
24 102265 07742 0.7333 0.0409
25 103734  0.8065 0.7497 0.0568
26 104412 0.8387 0.7570 0.0817
27 106785  0.8710 0.7815 0.0894
28 114356 09032 0.8478 0.0554
29 152324  (0.9355 0.9838 0.0483

30 180.800 0.9677 0.9979 0.0302

Ateorico  0.0894 | o datos se ajustan a la distribucién Gamma
Atabular ~ 0.2483 2 Parametros, con un nivel de significacion del

N =30 o
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Tabla 34: Resultados de distribucion gamma 3 parametros

DISTRIBUCION GAMMA 3 PARAMETROS

m X P(x) G(Y)Ord.  Delta
1 44070 0.0323 0.0000 0.0323
2 45652 00645 0.0000 0.0645
3 53562  0.0968 0.0000 0.0968
4 57291 0.1290 0.0000 0.1290
5 62376 0.1613 0.0000 0.1613
6 68.930  0.1935 0.0000 0.1935
7 72004 02258 0.0000 0.2258
8 75032 0.2581 0.0000 0.2581
9 76840  0.2903 0.0000 0.2903
10 77405 03226 0.0000 0.3226
11 77405  0.3548 0.0000 0.3548
12 78535 03871 0.0000 0.3871
13 79665 04194 0.0000 0.4194
14 80456  0.4516 0.0000 0.4516
15 86.106  0.4839 0.0000 0.4839
16 86.332  0.5161 0.0000 0.5161
17 87.801 05484 0.0000 0.5484
18 92095 05806 0.0000 0.5806
19 92660  0.6129 0.0000 0.6129
20 93225 06452 0.0000 0.6452
21 93564 06774 0.0000 0.6774
22 94355  0.7097 0.0000 0.7097
23 96502 07419 0.0000 0.7419
24 102265 07742 0.0000 0.7742
25 103734  0.8065 0.0000 0.8065
26 104412 0.8387 0.0000 0.8387
27 106785  0.8710 0.0000 0.8710
28 114356 09032 0.0000 0.9032
29 152324  (0.9355 0.0000 0.9355

30 180.800 0.9677 0.0000 0.9677

Ateorico 09677  Los parametros: Xo, gamma y R calculada por
Aabular  0.2483 momentos ordmarlos,.son |ncorre§to§, po.r'lo
que los datos no se ajustan a la distribucién
N =30 gamma de 3 parametros
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Tabla 35: Resultados de distribucion Gumbel

DISTRIBUCION GUMBEL
m X P(x) G(Y)Ord.  Delta
1 44070 0.0323 0.0149 0.0173
2 45652 0.0645 0.0200 0.0445
3 53562  0.0968 0.0660 0.0308
4 57291 0.1290 0.1012 0.0278
5 62376 0.1613 0.1631 0.0018
6 68.930  0.1935 0.2614 0.0679
7 72004 02258 0.3134 0.0876
8 75032 0.2581 0.3629 0.1048
9 76840  0.2903 0.3934 0.1031
10 77405 03226 0.4030 0.0804
11 77405  0.3548 0.4030 0.0481
12 78535 03871 0.4219 0.0348
13 79665 04194 0.4408 0.0214
14 80456 04516 0.4538 0.0022
15 86.106  0.4839 0.5437 0.0598
16 86.332  0.5161 0.5471 0.0310
17 87.801 05484 0.5691 0.0207
18 92095 05806 0.6295 0.0489
19 92660  0.6129 0.6371 0.0242
20 93225 06452 0.6445 0.0007
21 93564 06774 0.6489 0.0286
22 94355  0.7007 0.6589 0.0507
23 96502 07419 0.6853 0.0567
24 102265 07742 0.7483 0.0259
25 103734  0.8065 0.7626 0.0439
26 104412 0.8387 0.7689 0.0698
27 106785  0.8710 0.7901 0.0809
28 114356 09032 0.8467 0.0565
29 152324  (0.9355 0.9714 0.0359

30 180.800 0.9677 0.9922 0.0244

Ateorico  0.1048
Atabular ~ 0.2483
N=30

Los datos se ajustan a la distribucién Gumbel,
con un nivel de significacion del 5%
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Tabla 36: Resultados de distribucion Log Gumbel

DISTRIBUCION LOGGUMBEL
m X P(x) G(Y) Ord. Delta
1 44070 0.0323 0.0002 0.0321
2 45.652 0.0645 0.0005 0.0640
3 53.562 0.0968 0.0218 0.0750
4 57.291 0.1290 0.0566 0.0725
5 62.376 0.1613 0.1353 0.0260
6 68.930 0.1935 0.2706 0.0770
7 72.094 0.2258 0.3396 0.1138
8 75.032 0.2581 0.4021 0.1440
9 76.840 0.2903 0.4390 0.1487
10 77.405 0.3226 0.4502 0.1277
1 77.405 0.3548 0.4502 0.0954
12 78.535 0.3871 0.4723 0.0852
13 79.665 0.4194 0.4936 0.0743
14 80.456 0.4516 0.5082 0.0566
15 86.106 0.4839 0.6023 0.1184
16 86.332 0.5161 0.6057 0.0895
17 87.801 0.5484 0.6271 0.0787
18 92.095 0.5806 0.6833 0.1026
19 92.660 0.6129 0.6900 0.0771
20 93.225 0.6452 0.6966 0.0514
21 93.564 0.6774 0.7004 0.0230
22 94.355 0.7097 0.7093 0.0004
23 96.502 0.7419 0.7319 0.0101
24 102.265 0.7742 0.7836 0.0094
25 103.734 0.8065 0.7949 0.0115
26 104.412 0.8387 0.7999 0.0388
27 106.785 0.8710 0.8164 0.0546
28 114.356 0.9032 0.8594 0.0438
29 152.324 0.9355 0.9563 0.0208
30 180.800 0.9677 0.9787 0.0109
Ateorico  0.1487 Los datos se ajustan a la distribucion
Atabular ~ 0.2483  LogGumbel, con un nivel de significacion del
N = 30 5%
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Tabla 37: Resultados de la prueba de bondad de ajuste kolmogorov — smirnov

X P(x) Normal  LogNor. 2 Par. LogNor.3 Par. Gamma2Par. Gumbel  LogGumbel
44.070 0.0323 0.0582 0.0160 0.0116 0.0234 0.0149 0.0002
45.652 0.0645 0.0651 0.0214 0.0163 0.0292 0.0200 0.0005
53.562 0.0968 0.1094 0.0673 0.0612 0.0744 0.0660 0.0218
57.291 0.1290 0.1365 0.1016 0.0965 0.1060 0.1012 0.0566
62.376 0.1613 0.1803 0.1610 0.1585 0.1600 0.1631 0.1353
68.930 0.1935 0.2485 0.2550 0.2569 0.2456 0.2614 0.2706
72.094 0.2258 0.2857 0.3050 0.3090 0.2920 0.3134 0.3396
75.032 0.2581 0.3225 0.3529 0.3585 0.3370 0.3629 0.4021
76.840 0.2903 0.3461 0.3827 0.3892 0.3654 0.3934 0.4390
77.405 0.3226 0.3536 0.3920 0.3987 0.3743 0.4030 0.4502
77.405 0.3548 0.3536 0.3920 0.3987 0.3743 0.4030 0.4502
78.535 0.3871 0.3688 0.4106 0.4177 0.3922 0.4219 0.4723
79.665 0.4194 0.3841 0.4291 0.4366 0.4102 0.4408 0.4936
80.456 0.4516 0.3950 0.4420 0.4498 0.4228 0.4538 0.5082
86.106 0.4839 0.4746 0.5317 0.5403 0.5120 0.5437 0.6023
86.332 0.5161 04778 0.5351 0.5437 0.5155 0.5471 0.6057
87.801 0.5484 0.4988 0.5573 0.5659 0.5380 0.5691 0.6271
92.095 0.5806 0.5599 0.6189 0.6272 0.6017 0.6295 0.6833
92.660 0.6129 0.5679 0.6266 0.6348 0.6098 0.6371 0.6900
93.225 0.6452 0.5758 0.6342 0.6423 0.6177 0.6445 0.6966
93.564 0.6774 0.5806 0.6388 0.6468 0.6225 0.6489 0.7004
94.355 0.7097 0.5916 0.6492 0.6570 0.6335 0.6589 0.7093
96.502 0.7419 0.6212 0.6764 0.6838 0.6624 0.6853 0.7319
102.265 0.7742 0.6968 0.7422 0.7481 0.7333 0.7483 0.7836
103.734 0.8065 0.7149 0.7573 0.7627 0.7497 0.7626 0.7949
104.412 0.8387 0.7231 0.7640 0.7692 0.7570 0.7689 0.7999
106.785 0.8710 0.7508 0.7863 0.7908 0.7815 0.7901 0.8164
114.356 0.9032 0.8285 0.8464 0.8487 0.8478 0.8467 0.8594
152.324 0.9355 0.9895 0.9757 0.9741 0.9838 0.9714 0.9563
180.800 0.9677 0.9996 0.9945 0.9935 0.9979 0.9922 0.9787

PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE SMIRNOV-KOLGOMOROV

ATEORICO DE LAS DISTRIBUCIONES

ATABULAR "DISTRIBUCION DISTRIBUCION LOGNORMAL 2 DISTRIBUCION LOGNORMAL 3 | DISTRIBUCIONGAMMA2 | DISTRIBUCION  DISTRIBUCION
NORMAL PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS GUMBEL LOGGUMBEL

0.22 0.1207 0.0949 0.1005 0.0894 0.1048 0.1487

MIN A 0.0894
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Tabla 38: Precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno.

PRECIPITACIONES MAXIMAS PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO

T (afos) Probabilidad de Excedencia P=F(x) Distribucion Gamma 2 Parametros

0.500 85.3400

0.200 108.7000
10 0.100 122.4200
20 0.050 134.5600
50 0.020 149.1100
100 0.010 159.3400
500 0.002 181.1700
A 0.2483 0.0894

Caudal de disefio utilizando drenes filtrantes

Tabla 39: Caudal de disefio y seccidn de la tuberia perforada en zona A

ZONA A

CUENCA | c DISENO DE TUBERIA PERFORADA

() AREATOTAL ooovenio S(%)Tub. CAUDAL (mis) — T oA Th
01 5721.44 0.68 0.92 0.0576 315.00 0.0763 2.20
02 3992.65 0.80 0.50 0.0472 315.00 0.0562 183
03 1851.81 0.74 0.50 0.0204 450.00 0.1456 157
04 426163 0.76 1.32 0.0482 250.00 0.0493 2.97
05 194757 0.76 1.29 0.0220 450.00 0.2339 2.58
06 4172.81 0.78 1.00 0.0483 315.00 0.0795 2.60
07 2593.37 0.77 1.30 0.0295 450.00 0.2348 2.91
08 4544.18 0.76 1.00 0.0509 315.00 0.0795 2.59
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Tabla 40: Caudal de disefio y seccion de la tuberia perforada en zona B

ZONAB

CUENCA c DISENO DE TUBERIA PERFORADA

() AREATOTAL oot S(%)Tub. CAUDAL (m3s) PRI
01 5668.01 0.67 1.70 0.0563 250.00 0.0560 2.94
02 5383.57 0.80 1.70 0.0637 250.00 0.0560 2.98
03 3662.12 0.78 1.00 0.0425 250.00 0.0429 247
04 2040.98 0.73 0.83 0.0222 400.00 0.1370 2.07
05 1910.63 0.76 121 0.0216 315.00 0.0875 2.51
06 5046.79 0.58 1.00 0.0431 250.00 0.0429 247
07 5209.36 0.58 1.14 0.0445 400.00 0.1606 2.87
08 5859.68 0.61 0.92 0.0530 450.00 0.1975 2.56
09 5112.65 0.57 0.50 0.0435 450.00 0.1456 1.76

Tabla 41: Caudal de disefio y seccion de la tuberia perforada en zona C

ZONAC
CUENCA ; c DISENO DE TUBERIA PERFORADA
() AREATOTAL o oo S(U) Tub. CAUDAL (m3s) R R

01 5549.95 0.67 1.80 0.0554 250.00 0.0576 2.99

02 3999.53 0.79 0.59 0.0469 315.00 0.0611 198

03 2000.92 0.77 1.24 0.0227 355.00 0.1218 2.53

04 434552 0.75 0.61 0.0483 315.00 0.0621 2.03

05 1817.43 0.76 147 0.0204 400.00 0.1824 2.77

06 4418.93 0.78 0.90 0.0513 315.00 0.0755 2.46

07 2617.08 0.76 1.00 0.0296 500.00 0.2727 2.54

08 4657.70 0.76 0.50 0.0523 355.00 0.0774 1.83

Tabla 42: Caudal de disefio y seccion de la tuberia perforada en zona D

ZONAD

CUENCA ; c DISENO DE TUBERIA PERFORADA

(N°)  AREATOTAL oot S(%)Tub.  CAUDAL (ms) PR
01 7842.19 0.69 1.70 0.0797 315.00 0.1037 2.95
02 3549.28 0.79 1.00 0.0415 250.00 0.0429 2.45
03 7279.57 0.79 110 0.0847 315.00 0.0834 2.89
04 1920.58 0.76 0.92 0.0217 450.00 0.1975 2.18
05 3835.39 0.75 0.50 0.0427 315.00 0.0562 174
06 7333.24 0.77 150 0.0834 315.00 0.0974 3.24
07 1915.33 0.76 113 0.0216 500.00 0.2899 2.42
08 3934.09 0.78 0.50 0.0455 315.00 0.0562 174
09 2677.78 0.77 1.30 0.0306 630.00 0.5759 2.88
10 4180.74 0.74 0.63 0.0459 315.00 0.0631 197
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Tabla 43: Caudal de disefio y seccion de la tuberia perforada en zona E

ZONAE
CUENCA c DISENO DE TUBERIA PERFORADA
AREA TOTAL S(%) Tub. CAUDAL (m3/s
(N°) PROMEDIO ') (m3/s) CAP. (IIs) V (mls)
01 6612.77 0.79 130 0.0773 315.00 0.0907 2.89
02 6451.35 0.76 150 0.0726 315.00 0.0974 292

Caudal de disefio utilizando cunetas de concreto

Tabla 44: Caudal de disefio y seccion interna de las cunetas de concreto en zona A

ZONA A

SECCION INTERNA DE

cu(ﬁ'f)CA AREATOTAL CPROMEDIO  S(%) C(AI:;S" Q ?;’;E)T e CUNETA

Htotal(m) B(m)
01 572144 0.68 092 00580 0.0290 0.30 030
0”2 3992.65 081 050 0.0478 00239 0.30 030
03 185181 0.76 050 0.0209 0.0634 040 030
04 126163 077 132 00488 00244 0.30 030
0 1947 57 077 129 00223 0.0989 040 030
06 117281 0.78 050 00484 00242 030 030
07 2593.37 0.78 150 00298 01381 040 040
08 154418 0.76 051 00514 00257 0.30 030

Tabla 45: Caudal de disefio y seccion interna de las cunetas de concreto en zona B

ZONA B

SECCION INTERNA DE

CUENCA  4REATOTAL cCPROMEDIO  s@)  CRUPAL  QCUNETA CUNETA
(N°) (m3/s) (m3/s)

H(m) B(m)
01 5668.01 068 256 0.0568 00284 0.30 0.30
02 5383.57 080 126 0.0642 00321 030 0.30
03 3662.12 079 070 0.0427 00214 030 030
0 204098 075 083 0.0227 00398 030 030
05 191063 078 121 00220 0.0431 0.30 0.30
06 5046.79 060 050 0.0450 00225 030 030
07 5200.36 058 114 00448 0.0655 030 030
08 585968 062 092 00535 0.0890 040 0.30
09 5112.65 059 050 0.0447 00878 040 040
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Tabla 46: Caudal de disefio y seccion interna de las cunetas de concreto en zona C

ZONAC

SECCION INTERNA DE

CU(EIt‘)CA AREATOTAL CPROMEDIO  S(%) c{‘r:;:)"' Q ((:r:lesE)T 8 CUNETA

H(m) B(m)
01 5549.95 068 240 0.0556 00278 0.30 0.30
02 3999.53 0.60 0.59 0.0471 0.0236 030 0.30
03 2000.92 0.78 124 0.0230 0.0629 030 030
04 434552 0.76 061 0.0489 0.0244 0.30 0.30
05 181743 077 147 0.0207 00977 040 030
06 4418.93 079 0.90 0.0520 0.0260 030 030
07 2617.08 0.77 051 0.0300 01386 045 040
08 4657.70 0.76 0.50 0.0524 00262 0.30 0.30

Tabla 47: Caudal de disefio y seccion interna de las cunetas de concreto en zona D
ZONA D

SECCION INTERNA DE

CUENCA  sReaTOTAL cPROMEDIO  se)  CAUDAL  QCUNETA CUNETA
(N°) (m3/s) (m3/s)

H(m) B(m)
01 7842.19 069 2.00 0.0801 0.0401 0.30 0.30
02 3549.28 079 050 00417 00208 0.30 0.30
03 727957 079 051 0.0850 00425 0.30 0.30
0 192058 078 092 0.0221 01145 035 040
05 3835.39 0.76 050 00432 00216 0.30 0.30
06 7333.24 077 050 0.0841 00420 0.30 0.30
07 191533 078 113 0.0220 0.1891 045 040
08 3934.09 079 050 0.0461 0.0231 0.30 0.30
09 2677.78 078 128 00310 02277 045 040
10 180,74 075 063 0.0464 00232 030 0.30

Tabla 48: Caudal de disefio y seccion interna de las cunetas de concreto en zona E

ZONAE

SECCION INTERNA DE

cu(ﬁ'f)CA AREATOTAL CPROMEDIO  S(%) c:‘:’;:)"' o ?;’;E)T g CUNETA
H(m) B(m)
01 6612.77 0.80 0.50 0.0783 0.0392 0.30 0.30
02 6451.35 0.77 0.50 0.0734 0.0367 0.30 0.30
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Tabla 49: Geometria de dren filtrante en zona A

ZONA A
CUENCA 4oe s 1oTAL c CAUDAL CAPTACION DE DRENES PROF. DE DREN
(N°) PROMEDIO  (m3/s) L(m) H(m) ANCHO(m) Halm.(m) H final (m)
01 5721.44 0.68 00576  39.01 0.80 0.90 0.20 1.00
02 3992.65 0.80 00472 98.60 0.80 0.70 0.20 1.00
03 1851.81 0.74 00204  36.37 0.90 0.90 0.20 1.10
04 4261.63 0.76 00482  98.78 0.80 0.60 0.20 1.00
05 194757 0.76 00220  38.06 0.90 0.90 0.20 1.10
06 4172.81 0.78 0.0483  99.86 0.80 0.70 0.20 1.00
07 2593.37 0.77 00205 4817 0.90 0.80 0.20 1.10
08 454418 0.76 0.0509  99.45 0.80 0.70 0.20 1.00
Tabla 50: Geometria de dren filtrante en zona B
ZONAB
CUENCA orh 1oTAL c CAUDAL CAPTACION DE DRENES PROF. DE DREN
(N°) PROMEDIO  (m3/s) L(m)  H(m) ANCHO(m) Halm.(m) H final (m)
01 5668.01 0.67 00563  37.64 0.80 0.90 0.20 1.00
02 5383.57 0.80 0.0637  38.63 0.80 0.90 0.20 1.00
03 3662.12 0.78 00425  90.14 0.80 0.60 0.20 1.00
04 2040.98 0.73 00222  38.29 0.80 0.70 0.20 1.00
05 1910.63 0.76 00216 3849 0.80 0.70 0.20 1.00
06 5046.79 0.58 0.0431 90.19 0.80 0.60 0.20 1.00
07 5209.36 0.58 00445  106.68  0.80 0.70 0.20 1.00
08 5859.68 0.61 00530 10537  0.90 0.80 0.20 1.10
09 5112.65 0.57 00435 9145 0.90 0.80 0.20 1.10
Tabla 51: Geometria de dren filtrante en zona C
ZONAC
CUENCA 4oe s 1oTAL c CAUDAL CAPTACION DE DRENES PROF. DE DREN
(N°) PROMEDIO  (m3/s) L(m) H(m) ANCHO(m) Halm.(m) H final (m)
01 5549.95 0.67 00554  36.84 0.80 1.00 0.20 1.00
02 3999.53 0.79 00469  98.52 0.80 0.70 0.20 1.00
03 2000.92 0.77 00227  38.22 0.80 0.70 0.20 1.00
04 434552 0.75 00483  99.58 0.80 0.70 0.20 1.00
05 1817.43 0.76 0.0204  38.62 0.80 0.70 0.20 1.00
06 4418.93 078 00513  99.46 0.80 0.70 0.20 1.00
07 2617.08 0.76 00296  47.60 0.90 0.80 0.20 1.10
08 4657.70 0.76 00523  98.74 0.80 0.70 0.20 1.00
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Tabla 52: Geometria de dren filtrante en zona D

ZONAD

CUENCA 4 ocn 1oTAL c CAUDAL CAPTACION DE DRENES PROF. DE DBEN
(N°) PROMEDIO  (m3/s) L(m) H(m) ANCHO(m) Halm.(m) Hfinal (m)

01 7842.19 0.69 00797  37.92 0.80 1.20 0.20 1.00

02 3549.28 0.79 00415  88.96 0.80 0.60 0.20 1.00

03 7279.57 0.79 00847 16851  0.80 0.70 0.20 1.00

04 1920.58 0.76 00217 38.08 0.90 0.90 0.20 1.10

05 3835.39 0.75 00427  89.17 0.80 0.70 0.20 1.00

06 7333.24 0.77 00834 15579 0.80 0.70 0.20 1.00

07 1915.33 0.76 00216  38.21 0.90 0.80 0.20 1.10

08 3934.09 0.78 0.0455  89.44 0.80 0.70 0.20 1.00

09 2677.78 0.77 00306  47.24 1.00 1.00 0.20 1.20

10 4180.74 0.74 00459  90.79 0.80 0.70 0.20 1.00

Tabla 53: Geometria de dren filtrante en zona E

ZONAE
CUEI:ICA L c CAUDAL CAPTACION DE DRENES PROF. DE DBEN
(N°) PROMEDIO  (m3s) L(m) H(m) ANCHO(m) Halm.(m) Hfinal(m)
01 6612.77 0.79 00773 14255  0.80 0.70 0.20 1.00
02 6451.35 0.76 00726 126,59  0.80 0.70 0.20 1.00

Tabla 54: Seccion de cunetas de concreto en zona A

ZONA A
CUENCA c CAUDAL QCUNETA QCUNETA CCCION INTERNA DE
o) AREATOTAL oeomepio SO (mars)  (m3is)  (m3is) CUNETA

Htotalm)  B(m)

01 5721.44 0.68 0.92 00580  0.0290  0.0290 0.30 0.30

02 3992.65 0.81 0.50 0.0478 00239  0.0239 0.30 0.30

03 1851.81 0.76 0.50 00209 00105  0.0634 0.40 0.30

04 4261.63 0.77 132 00488  0.0244  0.0244 0.30 0.30

05 1947 57 0.77 129 00223 00111  0.0989 0.40 0.30

06 4172.81 0.78 0.50 0.0484 00242  0.0242 0.30 0.30

07 2593.37 0.78 150 0.0298 00149  0.1381 0.40 0.40

08 454418 0.76 0.51 00514 00257  0.0257 0.30 0.30
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Tabla 55: Seccion de cunetas de concreto en zona B

ZONA B
CUENCA AREA TOTAL c S(%) CAUDAL QCUNETA QCUNETA SECCI%TJ:E.FENA DE
(N°) PROMEDIO (m3/s) (m3/s) (m3/s)

H(m) B(m)
01 5668.01 0.68 2.56 0.0568 0.0284 0.0284 0.30 0.30
02 5383.57 0.80 1.26 0.0642 0.0321 0.0321 0.30 0.30
03 3662.12 0.79 0.70 0.0427 0.0214 0.0214 0.30 0.30
04 2040.98 0.75 0.83 0.0227 0.0114 0.0398 0.30 0.30
05 1910.63 0.78 1.21 0.0220 0.0110 0.0431 0.30 0.30
06 5046.79 0.60 0.50 0.0450 0.0225 0.0225 0.30 0.30
07 5209.36 0.58 1.14 0.0448 0.0224 0.0655 0.30 0.30
08 5859.68 0.62 0.92 0.0535 0.0267 0.0890 0.40 0.30
09 5112.65 0.59 0.50 0.0447 0.0223 0.0878 0.40 0.40

Tabla 56: Seccién de cunetas de concreto en zona C

ZONAC
CUENCA AREA TOTAL (o S(%) CAUDAL QCUNETA Q CUNETA SECCI%TJ:?;F E NA DE
(N°) PROMEDIO (m3/s) (m3/s) (m3/s) H(m) B(m)
01 5549.95 0.68 240 0.0556 0.0278 0.0278 0.30 0.30
02 3999.53 0.80 0.59 0.0471 0.0236 0.0236 0.30 0.30
03 2000.92 0.78 1.24 0.0230 0.0115 0.0629 0.30 0.30
04 4345.52 0.76 0.61 0.0489 0.0244 0.0244 0.30 0.30
05 1817.43 0.77 1.47 0.0207 0.0104 0.0977 0.40 0.30
06 4418.93 0.79 0.90 0.0520 0.0260 0.0260 0.30 0.30
07 2617.08 0.77 0.51 0.0300 0.0150 0.1386 0.45 0.40
08 4657.70 0.76 0.50 0.0524 0.0262 0.0262 0.30 0.30
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Tabla 57: Seccion de cunetas de concreto en zona D

ZONAD
CUENCA AREA TOTAL c S(%) CAUDAL QCUNETA QCUNETA SECCI%TJ:?;F:NA DE
(N°) PROMEDIO (m3/s) (m3/s) (m3/s)

H(m) B(m)
01 7842.19 0.69 2.00 0.0801 0.0401 0.0401 0.30 0.30
02 3549.28 0.79 0.50 0.0417 0.0208 0.0208 0.30 0.30
03 7279.57 0.79 0.51 0.0850 0.0425 0.0425 0.30 0.30
04 1920.58 0.78 0.92 0.0221 0.0111 0.1145 0.35 0.40
05 3835.39 0.76 0.50 0.0432 0.0216 0.0216 0.30 0.30
06 7333.24 0.77 0.50 0.0841 0.0420 0.0420 0.30 0.30
07 1915.33 0.78 1.13 0.0220 0.0110 0.1891 0.45 0.40
08 3934.09 0.79 0.50 0.0461 0.0231 0.0231 0.30 0.30
09 2677.78 0.78 1.28 0.0310 0.0155 0.2277 0.45 0.40
10 4180.74 0.75 0.63 0.0464 0.0232 0.0232 0.30 0.30

Tabla 58: Seccién de cunetas de concreto en zona E

ZONAE
CUENCA AREA TOTAL c S(%) CAUDAL QCUNETA QCUNETA SECCI%TJ:‘E.FENA DE
o 0
(N°) PROMEDIO (m3/s) (m3/s) (m3/s) Hm) B(m)
01 6612.77 0.80 0.50 0.0783 0.0392 0.0392 0.30 0.30
02 6451.35 0.77 0.50 0.0734 0.0367 0.0367 0.30 0.30
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Figura 39: Planteamiento general con drenaje convencional - cunetas revestidas de concreto.
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Figura 40: Planteamiento general con drenes filtrantes.
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Figura 41: Perfil longitudinal
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Figura 43: Perfil longitudinal.
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Figura 44: Perfil longitudinal.
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Figura 45: Perfil longitudinal.
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3.2 Evaluacion del comportamiento de los sistemas de drenaje urbano propuesto
en el software SWMM.

3.2.1 Drenes filtrantes

Segun el modelado de los sistemas de drenes filtrantes se observa que los caudales
maximos aportantes aguas abajo en cada zona son:

zona A = 260.99 Ips

zona B =392.99 Ips

zona C = 388.14 Ips

zona D =412.20 Ips

zona E =87.13 Ips

Figura 46: Caudales aportantes aguas debajo de cada zona usando drenes filtrantes.
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3.2.2 Cunetas revestidas

Segun el modelado de los sistemas de drenaje convencional se observa que los caudales
aportantes aguas debajo de cada zona es la siguiente:

zona A = 408.69 Ips

zona B = 471.64 Ips

zona C = 476.43 Ips

zona D =578.60 Ips

zona E = 91.66 Ips

Figura 47: Caudales aportantes aguas debajo de cada zona utilizando cunetas revestidas.
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3.3 Minimizacion de los impactos del desarrollo urbano en la gestion de aguas de
lluvias.

3.3.1 Costo de un sistema de drenaje urbano utilizando drenes filtrantes.
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El costo de un sistema de drenaje urbano utilizando drenes filtrantes para el sector la
molina es S/. 1,145,704.42 Un Millén Ciento Cuarenta y Cinco Mil Setecientos Cuatro y

42/100 soles.

Figura 48: Costo directo de un sistema de drenaje urbano utilizando drenes filtrantes

Presupuesto
Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE
NUEVA CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"

Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVA CAJAMARCA Costo al 15/04/2022
Lugar SAN MARTIN - RIOJA - NUEVA CAJAMARCA
ltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 DRENES FILTRANTES 1,145,704.42
01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 119,416.04
01.01.01 EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL m3 3,167.40 8.75 21711475
01.01.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 80.29 5112 4,104.42
01.01.03 REFINE Y NIVELACION EN FONDO DE ZANJA m2 3,035.30 129 3915.54
01.01.04 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR DE E=4" - CAMA DE ARENA m3 104 47 116.20 12,139.41
01.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 409.89 6263 25671.41
01.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 334577 13.71 45,870.51
01.02 DRENES FILTRANTES 901,424.30
01.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN FONDO Y PARED DE ZANJA ~ m2 9,814.46 11.05 108,449.78
01.02.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN TOPE DE ZANJA m2 252294 821 20,713.34
01.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=160mm m 7465 79.24 5915.27
01.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=250mm m 91847 83.1 76,334.04
01.02.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=315mm m 1573.73 104.04 163,730.87
01.02.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=355mm m 21759 104.65 22,770.79
01.02.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=400mm m 291.97 105.86 30,907.94
01.02.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=450mm m 456.65 108.39 49,496.29
01.02.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=500mm m 8581 11012 9,449.40
01.02.10 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=630mm m 4724 118.15 5,581.41
01.02.11 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE m3 2,665.59 153.09 408,075.17
01.03 SISTEMA COLECTOR §9,734.64
01.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=160mm m 2433 68.74 167244
01.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=250mm m 190.37 7269 13,838.00
01.03.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=315mm m 186.43 9357 1744426
01.03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=355mm m 62.08 94.15 584483
01.03.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=400mm m 4819 95.36 4595.40
01.03.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=450mm m 9344 97.89 9,146.84
01.03.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=500mm m 5259 9962 5,239.02
01.03.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=630mm m 18.15 107.65 1,953.85
01.04 CAJAS DE INSPECCION 65,129.44
01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 3963 532.75 21,112.88
01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 258.12 4598 11,868.36
01.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/ICM2 (@=1/2") Incluye Colocacion + 5% de kg 4,180.52 769 32,148.20

Desperdicios

Costo Directo 1,145,704.42

3.3.2 Costo de un sistema de drenaje urbano utilizando cunetas de concreto.

El costo de un sistema de drenaje urbano utilizando cunetas de concreto para el sector la
molina es S/. 3,117,618.93 Tres Millones Ciento Diecisiete Mil Seiscientos Dieciocho y

93/100 soles.
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Figura 49: Costo directo de un sistema de drenaje urbano utilizando cunetas de concreto.

Presupuesto
Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE
NUEVA CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"

Subpresupuesto 002 CUNETA CONVENSIONAL
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVA CAJAMARCA Costoal 15/12/12022
Lugar SAN MARTIN - RIOJA - NUEVA CAJAMARCA
Iitem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
01 CUNETAS REVESTIDAS 3,117,618.93
01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 68,159.26
01.01.01 EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL PARA CUNETAS m3 2,704.52 875 23,664.55
01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,24542 13.71 44 49471
01.02 CONCRETO SIMPLE 17,299.62
01.02.01 SOLADO PARA CUNETAS DE 4* MEZCLA 1:12 CEMENTO - HORMIGON m2 439.97 39.32 17,29962
01.03 CONCRETO ARMADO 2,731,113.55
01.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2. EN CUNETAS m3 1,766.15 532.75 940,916.41
01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 14,937.02 4598 686,804.18
01.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 (@=1/2") Incluye Colocacion + 5% de kg 14348413 769 1,103,392.96

Desperdicios
01.04 JUNTAS 180,650.46
01.04.01 JUNTA DE DILATACION DE 1" EN CUNETA CON WATER STOP E=4" m 5,480.90 329 180,650.46
01.05 ESTRUCTURAS METALICAS 120,396.04
01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS DE 0.40MX2.00M und 32300 32948 106,422.04
01.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS DE 0.50MX2.00M und 50.00 279.48 13,974.00

Costo Directo 3,117,618.93

78



V.

DISCUSION.

Esta investigacion al implementar un sistema de drenaje urbano sostenible (drenes
filtrantes) se utilizaron normativas de otros paises, normativas como el CIRIA de Esparfia
aplicables para el disefio de los sistemas de drenaje urbano sostenible, segin los datos
hidrologicos tomados y procesados en el area investigada se obtiene como resultado una
precipitacion maxima en 24 horas de 122.42mm para un periodo de retorno de T=10 afios,
coincidiendo con la normativa (CIRIA, 2015) en el cual menciona que el periodo de
retorno para un sistema de drenaje con drenes filtrantes debe de ser de T=10 afios para
asegurar un funcionamiento Optimo de los drenes. De igual manera del estudio
topografico se obtuvieron pendientes que varia entre el 0.5% al 2.56%, el cual concuerda
con los parametros de disefio en la “Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestion
Sostenible de Aguas Pluviales en Zonas Verdes y otros Espacios Libres” el cual menciona
que uno de los factores mas influyentes para el buen funcionamiento de un dren filtrante
es la pendiente longitudinal y transversal de las calles, el cual debe ser inferior al 3% para

facilitar la infiltracion (MADRID, 2018).

Al analizar el modelado de los sistemas de drenaje propuestos en el software SWMMD5 se
logro identificar resultados en 5 puntos de descarga de las aguas de lluvia, tanto para el
sistema con drenes filtrantes como para el sistema de cunetas revestidas de concreto, en
el cual existe una gran diferencia de caudales aportantes aguas abajo, obteniendo un
resultado favorable para el sistema de drenes filtrantes ya que reduce un 28.76% del
caudal aportante aguas abajo del sector con mayor area de influencia para un periodo de
retorno de 10 afios. Estos resultados coinciden con un estudio similar realizado en
Arequipa donde se evaluo sistemas de drenaje con drenes filtrantes y sistemas
convencionales en el cual obtienen como resultado que el sistema con drenes filtrantes

reduce un 14.60% del caudal aportante aguas abajo con respecto a los sistemas de cunetas
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revestidas de concreto (LIMA & QUISPE, 2018), de igual manera en un estudio realizado
en Italia sobre los beneficios derivados de la aplicacién generalizada de SuDS en el
poligono industrial de Sesto Ulteriano, donde realizaron una comparacion mediante el
software SWMMD5, entre un escenario que representa la situacion actual de la red de
drenaje y un escenario ideal donde se tiene en cuenta los SuDS, en la cual obtiene una
reduccion del 5.72% del volumen total para un periodo de retorno de 10 afios con los
sistemas de drenaje urbano sostenible (SuDS) contribuyen a la mitigacion de los efectos
de inundaciones en &reas urbanas. (D"ambrosio et al., 2019).

Al realizar la evaluacion del costo de implementacion de los dos sistemas de drenaje
urbano se logro identificar que el costo de la implementacion de un sistema de drenaje
urbano con drenes filtrantes es de 36.75% del costo de un sistema de drenaje
convencional. Estos resultados concuerdan con un estudio similar realizado por Lopez
Amaro & Villavicencio Cuya, (2021), donde sostiene que los sistemas de drenaje urbano
sostenible (areas verdes) es facil de ser implementado, se realiza con menor costo y tiene
similares beneficios, tanto técnicos como ambientales. De igual manera en estudios
similares realizados se han promocionado los SUDS como una solucién rentable y
asequible, el cual también guarda semejanza con el informe medioambiental de comision
europea donde afirma que los drenes filtrantes a diferencia de las infraestructuras grises
convencionales (cunetas revestidas) de un solo propésito, estas pueden realizar diferentes
funciones al mismo tiempo las cuales son muy utiles y por una fraccién del coste de estas
(Bridget et al., 2022). En estudios similares realizados por (Ortuiio, et al., 2022) sostiene
que la utilizacion de los SuDs es beneficioso para la sociedad, se mitiga el riesgo de
inundacion, se mejora la calidad del agua y reducen las emisiones de gases,

incrementando la calidad de vida y el bienestar de sus habitantes.
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V.

CONCLUCIONES.

v" El Sector la Molina es una zona urbana que esta propensa a las inundaciones por las

lluvias intensas y por tener una topografia plana, esto se mitigaria con la
implementacion de un sistema de drenaje urbano mediante la incorporacion de drenes
filtrantes para la evacuacion de sus aguas pluviales el cual cumple la misma funcion
hidraulica que un sistema de cunetas revestidas de concreto.

Al tener una gran diferencia en la reduccion del caudal aportante aguas abajo con
respecto a la utilizacion de cunetas revestidas de concreto, podemos llegar a la
conclusion que la implementacion de los sistemas de drenaje urbano con drenes
filtrantes en el Sector la Molina contribuyen a la mitigacion de inundaciones de las
zonas pobladas aguas abajo.

Después de analizar el costo de los dos sistemas de drenaje urbano se puede concluir
que los sistemas de drenes filtrantes son faciles de implementar y tienen un costo de
construccién inferior al costo del sistema con cunetas y al mismo tiempo gestiona de
manera mas eficiente las aguas provenientes de las precipitaciones y mejora el

paisajismo urbanistico de la urbanizacion.
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VI.

VII.

RECOMENDACIONES.

v La utilizacién de drenes filtrantes es una de las muchas técnicas que utiliza los
sistemas de drenaje urbano sostenible, se puede buscar nuevas aplicaciones de nuevas
técnicas que nos permitan la evacuacion de las escorrentias superficiales de forma
segura y sin perjudicar al medio ambiente.

v" Se recomienda incluir los sistemas de drenaje urbano sostenible en la Norma 0S.060
Drenaje Pluvial Urbano, el cual promovera la implementacion de areas verdes la cual

mejora el paisajismo urbano y se hara una adecuada gestion de las aguas pluviales.
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VIIl.  ANEXOS.
ANEXO 01:

PANEL FOTOGRAFICO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Figura 50: levantamiento topogréfico del Sector la Molina
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ANEXO 02:

REGISTROS PLUVIOMETRICOS

85



Tabla 59: Datos Pluviométricos de Estacion Naranjillo

s Servicio Nacional de
Ministerio Meteorologia e Hidrologia

del Ambiente del Perd - SENAMHI

ESTACION CO "NARANJILLO"

Latitud : 05° 50 Departamento : San Martin
Longitud : 77° 23 Provincia : Rioja
Altura : 1090 m.s.n.m. Distrito : Nueva Cajamarca

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (m.m.)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC MAXIMA

1993  29.0 48.0 82.5 30.5 27.0 14.5 11.5 41.0 24.0 34.0 15.0 17.0 82.5
1994  45.0 28.0 28.5 54.3 21.0 29.0 22.0 9.0 25.0 60.0 82.0 26.0 82.0
1995 12.0 30.5 30.0 69.5 19.0 20.8 13.0 5.0 26.0 34.0 68.5 37.0 69.5
1996  24.0 32.0 315 13.5 35.0 9.9 7.0 31.0 17.0 68.0 40.0 33.0 68.0
1997 15.0 61.0 18.0 30.3 24.2 14.6 11.1 20.7 40.5 47.5 41.7 31.2 61.0
1998 21.4 33.6 42.6 68.5 49.3 15.4 6.0 32.8 11.0 41.6 15.6 31.2 68.5
1999  40.0 50.7 37.0 22.5 46.4 24.5 13.8 34.7 15.1 26.8 11.5 25.5 50.7
2000  39.0 36.0 27.5 35.8 11.3 31.6 12.6 16.8 20.5 26.3 16.9 32.5 39.0
2001  23.8 41.4 53.1 23.5 67.4 23.7 17.0 14.8 42.8 82.8 51.4 59.8 82.8
2002  32.8 37.5 83.5 44.0 33.2 5.5 19.4 26.5 35.4 55.3 47.7 29.8 83.5
2003  24.8 36.9 36.5 33.3 36.4 19.6 10.5 15.2 77.7 46.6 33.3 37.7 77.7
2004  19.7 35.5 34.3 29.6 38.1 25.7 13.7 24.3 11.7 24.2 40.4 18.6 40.4
2005  38.9 25.5 29.5 68.5 40.8 26.1 19.6 11.7 24.0 19.5 61.3 36.7 68.5
2006  39.3 47.4 33.4 12.0 8.3 18.3 15.0 14.0 39.2 315 39.3 24.4 47.4

2007  45.2 18.7 25.9 63.4 69.0 9.5 21.2 47.7 374 101.2 71.1 42.6 101.2

2008  20.5 72.6 38.2 134.8 22.8 68.2 82.3 24.8 29.5 45.6 41.6 18.8 134.8

2009  29.6 215 60.3 81.5 23.7 32.8 17.0 22.6 22.7 24.1 35.9 12.8 81.5
2010 9.3 85.4 28.1 40.9 33.7 8.2 32.6 18.0 40.4 22.8 29.3 64.2 85.4
2011 29.5 20.8 25.3 35.5 49.1 27.8 60.9 38.9 23.0 70.5 20.8 36.2 70.5
2012  38.8 45.0 65.0 66.4 41.5 16.5 7.5 22.5 32.2 29.9 34.4 47.8 66.4
2013  40.7 29.6 71.2 30.8 45.5 34.2 31.4 49.8 60.0 44.3 34.0 23.5 71.2
2014  40.2 214 41.4 30.5 33.8 30.0 35.7 37.2 13.0 52.0 57.2 76.2 76.2
2015 945 81.8 45.5 45.1 22.6 25.2 19.6 31.0 17.7 67.0 S/D 22.2 94.5
2016  30.5 24.4 46.3 40.5 27.8 9.8 14.7 64.0 81.5 91.8 S/D 41.9 91.8
2017 S/D 90.5 58.8 20.4 25.0 36.6 8.1 29.6 46.2 41.2 56.1 12.4 90.5
2018  66.2 55.0 39.5 160.0 S/D 31.0 28.5 14.0 39.7 854 36.7 60.1 160.0
2019 21.6 30.0 S/D 27.5 52.4 22.8 36.2 8.5 27.4 49.2 55.2 52.7 55.2
2020 25.8 21.8 S/D S/D S/D S/D S/D 19.8 62.4 33.8 50.5 16.1 62.4
2021 S/D 66.4 37.8 92.4 35.5 30.0 11.0 28.5 23.4 57.8 44.2 23.9 92.4
2022 19.9 S/D 35.6 35.9 24.1 33.7 18.3 17.2 63.8 63.8

Fuente: SENAHI
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Tabla 60: Datos Pluviométricos de Estacion Rioja

(PUEADEE
3

Servicio Nacional de

b T | e e
ESTACION CO "RIOJA"

Latitud : 06° 02' Departamento : San Martin
Longitud : 77° 210' Provincia : Rioja
Altura : 880 m.s.n.m. Distrito : Rioja

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (m.m.)
ANO ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV  DIC  MAXIMA
1993 21.5 49.5 53.7 35.1 44.0 13.6 15.5 11.9 37.0 29.5 52.0 21.2 53.7
1994  17.7 36.5 58.6 36.7 50.5 26.0 25.6 8.4 22.7 98.5 66.3 43.7 98.5
1995  59.1 37.0 74.8 29.5 40.0 21.3 35.2 13.8 29.3 14.5 27.0 46.3 74.8
1996  32.8 16.5 22.0 37.2 22.3 9.9 17.6 29.2 30.3 36.1 18.0 30.2 37.2
1997  43.6 70.3 78.0 52.2 30.8 9.0 3.6 15.3 27.2 25.7 37.5 43.4 78.0
1998  23.7 29.5 72.4 86.5 30.3 16.1 6.8 21.0 13.1 70.6 43.2 18.1 86.5
1999  54.0 45.8 31.1 13.2 48.5 14.1 22.1 33.0 12.0 63.6 22.0 22.1 63.6
2000 34.0 34.5 28.2 32.1 35.1 4.8 26.6 18.3 35.9 9.0 17.9 45.0 45.0
2001  13.9 40.2 33.8 38.6 30.5 13.5 11.4 12.4 38.2 70.5 40.2 71.3 71.3
2002  50.9 22.2 27.8 55.2 31.2 7.9 22.5 22.2 29.8 77.5 21.5 18.2 77.5
2003  33.8 248 1194 33.9 27.6 21.5 12.7 20.6 34.6 65.2 82.4 1115 119.4
2004 11.8 16.7 50.2 60.8 35.2 6.0 8.7 47.2 32.4 55.3 35.4 47.6 60.8
2005 34.8 55.4 38.7 43.5 17.6 13.7 19.8 12.3 11.7 43.2 41.3 72.3 72.3
2006  10.9 84.3 25.9 19.0 21.2 22.8 26.0 40.8 13.4 13.2 26.3 35.3 84.3
2007  22.7 23.0 31.2 98.6 65.1 3.7 100.0 32.7 54.3 43.8 57.3 31.2 100.0
2008  26.5 23.5 42.5 25.5 68.3 30.2 35.2 17.8 22.1 47.7 36.2 22.4 68.3
2009  29.9 24.7 52.0 54.3 25.9 15.3 7.5 31.5 29.3 13.9 20.5 38.2 54.3
2010 14.8 38.6 28.7 90.2 21.6 9.5 40.3 5.3 21.7 21.4 35.3 48.6 90.2
2011  40.8 49.2 54.6 11.5 29.6 11.8 15.6 37.2 12.3 99.2 35.3 46.2 99.2
2012 65.0 32.3 76.5 94.3 30.4 14.4 8.2 24.3 14.2 41.0 49.7 48.2 94.3
2013  53.0 52.5 61.0 44.2 28.6 24.5 16.0 29.7 67.5 26.3 69.3 17.4 69.3
2014  50.8 63.3 59.3 91.6 47.0 30.4 45.6 23.4 45.2 47.1 48.0 43.4 91.6
2015 32.4 41.6 68.3 51.3 50.9 10.7 27.4 37.1 15.7 42.5 69.9 33.3 69.9
2016  12.7 61.7 52.8 32.3 32.4 11.7 4.9 14.6 48.3 55.8 89.2 43.3 89.2
2017 404 1524 43.1 43.1 44.9 28.8 18.6 26.6 24.2 28.4 18.8 14.8 152.4
2018  25.7 55.2 24.1 70.5 31.6 25.8 22.3 26.2 73.1 44.7 35.6 18.7 73.1
2019 34.2 69.2 24.2 26.7 28.1 25.2 30.6 23.2 59.1 26.1 48.6 32.5 69.2
2020 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 0.0
2021  S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 0.0
2022  S/D S/D S/D S/D S/D S/D 0.0

Fuente: SENAMHI
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A. SISTEMA DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLE (DRENES

FILTRANTES)

Tabla 61: Resumen de metrados de drenes filtrantes

RESUMEN -DRENES FILTRANTES

PROYECTO: EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE
NUEVA CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN

DISTRITO: NUEVA CAJAMARCA
PROV: RIOJA
DPTO: SAN MARTIN

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
01. DRENES FILTRANTES
01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.01 EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL m3 3,167.40
01.01.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 80.29
01.01.03 REFINE Y NIVELACION EN FONDO DE ZANJA m2 3,035.30
01.01.04 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR DE E=4" - CAMA DE ARENA m3 104.47
01.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 409.89
01.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,345.77
01.02 DRENES FILTRANTES
01.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN FONDO Y PARED DE ZANJA m2 9,814.46
01.02.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN TOPE DE ZANJA m2 2,522.94
01.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=160mm m 74.65
01.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=250mm m 918.47
01.02.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=315mm m 1,5673.73
01.02.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=355mm m 217.59
01.02.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=400mm m 291.97
01.02.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=450mm m 456.65
01.02.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=500mm m 85.81
01.02.10 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=630mm m 47.24
01.02.11 0 m3 2,665.59
01.03 SISTEMA COLECTOR
01.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=160mm m 24.33
01.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=250mm m 190.37
01.03.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=315mm m 186.43
01.03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=355mm m 62.08
01.03.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=400mm m 48.19
01.03.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=450mm m 93.44
01.03.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=500mm m 52.59
01.03.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=630mm m 18.15
01.04 CAJAS DE INSPECCION
01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 39.63
01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 258.12
01.04.03 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 (@=1/2") Incluye Colocacion + 5% de Desperdicios kg 4,180.52
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Desagregado de metrados

METRADOS - DRENES FILTRANTES
PROYECTO: "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
DISTRITO: NUEVA CAJAMARCA
PROV: RIOJA
DPTO: SAN MARTIN
01. DRENES FILTRANTES
01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.01 EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL Unidad: m3
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m)| Alto(m) | Parcial Total
EXCAVACION PARA DRENES FILTRANTES 2555.04
Jr. Mogquegua
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 3233 0.60 1.00 19.40
drenes filtrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 76.95 0.80 1.00 61.56
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 49.15 0.80 1.10 43.25
Jr. Apurimac
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 4817 0.80 1.00 38.54
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 39.01 0.90 1.00 351
drenes filtrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 7443 0.90 1.00 66.99
Jr. Huancavelica
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 38.39 0.70 1.00 26.87
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 105.37 0.80 1.10 92.73
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 37.64 0.90 1.00 33.88
Jr.Ica
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 14517 0.70 1.00 101.62
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 38.63 0.90 1.00 34.77
Jr. Puno
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 76.84 0.70 1.00 53.79
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 47.60 0.80 1.10 41.89
drenes filtrantes 1.00x1.00m 1.00 1.00 36.84 1.00 1.00 36.84
Jr. Arequipa
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 38.21 0.80 1.10 33.62
drenes filtrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 38.08 0.90 1.10 37.70
drenes filtrantes 1.00x1.20m 1.00 1.00 47.24 1.00 1.20 56.69
drenes filtrantes 1.20x1.00m 1.00 1.00 37.92 1.20 1.00 45.50
carretera san fernando
drenes filtrantes 0.50x1.00m 1.00 1.00 74.65 0.50 1.00 37.33
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 48.30 0.70 1.00 33.81
Jr. 13 de Marzo
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 277.49 0.60 1.00 166.49
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 365.63 0.70 1.00 255.94
Jr. Jose Olaya
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 289.14 0.60 1.00 173.48
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 344 54 0.70 1.00 241.18
Jr. Francisco Pizarro
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 99.91 0.60 1.00 59.95
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 431.31 0.70 1.00 301.92
Jr. Amauta
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 100.25 0.60 1.00 60.15
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 415.57 0.70 1.00 290.90
drenes filtrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 91.45 0.80 1.00 73.16
EXCAVACION PARA COLECTORES 512.36
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 2391 0.80 1.00 19.13
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 26.29 0.80 1.00 21.03
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01.01.02

Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Francisco pizarro

colector 1.00 1.00 24.51 0.80 1.00 19.60
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 38.34 0.80 1.00 3067
Interseccion entre jr. Apurimac yjr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 2417 0.80 1.00 19.34
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 24.35 0.80 1.00 1948
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 24.34 0.80 1.00 1947
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 38.87 0.80 1.00 31.09
Interseccion entre jr. huancavelica yjr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 24.93 0.80 1.00 19.94
Interseccion entre jr. Huancavelica y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 18.97 0.80 1.00 15.18
Interseccion entre jr. huancavelica y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 33.75 0.80 1.00 27.00
Interseccion entre jr. ica yjr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 14.55 0.80 1.00 1164
Interseccion entre jr. ica y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 16.80 0.80 1.00 1344
Interseccion entre jr. puno y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 25.69 0.80 1.00 2055
Interseccion entre jr. puno y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 26.14 0.80 1.00 2091
Interseccion entre jr. puno y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 2491 0.80 1.00 19.92
Interseccion entre jr. puno y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 39.92 0.80 1.00 3193
Interseccion entre jr. arequipa y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 35.22 0.80 1.00 28.18
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 36.92 0.80 1.00 29.53
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 25.79 0.80 1.00 2063
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 41.15 0.80 1.00 3292
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 17.13 0.80 1.00 13.71
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Francisco p.
colector 1.00 1.00 15.18 0.80 1.00 12.14
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 18.64 0.80 1.00 14.92
Metrado Total (m3) 3,167.40
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL Unidad: m3
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) [ Alto(m) | Parcial Total
EXCAVACION PARA CAJAS DE INSPECCION 80.29
Jr. Moquegua
Caja de inspeccion D=60cm 1.00 1.00 area= 0.50 120 0.60
Caja de inspeccion D=80cm 6.00 1.00 area= 0.79 1.30 6.12
Caja de inspeccion D=100cm 1.00 1.00 area= 1.13 140 1.58
Jr. Apurimac
Caja de inspeccion D=60cm 1.00 1.00 area= 0.50 120 0.60
Caja de inspeccion D=80cm 6.00 1.00 area= 0.79 1.30 6.12
Caja de inspeccion D=100cm 1.00 1.00 area= 1.13 140 1.58
Jr. Huancavelica
Caja de inspeccion D=60cm 1.00 1.00 area= 0.50 120 0.60
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01.01.03

Caja de inspeccion D=80cm 5.00 1.00 area= 0.79 1.30 510
Caja de inspeccion D=100cm 1.00 1.00 area= 113 1.40 1.58
Jr. lca
Caja de inspeccion D=60cm 3.00 1.00 area= 0.50 1.20 1.81
Caja de inspeccion D=80cm 3.00 1.00 area= 0.79 1.30 3.06
Jr. Puno
Caja de inspeccion D=60cm 1.00 1.00 area= 0.50 1.20 0.60
Caja de inspeccion D=80cm 6.00 1.00 area= 0.79 1.30 6.12
Caja de inspeccion D=100cm 1.00 1.00 area= 113 140 1.58
Jr. Arequipa
Caja de inspeccion D=60cm 1.00 1.00 area= 0.50 1.20 0.60
Caja de inspeccion D=80cm 2.00 1.00 area= 0.79 1.30 204
Caja de inspeccion D=100cm 5.00 1.00 area= 113 140 7.92
carretera san fernando
Caja de inspeccion D=60cm 5.00 1.00 area= 0.50 1.20 3.02
Caja de inspeccion D=80cm 3.00 1.00 area= 0.79 1.30 3.06
Jr. 13 de Marzo
Caja de inspeccion D=60cm 12.00 1.00 area= 0.50 1.20 724
Jr. Jose Olaya
Caja de inspeccion D=60cm 11.00 1.00 area= 0.50 1.20 6.64
Jr. Francisco Pizarro
Caja de inspeccion D=60cm 10.00 1.00 area= 0.50 1.20 6.04
Jr. Amauta
Caja de inspeccion D=60cm 11.00 1.00 area= 0.50 1.20 6.64
Metrado Total (m3) 80.29
REFINE Y NIVELACION EN FONDO DE ZANJA Unidad: m2
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 2522.94
Jr. Moquegua
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 3233 0.60 19.40
drenes filtrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 76.95 0.80 61.56
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 49.15 0.80 39.32
Jr. Apurimac
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 4817 0.80 38.54
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 39.01 0.90 35.11
drenes filtrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 7443 0.90 66.99
Jr. Huancavelica
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 3839 0.70 26.87
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 105.37 0.80 84.30
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 37.64 0.90 33.88
Jr.lca
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 14517 0.70 101.62
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 38.63 0.90 34.77
Jr. Puno
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 76.84 0.70 53.79
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 4760 0.80 38.08
drenes filtrantes 1.00x1.00m 1.00 1.00 36.84 1.00 36.84
Jr. Arequipa
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 3821 0.80 30.57
drenes filtrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 38.08 0.90 34.27
drenes filtrantes 1.00x1.20m 1.00 1.00 47.24 1.00 4724
drenes filtrantes 1.20x1.00m 1.00 1.00 37.92 1.20 4550
carretera san fernando
drenes filtrantes 0.50x1.00m 1.00 1.00 74.65 0.50 3733
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 48.30 0.70 33.81
Jr. 13 de Marzo
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 277.49 0.60 166.49
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 365.63 0.70 255.94
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Jr. Jose Olaya

drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 289.14 0.60 173.48
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 344 654 0.70 241.18
Jr. Francisco Pizarmo
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 99.91 0.60 59.95
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 431.31 0.70 301.92
Jr. Amauta
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 100.25 0.60 60.15
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 415.57 0.70 290.90
drenes filtrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 91.45 0.80 73.16
COLECTORES 512.36
Interseccion entre jr. Moguegua y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 2391 0.80 19.13
Interseccion entre jr. Moguegua y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 26.29 0.80 21.03
Interseccion entre jr. Moguegua y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 24.51 0.80 19.60
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 38.34 0.80 30.67
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 2417 0.80 19.34
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 2435 0.80 1948
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 24.34 0.80 1947
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 38.87 0.80 31.09
Interseccion entre jr. huancavelica y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 24.93 0.80 19.94
Interseccion entre jr. Huancavelica y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 18.97 0.80 15.18
Interseccion entre jr. huancavelica y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 3375 0.80 27.00
Interseccion entre jr. ica y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 14.55 0.80 11.64
Interseccion entre jr. ica y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 16.80 0.80 1344
Interseccion entre jr. puno y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 25,69 0.80 20.55
Interseccion entre jr. puno y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 26.14 0.80 20.91
Interseccion entre jr. puno y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 2491 0.80 19.92
Interseccion entre jr. puno y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 39.92 0.80 31.93
Interseccion entre jr. arequipa y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 35.22 0.80 28.18
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 36.92 0.80 29.53
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 25.79 0.80 20.63
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 4115 0.80 32.92
Interseccion entre carret. San femd. y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 1713 0.80 13.71
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Francisco p.
colector 1.00 1.00 15.18 0.80 1214
Interseccion entre carret. San femd. y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 18.64 0.80 14.92
Metrado Total (m2) 3,035.30
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01.01.04

01.01.05

RELLENO CON MATERIAL GRANULAR DE E=4" - CAMA DE ARENA Unidad: m3
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m)| Alto(m) | Parcial Total
COLECTORES 104.47
Interseccion entre jr. Moguegua y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 23.91 0.80 0.20 3.83
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 26.29 0.80 020 421
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 24.51 0.80 020 3.92
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 38.34 0.80 020 6.13
Interseccion entre jr. Apurimac yjr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 2417 0.80 020 3.87
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 24.35 0.80 020 3.9
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 24.34 0.80 020 3.89
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 38.87 0.80 020 6.22
Interseccion entre jr. huancavelica yjr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 24.93 0.80 0.20 3.99
Interseccion entre jr. Huancavelica y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 18.97 0.80 020 3.04
Interseccion entre jr. huancavelica y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 33.75 0.80 0.20 5.40
Interseccion entre jr. ica yjr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 14.55 0.80 020 2.33
Interseccion entre jr. ica y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 16.80 0.80 0.20 2.69
Interseccion entre jr. puno y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 25.69 0.80 020 411
Interseccion entre jr. puno y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 26.14 0.80 020 4.18
Interseccion entre jr. puno y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 249 0.80 0.20 3.98
Interseccion entre jr. puno y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 39.92 0.80 020 6.39
Interseccion entre jr. arequipa y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 352 0.80 020 5.64
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 36.92 0.80 020 5.91
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 25.79 0.80 020 413
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 41.15 0.80 020 6.58
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 17.13 0.80 020 2.74
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Francisco p.
colector 1.00 1.00 15.18 0.80 020 2.43
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 18.64 0.80 020 2.98
Metrado Total (m3) 10447
RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO Unidad: m3
Descripcion N°Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m)| Alto(m) | Parcial Total
COLECTORES 409.89
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 2.9 0.80 0.80 15.30

Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Jose olaya
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01.01.06

01.02
01.02.01

colector 1.00 1.00 26.29 0.80 0.80 16.82
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 2451 0.80 0.80 15.68
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 38.34 0.80 0.80 2454
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 2417 0.80 0.80 1547
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 24.35 0.80 0.80 15.59
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 24.34 0.80 0.80 15.58
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 38.87 0.80 0.80 24 87
Interseccion entre jr. huancavelica yjr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 24.93 0.80 0.80 15.96
Interseccion entre jr. Huancavelica y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 18.97 0.80 0.80 12.14
Interseccion entre jr. huancavelica y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 33.75 0.80 0.80 2160
Interseccion entre jr. ica yjr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 14.55 0.80 0.80 9.31
Interseccion entre jr. ica y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 16.80 0.80 0.80 10.75
Interseccion entre jr. puno y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 25.69 0.80 0.80 16.44
Interseccion entre jr. puno y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 26.14 0.80 0.80 16.73
Interseccion entre jr. puno y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 249 0.80 0.80 15.94
Interseccion entre jr. puno y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 39.92 0.80 0.80 2555
Interseccion entre jr. arequipa y jr. 13 de marzo
colector 1.00 1.00 35.22 0.80 0.80 2254
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 36.92 0.80 0.80 2363
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Francisco pizarro
colector 1.00 1.00 25.79 0.80 0.80 16.50
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 41.15 0.80 0.80 26.34
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Jose olaya
colector 1.00 1.00 17.13 0.80 0.80 10.97
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Francisco p.
colector 1.00 1.00 15.18 0.80 0.80 9.71
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Amauta
colector 1.00 1.00 18.64 0.80 0.80 1193
Metrado Total (m3) 409.89
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Unidad: m3
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) I Ancho(m) [ Alto(m) | Parcial Total
volumen m3 factor esp.
volumen de corte en cuneta 1.00 1.00 3247.69 120 3777.23 3771.23
ifactor comp.
volumen de relleno en cuneta 1.00 1.00 409.89 [ -0.95 [ 43146 -431.46
Metrado Total (m3) 3,345.77
DRENES FILTRANTES
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN FONDO Y PARED DE ZANJA Unidad: m2
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 9814.46
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01.02.02

96

Jr. Moquegua
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 32.33 seccion= 260 84.06
drenes fitrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 76.95 seccion= 280 21546
drenes fitrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 49.15 seccion= 3.00 147 45
Jr. Apurimac
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 4817 seccion= 3.00 144 51
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 39.01 seccion= 290 11313
drenes fitrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 74.43 seccion= 310 23073
Jr. Huancavelica
drenes fitrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 38.39 seccion= 270 103.65
drenes fitrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 105.37 | seccion= 3.00 316.11
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 37.64 seccion= 290 109.16
Jr.lca
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 14517 | seccion= 270 391.96
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 38.63 seccion= 290 112.03
Jr. Puno
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 76.84 seccion= 270 20747
drenes fitrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 47.60 seccion= 300 14280
drenes fitrantes 1.00x1.00m 1.00 1.00 36.84 seccion= 3.00 11052
Jr. Arequipa
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 38.21 seccion= 3.00 11463
drenes fitrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 38.08 seccion= 310 118.05
drenes fitrantes 1.00x1.20m 1.00 1.00 47.24 seccion= 340 160.62
drenes fitrantes 1.20x1.00m 1.00 1.00 37.92 seccion= 320 121.34
carretera san fernando
drenes filtrantes 0.50x1.00m 1.00 1.00 74.65 seccion= 250 186.63
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 48.30 seccion= 270 13041
Jr. 13 de Marzo
drenes fitrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 27749 | seccion= 260 72147
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 365.63 | seccion= 270 987.20
Jr. Jose Olaya
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 289.14 | seccion= 260 751.76
drenes fitrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 34454 seccion= 270 930.26
Jr. Francisco Pzarro
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 99.91 seccion= 260 259.77
drenes fitrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 431.31 seccion= 270 1164.54
Jr. Amauta
drenes fitrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 100.25 | seccion= 260 260.65
drenes fitrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 41557 | seccion= 270 1122.04
drenes filtrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 91.45 seccion= 280 256.06
Metrado Total (m2) 9,814.46
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN TOPE DE ZANJA Unidad: m2
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 2522.94
Jr. Moquegua
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 32.33 0.60 1940
drenes fitrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 76.95 0.80 61.56
drenes fitrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 49.15 0.80 3932
Jr. Apurimac
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 48.17 0.80 3854
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 39.01 0.90 3511
drenes fitrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 74.43 0.90 66.99
Jr. Huancavelica
drenes fitrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 38.39 0.70 26.87
drenes fitrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 105.37 0.80 8430
drenes fitrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 37.64 0.90 3388
Jr. lca
drenes fitrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 14517 0.70 101.62
drenes filtrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 38.63 0.90 3477




01.02.03

01.02.04

01.02.05
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Jr. Puno
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 76.84 0.70 53.79
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 4760 0.80 38.08
drenes filtrantes 1.00x1.00m 1.00 1.00 36.84 1.00 36.84
Jr. Arequipa
drenes filtrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 38.21 0.80 30.57
drenes filtrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 38.08 0.90 3427
drenes filtrantes 1.00x1.20m 1.00 1.00 47.24 1.00 4724
drenes filtrantes 1.20x1.00m 1.00 1.00 37.92 1.20 4550
carretera san femando
drenes filtrantes 0.50x1.00m 1.00 1.00 74.65 0.50 37.33
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 4830 0.70 3381
Jr. 13 de Marzo
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 27749 0.60 166.49
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 365.63 0.70 255.94
Jr. Jose Olaya
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 289.14 0.60 173.48
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 344 54 0.70 241.18
Jr. Francisco Pizarro
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 99.91 0.60 59.95
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 431.31 0.70 301.92
Jr. Amauta
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 100.25 0.60 60.15
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 415.57 0.70 290.90
drenes filtrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 91.45 0.80 73.16
Metrado Total (m2) 2,522.94
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=160mm Unidad: m
DRENES FILTRANTES 74.65
carretera san fernando
Tuberia perforada D=160mm 1.00 1.00 74.65 74.65
Metrado Total (m) 74.65
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=250£m Unidad: m
DRENES FILTRANTES 918.47
Jr. Moquegua
tuberia perforada D=250mm 1.00 1.00 38.57 3857
Jr. Huancavelica
tuberia perforada D=250mm 1.00 1.00 37.64 37.64
Jr.lca
tuberia perforada D=250mm 1.00 1.00 38.63 38.63
Jr. Puno
tuberia perforada D=250mm 1.00 1.00 36.84 36.84
Jr. 13 de Marzo
tuberia perforada D=250mm 1.00 1.00 277 49 277.49
Jr. Jose Olaya
tuberia perforada D=250mm 1.00 1.00 289.14 289.14
Jr. Francisco Pizarro
tuberia perforada D=250mm 1.00 1.00 99.91 99.91
Jr. Amauta
tuberia perforada D=250mm 1.00 1.00 100.25 100.25
Metrado Total (m) 918.47
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=315mm Unidad: m
escri N° Veces| N° Elem. | Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial | _Total
DRENES FILTRANTES 1573.73
Jr. Apurimac
tuberia perforada D=315mm 1.00 1.00 39.01 39.01




01.02.06

01.02.07

01.02.08

01.02.09

Jr.Ica
tuberia perforada D=315mm 1.00 1.00 38.49 3849
Jr. Arequipa
tuberia perforada D=315mm 1.00 1.00 37.92 3792
Jr. 13 de Marzo
tuberia perforada D=315mm 1.00 1.00 365.63 365.63
Jr. Jose Olaya
tuberia perforada D=315mm 1.00 1.00 344.54 34454
Jr. Francisco Pizarro
tuberia perforada D=315mm 1.00 1.00 431.31 43131
Jr. Amauta
tuberia perforada D=315mm 1.00 1.00 316.83 316.83
Metrado Total (m) 1,573.73
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=355mm Unidad: m
Descripcion N°Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m)| Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 217.59
Jr. Moquegua
tuberia perforada D=355mm 1.00 1.00 32.33 32.33
Jr. Puno
tuberia perforada D=355mm 1.00 1.00 B2 3822
carretera san fernando
tuberia perforada D=355mm 1.00 1.00 48.30 4830
Jr. Amauta
tuberia perforada D=355mm 1.00 1.00 98.74 98.74
Metrado Total (m) 217.59
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=400mm Unidad: m
Descripcion N°Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) [ Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 291.97
Jr. Moquegua
tuberia perforada D=400mm 1.00 1.00 38.38 38.38
Jr. Huancavelica
tuberia perforada D=400mm 1.00 1.00 38.29 3829
Jr. lca
tuberia perforada D=400mm 1.00 1.00 106.68 106.68
Jr. Puno
tuberia perforada D=400mm 1.00 1.00 70.00 70.00
tuberia perforada D=400mm 1.00 1.00 38.62 3862
Metrado Total (m) 29197
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=450mm Unidad: m
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m)| Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 456.65
Jr. Moguegua
tuberia perforada D=450mm 1.00 1.00 99.15 99.15
Jr. Apurimac
tuberia perforada D=450mm 1.00 1.00 12260 12260
Jr. Huancavelica
tuberia perforada D=450mm 1.00 1.00 105.37 105.37
Jr. Arequipa
tuberia perforada D=450mm 1.00 1.00 38.08 38.08
Jr. Amauta
tuberia perforada D=450mm 1.00 1.00 91.45 9145
Metrado Total (m) 456.65
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=500mm Unidad: m
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 85.81
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01.02.10

01.02.11

01.03
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Jr. Puno
tuberia perforada D=500mm 1.00 1.00 47.60 4760
Jr. Arequipa
tuberia perforada D=500mm 1.00 1.00 38.21 3821
Metrado Total (m) 85.81
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=630mm Unidad: m
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) [ Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 4724
Jr. Arequipa
tuberia perforada D=630mm 1.00 1.00 47.24 4724
Metrado Total (m) 47.24
RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE Unidad: m3
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial Total
DRENES FILTRANTES 2665.59
Jr. Moquegua
drenes fittrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 32.33 0.60 1.00 19.40
drenes fittrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 76.95 0.80 1.00 61.56
drenes fittrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 49.15 0.80 1.10 4325
Jr. Apurimac
drenes fittrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 48.17 0.80 1.10 42.39
drenes fittrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 39.01 0.90 1.00 35.11
drenes fittrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 74.43 0.90 1.10 7369
Jr. Huancavelica
drenes fittrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 38.39 0.70 1.00 26.87
drenes fittrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 105.37 0.80 1.10 92.73
drenes fittrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 37.64 0.90 1.00 33.88
Jr. lca
drenes fittrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 145.17 0.70 1.00 101.62
drenes fittrantes 0.90x1.00m 1.00 1.00 38.63 0.90 1.00 3477
Jr. Puno
drenes fittrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 76.84 0.70 1.00 53.79
drenes fittrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 47.60 0.80 1.10 41.89
drenes fittrantes 1.00x1.00m 1.00 1.00 36.84 1.00 1.00 36.84
Jr. Arequipa
drenes fittrantes 0.80x1.10m 1.00 1.00 B2 0.80 1.10 3362
drenes filtrantes 0.90x1.10m 1.00 1.00 38.08 0.90 110 37.70
drenes filtrantes 1.00x1.20m 1.00 1.00 47.24 1.00 120 56.69
drenes fittrantes 1.20x1.00m 1.00 1.00 3792 1.20 1.00 4550
carretera san fernando
drenes fittrantes 0.50x1.00m 1.00 1.00 74.65 0.50 1.00 37.33
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 48.30 0.70 1.00 3381
Jr. 13 de Marzo
drenes fittrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 27749 0.60 1.00 166.49
drenes fittrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 365.63 0.70 1.00 25594
Jr. Jose Olaya
drenes filtrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 289.14 0.60 1.00 17348
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 34454 0.70 1.00 24118
Jr. Francisco Pizarro
drenes fittrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 99.91 0.60 1.00 5995
drenes filtrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 431.31 0.70 1.00 301.92
Jr. Amauta
drenes fittrantes 0.60x1.00m 1.00 1.00 100.25 0.60 1.00 60.15
drenes fittrantes 0.70x1.00m 1.00 1.00 41557 0.70 1.00 290.90
drenes fittrantes 0.80x1.00m 1.00 1.00 91.45 0.80 1.00 7316
Metrado Total (m3) 2,665.59




COLECTORES 2433
Interseccion entre carret. San ferd. y jr. Jose olaya
tuberia D=160mm 1.00 1.00 1713 1713
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Francisco p.
tuberia D=160mm 1.00 1.00 7.20 7.20
Metrado Total (m) 2433
01.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=250mm Unidad: m
COLECTORES 190.37
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. 13 de marzo
tuberia D=250mm 1.00 1.00 2391 2391
Interseccion entre jr. Moguegua y jr. Jose olaya
tuberia D=250mm 1.00 1.00 10.54 10.54
Interseccion entre jr. Moguegua y jr. Francisco pizarro
tuberia D=250mm 1.00 1.00 9.95 9.95
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Amauta
tuberia D=250mm 1.00 1.00 2185 21.85
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Jose olaya
tuberia D=250mm 1.00 1.00 9.92 9.92
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Amauta
tuberia D=250mm 1.00 1.00 10.60 10.60
Interseccion entre jr. huancavelica y jr. 13 de marzo
tuberia D=250mm 1.00 1.00 2493 2493
Interseccion entre jr. huancavelica y jr. Amauta
tuberia D=250mm 1.00 1.00 17.83 17.83
Interseccion entre r. ica y jr. 13 de marzo
tuberia D=250mm 1.00 1.00 14.55 14.55
Interseccion entre jr. puno y jr. 13 de marzo
tuberia D=250mm 1.00 1.00 14.73 14.73
Interseccion entre jr. puno y jr. Amauta
tuberia D=250mm 1.00 1.00 1042 10.42
Interseccion entre jr. arequipa y jr. 13 de marzo
tuberia D=250mm 1.00 1.00 10.48 10.48
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Amauta
tuberia D=250mm 1.00 1.00 10.67 10.67
Metrado Total (m) 190.37
01.03.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=315mm Unidad: m
“Descripci [ N° Veces] N° Elem.| Long (m) [ Ancho(m) | Atto(m) [ Parcial | Total
COLECTORES 186.43
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. 13 de marzo
tuberia D=315mm 1.00 1.00 2417 2417
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Francisco pizarro
tuberia D=315mm 1.00 1.00 9.94 9.94
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Amauta
tuberia D=315mm 1.00 1.00 11.70 11.70
Interseccion entre jr. ica y jr. Jose olaya
tuberia D=315mm 1.00 1.00 16.80 16.80
Interseccion entre jr. puno y jr. 13 de marzo
tuberia D=315mm 1.00 1.00 10.96 10.96
Interseccion entre jr. puno y jr. Jose olaya
tuberia D=315mm 1.00 1.00 10.52 10.52
Interseccion entre jr. puno y jr. Francisco pizarro
tuberia D=315mm 1.00 1.00 10.24 10.24
Interseccion entre jr. arequipa y jr. 13 de marzo
tuberia D=315mm 1.00 1.00 2474 2474
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Jose olaya
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01.03.04

01.03.05

01.03.06

01.03.07

tuberia D=315mm 1.00 1.00 21.28 21.28
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Francisco pizarro
tuberia D=315mm 1.00 1.00 2579 2579
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Amauta
tuberia D=315mm 1.00 1.00 12.33 12.33
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Francisco p.
tuberia D=315mm 1.00 1.00 7.95 7.95
Metrado Total (m) 186.43
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=355mm Unidad: m
Descripcion N° Veces| N° Elem. I.nng(m)lkneho(n) Alto(m) | Parcial Total
COLECTORES 62.08
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Jose olaya
tuberia D=355mm 1.00 1.00 15.75 15.75
Interseccion entre jr. puno y jr. Jose olaya
tuberia D=355mm 1.00 1.00 15.61 15.61
Interseccion entre jr. puno y jr. Amauta
tuberia D=355mm 1.00 1.00 12.07 12.07
Interseccion entre carret. San fernd. y jr. Amauta
tuberia D=355mm 1.00 1.00 18.64 18.64
Metrado Total (m) 62.08
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=400mm Unidad: m
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial | Total
COLECTORES 48.19
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Francisco pizarro
tuberia D=400mm 1.00 1.00 14.56 14.56
Interseccion entre jr. Huancavelica y jr. Jose olaya
tuberia D=400mm 1.00 1.00 18.97 18.97
Interseccion entre jr. puno y jr. Francisco pizarro
tuberia D=400mm 1.00 1.00 14.66 14.66
Metrado Total (m) 48.19
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=450mm Unidad: m
Descripcion N° Veces| N° Elem. | Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) | Parcial | Total
COLECTORES 93.44
Interseccion entre jr. Moquegua y jr. Amauta
tuberia D=450mm 1.00 1.00 16.49 16.49
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Jose olaya
tuberia D=450mm 1.00 1.00 14.43 1443
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Francisco pizarro
tuberia D=450mm 1.00 1.00 14.40 14.40
Interseccion entre jr. Apurimac y jr. Amauta
tuberia D=450mm 1.00 1.00 16.57 16.57
Interseccion entre jr. huancavelica y jr. Amauta
tuberia D=450mm 1.00 1.00 15.92 15.92
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Jose olaya
tuberia D=450mm 1.00 1.00 15.63 15.63
Metrado Total (m) 93.44
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=500mm Unidad: m
Descripcion N° Veces| N° Elem. | Long (m) | Ancho(m)| Alto(m) | Parcial Total
COLECTORES 32.59
Interseccion entre jr. puno y jr. Amauta o
tuberia D=500mm 1.00 1.00 1743 17.43
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Francisco pizarro
tuberia D=500mm 1.00 1.00 15.16 15.16
Metrado Total (m) 32.59
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01.03.08

01.04
01.04.01

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=630mm

“Descripcior N° Veces] \ n
COLECTORES
Interseccion entre jr. arequipa y jr. Amauta
tuberia D=630mm 1.00 1.00 1815 18.15
Metrado Total (m) 18.15
CAJAS DE INSPECCION
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Unidad: m3
“Descripcion ] Long (m) [ Ancho(m) | Afto(m) | Parcial | Total
CAJAS DE INSPECCION 39.63
Jr. Moquegua
Caja de inspeccion D=60cm (losa inferior) 1.00 1.00 area= 0.50 0.15 0.08
muro 1.00 1.00 area= 022 106 | 023
Caja de inspeccion D=80cm (losa inferior) 6.00 1.00 area= 0.79 0.15 ‘ 071
muro 6.00 1.00 area= 0.28 1.15 1.95
losa superior 6.00 1.00 area= 0.22 0.10 013
Caja de inspeccion D=100cm (losa inferior) 1.00 1.00 area= 1.13 015 | 047
muro 1.00 1.00 area= 0.35 1.25 | 043
losa superior 1.00 1.00 area= 0.50 0.10 0.05
Jr. Apurimac '
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 1.00 1.00 area= 0.50 0.15 0.08
muro 1.00 1.00 area= 0.22 1.05 0.23
Caja de inspeccion D=80cm(losa inferior) 6.00 1.00 area= 0.79 015 | o7
muro 6.00 1.00 area= 0.28 1.15 ‘ 1.95
losa superior 6.00 1.00 area= 0.22 0.10 013
Caja de inspeccion D=100cm(losa inferior) 1.00 1.00 area= 113 0.15 017
muro 1.00 1.00 area= 0.35 125 043
losa superior 1.00 1.00 area= 0.50 0.10 0.05
Jr. Huancavelica
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 1.00 1.00 area= 0.50 0.15 0.08
muro 1.00 1.00 area= 022 1.05 023
Caja de inspeccion D=80cm(losa inferior) 5.00 1.00 area= 0.79 015 | 059
muro 500 100 | area= 028 115 | 183
losa superior 5.00 1.00 area= 0.22 010 | 011
Caja de inspeccion D=100cm(losa inferior) 1.00 1.00 area= 113 0.15 017
muro 1.00 1.00 area= 0.35 1.25 043
losa superior 1.00 1.00 area= 0.50 0.10 0.05
Jr. Ica
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 3.00 1.00 area= 0.50 0.15 023
muro 3.00 1.00 area= 0.22 105 | 069
Caja de inspeccion D=80cm(losa inferior) 3.00 1.00 area= 0.79 0.15 0.35
muro 3.00 1.00 area= 0.28 1.15 0.98
losa superior 3.00 1.00 area= 022 0.10 0.07
Jr. Puno
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 1.00 1.00 area= 0.50 0.15 0.08
muro 1.00 1.00 area= 0.22 1.05 0.23
Caja de inspeccion D=80cm(losa inferior) 6.00 1.00 area= 0.79 0.15 ‘ 0.71
muro 6.00 1.00 area= 0.28 1.15 1.95
losa superior 6.00 1.00 area= 022 0.10 0.13
Caja de inspeccion D=100cm(losa inferior) 1.00 1.00 area= 113 0.15 7 017
muro 1.00 1.00 area= 0.35 1.25 043
losa superior 1.00 1.00 drea= | 050 0.10 0.05
Jr. Arequipa
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 1.00 1.00 area= 050 0.15 0.08
muro 1.00 1.00 area= 0.22 1.05 023
Caja de inspeccion D=80cm(losa inferior) 2.00 1.00 area= 0.79 0.15 0.24
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01.04.02

muro 2.00 1.00 area= 0.28 1.15 0.65
losa superior 2.00 1.00 area= 0.22 0.10 0.04
Caja de inspeccion D=100cm(losa inferior) 5.00 1.00 area= 113 0.15 0.85
muro 5.00 1.00 area= 0.35 125 2.16
losa superior 5.00 1.00 area= 0.50 0.10 0.25
carretera san fernando
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 5.00 1.00 area= 0.50 0.15 0.38
muro 5.00 1.00 area= 0.22 1.05 1.16
Caja de inspeccion D=80cm(losa inferior) 3.00 1.00 area= 0.79 0.15 0.35
muro 3.00 1.00 area= 0.28 1.15 0.98
losa superior 3.00 1.00 area= 0.22 0.10 0.07
Jr. 13 de Marzo
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 12.00 1.00 area= 0.50 0.15 0.91
muro 12.00 1.00 area= 0.22 1.05 217
Jr. Jose Olaya
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 11.00 1.00 area= 0.50 0.15 083
muro 11.00 1.00 area= 0.22 1.05 254
Jr. Francisco Pizarro

Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 10.00 1.00 area= 0.50 0.15 0.75
muro 10.00 1.00 area= 0.22 1.05 231

Jr. Amauta
Caja de inspeccion D=60cm(losa inferior) 11.00 1.00 area= 0.50 0.15 083
muro 11.00 1.00 area= 0.22 1.05 254
tapas de camaras de inspeccion 97.00 1.00 area= 0.39 0.05 187

Metrado Total (m3) 39.63

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CAJAS DE INSPECCION

Jr. Moquegua

Caja de inspeccion D=60cm
muro 1.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 1.98

Caja de inspeccion D=80cm
muro 6.00 1.00 | perimetro= 251 1.15 17.34
losa superior 6.00 1.00 area= 0.22 1.32

Caja de inspeccion D=100cm
muro 1.00 1.00 |perimetro=  3.14 125 393
losa superior 1.00 1.00 area= 0.50 0.50

Jr. Apurimac

Caja de inspeccion D=60cm
muro 1.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 1.98

Caja de inspeccion D=80cm
muro 6.00 1.00 | perimetro= 251 1.15 17.34
losa superior 6.00 1.00 area= 0.22 0.10 013

Caja de inspeccion D=100cm
muro 1.00 1.00 | perimetro= 3.14 1.26 393
losa superior 1.00 1.00 area= 0.50 0.10 0.05

Jr. Huancavelica

Caja de inspeccion D=60cm
muro 1.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 198

Caja de inspeccion D=80cm
muro 5.00 1.00 | perimetro= 251 1.15 14.45
losa superior 5.00 1.00 area= 022 1.10

Caja de inspeccion D=100cm
muro 1.00 1.00 |perimetro=  3.14 1.25 393
losa superior 1.00 1.00 area= 0.50 0.50

Jr.lca
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01.04.03

Caja de inspeccion D=60cm
muro 3.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 594
Caja de inspeccion D=80cm
muro 3.00 1.00 | perimetro= 251 1.15 867
losa superior 3.00 1.00 area= 0.22 0.66
Jr. Puno
Caja de inspeccion D=60cm
muro 1.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 1.98
Caja de inspeccion D=80cm
muro 6.00 1.00 | perimetro= 2,51 1.15 17.34
losa superior 6.00 1.00 area= 0.22 1.32
Caja de inspeccion D=100cm
muro 1.00 1.00 | perimetro= 314 125 393
losa superior 1.00 1.00 area= 0.50 0.50
Jr. Arequipa
Caja de inspeccion D=60cm
muro 1.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 1.98
Caja de inspeccion D=80cm
muro 2.00 1.00 | perimetro= 251 1.15 578
losa superior 2.00 1.00 area= 022 044
Caja de inspeccion D=100cm
muro 5.00 1.00 | perimetro= ~ 3.14 1.25 19.64
losa superior 5.00 1.00 area= 0.50 252
carretera san fernando
Caja de inspeccion D=60cm
muro 5.00 1.00 | perimetro=  1.89 1.05 9.90
Caja de inspeccion D=80cm
muro 3.00 1.00 | perimetro= 251 1.15 867
losa superior 3.00 1.00 area= 0.22 0.66
Jr. 13 de Marzo
Caja de inspeccion D=60cm
muro 12.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 23.75
Jr. Jose Olaya
Caja de inspeccion D=60cm
muro 11.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 2177
Jr. Francisco Pizarro
Caja de inspeccion D=60cm
muro 10.00 1.00 | perimetro= 1.89 1.05 1978
Jr. Amauta
Caja de inspeccion D=60cm
muro 11.00 1.00 area= 1.89 1.05 277
tapas de camaras de inspeccion 97.00 1.00 | perimetro= 220 0.05 10.67
Metrado Total (m2) 25812
Unidad:

ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 (@=1/2") Incluye Colocacion +

5% de Desperdicios

kg

C [N g (m) | Diam.(
Jr. Moquegua
Caja de inspeccion D=60cm
acero vertical 1.00 6.00 220 12 0.99 13.12
acero horizontal 1.00 7.00 245 112 0.99 17.05
Caja de inspeccion D=80cm
acero vertical 6.00 8.00 348 112 0.99 166.04
acero horizontal 6.00 7.00 3.08 112 0.99 128.58
Caja de inspeccion D=100cm
acero vertical 1.00 9.00 4.00 112 0.99 3578
acero horizontal 1.00 8.00 371 112 0.99 2950
Jr. Apurimac 390.08
Caja de inspeccion D=60cm
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acero vertical 1.00 6.00 220 112 099 | 1312
acero horizontal 1.00 7.00 245 12 099 | 1705
Caja de inspeccion D=80cm \
acero vertical 6.00 8.00 348 12 099 | 166.04
acero horizontal 6.00 7.00 3.08 112 099 | 12858
Caja de inspeccion D=100cm
acero vertical 1.00 9.00 4.00 112 099 | 3578
acero horizontal 1.00 8.00 371 12 099 | 2950
Jr. Huancavelica | 340.97
Caja de inspeccion D=60cm \
acero vertical 1.00 6.00 220 112 099 | 1312
acero horizontal 1.00 7.00 245 112 099 | 17.05
Caja de inspeccion D=80cm 1
acero vertical 5.00 8.00 348 12 099 | 13836
acero horizontal 5.00 7.00 3.08 112 099 | 10715
Caja de inspeccion D=100cm ‘
acero vertical 1.00 9.00 4.00 112 099 | 3578
acero horizontal 1.00 8.00 3N 12 0.99 29.50
Jr. Ica 237.81
Caja de inspeccion D=60cm
acero vertical 3.00 6.00 220 112 0.99 39.36
acero horizontal 3.00 7.00 245 12 099 51.14
Caja de inspeccion D=80cm |
acero vertical 3.00 8.00 348 12 099 | 8302
acero horizontal 3.00 7.00 3.08 112 099 | 6429
Jr. Puno | 390.08
Caja de inspeccion D=60cm \
acero vertical 1.00 6.00 220 12 099 | 1312
acero horizontal 1.00 7.00 245 112 0.99 17.05
Caja de inspeccion D=80cm
acero vertical 6.00 8.00 348 112 099 | 166.04
acero horizontal 6.00 7.00 3.08 12 099 | 12858
Caja de inspeccion D=100cm \
acero vertical 1.00 9.00 4.00 12 0.99 3578
acero horizontal 1.00 8.00 37 112 0.99 29.50
Jr. Arequipa 454 80
Caja de inspeccion D=60cm
acero vertical 1.00 6.00 220 12 0.99 1312
acero horizontal 1.00 7.00 245 112 0.99 17.05
Caja de inspeccion D=80cm
acero vertical 2.00 8.00 348 112 099 | 5535
acero horizontal 2.00 7.00 3.08 12 099 | 4286
Caja de inspeccion D=100cm |
acero vertical 5.00 9.00 4.00 112 099 | 17892
acero horizontal 5.00 8.00 37 112 099 | 14751
carretera san fernando | 298.15
Caja de inspeccion D=60cm
acero vertical 5.00 6.00 220 112 0.99 65.60
acero horizontal 5.00 7.00 245 112 099 | 8524
Caja de inspeccion D=80cm |
acero vertical 3.00 8.00 348 112 099 | 83.02
acero horizontal 3.00 7.00 308 12 0.99 64.29
Jr. 13 de Marzo 362.01
Caja de inspeccion D=60cm
acero vertical 12.00 6.00 220 112 0.99 157.45
acero horizontal 12.00 7.00 245 12 0.99 204.57
Jr. Jose Olaya 331.85
Caja de inspeccion D=60cm
acero vertical 11.00 6.00 220 112 099 | 14433
acero horizontal 11.00 7.00 245 12 099 | 18752
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Resumen de presupuesto

Presupuesto
Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE
NUEVA CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"

Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVA CAJAMARCA Costo al 15/04/2022
Lugar SAN MARTIN - RIOJA - NUEVA CAJAMARCA
tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 DRENES FILTRANTES 1,145,704.42
01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 119,416.04
01.01.01 EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL m3 3,167.40 8.75 2171475
01.01.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 80.29 5112 4,104.42
01.01.03 REFINE Y NIVELACION EN FONDO DE ZANJA m2 3,035.30 129 3915.54
01.01.04 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR DE E=4" - CAMA DE ARENA m3 10447 116.20 12,139.41
01.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 409.89 6263 25,671.41
01.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3345.77 13.71 45,870.51
01.02 DRENES FILTRANTES 901,424.30
01.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN FONDO Y PARED DE ZANJA  m2 9,814.46 11.05 108.449.78
01.02.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN TOPE DE ZANJA m2 252294 821 20,713.34
01.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=160mm m 7465 79.24 5915.27
01.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=250mm m 91847 83.11 76,334.04
01.02.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=315mm m 1573.73 104.04 163,730.87
01.02.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=355mm m 21759 104.65 22,170.79
01.02.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=400mm m 291.97 105.86 30,907.94
01.02.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=450mm m 456.65 108.39 49.496.29
01.02.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=500mm m 8581 110.12 9,449.40
01.02.10 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=630mm m 4724 118.15 5581.41
01.02.11 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE m3 2,665.59 153.09 408,075.17
01.03 SISTEMA COLECTOR 59,734.64
01.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=160mm m 2433 68.74 167244
01.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=250mm m 190.37 7269 13,838.00
01.03.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=315mm m 186.43 93.57 17.444.26
01.03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=355mm m 62.08 94.15 5,844.83
01.03.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=400mm m 4819 95.36 4,595.40
01.03.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=450mm m 9344 9789 9,146.84
01.03.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=500mm m 5259 9962 5,239.02
01.03.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=630mm m 18.15 107.65 1,953.85
01.04 CAJAS DE INSPECCION 65,129.44
01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 3963 532.75 21112.88
01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 258.12 4598 11,868.36
01.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 (@=1/2") Incluye Colocacion + 5% de kg 4,180.52 769 32,148.20

Desperdicios

Costo Directo 1,145,704.42
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.01.01 EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 8.75
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.040 2878 1.15
0147010004 PEON hh 1.0000 0.040 18.61 0.74
1.89
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 1.89 0.06
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.040 170.00 6.80
6.86
Partida 01.01.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 51.12
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2667 18.61 4963
49.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 4963 1.49
1.49
Partida 01.01.03 REFINE Y NIVELACION EN FONDO DE ZANJA
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 1.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.067 18.61 125
1.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 1.25 0.04
0.04
Partida 01.01.04 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR DE E=4" - CAMA DE ARENA
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 116.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0533 26.16 13.94
0147010004 PEON hh 3.0000 1.600 18.61 29.78
43.72
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 1.050 60.00 63.00
0239050000 AGUA m3 0.055 3.00 017
63.17
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 4372 1.31
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0533 15.00 8.00
9.31
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 62.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.667 20.57 13.72
0147010004 PEON hh 3.0000 2.000 18.61 37.22
50.94
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.050 3.00 0.15
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 50.94 153
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.667 15.00 10.01
11.54
Partida 01.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 13.71
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.064 28.78 1.84
0147010004 PEON hh 1.0000 0.032 18.61 0.60
244
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 244 0.07
0349040035 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3 hm 1.0000 0.032 180.00 5.76
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.032 170.00 544
11.27
Partida 01.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN FONDO Y PARED DE ZANJA
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 11.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.040 26.16 1.05
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.040 20.57 0.82
0147010004 PEON hh 4.0000 0.160 18.61 298
4.85
Materiales
0243010125 TRAPO INDUSTRIAL kg 0.005 6.20 0.03
0.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 4.85 0.15
0348410005 GEOTEXTIL PARA SUB DRENES m2 1.050 397 417
0348410006 SACOS DE POLIETILENO und 0.010 1.09 0.01
0348410007 PIQUETA DE ANCLAJE DE ACERO und 2.000 0.92 1.84
6.17
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Presupuesto 2701039 “EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.02.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMALLA EN TOPE DE ZANJA
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 8.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.032 26.16 0.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.032 20.57 0.66
0147010004 PEON hh 4.0000 0.128 18.61 238
3.88
Materiales
0243010125 TRAPO INDUSTRIAL kg 0.005 6.20 0.03
0.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 3.88 0.12
0348410005 GEOTEXTIL PARA SUB DRENES m2 1.050 397 417
0348410006 SACOS DE POLIETILENO und 0.010 1.09 0.01
4.30
Partida 01.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=160mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 79.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
6.34
Materiales
0272010023 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.020 268.80 5.38
0272010026 TUBERIA PVC PERFORADA D=160mm m 1.050 64.12 67.33
72.711
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 6.34 0.19
0.19
Partida 01.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=250mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 83.11
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
6.34
Materiales
0272010023 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.020 268.80 5.38
0272010027 TUBERIA PVC PERFORADA D=250mm m 1.050 67.81 71.20
76.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 6.34 0.19
0.19
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Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.02.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=315mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 104.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 28.78 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 372
9.22
Materiales
0272010028 TUBERIA PVC PERFORADA D=315mm m 1.050 69.89 73.38
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010045 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=315mm und 0.170 11.90 2.02
77.54
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
Partida 01.02.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=355mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 104.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 28.78 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 2.62
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
9.22
Materiales
0272010029 TUBERIA PVC PERFORADA D=355mm m 1.050 70.25 73.76
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010046 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=355mm und 0.170 13.26 225
78.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
Partida 01.02.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=400mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 105.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 2878 288
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 372
9.22
Materiales
0272010030 TUBERIA PVC PERFORADA D=400mm m 1.050 71.24 74.80
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010047 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=400mm und 0.170 14.25 242
79.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
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Presupuesto 2701039 “EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.02.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=450mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 108.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 2878 288
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
9.22
Materiales
0272010031 TUBERIA PVC PERFORADA D=450mm m 1.050 73.28 76.94
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010048 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=450mm und 0.170 16.50 2.81
81.89
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
Partida 01.02.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=500mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 110.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 28.78 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
9.22
Materiales
0272010032 TUBERIA PVC PERFORADA D=500mm m 1.050 74.82 78.56
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010049 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=500mm und 0.170 17.20 292
83.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 922 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
Partida 01.02.10 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PERFORADA D=630mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 118.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 28.78 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 372
9.22
Materiales
0272010033 TUBERIA PVC PERFORADA D=630mm m 1.050 82.15 86.26
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010050 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=630mm und 0.170 19.10 3.25
91.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
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Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.02.11 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 153.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.667 26.16 17.45
0147010004 PEON hh 4.0000 2667 18.61 4963
67.08
Materiales
0205000006 MATERIAL FILTRANTE m3 1.050 80.00 84.00
84.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 67.08 201
2.01
Partida 01.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=160mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 68.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 372
6.34
Materiales
0272010023 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.020 268.80 5.38
0272010034 TUBERIA PVC D=160mm m 1.050 54.12 56.83
62.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 6.34 0.19
0.19
Partida 01.03.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=250mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 72.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
6.34
Materiales
0272010023 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.020 268.80 5.38
0272010035 TUBERIA PVC D=250mm m 1.050 57.89 60.78
66.16
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 6.34 0.19
0.19
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Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.03.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=315mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 93.57
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 2878 288
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
9.22
Materiales
0272010036 TUBERIA PVC D=315mm m 1.050 59.91 62.91
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010045 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=315mm und 0.170 11.90 2.02
67.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
Partida 01.03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=355mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 94,15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 2878 288
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
9.22
Materiales
0272010037 TUBERIA PVC D=355mm m 1.050 60.25 63.26
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010046 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=355mm und 0.170 13.26 225
67.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
Partida 01.03.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=400mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 95.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 2878 288
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
9.22
Materiales
0272010038 TUBERIA PVC D=400mm m 1.050 61.24 64.30
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 2.14
0272010047 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=400mm und 0.170 14.25 242
68.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
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CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.03.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=450mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 97.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 28.78 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 372
9.22
Materiales
0272010039 TUBERIA PVC D=450mm m 1.050 63.28 66.44
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010048 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=450mm und 0.170 16.50 281
71.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
Partida 01.03.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=500mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 99.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 2878 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 2.62
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 3.72
9.22
Materiales
0272010040 TUBERIA PVC D=500mm m 1.050 64.82 68.06
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010049 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=500mm und 0.170 17.20 292
7312
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
Partida 01.03.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA D=630mm
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 107.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.100 2878 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.100 26.16 262
0147010004 PEON hh 2.0000 0.200 18.61 372
9.22
Materiales
0272010041 TUBERIA PVC D=630mm m 1.050 7215 75.76
0272010042 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gln 0.020 106.90 214
0272010050 ANILLO UNION FLEXIBLE PARA TUBO PVC D=630mm und 0.170 19.10 3.25
81.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 9.22 0.28
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.100 170.00 17.00
17.28
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CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 003 DRENES FILTRANTES Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 6§32.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.600 26.16 41.86
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.800 20.57 16.46
0147010004 PEON hh 8.0000 6.400 18.61 119.10
177.42
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0510 50.00 25.50
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.650 70.00 4550
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.100 28.00 254.80
0239050000 AGUA m3 0.220 3.00 0.66
326.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.000 17742 8.87
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.800 25.00 20.00
28.87
Partida 01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 45.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.667 26.16 17.45
0147010004 PEON hh 1.0000 0.667 18.61 12.41
29.86
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.310 7.00 217
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.300 6.00 1.80
0243010099 MADERA PARA ENCOFRADO p2 2250 5.00 11.25
15.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 29.86 0.90
0.90
Partida 01.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 (@=1/2") Incluye Colocacion + 5% de Desperdicios
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 7.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.032 26.16 0.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.032 20.57 0.66
1.50
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.060 7.00 0.42
0203020007 ACERO CORRUGADO DE Fy=4200 Kg/cm2 grado 60 (1/2") kg 1.000 5.24 5.24
5.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 1.50 0.05
0348960005 CIZALLA P/ICORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.032 15.00 0.48
0.53

B. SISTEMA DE DRENAJE URBANO CONVENCIONAL (CUNETAS DE

CONCRETO)
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Tabla 62: Resumen de metrados de cunetas revestidas

RESUMEN CUNETAS REVESTIDAS

PROYECTO: "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE
NUEVA CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"

DISTRITO: NUEVA CAJAMARCA
PROV: RIOJA
DPTO: SAN MARTIN

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
01. CUNETAS REVESTIDAS
01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.01 EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL PARA CUNETAS m3 2,704.52
01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,245.42
01.02 CONCRETO SIMPLE
01.02.01 SOLADO PARA CUNETAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO - HORMIGON m2 439.97
01.03 CONCRETO ARMADO
01.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, EN CUNETAS m3 1,766.15
01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 14,937.02
01.03.03 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 (@=1/2") Incluye Colocacion + 5% de Desperdicios kg 143,484.13
01.04 JUNTAS
01.04.01 JUNTAS DE DILATACION DE 1" EN CUNETA CON WATER STOP E=4" m 5,480.90
01.05 ESTRUCTURAS METALICAS
01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS DE 0.40MX2.00M und 323.00
01.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS DE 0.50MX2.00M und 50.00

Desagregado de metrados

METRADOS CUNETAS REVESTIDAS

PROYECTO: "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE
NUEVA CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"

DISTRITO:  NUEVA CAJAMARCA

PROV: RIOJA

DPTO: SAN MARTIN

01. CUNETAS REVESTIDAS
01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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01.01.01

01.01.02

01.02
01.02.01

EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL PARA CUNETAS Unidad: m3
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) [ Alto(m) Parcial Total
Jr. Moquegua 1.00 1.00 261.60 0.60 0.50 78.48 178.32
Jr. Moquegua 1.00 1.00 231.71 0.70 0.60 99.84
Jr. Apurimac 1.00 1.00 215.39 0.60 0.50 64.62 194.23
Jr. Apurimac 1.00 1.00 206.29 0.60 0.60 74.26
Jr. Apurimac 1.00 1.00 131.78 0.70 0.60 55.35
Jr. Huancavelica 1.00 1.00 317.38 0.60 0.50 95.22 180.46
Jr. Huancavelica 1.00 1.00 236.78 0.60 0.60 85.24
Jr.Ica 1.00 1.00 537.76 0.60 0.50 161.33 161.33
Jr. Puno 1.00 1.00 317.53 0.60 0.50 95.26 193.80
Jr. Puno 1.00 1.00 105.49 0.60 0.60 37.97
Jr. Puno 1.00 1.00 133.11 0.70 0.65 60.57
Jr. Arequipa 1.00 1.00 272.27 0.60 0.50 81.68 232.25
Jr. Arequipa 1.00 1.00 107.42 0.70 0.55 41.36
Jr. Arequipa 1.00 1.00 240.02 0.70 0.65 109.21
carretera san fernando 1.00 1.00 174.49 0.60 0.50 52.35 52.35
Jr. 13 de Marzo 1.00 1.00 1320.05 0.60 0.50 396.02 396.02
Jr. Jose Olaya 1.00 1.00 1297.65 0.60 0.50 389.29 389.29
Jr. Francisco Pizarro 1.00 1.00 1090.81 0.60 0.50 327.24 327.24
Jr. Amauta 1.00 1.00 1057.57 0.60 0.50 317.27 399.24
Jr. Amauta 1.00 1.00 195.17 0.70 0.60 81.97
Metrado Total (m3) 2,704.52
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Unidad: m3
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) Parcial Total
volumen m3 factor esp.
volumen de corte en cuneta 1.00 1.00 2704.52 1.20 3245.42 3245.42
factor comp.
volumen de relleno en cuneta 1.00 1.00 0.00 ‘ -0.95 ‘ 0.00 0.00
Metrado Total (m3) 3,245.42
CONCRETO SIMPLE
SOLADO PARA CUNETAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO - HORMIGON Unidad: m2
Descripcion N° Veces| N° Elem.| Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) Parcial Total
Jr. Moquegua 32.34
cuneta 20*30 1.00 1.00 261.60 0.60 0.10 15.70
cuneta 3040 1.00 1.00 237.71 0.70 0.10 16.64
Jr. Apurimac 34.52
cuneta 20*30 1.00 1.00 215.39 0.60 0.10 12.92
cuneta 30*30 1.00 1.00 206.29 0.60 0.10 12.38
cuneta 3040 1.00 1.00 131.78 0.70 0.10 9.22
Jr. Huancavelica 33.25
cuneta 20*30 1.00 1.00 317.38 0.60 0.10 19.04
cuneta 3030 1.00 1.00 236.78 0.60 0.10 14.21
Jr. Ica 32.27
cuneta 20*30 1.00 1.00 537.76 0.60 0.10 32.27
Jr. Puno 34.70
cuneta 20*30 1.00 1.00 317.53 0.60 0.10 19.05
cuneta 3030 1.00 1.00 105.49 0.60 0.10 6.33
cuneta 35*40 1.00 1.00 133.11 0.70 0.10 9.32
Jr. Arequipa 40.66
cuneta 20*30 1.00 1.00 272.27 0.60 0.10 16.34
cuneta 25*40 1.00 1.00 107.42 0.70 0.10 7.52
cuneta 35*40 1.00 1.00 240.02 0.70 0.10 16.80
carretera san fernando 10.47
cuneta 20*30 1.00 1.00 174.49 0.60 0.10 10.47
Jr. 13 de Marzo 79.20
cuneta 20*30 1.00 1.00 1320.05 0.60 0.10 79.20
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01.03
01.03.01

01.03.02

Jr. Francisco Pizarro 65.45
cuneta 20*30 1.00 1.00 1090.81 0.60 0.10 65.45
Jr. Amauta 7712
cuneta 20*30 1.00 1.00 1057.57 0.60 0.10 63.45
cuneta 30*40 1.00 1.00 19517 0.70 0.10 13.66
Metrado Total (m2) 439.97
CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=210 KG/CM2, EN CUNETAS Unidad: m3
Descripcion N°Veces| N° Elem. | Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) Parcial Total
Jr. Moquegua 134.10
cuneta 20*30 1.00 1.00 261.60 area= 0.24 62.78
cuneta 30*40 1.00 1.00 237.711 rea= 0.30 71.31
Jr. Apurimac 146.92
cuneta 20*30 1.00 1.00 215.39 area= 0.24 51.69
cuneta 30*30 1.00 1.00 206.29 area= 0.27 55.70
cuneta 30*40 1.00 1.00 131.78 rea= 0.30 39.53
Jr. Huancavelica 140.10
cuneta 20*30 1.00 1.00 317.38 area= 0.24 76.17
cuneta 30*30 1.00 1.00 236.78 area= 0.27 63.93
Jr.Ica 129.06
cuneta 20*30 1.00 1.00 537.76 area= 0.24 129.06
Jr. Puno 146.62
cuneta 20*30 1.00 1.00 317.53 area= 0.24 76.21
cuneta 30*30 1.00 1.00 105.49 area= 0.27 28.48
cuneta 35*40 1.00 1.00 133.11 area= 0.32 41.93
Jr. Arequipa 171.57
cuneta 20*30 1.00 1.00 272.27 area= 0.24 65.35
cuneta 25*40 1.00 1.00 107.42 area= 0.29 30.61
cuneta 35*40 1.00 1.00 240.02 rea= 0.32 75.61
carretera san fernando 41.88
cuneta 20*30 1.00 1.00 174.49 rea= 0.24 41.88
Jr. 13 de Marzo 316.81
cuneta 20*30 1.00 1.00 1320.05 rea= 0.24 316.81
Jr. Francisco Pizarro 261.80
cuneta 20*30 1.00 1.00 1090.81 area= 0.24 261.80
Jr. Amauta 312.37
cuneta 20*30 1.00 1.00 1057.57 rea= 0.24 253.82
cuneta 30*40 1.00 1.00 19517 area= 0.30 58.55
descuento por ubicacién de rejillas 323.00 -1.00 2.00 0.30 0.15 -29.07 -35.07
50.00 -1.00 2.00 0.40 0.15 -6.00
Metrado Total (m3) 1,766.15
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS Unidad: m2
Descripcion N° Veces| N° Elem. | Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) Parcial Total
Jr. Moquegua 1.00 1.00 261.60 | L.encof= 1.70 444.72 967.69
Jr. Moquegua 1.00 1.00 237.71 | L.encof.= 2.20 522.97
Jr. Apurimac 1.00 1.00 215.39 | L.encof= 1.70 366.16 1089.27
Jr. Apurimac 1.00 1.00 206.29 | L.encof= 2.10 433.21
Jr. Apurimac 1.00 1.00 131.78 | L. encof.= 2.20 289.91
Jr. Huancavelica 1.00 1.00 317.38 | L.encof= 1.70 539.55 1036.79
Jr. Huancavelica 1.00 1.00 236.78 | L.encof= 2.10 497.24
Jr. Ica 1.00 1.00 537.76 area= 1.70 914.19 914.19
Jr. Puno 1.00 1.00 317.53 | L.encof.= 1.70 539.80 1080.80
Jr. Puno 1.00 1.00 105.49 area= 2.10 221.52
Jr. Puno 1.00 1.00 13311 | L.encof.= 240 319.47
Jr. Arequipa 1.00 1.00 272.27 area= 1.70 462.86 1253.74
Jr. Arequipa 1.00 1.00 107.42 | L.encof.= 2.00 214.84
Jr. Arequipa 1.00 1.00 240.02 | L.encof= 240 576.04
carretera san fernando 1.00 1.00 174.49 | L.encof.= 1.70 296.63 296.63
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01.03.03

Jr. 13 de Marzo 1.00 1.00 1320.05 | L.encof= 1.70 2244.09 2244.09
Jr. Jose Olaya 1.00 1.00 1297.65 | L.encof= 1.70 2206.00 2206.00
Jr. Francisco Pizarro 1.00 1.00 1090.81 | L.encof.= 1.70 1854.38 1854.38
Jr. Amauta 1.00 1.00 1057.57 | L.encof.= 1.70 1797.86 2227.24
Jr. Amauta 1.00 1.00 195.17 | L. encof.= 2.20 429.38
restamos regillas 323.00 -1.00 2.00 0.30 -193.80 -233.80
50.00 -1.00 2.00 0.40 -40.00
Metrado Total (m2) 14,937.02
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 (@=1/2") Incluye Colocacion + 5% de Desperdicios Unidad: kg
Descripcion N°Veces| N°Elem. | Long (m) | Diam.(d) Peso Parcial Total
Jr. Moquegua 10381.05
cuneta 20*30 (acero longitudinal) 8.00 1.00 261.60 12 0.99 2080.23
acero transversal 1309.00 1.00 2.20 12 0.99 2862.52
cuneta 30*40 (acero longitudinal) 10.00 1.00 237.711 12 0.99 2362.87
acero transversal 1190.00 1.00 2.60 12 0.99 3075.44
Jr. Apurimac 11188.04
cuneta 20*30(acero longitudinal) 8.00 1.00 215.39 12 0.99 1712.77
acero transversal 1078.00 1.00 220 12 0.99 2357.37
cuneta 30*30 (acero longitudinal) 8.00 1.00 206.29 12 0.99 1640.41
acero transversal 1032.00 1.00 240 12 0.99 2461.94
cuneta 30*40 (acero longitudinal) 10.00 1.00 131.78 12 0.99 1309.85
acero transversal 660.00 1.00 2.60 112 0.99 1705.70
Jr. Huancavelica 10706.29
cuneta 20*30 (acero longitudinal) 8.00 1.00 317.38 112 0.99 2523.84
acero transversal 1588.00 1.00 2.20 12 0.99 3472.64
cuneta 30*30 (acero longitudinal) 8.00 1.00 236.78 12 0.99 1882.87
acero transversal 1185.00 1.00 240 12 0.99 2826.94
Jr.Ica 10158.75
cuneta 20*30 (acero longitudinal) 8.00 1.00 537.76 12 0.99 4276.26
acero transversal 2690.00 1.00 220 12 0.99 5882.49
Jr. Puno 11476.13
cuneta 20*30 (acero longitudinal) 8.00 1.00 317.53 12 0.99 2525.01
acero transversal 1589.00 1.00 220 12 0.99 3474.83
cuneta 30*30(acero longitudinal) 8.00 1.00 105.49 12 0.99 838.82
acero transversal 528.00 1.00 240 12 0.99 1259.60
cuneta 35*40(acero longitudinal) 12.00 1.00 133.11 12 0.99 1587.78
acero transversal 667.00 1.00 2.70 12 0.99 1790.09
Jr. Arequipa 13634.38
cuneta 20*30(acero longitudinal) 8.00 1.00 272.27 112 0.99 2165.11
acero transversal 1362.00 1.00 2.20 12 0.99 2978.42
cuneta 25*40(acero longitudinal) 10.00 1.00 107.42 12 0.99 1067.74
acero transversal 538.00 1.00 2.50 12 0.99 1336.93
cuneta 35*40(acero longitudinal) 12.00 1.00 240.02 12 0.99 2862.93
acero transversal 1201.00 1.00 2.70 12 0.99 3223.24
carretera san fernando 3296.61
cuneta 20*30(acero longitudinal) 8.00 1.00 174.49 12 0.99 1387.54
acero transversal 873.00 1.00 220 12 0.99 1909.08
Jr. 13 de Marzo 24932.11
cuneta 20*30(acero longitudinal) 8.00 1.00 1320.05 12 0.99 10497.05
acero transversal 6601.00 1.00 2.20 12 0.99 14435.07
Jr. Francisco Pizarro 20603.14
cuneta 20*30(acero longitudinal) 8.00 1.00 1090.81 112 0.99 8674.14
acero transversal 5455.00 1.00 2.20 12 0.99 11928.99
Jr. Amauta 24440.72
cuneta 20*30(acero longitudinal) 8.00 1.00 1057.57 12 0.99 8409.77
acero transversal 5289.00 1.00 2.20 12 0.99 11565.99
cuneta 30*40(acero longitudinal) 10.00 1.00 195.17 12 0.99 1940.00
acero transversal 977.00 1.00 2.60 12 0.99 2524.96
descuento por ubicacion de rejillas -3671.34
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01.04
01.04.01

01.05
01.05.01

01.05.02

acero longitudinal 323.00 -1.00 2.00 12 0.99 -642.12
323.00 | -10.00 0.75 112 0.99 -2407.97
50.00 -2.00 2.00 112 0.99 -198.80
50.00 | -10.00 0.85 112 0.99 -422.45
desperdicio 5% 6338.24 6338.24
Metrado Total (kg) 143,484.13
JUNTAS
JUNTAS DE DILATACION DE 1" EN CUNETA CON WATER STOP E=4" Unidad: m
Descripcion N° Veces| N° Elem. | Long (m) | Ancho(m) [ Alto(m) Parcial Total
Jr. Moquegua 401.60
cuneta 20*30 1.00 88.00 2.20 193.60
cuneta 30%40 1.00 80.00 2.60 208.00
Jr. Apurimac 445.60
cuneta 20*30 1.00 73.00 2.20 160.60
cuneta 30*30 1.00 70.00 240 168.00
cuneta 30%40 1.00 45.00 2.60 117.00
Jr. Huancavelica 427.40
cuneta 20*30 1.00 107.00 2.20 235.40
cuneta 30*30 1.00 80.00 240 192.00
Jr.Ica 396.00
cuneta 20*30 1.00 180.00 2.20 396.00
Jr. Puno 443.30
cuneta 20*30 1.00 107.00 2.20 235.40
cuneta 30*30 1.00 36.00 240 86.40
cuneta 35*40 1.00 45.00 2.70 121.50
Jr. Arequipa 513.60
cuneta 20*30 1.00 92.00 2.20 202.40
cuneta 25*40 1.00 37.00 250 92.50
cuneta 3540 1.00 81.00 2.70 218.70
carretera san fernando 129.80
cuneta 20*30 1.00 59.00 2.20 129.80
Jr. 13 de Marzo 970.20
cuneta 20*30 1.00 441.00 2.20 970.20
Jr. Francisco Pizarro 803.00
cuneta 20*30 1.00 365.00 2.20 803.00
Jr. Amauta 950.40
cuneta 20*30 1.00 354.00 2.20 778.80
cuneta 3040 1.00 66.00 2.60 171.60
Metrado Total (m) 5,480.90
ESTRUCTURAS METALICAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS DE 0.40MX2.00M Unidad: und
Descripcion N° Veces| N° Elem. | Long (m) | Ancho(m) [ Alto(m) Parcial Total
REGILLAS 323.00
regilla 0.40x2.00m 323.00 1.00 323.00
Metrado Total (und) 323.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS DE 0.50MX2.00M Unidad: und
Descripcion N°Veces| N° Elem. | Long (m) | Ancho(m) | Alto(m) Parcial Total
REGILLAS 50.00
regilla 0.50x2.00m 50.00 1.00 50.00
Metrado Total (und) 50.00
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Resumen de presupuesto de cunetas revestidas
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Presupuesto
Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE
NUEVA CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"

Subpresupuesto 002 CUNETA CONVENSIONAL

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVA CAJAMARCA Costoal 15/04/2022

Lugar SAN MARTIN - RIOJA - NUEVA CAJAMARCA

|Ihem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.

01 CUNETAS REVESTIDAS 3117,618.93

01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 68,159.26

01.01.01 EXCAVACION G/IEQUIPO EN TERRENO NORMAL PARA CLINETAS m3 270452 875 23664.55

01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 324542 13m 4440471

01.02 CONCRETO SIMPLE 17,299.62

01.0201 SOLADO PARA CUMNETAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO - HORMIGON m2 439497 3832 1729962

01.03 CONCRETO ARMADO 2,731,113.55

01.03.01 CONCRETO FC=210 KGICM2. EN CUNETAS m3 1766.15 53275 940,916.41

01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 1483702 4598 686,804.18

01.0303 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 (@=1/2'} Incluye Colocacion + 5% de kg 143484.13 769 1,103,392.96
Desperdicios

01.04 JUNTAS 180,650.46

01.04.01 JUNTA DE DILATACION DE 1* EN CUNETA CON WATER STOP E=4" m 5,480.90 329 180 650.46

01.05 ESTRUCTURAS METALICAS 120,396.04

01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS DE 0.40MX2.00M und 323.00 32048 106.422.04

01.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS DE 0.50MX2.00M und 50.00 27948 13874.00
Costo Directo 3,117,618.93
UTILIDAD 5.00% 155,880.95
SUB TOTAL 3,273,499.88
IGV 18.00% 589,229.98
VALOR REFERENCIAL 3,862,720.86
TOTAL PRESUPUESTO 3,862.729.86
SON: TRES MILLONES OCHOCIENTOS SESENTIDOS MIL SETECIENTOS VEINTINUEVE Y 86/100 NUEVOS SOLES

Analisis de costos unitarios de drenajes convencionales
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Anadlisis de precios unitarios
Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"

Subpresupuesto 002 CUNETA CONVENSIONAL Fecha presupuesto 15/04/2022

Partida 01.01.01 EXCAVACION C/EQUIPO EN TERRENO NORMAL PARA CUNETAS

Rendimiento m3/DIA MO, 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 8.75

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.040 2878 1.15
0147010004 PEON hh 1.0000 0.040 1861 074
1.89
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 1.89 0.06
0349040037 RETROEXCAVADORA S/ILLANTAS hm 1.0000 0.040 170.00 6.80
6.86
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Parfida 01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por: m3 13.71
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 5.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADOD hh 2.0000 0.064 28.78 184
0147010004 PEON hh 1.0000 0.032 18.61 0.60
244
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 244 0.07
0349040035 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3 hm 1.0000 0.032 180.00 5.76
0349040037 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS hm 1.0000 0.032 170.00 5.44
11.27
Parfida 01.02.01 SOLADO PARA CUNETAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO - HORMIGON
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 39.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0133 26.16 348
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.067 20.57 1.38
0147010004 PEON hh 6.0000 0.400 18.61 744
12.30
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.650 28.00 18.20
0238000000 HORMIGON m3 0.135 50.00 6.75
0239050000 AGUA m3 0.006 3.00 0.02
2497
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 12.30 0.37
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.067 25.00 1.68
2.05
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 002 CUNETA CONVENSIONAL Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2. EN CUNETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m3 532.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.600 26.16 41.86
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.800 2057 16.46
0147010004 PEON hh 8.0000 6.400 18.61 119.10
177.42
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.510 50.00 25.50
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 34" m3 0.650 70.00 45.50
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.100 28.00 254.80
0239050000 AGUA m3 0.220 3.00 0.66
326.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.000 177.42 887
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.800 25.00 20.00
28.87
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Parfida 01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS
Rendimienta m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 45.98
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.667 26.16 17.45
0147010004 PEON hh 1.0000 0.667 18.61 1241
29.86
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CiC 3" ka 0.310 7.00 2147
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.300 £6.00 1.80
0243010099 MADERA PARA ENCOFRADO p2 2.250 5.00 11.25
15.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 29.86 0.90
0.90
Parfida 01.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 (@=1/2") Incluye Colocacion + 5% de Desperdicios
Rendimienta kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 7.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.032 26.16 0.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.032 20.57 0.66
1.50
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N*16 kg 0.060 7.00 0.42
0203020007 ACERO CORRUGADO DE Fy=4200 Kg/lcm2 grado 60 (1/27) ka 1.000 524 5.24
5.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 1.50 0.05
0348960005 CIZALLA PICORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.032 15.00 0.48
0.53
810 3
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 2701039 "EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLES EN EL SECTOR LA MOLINA, DISTRITO DE NUEVA
CAJAMARCA, REGION SAN MARTIN"
Subpresupuesto 002 CUNETA CONVENSIONAL Fecha presupuesto 15/04/2022
Partida 01.04.01 JUNTA DE DILATACION DE 1" EN CUNETA CON WATER STOP E=4"
Rendimiento m/DIA MO. 48.0000 EQ. 48.0000 Costo unitario directo por : m 32.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.167 26.16 437
0147010004 PEON hh 1.0000 0.167 18.61 3N
7.48
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.002 50.00 0.10
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.133 20.00 266
0229120065 'WATER STOP 9" PARA JUNTAS m 1.500 15.00 22.50
25.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 748 0.22
0.22
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