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RESUMEN

La Hematuria vesical enzodtica bovina (HVEB) es una enfermedad mortal causada por
el consumo prolongado de helechos. Estos contienen compuestos toxicos que afectan la
salud de los rumiantes que los consumen. La investigacion tuvo como objetivo identificar
la presencia de casos de HVEB en potreros del distrito Pisuquia y su relacion con las
especies de helechos presentes en potreros de pastoreo. Se colecté muestras de helechos
y muestras de suelo presentes en los potreros de alimentacion del ganado bovino y al
mismo tiempo, se aplicd una encuesta a cada productor para identificar la presencia de
casos de la enfermedad HVEB, manifestada por la orina roja y deterioro progresivo del
animal. Se identifico una prevalencia de 20% de orina roja en los bovinos y la existencia
de 17 especies de helechos. El helecho mas comun es el Pteridium aquilinium, presente
en el 100% de potreros, seguido por Thelypteris sp. con una presencia del 72%. El analisis
estadistico de Componentes Principales y el analisis correlacional muestra una relacion
altamente significativa (p<0.01) entre el nivel de invasion de helechos en la pastura y la
presentacion de casos de HVEB. Asi mismo, hay una relacién significativa (p<0.05) entre
el pH del suelo de la pastura y la invasion de helechos. Se concluye que existe una
presencia significativa de casos de HVEB relacionado con los helechos presentes en los

potreros de pastoreo.

Palabras clave. Hematuria vesical enzodtica bovina, helechos, potreros, ganado bovino,
pastos.
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ABSTRACT

The bovine enzootic bladder hematuria (EBVH) is a fatal disease caused by prolonged
consumption of ferns. These contain toxic compounds that affect the health of the
ruminants that consume them. The objective of the research was to identify the presence
of EBHYV cases in pastures of the Pisuquia district and its relationship with the species of
ferns present in grazing pastures. Samples of ferns and soil samples present in the cattle
feeding pastures were collected and at the same time, a survey was applied to each
producer to identify the presence of cases of EBHV disease, manifested by red urine and
progressive deterioration of the animal. A prevalence of 20% of red urine in cattle and
the existence of 17 species of ferns were identified. The most common fern is Pteridium
aquilinium, present in 100% of pastures, followed by Thelypteris sp. with a presence of
72%. The statistical analysis of Principal Components and the correlational analysis
shows a highly significant relationship (p<0.01) between the level of fern invasion in the
pasture and the presentation of EBHV cases. Likewise, there is a significant relationship
(p<0.05) between the pH of the pasture soil and the invasion of ferns. It is concluded that
there is a significant presence of cases of HVEB related to the ferns present in the grazing
pastures.

Keywords. Bovine enzootic bladder hematuria, ferns, pastures, bovine cattle, pastures.
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l. INTRODUCCION

En las zonas tropicales y sub tropicales una de las principales malezas que invaden las
pasturas son los helechos; estos crecen en los bordes de los potreros nuevos y van
extendiendo sus rizomas e invaden los potreros de pasturas (Calderon & Marrero, 2011).
El ganado consume estos helechos puesto que en los sistemas extensivos de produccion
ganadera, la gran mayoria no estan gestionados adecuadamente (Mejia & Malo, 2020).
El principal sistema de cria de ganado bovino es el pastoreo extensivo; para lo cual se
talan los bosques primarios, se queman e instalan pasturas como Rye Grass, Kykuyo,
Trébol y King Grass; Asociado a estos pastos crecen malezas y arbustos invasores propios
de la zona, destacando los helechos (Rodriguez & Chacdn, 2023). De acuerdo al 1V Censo
Nacional Agropecuario 2012, de las 1311 Unidades agropecuarias 376 se dedican a la
crianza de ganado bovino (INEI, 2012). En el distrito Pisuquia la ganaderia bovina esta
dentro de las principales actividades econémicas.

Los helechos, predominan principalmente en zonas templadas, invaden el espacio fisico
impidiendo el crecimiento de otras plantas, acumulando gruesas capas de frondas secas y
altamente inflamables, reduciendo asi la presencia de la flora propias del sotobosque; esto
dificulta el aprovechamiento agropecuario de los suelos (Connor A, 2019; Mejia & Malo,
2020; Olquin, 2017). La practica de quema de los bosques propicia expansion vy
proliferacion de especies vegetales como los helechos, por la capacidad competitiva y
desarrollo en el crecimiento longitudinal de sus rizomas (Valdez et al., 2020; Ramos &
Orth, 2007).

El uso de herbicidas es ineficiente ante su control, ademas presenta una resistencia a
patégenos y plagas que inhabilitan los suelos. (Valdez et al., 2020). Propiciando la
invasion de areas extensas por helechos destinadas a la agricultura y ganaderia en pastoreo
(Leon et al 2022).

La ingesta de los helechos puede causar enfermedades graves e incluso la muerte a los
animales de pastoreo, por el alto contenido de metabolitos cancerigenos y mutagénicos
(norsesquiterpeno y ptaquilosido) (Connor et al., 2019; Marreno & Sanchez, 2001). La
especie de helecho Pteridium arachnnoideum es uno de los mas invasivos y porta la
toxina ptaquilosido que genera una alta incidencia de hematuria vesical enzodtica en
bovinos que lo consumen; en Brasil se estudiaron zonas de pastoreo con presencia de

helechos, estos eran consumidos por los animales en pastoreo observandose signos y
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sintomas caracteristicos (atonia ruminal, caquexia y disfagia en estos bovinos, observaron
una relacion de la tos con tumores oro faringeos, la regurgitacion anormal y tumores
esofagicos) asociados a la hematuria enzootica (Cargnin et al., 2018; Mejia & Malo,
2020).

El principal factor que influye en la presencia de Hematuria vesical enzodtica bovina,
seria el helecho Pteridium arachnoideum, siendo una de las especies que presenta los
metabolitos mas toxicos (ptaquilosido y pterosina B). El ptaquilosido (PTA) es el
glucésido altamente toxico presente en especies de helechos, lo que caracteriza el
desarrollo de la hematuria vesical enzooética. La leche que contiene PTA causa sindrome
agudo hemorragico en terneros (Calderon & Marrero, 2011; Rincon & Diaz, 2016; Silva
& Moura, 2020)

Burgos et al., (2021); Silva & Moura, (2020) determinaron, que los estados juveniles de
los helechos tienen mayor concentracion de PTA (120 a 1138 mg/kg) que se expresa

como pterosina B.

La hematuria vesical enzooética es una enfermedad de caracter no infeccioso, que se
desarrolla de manera progresiva, evidenciando cuadros de anemia, desarrolla neoplasias
en tracto urinario, etc., asociado principalmente al consumo continuo de helechos (verde
et al., 2017). Los animales con esta enfermedad son considerados como descarte y son

vendidos a precios muy bajos generando pérdidas al productor (Mejia & Malo, 2020).

La ganaderia bovina en el distrito Pisuquia se viene desarrollando de manera progresiva,
mejorando genéticamente las razas criollas. Cabe destacar que este distrito presenta
amplias areas de pastoreo donde inciden el crecimiento de los helechos, siendo altamente
toxicos si son ingeridos por los bovinos, expresandose como un factor de riesgo para el
desarrollo de la ganaderia. Por lo descrito anteriormente, esta investigacion se centré en
reconocer e identificar las especies de helechos y rango de pH de los suelos presentes en

los potreros de pastoreo causantes de la enfermedad hematuria vesical enzo6tica bovina.
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1. MATERIAL Y METODOS

1.1.  Area de estudio.

La investigacion se llevd a cabo en la microcuenca perteneciente al distrito Pisuquia,
provincia Luya, departamento de Amazonas; para ello se identificé a 50 productores
potenciales criadores de ganado bovino, de 13 anexos (Figura 1), que se encuentran a una
altura de 1850 a 2550 msnm, donde se realizo la toma de muestras de suelos y helechos
presentes en potreros. En esta zona se cria ganado bovino de raza Simmental y sus cruces

también encontramos Brown Swiss y sus cruces, con ganado criollo.

Figura 1.

Mapa de ubicacion del area de estudio.
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1.2. Métodos
Correspondié a una investigacion descriptiva, que tom6 como herramienta de trabajo la
recoleccion de informacién, tanto de fuentes primarias (presencia de helechos y pH de

suelos) y secundarias (encuesta a productores).

1.2.1. Poblacion
En el distrito Pisuquia existen 97 hatos ganaderos con 1500 bovinos, con 22 los anexos

que se encuentran aproximadamente a 1900 msnm

17



1.2.2. Muestra

El tamafio de la muestra fue de 50 hatos ganaderos, determinados por fijacion
proporcional, considerando la existencia de zonas agrupada por anexos que se encuentran
ubicadas en microcuencas o corredores naturales. Considerando la presencia de helechos

en 95% de los hatos ganaderos.

1.2.3. Muestreo
La evaluacion se realizé a cada hato ganadero de donde se obtuvo una muestra

representativa de suelo y especies presentes de helechos.

1.3.  Recoleccion de datos

1.3.1. Recoleccion de Helechos

Se tomaron muestras de helechos para determinar cada especie en las parcelas de estudio.
Para recolectar la muestra, se utilizé una tijera de podar. Se tomaron en cuenta las
caracteristicas morfologicas de cada especie (exudado, color y olor), asi como presencia
de escamas (forma) y tricomas en la base del tallo o rizoma generalmente, para facilitar
su identificacion. EIl proceso de prensado se llevo a cabo en el campo, agrupando las
muestras con cuidado entre papel periédico rotulados (cddigo de helecho) vy
acondicionando los paquetes de ejemplares con rafia. El preservado se hizo con alcohol
de 70° en bolsas de polietileno hermetizadas, para evitar la propagacion de hongos y/o
fermentacion. (Leiva et al., 2019; Vasquez & Rojas, 2016) Las muestras de las especies
se encuentran dentro del herbario KUELAP de la Facultad de Ingenieria y Ciencias

Agrarias de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

1.3.2. Muestreo de Suelos

La ubicacidn de los potreros donde se pastorea los bovinos, tienen diferentes altitudes por
lo que la fertilidad es variable. Para obtener una muestra representativa se extrajo varias
submuestras de un mismo predio de diferentes lugares, donde se encontraban establecidos
los helechos. La muestra de suelo se obtuvo a 10 cm de profundidad recomendada para
pastos. De cada potrero se obtuvo una muestra representativa de 300 gramos
aproximadamente, se acondiciond en bolsas herméticas para proteger de lluvia u otro
agente gque podria hacer una variacion en pH de la muestra; se puso un cddigo de
identificacion a cada muestra para su rapida identificacion en laboratorio. (Bazan, 2017,
Mendoza & Espinoza, 2017; Ruben, 2017).
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1.3.3. Medicion de la invasion de helechos
Para determinar el porcentaje de invasion de cada especie, se eligio un potrero de pastoreo
de cada productor, se tomo6 medidas alrededor de cada grupo de helechos por separado de

cada especie, se anot6 en un cuaderno de apuntes para luego calcular la incidencia en m?,

1.3.4.  Medicion de pH
Para medir el nivel de pH de las muestras de suelo en laboratorio se sigui6 la metodologia

propuesta por: Bazan, (2017) y Ruben, (2017), consiste en los siguientes pasos.

Identificacion. Se tomo nota de cada muestra en un cuaderno de apuntes: laboratorio,

codigo de muestra, productor y los resultados de cada analisis.

Secado. Se pas6 cada muestra a un recipiente de cartén al que se puso el codigo de la
muestra para secar en estufa (VC - 222 ECO - EU) a 40°C por 90 minutos con la trampilla

abierta.

Tamizado. Un analisis con fines agricolas se hace con tierra fina y seca, en este caso se
separo la tierra fina de las piedrecillas y algunas raices con la ayuda de un colador manual
de 2 milimetros de diametro, con medidas de 32.5 largo x 16 ancho x 6.5 alto cm de acero

inoxidable.

Analisis quimico. Para hacer la lectura de pH se tomd lectura en relacion 1:1 (p/v) se
peso la tierra fina en una balanza analitica (gram-F\V220- Espafia) 30 gramos, eso se puso
en un vaso Beaker de 50 ml se le adiciono 30 ml de agua purificada con un rango de 6.8
a 7.2 de pHy se agit6 con un agitador imantado por 30 minutos toméndole medicién cada

10 minutos con un potenciometro (Hanna Disutil - HI98190- Rumania).

1.3.5. Identificacion botanica de helechos.

Se llevo las muestras de helechos al herbario Kuelap, se pasé a eliminar la humedad en
una estufa (VC 111 ECO- EU) a 45°C por 10 dias dado que a esta temperatura se evita
degradad el ADN de la muestra.

El material botanico se determind preliminarmente con guias de campo (Leiva et al.,
2019), se uso para identificar grupos del Pert (Vasquez & Rojas, 2016) se analizo las
comparaciones visuales con ejemplares existentes en los herbarios virtuales Missouri

Botanical Garden (www.missouribotanicalgarden.orq), New York Botanical Garden

(https://sweetgum.nybg.org/science/vh/) Tropicos Home (www.tropicos.org/home),

Herbario Rapid Reference (Field, 2024) , manual de helechos “Flora Genética de los
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Paramos” (Sklenér, et al., 2005), Plant of the world online. (Powo, 2024), también se uso6
fuentes bibliograficas como el catalogo de los arboles del Perl (Vasquez & Rojas, 2016)
Trees of Pert ( 2004).

1.3.6. Recoleccion de la data de casos de enfermedad Hematuria Vesical
Enzodtica Bovina.

Para recolectar los datos predisponentes sobre casos de orina roja en bovinos que se crian

a pastoreo en el distrito Pisuquia se aplicé una encuesta a 50 productores ganaderos de 13

anexos, seleccionados por distribucién aleatoria.

El productor puede diferenciar la orina roja con otras enfermedades ya que la hematuria
vesical enzoodtica es una enfermedad no infecciosa que no presenta fiebre ni pérdida de
apetito y perdura en el tiempo antes de presentar anemia, caquexia y muerte. A
comparacion de piroplasmosis, anaplasmosis, metritis o infecciones post parto que sin

una atencion inmediata son mortales en pocos dias (Douglas & Alencar, 2022).
1.3.7. ldentificacion de otros factores relacionados con el manejo.

Se aplico una encuesta para determinar la relacion, efectos que ocasiona la enfermedad
de hematuria vesical enzo6tica bovina, tratamiento, relacion con los helechos y el impacto

que ocasiona este mal en el distrito.

1.3.8. Analisis estadistico

Se realizd un analisis estadistico de componentes principales y correlacion de Pearson
entre las variables: acidez de suelo, invasion de helecho, la influencia en la enfermedad
hematuria enzodtica bovina y la edad en que los animales muestran sintomas de la
enfermedad, para identificar las variables que tienen mayor influencia en la presencia de
la enfermedad Hematuria vesical enzo6tica bovina. El andlisis estadistico se realiz6
usando el software RStudio V12.1-402.

En la variable % de cobertura del predio por especie de helechos se evalué la normalidad
de datos mediante Shapiro wilk de manera directa y se encontro que no habia normalidad
de datos; sin embargo, en la transformacion a logl0; se encontré que estos datos eran
normales; por lo que se procedio a realizar un ANOVA del nivel de cobertura del predio
por helechos, encontrado diferencias significativas (p valor <0.05); por lo que se realizd

la prueba de comparacion maltiple Tukey.
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I11.  RESULTADOS

1.4. Presencia de casos de Hematuria Vesical Enzoética Bovina

En el distrito Pisuquia, la prevalencia de los casos de la enfermedad Hematuria Vesical
Enzodtica Bovina, reportados por 50 productores ganaderos corresponden al 20%. Sin
embargo, se encontré que en los 13 anexos investigados se reportd casos de esta

enfermedad; en cuanto a la cobertura de helechos en los potreros de pastoreo, se encontro

un 21% como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1.

Prevalencia de casos de HVEB y cobertura de helechos, por anexo

Anexo NUmero % de Presencia | % de invasion de
productores de HVEB helechos en pradera
Tribulon 5 24% 21%
Alto Perl 4 18% 19%
Pueblo Nuevo 4 21% 22%
San Pedro 3 25% 21%
Duraznillo 4 16% 26%
San Juan 5 19% 20%
Rejo 3 8% 14%
Unién 4 18% 26%
Paujamarca 3 31% 23%
Membrillo 4 23% 16%
Pisuquia 4 13% 23%
La Libertad 3 29% 29%
Yomblon 4 20% 18%

1.5.  Especies de helechos presentes en los predios ganaderos.

En los potreros evaluados en el distrito Pisuquia, se encontré un total de 17 especies de
helechos (Tabla 2). Los helechos en su mayoria son consumidos, como consecuencia de

la falta de pasto o por ser agradable al gusto del bovino.
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Tabla 2.

Especies de helechos presentes en 50 potreros del distrito Pisuquia

N° N° Nombre Comun Especie N° % de
colecc Potreros participaci
ion con on  como

presencia maleza
de
helechos
1 C23  Plumaje Adiantum raddianum 14 0.46%
2 C22  Choz morado Polypodium sp. 21 0.80%

3 C21  Choz pluma negro Nephrolepis rivularis 15 1.10%

4 Cl  Choz verde Elaphoglossum angustius 13 0.40%

5 Cc2 Helecho hoja ancha Niphidium albopunctatissimun 12 0.38%

6 C3  Choz conrama Sticherus tomentosus 18 1.25%
7 C4  Choz blanco Pityrogramma ebenea 16 0.60%

8 C5 Choz grande Hypolepis parallelogramma 36 4.30%

9 C6 Helecho de agua Blechnum sp. 11 1.42%

10 Cc7 Helecho Asplenium juglandifolium 16 1.09%

11 C8  Helecho plumablanco Pecluma ferruginea 12 0.94%

12 Cc9 Helecho planta Dicksonia sellowiana 21 2.77%

13 Cl11 Helecho nuevo Thelypteris sp. 39 23.62%

14 Cl12 Choz rosado Hypolepis bogotensis 35 6.88%

15 Cl14 Choz comdn Pteridium arachnoideum 50 52.04%

16 C15 Choz pluma Blechnum sp. 15 1.71%

17 C20 C20 Blechnum sp. 11 0.22%

El andlisis de varianza del nivel de cobertura demuestra un nivel de significancia (p valor
<0.05) y al realizar la prueba de Tukey, de comparacion multiple se encuentran tres

grupos diferentes, que se muestran en la Tabla 3.
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Tabla 3.

Tabla de comparacion multiple.

Especie medias N° E.E
Niphidium albopunctatissimun 3.80E-03 1 0.01a
Elaphoglossum angustius 4.00E-03 1 0.01a
Adiantum raddianum 4.60E-03 1 0.01a
Pityrogramma ebenea 0.01 1 0.01a
Polypodium sp. 0.01 1 0.01a
Pecluma ferruginea 0.01 1 0.01a
Asplenium juglandifolium 0.01 1 0.01a
Nephrolepis rivularis 0.01 1 0.01a
Blechnum sp. 0.01 3 0.01a
Sticherus tomentosus 0.01 1 0.01
Dicksonia sellowiana 0.03 1 4.6E-03 a
Hypolepis parallelogramma 0.04 1 0.01a
Hypolepis bogotensis 0.07 1 0.01a
Thelypteris sp. 0.24 1 0.01 b
Pteridium arachnoideum 0.52 1 0.01

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p>0.05)

1.6.  Nivel de cobertura de helechos en predios ganaderos.

En los potreros evaluados de los productores ganaderos, se encontrd una incidencia por
helechos de un 20.5%. El helecho Pteridium arachnoideum es el méas invasor con 52.04%,
de cobertura, el helecho Thelypteris sp. con una cobertura de 23.71%, este helecho
predomina en los potreros que tienen alto porcentaje de sombra; el helecho Hypolepis
bogotensis con 6.88% de cobertura, se le encuentra en los potreros degradados; también
se encontrd al helecho Hypolepis parallelogramma con una cobertura de 4.30%, que se

caracteriza por sus frondas alargadas muy invasoras especialmente en potreros nuevos,

(figura 2).
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Figura 2.

Helechos mas abundantes encontrados en los potreros evaluados en el distrito
Pisuquia.
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1.7. Edad que se presenta la enfermedad HVEB

De los 50 productores ganaderos encuestados, un 76% reporta que los animales afectados
con la hematuria vesical enzo6tica bovina empiezan a mostrar los sintomas partir de los
2 afios de edad y el 24% de los productores reporta que sus bovinos empiezan a presentar

los sintomas de la misma enfermedad a partir de los 3 afios de edad (Figura 3).

Figura 3.

Edad de bovinos en la que presentan los primeros signos de hematuria vesical

enzootica bovina (HVEB) obtenidos de las encuestas realizadas en la investigacion.

Edad en que se presenta la HVEB

100 76%

24%

0 ]

M2A % M3A

M2A= mayores a 2 afios

M3A= mayores a 3 afos.
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1.8. Manejo de la hematuria vesical enzodtica bovina

El 62% de ganaderos realiza tratamiento con antibidticos de larga accion con el objetivo
de reducir el contenido de sangre en la orina y vender ese animal; un 28% de productores
solo venden su animal antes de que pierda mucho peso; asimismo el 10% de productores
reporta que, si el bovino enfermo es hembra realiza tratamiento con antibidticos de larga
accion con el fin producir una cria para reemplazo. La Figura 4 muestra el tratamiento
que hace el ganadero cuando tiene bovinos que presentan la enfermedad de hematuria

vesical enzodtica.

Figura 4.

Manejo de la enfermedad Hematuria Vesical Enzodtica Bovina por los productores del
distrito Pisuquia

Manejo de HVEB

v I 28%
AV —— 2%

A N 10%
0 5 10 15 20 25 30 35
V= vende animal AV= tratamiento con antibioticos y vende animal

A= solo hace tratamiento con antibiéticos.

1.9. pH de suelos de potreros infestados de helechos

Se encontrd que los predios de los productores presentan diferentes niveles de pH con
rangos que van desde 3.559 a 6.358. Se realiz6 un analisis de conglomerados utilizando
el software R version 4.3.2, el analisis identifico 2 grupos con valores similares de PH
(Figura 5). Siendo el grupo 1 el que presenta el promedio mas alto con 5.79 y el grupo 2

el més bajo con 4.31.
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Figura 5.
pH del suelo de cada potrero evaluado en los hatos ganaderos del distrito Pisuquia

Cluster Dendrogram

——Grupo 1
—Grupo 2

Height

1.10. Correlacion de componentes principales

Mediante el analisis de componentes principales encontramos que existe una correlacion
fuerte de 99.99% entre el porcentaje de cobertura y la incidencia de la enfermedad de
hematuria enzooética bovina; asimismo encontramos una relacion negativa de 99.95%

entre el indice de cobertura de helechos con el pH de los suelos.

26




Tabla 4. Correlacion de componentes principales

Medias (M), desviaciones estandar (SD) y correlaciones con intervalos de confianza.

Variable M SD 1 2 3
1.PH -0.00 1.00
2. Indice de *
Cobertura 0.00 1.00 -41
[-.70, -
.01]
3. HVEB 0.00 1.00 -.15 69**
[-.52,
27] [.40, .86]
4. EDAD 0.00 1.00 10 .02 -.07
[-.31, [-.39, [-.46,
49] A42] .34]

Nota. M y SD se utilizan para representar la media y la desviacion estandar,
respectivamente. Los valores entre corchetes indican el intervalo de confianza del 95%
para cada correlacion. El intervalo de confianza es un rango plausible de correlaciones
poblacionales que podrian haber causado la correlacion muestral (Cumming, 2014). *
indica p <.05. ** indica p < .01.
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1.11. Conocimientos y practicas de los productores frente a los helechos

Tabla 5.

Casuistica, cobertura y control de helechos en potreros evaluados en el distrito

Pisuquia.

PRACTICA N°  [todo el afio verano

¢, En qué época su ganado consume

helechos? 50 76% 24%
N° chaleo con guadafia machete

¢ Coémo controla los helechos? 50 68% 32%
N° choz (helechos) otros

¢Qué maleza cree usted que abunda

mMAs en su potrero? 50 82% 18%
N° Si no

¢Conoce cudl es el agente causal de

la orina de sangre? 50 8% 92%

¢ Sabe diferenciar la enfermedad

orina roja con otra enfermedad? 50 100% 0%

¢, Abona sus potreros? 50 0% 100%
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IV. DISCUSION

La prevalencia de la enfermedad Hematuria vesical enzoo6tica bovina reportado por los
productores en el distrito de Pisuquia es de 20%; esto es menor a lo encontrado por (Verde
etal.,2017), quienes evaluaron 211 bovinos hembras en la provincia de Oxapampa a unos
1814 m.s.n.m., mediante uroanalisis encontraron que el 26.1% presentaba hematuria
vesical enzodtica bovina. Que también es menor a los resultados de (Bonrruque et al.
2017), quien encontré en Adrianopolis y Ribeira (Brasil) una prevalencia de hematuria
vesical enzootica bovina de 47.3% en pasturas con helechos de la especie Pteridium
aracnoideum.

Se encontrd que los potreros con mas incidencia por helechos influyen en una mayor tasa
de animales con hematuria vesical enzooética; esto se debe a que la mayor presencia de
helechos y una disminucion de los pastos, lo que conlleva a que el ganado bovino tenga
un mayor consumo y por un tiempo prolongado que es la principal causa de la
intoxicacion y consecuentemente se presenta la hematuria vesical enzo6tica (Arroyo, et
al., 2017; Aranha et al., 2019;). Asi mismo, Marrero & caldero, (2021), encontraron en
Ecuador a una altitud de 800 a 2469 msnm, que las fincas ganaderas con presencia de
hematuria vesical enzodtica bovina, tenian plantas de helechos que han ido invadiendo
gran parte del lugar de pastoreo de tal manera que el bovino al no tener mas pasto se ve
obligado a consumir el helecho, identificando como Pteridium arachnoideum. Burgos et
al. (2021), nos dicen que los bovinos tienen preferencia a los helechos jovenes para su
consumo.

En los potreros evaluados de 13 anexos en el distrito Pisuquia, la incidencia de helechos
es de 21.5%; de los cuales el Pteridium arachnoideum tiene una mayor cobertura de
(52.04%) y fue encontrado en todos los potreros evaluados esto concuerda con (Douglas
& Alencar, 2022); quienes indican que los helechos del genero Pteridium son los
invasores, estan propensos a desarrollarse en campos de cultivo, pastizales, zonas de tala
y lugares afectados por incendios.

Los helechos son altamente resistentes a las variaciones de pH se los puede encontrar
desde 3.5 a 7.7 y toleran todo tipo de suelos (Jean, 2017). En esta investigacion se
confirma la adaptabilidad de los helechos a los diferentes niveles de pH, en las muestras
de suelo obtenidas de los potreros evaluados el rango de pH varia entre 3.56 a 6. 36 (figura
5). Sin embargo, Rodriguez & Zavala, (2011), realizaron un estudio encontrando helechos
en suelos con niveles de pH, que va desde 5.18 a 7.64. Los helechos tienen exito en su
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poblacion ya que toleran bastante bien la acidez, el estrés, combinada con sus
caracteristicas fisiologicas y morfoldgicas invaden el suelo, dentro de los que destaca sus
rizomas que se puede encontrar entre 10 a 50 cm de profundidad, que van ramificando
indefinidamente, tiene un gran nimero de yemas latentes capaces de formar nuevas hojas,
de las cuales cada una puede producir cientos de millones de esporas microscépicas que
van esparciendo con ayuda del viento permaneciendo latente en espera de una etapa
favorable. (Connor et al., 2019; Ramirez & Pérez, 2007)

En la correlacion evaluada de componentes principales encontramos una relacion
negativa entre el pH del suelo y la presencia de helechos (tabla 4); sin embargo, el pH es
variable, figura 4. Esto se debe a que los helechos empiezan a poblar por los terrenos mas
acidos donde no hay mucha presencia de pastos u otras plantas y va invadiendo
rapidamente el terreno a su alrededor (Valdez et al., 2020). Cuando la poblacién de
helechos en el predio perdura ayuda a mejorar el suelo con la caida de las frondas maduras
y los rizomas muertos estabiliza el pH, por lo que es de considerar que en zonas invadidas
por helechos sea por la competencia que ejercen sobre otros cultivos por medio de
rizomas y rapido crecimiento impidiendo el desarrollo de otras especies (Ramos & Orth,
2007).

En la investigacion realizada se encontr6 al helecho Thelypteris sp como el segundo méas
abundante (figura 2), se encuentra bajo sombra de arboles que estan dentro de los hatos
ganaderos, los cuales en temporada de invierno generan un goteo constante impidiendo
el desarrollo de pastos, prevaleciendo asi este helecho. también se observo que en
potreros donde crece el Thelypteris sp es consumida en su totalidad por los bovinos.

En cuanto al tratamiento o manejo de la enfermedad hematuria enzo6tica bovina mas de
50% de productores realiza un tratamiento a base antibioticos de amplio espectro
(penicilina) (figura 4) para detener la infeccion y vender el animal; segun los propietarios
con varios afios de experiencia con la primera aparicion de orina roja, el antibidtico baja
el contenido de sangre en la orina por un corto periodo de tiempo es ahi donde se vende

el animal para el faenado.
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V. CONCLUSIONES

A partir de las pruebas estadisticas, analisis de suelos y evaluacion de caracteres
morfologicos de las especies de helechos, se tienen las siguientes conclusiones:

Se identifico 17 especies de helechos en todo el distrito Pisuquia, la suma total de
helechos representa el 21.5% de cobertura en cada potrero. El estudio reporta la presencia
de dos especies mas abundantes, el helecho Pteridium arachnoideum se encontro en el
100% de potreros y Thelypteris sp. en un 78 %. Siendo los mas invasores y los que méas
consumen los bovinos.

Estadisticamente se encuentra relacion significativa entre la incidencia de los helechos
Pteridium arachnoideum y Thelypteris sp. con la enfermedad hematuria vesical enzodtica
bovina; a mayor invasion de helechos mayor nimero de animales con hematuria vesical
enzodtica bovina.

A mayor acidez del suelo es mas propenso a ser invadido por helechos, puesto que estas
plantas (helechos) son altamente resistentes y adaptables a todos los tipos de suelo.
Segun lo reportado por los productores ganaderos sus animales bovinos empiezan a
presentar la enfermedad a partir de los 2 afios de edad, causando pérdidas significativas

en la economia familiar.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar investigaciones para detectar las toxinas de estas especies de
helechos, implementar métodos o estrategias de control de helechos para reducir la
enfermedad de hematuria vesical enzoética bovina y tener mas rentabilidad en la
produccion ganadera en Distrito Pisuquia.
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ANEXOS

Anexo 1.

Helecho Pityrogramma ebenea y Thelypteris sp

-

i’;

Anexo 2.

Pecluma ferruginea y blechnum sp

R

Anexo 3.

Hypolepis bogotensis y Elaphoglossum angustius

Hypolepis bogotensis Elaphoglossum anqustius
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Anexo 4.

Asplenium juglandifolium y Sticherus tomentosus
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Asplenium juglandifolium Sticherus tomentosus

Anexo 5.

Hypolepis parallelogramma y Diksonia sellowiana
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Hypolepis parallelogramma P NS Dicksonia sellowiana

Anexo 6.

Blechnum sp y Nephrolepis ribularis

Blechnum sp

39



Anexo 7.

Blechnum sp y polypodium sp

raazyizorl

Tiempo: 18/11)
Nota: muestra

Anexo 8.
Helecho Pteridium arachnoideum

Anexo 9.
Peso de la muestra de suelo y PH de la muestra
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ANEXO 10.

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PRACTICAS DE LOS PRODUCTORES EN
EL MANEJO DE LA HEMATURIA VESICAL ENZOOTICA Y EL HELECHO

Eal N

N T 2 o

11.

12.

13.

Preguntas

Nombres y apellidos: .........ccooevriiiiiiiiiiiiiieine.
ANEXO0: c.iiiii

Altitud: ................. msnm

Coordenadas:

¢ Cuantos vacunos tiene?

Menor a 10. c. mayor a 10

Mayor 20. d. mayor a 50

¢ Qué cantidad de tierras destina para pastos de su ganado?
¢Conoce la enfermedad de hematuria vesical enzoética bovina?
Si b. no

(Ha tenido o tiene animales con problemas de “orina roja” en su

potrero?
Si b. no
. ¢Cuéntos animales se enfermaron con orina roja en los dos ultimos
afnos?
Menor a 3 c. mayor a3
Mayor a 5 d. mayor a8
¢como diferencia la orina roja de otras enfermedades?

¢Conoce usted cual es el agente causal de esta enfermedad?
Si b. no

Si la respuesta es si. ¢cuél (es) de las alternativas son?
Helechos c. piroplasmosis
Garrapatas d. parasitos gastrointestinales
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

o o T

23.

24,

(Como trata la enfermedad de “orina roja”?
Ampollay antibidticos c. vende el animal
Antibiotico y vende animal d. remedios caseros (plantas)

(Ha muerto algiin animal con la enfermedad de “orina roja™?

Si b. no

¢A qué categoria o edad afecta més esta enfermedad?
Menores a 1.5 afios c. mayores a 1.5 afos
Mayores a 3 afos d. mayores a 5 afios

Usted. ¢Ha identificado que hay diferentes tipos de helechos?
Si b. no
De los helechos mencionados, ¢cual considera que es el mayor

causante de orina roja?

. ¢, Conoce o aplica técnicas para controlar los helechos?

Elimina a machete

Chaleo con guadafia

Herbicidas

Otras

¢Por qué cree que el ganado consume helecho?

Por falta de pasto c. al recoger el pasto coge ramas de
helecho

Sera agradable para el ganado
En los meses de poco pasto si usted ve en su predio alta incidencia de
helechos, ¢pastorea el ganado ahi o primero elimina el helecho con

machete?
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25.

26.

217.

¢Ha observado cuando o en qué época su ganado consume helechos?
Todo el afo C. en invierno
En verano dooooo

¢Abona sus potreros?
Si b. no

Si lo hace, ¢Qué abono utiliza?
Compost C. surtido urea y compost
Urea
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