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RESUMEN
En este estudio de investigacion aborda el desarrollo de una aplicacién mdvil basada en
Machine Learning para mejorar la efectividad en la generacion de informes de control de
calidad en equipos de rayos X ejecutada en la empresa RADOSYS S.A.C. Esta busca ser
méas efectivos en el analisis de los informes radiologicos y determinar las
recomendaciones respecto al proceso de generar los informes, lo cual podria disminuir la
cantidad de trabajo de los fisicos médicos encargados de emitir los informes técnicos. Se
realizd una investigacion aplicada con un enfoque cuantitativo, de disefio experimental
de posprueba Unicamente y grupo de control. Se seleccionaron ocho centros de salud y
organizaciones que reciben servicios de generar los informes de control de calidad. La
aplicacion movil se realiz6 con el IDE de Android Studio, como gestor de BD a Realtime
Database Firebase y el modelo de redes neuronales, haciendo uso de la metodologia agil
Scrum. Para el analisis de datos se utilizd el software Microsoft Excel y SPSS permitiendo
generar representaciones gréaficas y obtener una interpretacion precisa de los resultados.
Asi, los resultados obtenidos, muestran que el uso del aplicativo mévil con Machine
Learning mejoro significativamente la efectividad en la generacion de informes de control
de calidad. En conclusién, la generacion de informes generados por la aplicacion mavil
es Mas preciso, consistente y efectivo en comparacién con el método tradicional. Ademas,
los clientes expresan satisfaccion con los resultados, destacan la facilidad de uso y la

eficiencia en la generacién de informes.

Palabras clave: Aplicacion movil, Machine Learning, Generacion de informes, Control

de calidad, equipos de Rayos-X
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ABSTRACT
This research study addresses the development of a mobile application based on Machine
Learning to improve the effectiveness in the generation of quality control reports in X-
ray equipment executed in the company RADOSYS S.A.C. It seeks to be more effective
in the analysis of radiological reports and determine recommendations regarding the
process of generating reports, which could reduce the amount of work of medical
physicists responsible for issuing technical reports. An applied research was conducted
with a quantitative approach, experimental design of post-test only and control group.
Eight health centers and organizations receiving services were selected to generate quality
control reports. The mobile application was made with the Android Studio IDE, as DB
manager a Realtime Database Firebase and the neural network model, making use of the
agile methodology Scrum. For data analysis, Microsoft Excel and SPSS software were
used to generate graphical representations and obtain an accurate interpretation of the
results. Thus, the results obtained show that the use of the mobile application with
Machine Learning significantly improved the effectiveness in the generation of quality
control reports. In conclusion, the generation of reports generated by the mobile
application is more accurate, consistent and effective compared to the traditional method.
In addition, clients express satisfaction with the results, highlighting the ease of use and

efficiency in report generation.

Keywords: Mobile application, Machine Learning, Report generation, Quality control,

X-ray equipment

XXiii



INTRODUCCION

En afios recientes se ha observado un acelerado avance en la ciencia y la tecnologia,
sin embargo, estos no se ven reflejados en el campo de la radiologia, donde adin
existen muchas necesidades por cubrir. Una de estas necesidades es la demanda que
presenta el servicio de control de calidad a equipos de rayos X, ya que para dicho
control se debe emitir un informe técnico que confirme el buen funcionamiento de

los equipos radioldgicos y los procesos para llevarlo a cabo son deficientes.

Las instituciones que cuentan con equipos de emision de rayos X, requieren pasar
por un control de calidad para cumplir con los estandares y verificar su 6ptima
funcionalidad de los aparatos radioldgicos. Todo equipo de rayos X representa un
sistema compuesto por multiples componentes, el control de calidad esta encargado
de evaluarlos de manera individual, a través de un conjunto de pruebas hasta llegar
a un resultado, que sea propicia para demostrar su correcto funcionamiento,
condicionada a varios ajustes o si el dispositivo ya no puede proporcionar sus

servicios. (Castrillon et al., 2020)

Esta investigacion se basé en el caso de RADOSYS S.A.C. que es una empresa
ubicada en Manuel Arteaga 477, José Olaya. Chiclayo — Lambayeque, la cual brinda
diferentes servicios, dentro de ellos destaca el servicio de control de calidad en
equipos de rayos X convencional, donde afios anteriores se ha demostrado una
notable deficiencia en el proceso de busqueda de informes de control de calidad,
asimismo existe una obsolescencia en la gestién para la entrega de informes,
incumpliendo con las fechas requeridas por las empresas del rubro radioldgico que
han solicitado dicho servicio, lo cual representa una gran dificultad para ambas

partes.

Actualmente, se manifiesta una importante desventaja, debido a la lenta gestion y
el exceso de tiempo que se emplea en la basqueda de los informes técnicos para la
emisién del nuevo informe de control de calidad, en caso se requiera realizar una
evaluacion progresiva del funcionamiento de los equipos en relacion con informes
anteriores, segun Dahl et al. (2021), la utilizacion de la Inteligencia Artificial

especialmente el Machine Learning proporciona una forma eficaz de automatizar el
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analisis de informes radioldgicos (clasificacion, indicaciones, recomendaciones,
etc.), priorizando la informacion esencial para ayudar potencialmente a reducir la

carga a los fisicos médicos en la emision de sus informes técnicos.

Durante el proceso que realizan los fisicos médicos para emitir un informe, se usan
diferentes dispositivos tecnoldgicos (laptops, ordenadores, touch), lo cual les genera
complicaciones al momento de trasladarse de un lugar a otro, segun las zonas que
requieren del servicio. Segun Prieto et al. (2017) detalla que los dispositivos
moviles son artefactos reducidos, faciles de poder llevarse en el bolsillo del
poseedor, ademas de tener una conexion permanente a la red, quiere decir que el
dispositivo puede enviar y recibir datos, sobre todo la capacidad de almacenar
informacidén internamente, de esta manera simplificar el trabajo a través de un

aplicativo movil y reducir la carga de dispositivos.

Un punto importante a recalcar, es llevar a cabo una préctica del control de calidad
en equipos radiologicos exitosamente, demanda de tiempo, atencion y seguimiento
continuo; por el contrario, el sistema tradicional de almacenar datos, y la deficiente
portabilidad de los equipos para generar los informes técnicos, representan una
mayor carga de trabajo para los fisicos medicos.

Teniendo en cuenta la problematica mencionada, este estudio esta enfocado en
brindar una solucién que contribuya de manera efectiva en la generacion de control
de calidad en equipos de rayos X de uso médico a clientes de Chiclayo de
RADOSYS S.A.C. mediante el uso de una aplicacion mévil con Machine Learning.
La metodologia aplicada en este estudio, es de disefio experimental con mediciones
de posprueba Unicamente y grupo de control. Asi mismo, la muestra estuvo
compuesta por ocho centros de salud y organizaciones a las cuales RADOSYS
S.A.C. les provee la asistencia de control de calidad a sus equipos de radiologicos
convencionales. Por lo tanto, cuatro centros conformaron el grupo experimental y
los cuatro restantes el grupo control. A su vez, el objetivo general de este estudio se
centrd en determinar la efectividad en la generacion de informes de control de
calidad a equipos de rayos X de uso medico a clientes de RADOSYS S.A.C,
mediante la aplicaciébn movil con Machine Learning. Para lograr el objetivo, se

definieron los sucesivos objetivos especificos: Analizar la situacion actual de como
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se realiza la generacion de informes de control de calidad a equipos de rayos X de
uso médico a clientes de RADOSYS S.A.C. Desarrollar una aplicacion movil y los
algoritmos de Machine Learning en el aplicativo para su correcta aplicabilidad en
la generacion de informes de control de calidad a equipos de rayos X siguiendo la
metodologia SCRUM. Medir la efectividad realizando las pruebas para comparar
los resultados obtenidos con la aplicacion mdvil basada en Machine Learning y la
forma tradicional de ejecucion de control de calidad a equipos de rayos X.

La hipdtesis planteada en esta investigacion fue: La aplicacion mévil con Machine
Learning aumentara la efectividad en la generacion de informes de control de
calidad en equipos de rayos X de uso médico a clientes de RADOSIS S.A.C. Los
resultados en este estudio revelaron que el tiempo promedio requerido para generar
un informe de control de calidad se redujo significativamente lo que indica un
proceso mas &gil y eficiente en comparacion con los métodos tradicionales. Se
encontrd que, los informes técnicos generados por la aplicacion mévil mostraron
una mejora significativa al ser mas consistentes y precisos. Los clientes de
RADOSIS S.A.C. que utilizaron la aplicacion movil expresaron una satisfaccion
con los resultados obtenidos donde, destacaron la facilidad de uso de la aplicacion
y la mejora en la eficiencia al generar informes de control de calidad en equipos de
rayos X. Esto indica que la aplicacion mévil con Machine Learning logro satisfacer
las necesidades de los clientes y mejorar su experiencia en el proceso de generacion
de informes. siendo el tiempo promedio de 20, 625 minutos, evidenciando una
mejora bastante significativa respecto a los tiempos de generacion de informes de

control de calidad para equipos de rayos X

Finalmente, se concluy6 que la aplicacion movil con Machine Learning se presentd
como una solucion efectiva para mejorar la generacion de informes de control de

calidad en equipos de rayos X utilizados en el ambito médico.

MATERIAL Y METODOS
2.1 Tipo y disefio de investigacion
2.1.1 Tipo de estudio

En este estudio se empled la investigacion de tipo aplicada, se hara uso de los

conocimientos adquiridos para la solucién de un problema existente con la
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ayuda de la aplicacion movil y se pueda mejorar eficientemente los procesos,
para Alvarez (2020), la investigacion aplicada se basa en generar nuevos
conocimientos, brindando soluciones précticas a las dificultades identificadas
en el &mbito social.
2.1.2 Enfoque de investigacion
El enfoque de la investigacion es cuantitativo, segun Delgado et al. (2018),
manifiestan que, este hace uso de la recopilacion y andlisis de datos que ayudan
a responder dudas e interrogantes en el estudio para poder comprobar la
veracidad de las hipotesis plasmadas anteriormente.
2.1.3 Disefio de investigacion

El disefio de estudio ah emplear es el experimental, segin Hernandez &
Mendoza (2018), afirma que en el disefio experimental se debe recabar datos y
verificar la hipotesis, es decir que se obtienen los datos, se los manipula
intencionalmente para realizar una accion y poder analizar posibles resultados.
Serd de corte experimental puro, enfocandose en el disefio con posprueba
Unicamente y grupo de control, basado en lo que menciona Herndndez &
Mendoza (2018), el disefio permite realizar una accion determinada a dos
grupos de comparacion mediante asignacion aleatoria, donde uno es el que
recibe el experimento y el otro no, consecuentemente observar los efectos
causados y asi facilitara analizar los resultados al manipular la variable

independiente en sus dos niveles que son la presencia y ausencia.

_@

Donde:
A: Asignacion aleatoria o al azar

G1: Grupo de experimental: es el grupo a quien recibe el estimulo o
tratamiento (se le aplica el estimulo).
G2: Grupo de estudio o control: es el grupo a quien no recibe el estimulo o

tratamiento (no se le aplica el estimulo o tratamiento).
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X: Aplicacion mdvil con Machine Learning: estimulo o condicion para la
experimentacion

(-): Ausencia del estimulo o condicidn para la experimentacion

M1: Medicién posprueba del grupo experimental en la generacién de informes
de control de calidad en equipos radioldgicos (rayos X).

M2: Medicion posprueba del grupo de estudio o control en la generacion de
informes de control de calidad en equipos radioldgicos (rayos X).

2.2 Poblacion y muestra

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Poblacion

Segun, Hernandez & Mendoza (2018), define que la poblacion es un conjunto
de elementos con particularidades similares pertenecientes a un contexto
sociodemografico especifico. En este proyecto de investigacion lo
constituyen todos los centros de salud y organizaciones pertenecientes a la
ciudad de Chiclayo, Provincia de Lambayeque, a las cuales RADOSYS
S.A.C. les provee del servicio de control de calidad a sus equipos de rayos X
convencionales, en total son 8 centros.

Muestra

Hernandez & Mendoza (2018), define que la muestra es una fraccion
importante y representativa de la poblacion que permite analizar sus
caracteristicas desde la generalidad. En cuanto al tamafio de la muestra, segin
Hernandez et al. (2010), expresé si la poblacion es representada por un
namero menor a 50, se tomara el mismo valor de la poblacién para la muestra.
Por lo tanto, la muestra esta conformado por los ocho centros de salud y
organizaciones a las cuales RADOSYS S.A.C. les provee la asistencia de
control de calidad a sus equipos de radiolégicos convencionales. Por lo tanto,
cuatro centros conformaran el grupo experimental y los cuatro restantes el
grupo control.

Muestreo

Se utilizara un tipo de muestro para el muestreo no probabilistico en la
investigacion, para Hernandez & Mendoza (2018) mencionan gue este tipo
de muestreo, permite la eleccion de las unidades de acuerdo a las razones
asociadas a las caracteristicas y contexto del estudio. La técnica seleccionada

es por conveniencia, segin lo manifestado por Otzen & Manterola (2017)
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dicha tecnica permite la eleccion de las unidades posibles, segun la
proximidad y accesibilidad del investigador.
2.3 Técnica e instrumento de recoleccion de datos
En este estudio, se empled la siguiente técnica e instrumentos para la recoleccion
de los datos:
2.3.1 Técnica
La encuesta: segun Arias (2020), una encuesta es una técnica utilizada para
recopilar datos con el fin de obtener informacion sobre un tema especifico.
Puede llevarse a cabo utilizando un cuestionario como instrumento, ya sea en
formato virtual o en persona. La técnica se aplicé en forma virtual, mediante
el instrumento (Cuestionario) a través de un enlace creado en Google Forms,
el enlace se compartid a la muestra del grupo control y experimental.
2.3.2 Instrumento
El cuestionario: para Arias (2020), trata de un conjunto de interrogantes
elaborados con el proposito de recopilar informacion especifica sobre un tema
determinado. El instrumento recaba datos a los usuarios, esta enfocada con las
variables e indicadores utilizados en la investigacion, esté tiene como objetivo
medir la efectividad al implementar una solucion de Aplicacion movil basada
en Machine Learning (Anexo 3).
2.3.3 Validez y confiabilidad de instrumentos
Para garantizar la validez y confiabilidad del instrumento(cuestionario)
utilizada en este estudio, se obtuvo el dictamen de tres expertos, quienes poseen
los grados de doctor y magister, tomando en consideracién la condicion de ser
especialistas en la disciplina especifica en la que se estd evaluando el
instrumento de recoleccion de datos y las variables estudiadas, aportando su
dictamen fundamental para otorgar validez a los instrumentos utilizados.
2.4 Procedimiento de recoleccion de datos
Para el proceso de recopilar los datos se lleva a cabo en dos etapas:
Primera etapa: Tiene lugar la recopilacion de datos, empleando el instrumento al
grupo experimental que conforman los 4 elementos de la muestra, centros de
salud y organizaciones pertenecientes a la ciudad de Chiclayo, Provincia de
Lambayeque, a las cuales RADOSYS S.A.C. les provee del servicio de generar

informes de control de calidad a sus equipos de rayos X.
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2.5

Segunda etapa: En la siguiente etapa se llevd acabo la aplicacion del instrumento
al grupo control a los 4 restantes de la muestra, se culmina con la tabulacion y
analisis de los datos haciendo uso del software estadistico SPSS, mediante
cuadros y graficos estadisticos descriptivos.

Meétodos

En este trabajo de investigacion se emplearon los siguientes métodos:

e Método Analitico. Al examinar detalladamente cada parte del proceso de
generar los informes control de calidad en equipos de rayos X, se logrd
identificar areas de mejora y caracteristicas especificas que ayuden con
la investigacion y poder evaluar la efectividad de implementacion de la
app.

e Método Inductivo. se contrasto a traves de la observacion y recopilacion
de datos especificos sobre el proceso de generar los informes para luego
desarrollar conclusiones que guien las acciones de mejora, con la
implementacién del aplicativo movil.

e Método Comparativo. A partir de la informacion obtenida en el estudio
al analizar dos contextos diferentes, uno donde no se utilizé la aplicacion
movil y otro donde si se empled. Este enfoque permitié contrastar y
evaluar las diferencias significativas entre ambos escenarios.

De modo especifico, se llevo a cabo del siguiente modo.

1. Se participd en reuniones con los responsables de la empresa RADOSYS
S.A.C. teniendo como representante legal a Vega Cabrera Bedher Omar
(Administrador y fisico médico de RADOSYYS). Durante estas reuniones, se
determiné la problematica en el proceso de generar los informes de control de
calidad de los equipos de rayos X, ya que todo se realiza manualmente y también
mediante hojas de Excel. Se logrd determinar y espefificar los requerimientos

funcionales y no funcionales del aplicativo movil con Machine Learnig.

2. Se procedid con el desarrollo del aplicativo mdvil con Machine Learning de
acuerdo a los requerimientos funcionales y no funcionales previamente

identificados.

3. Puesto en produccion la app se aplicd una encuesta referente al grupo

experimental de acuerdo a la muestra mencionada, para asi determinar la
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efectividad en el proceso de generar los informes de control de calidad de los
equipos de rayos X en Chiclayo, recopilando los datos necesarios para ser

procesados.

4. Para evaluar la mejora en el proceso de generar los informes se llevo a cabo una
encuesta previa (grupo control) a la muestra especificada, con el fin de comparar
los datos recopilados con los datos obtenidos en la encuesta del grupo

experimental.

5. Para finalizar se procedio a contrastar los datos obtenidos al grupo experimental
y al grupo control; vy, asi determinar si el aplicativo movil con Machine Learning
es efectivo, en el proceso de generar los informes de control de calidad de los
equipos de rayos X.
2.6 Analisis de datos
Segun Vara Horna (2020), propone para la recoleccién, organizacién y el analisis
de los datos se debe hacer uso de herramientas que ayudan a facilitar este
proceso. Al iniciar se obtuvieron los datos, producto de la encuesta, se plasmé
mediante el software Microsoft Excel 2021 para ser tabulados y por Gltimo ser
analizados, se utilizo el software informéatico SPSS version 28.0.1 para obtener
una representacion grafica y una interpretacion precisa de los resultados.
2.7 Conceptos relacionados con el tema de investigacion
Informes de control de calidad de equipos de rayos X
Segun la IPEN (2020) son documentos técnicos que se utilizan para verificar
el estado de funcionamiento de los equipos de rayos X, rectificar valores y
medida de los parametros del equipo, estos incluyen informacion sobre los
resultados de las pruebas que se realizan, como la alineacion del colimador y
la precision del temporizador el nivel de seguridad, estabilidad del equipo, la
exactitud y repetibilidad de los parametros que caracterizan el haz de rayos
X.
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IDE (Entorno de desarrollo integrado)

Para Medewar (2022) describe que es un grupo de herramientas disefiadas
para la creacion de software, este permite escribir, compilar y depurar el
cddigo que se esta realizando, su funcion principal es aumentar la eficiencia
y productividad de los programadores al ofrecer todas las herramientas en un
solo entorno, entre los IDE"s para el desarrollo mévil tenemos Android
Studio,Xcode,Eclipse, etc.

Aplicacion mavil

Segun Prieto et al. (2017) detalla que los dispositivos moviles son artefactos
reducidos, faciles de poder llevarse en el bolsillo del poseedor, ademas de
tener una conexién permanente a la red, quiere decir que el dispositivo puede
enviar y recibir datos, sobre todo la capacidad de almacenar informacién
internamente, de esta manera simplificar el trabajo a través de un aplicativo

movil y reducir la carga de dispositivos.

Bases de datos: Segun Oracle (2022) describe que es una herramienta que
facilita la recopilacion y organizacién informacion, permitiendo almacenar
informacion sobre productos, ventas, personas y otros tipos de elementos
como un contenedor de datos, dentro de ellas tenemos distintos tipos de base

de datos como es una base de datos relacional, no relacional, distribuidas, etc.

Patron de arquitectura de la aplicacion movil

Segln Sampayo Rodriguez et al. (2022) un patrén de arquitectura facilita a

los desarrolladores de ampliar, organizar y disefiar el software, sobre todo que

las aplicaciones sean escalables de estructura solida y de alta calidad, lo cual

conduce un desarrollo méas eficiente, para el desarrollo movil se tiene las

siguientes:

- MVC (Modelo Vista Controlador): Para MISHRA (2022) indica que el
patrén MVC se divide en 3 capas: modelo se encarga de almacenar los
datos, vista es la capa de interfaz de usuario(Ul) y controlador que se

encarga de establecer la conexion entre el modelo y la vista.
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Figural
Modelo Vista Controlador

s A

Update

Get Data Data

Controller

Update Presentation

oG

A V4

Nota. La figura referencial se tomé de (MISHRA, 2022)
MVP (Modelo Vista Presentador): Segun MISHRA (2022). define que

el patron MVP se divide en 3 capas: modelo, vista y presentador que se

encarga de obtener datos del modelo y aplicar la I6gica de la Ul.

Figura 2

Modelo Vista Presentador

(7 ™

User Actions Model Changed

)

A 4

Presenter

Update
Model

Update Ul

oG

A S

Nota. La figura referencial se tomé de (MISHRA, 2022)
MVVM (Modelo-Vista- VistaModelo): Para MISHRA (2022). indica

que el patron MVVVM se divide en 3 capas: modelo, vista y VistaModelo
aqui se separa la parte de la vista del usuario con la parte l16gica ademas

sirve para conectar el modelo y la vista.
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Figura 3
Modelo-Vista- Vista Modelo

3 M
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Nota. La figura referencial se tom6 de (MISHRA, 2022)

Lenguaje de programacion

Para Tuama (2022) indica que son instrucciones realizadas por un

programador con el fin de indicar a un ordenador una tarea determinada, estas

se expresan en coédigo mediante una sintaxis, entre los lenguajes de
programacion mas demantados son Java, Php, C++, Kotlin, etc.

Inteligencia Artificial

Segun Cloud (2019) se centra en desarrollar ordenadores y maquinas capaces

de razonar, poder aprender y tomar decision similar a los seres humanos, en

la IA existen varias tecnologias como el aprendizaje automatico (Machine

Learning) y el aprendizaje profundo (Deep Learning) que se usa para el

analizar datos, generar predicciones y recomendaciones, entre otras cosas.

Machine Learning

Bobadilla (2020) define que el Machine Learning es la ciencia que hace que

los ordenadores aprendan aplicando el anlisis y la prediccion a partir de los

datos aplicando una solucién a una necesidad planteada, estos se clasifican
en:

- Aprendizaje supervisado: segun (Bobadilla, 2020) define que al
algoritmo de Machine Learning se tiene que entrenar datos etiquetados,
se tiene que brindar las incognitas durante el entrenamiento como las
respuestas, ejemplo imagenes con un gato o un perro. Esto permite que el
algoritmo sea capaz de realizar predicciones basadas en las caracteristicas
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conocidas. Dentro de este tipo de aprendizaje, se encuentran dos

algoritmos son:

e Regresion: para Bobadilla (2020) redacta que los algoritmos de

regresion se utilizan para realizar predicciones y prondsticos

numéricos entre la variable de entrada y predecir la variable de

salida, en este tipo de aprendizaje se tiene varios modelos de

regresion como:

Regresion lineal: en Javatpoint (2023) indica que este modelo
se utiliza para analisis predictivo, analisis de tendencias y
estimaciones de ventas, en este enfoque hay una variable
independiente representada en el eje X y dependiente
representada en el eje Y. El objetivo de la regresion lineal es
encontrar una linea recta que se ajuste de manera 6ptima a
los datos, disminuyendo la disparidad de los valores
estimados constatado y los valores pronosticados por el
modelo. como ejemplo saber el porcentaje de probabilidad
que llueva.

Regresion logistica: en Javatpoint (2023) es un modelo de
analisis predictivo que trabaja sobre el concepto de
probabilidad, lo utilizan para resolver problemas de
clasificacion ya que la entrada de datos es en formato binario
con valores 0 y 1 o si y no, la funcién utilizada es la
sigmoidea ya que sirve para modelar los datos de regresion
logistica, coémo ejemplo saber si va a llover o no.

Regresion polinominal: en Javatpoint (2023) redacta que es
un modelo utilizado para analizar datos no lineales mediante
el uso de una curva no lineal entre los valores de X y los de
Y, los datos se convierten en términos polinémicos, tratando
de encontrar los valores que mejor se ajuste a los datos. Se
utiliza en comparaciones complejas, prediccion 'y
prondsticos.

Arboles de decision: en Javatpoint (2023) indica que este
modelo predice resultados, puede resolver problemas de

clasificacion y regresion, su estructura se asemeja a la de un

35



arbol, cada nodo corresponde a una prueba, cada rama el
resultado de la prueba y cada nodo de hoja el resultado.

Bosques aleatorios: En Javatpoint (2023) define que este
modelo tiene una serie de arboles, el cual toma la prediccién
de cada arbol para mejorar la precision para predecir el

resultado final.

e Clasificacion: segin Suman (2022) los algoritmos de clasificacion

se encargan de identificar a qué conjunto o grupo pertenece cada

dato,

utilizando un modelo sobre la base de datos de

entrenamiento para después realizar predicciones, en este tipo de

aprendizaje se tiene modelos de clasificacion como:

Maquinas de vectores de soporte (SVM): segun Roman
(2019) describe que este tipo de modelo tiene como
objetivo encontrar una linea de decision que separe de
manera Optima las clases en el espacio de caracteristicas,
para lograr se utiliza vectores de soporte, optimizar los
margenes de errores de clasificacion, distancia entre
margenes y la linea de decision.

Redes neuronales: segin Roman (2019) define que este
modelo esta inspirado en las neuronas y su conectividad
como el cerebro que procesan informacién, funcionan
tomando un vector de entrada y generando un vector de
salida a través de una serie de calculos realizados en nodos
interconectados. produce un vector de salida, cada nodo es
responsable de llevar a cabo un calculo simple en el flujo
de informacion.

K vecinos mas cercanos: segun Roman (2019) describe
que se le denomina como algoritmos perezosos debido a
gue no aprenden de los datos en conjunto si no que los
memoriza a todo el conjunto de datos. Su prediccién se
basa en los datos compartidos por los K vecinos mas
cercanos al punto de prueba del dato que se quiere

predecir.
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Aprendizaje no supervisado: segun (Suman, 2022) indica que en este
algoritmo se caracteriza por tratar con datos sin una categoria y estructura
predefinida ya que el objetivo principal es extraer informacion
significativa y relevante, tratando de buscar patrones, similitudes o
agrupaciones que pueden proporcionar informacién valiosa, ejemplo una
imagen que muestre muchos animales entremezclados o una compra sin
saber la lista de productos que se comprd. Dentro de este tipo de
aprendizaje, se encuentran dos algoritmos distintos para el entrenamiento
son:

e Clustering o agrupamiento: segin Roman (2019) indica que los
algoritmos de agrupamiento permiten que se agrupen de acuerdo
al comportamiento de similitudes o caracteristicas, asumiendo que
pertenecen al mismo grupo, algunos modelos que se tienen: K-
medias, analisis de conglomerados jerarquicos (HCA), bosque de

aislamiento, etc.

e Reduccion de dimensiones: segun Roman (2019) define que los
algoritmos de reduccion permiten disminuir la cantidad de
caracteristicas a los datos sin una respuesta definida y solo
mantener los datos con informacion significativa, algunos
modelos que se tiene: andlisis de componentes principales (PCA),

Incrustacion lineal local (LLE), etc.

Aprendizaje semi-supervisado: segun (Suman, 2022) define que son
una mezcla de aprendizaje supervisado y no supervisado ya que trabaja
con datos etiquetados y no etiquetados, al combinar ambos conjuntos de
datos, se puede aprovechar al maximo la informacion disponible y
mejorar el rendimiento del modelo en comparacion, a modo de ejemplo
la clasificacidn de correos electronicos se emplean datos etiquetados para
entrenar el modelo como etapa inicial, después se aplican técnicas de
aprendizaje no supervisado para clasificar los mensajes no han sido
etiquetados en categorias semejantes.

Aprendizaje por refuerzo: Roman (2019) describe qué el algoritmo

interacta como entorno real o simulado ya que cada vez que el algoritmo
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toma una accioén recibe una recompensa o una penalizacion, lo que le

permite aprender qué acciones son mas favorables en diferentes

situaciones, este se va retroalimentando para que el algoritmo mejore su

desempefio. como ejemplo seria el juego ajedrez, el cual decide entre

multiples acciones y recibe una recompensa segun el transcurso de la

partida.

Etapas del modelo de Machine Learning

Segun Maisueche (2019) describe que hay etapas para llevar a cabo la

construccién de un modelo de machine learning:

Definir objetivo: En la primera etapa segiin Maisueche (2019) es vital
tener una comprension profunda del problema que se busca
solucionar, se tiene que tener los objetivos claros, especificos,
medibles y alcanzables; ya que, a lo largo del proyecto, las decisiones

se tomaran en consideracion en base a la comprension del problema.

Recolectar datos: Para Maisueche (2019) en la siguiente etapa se
centra en obtener la informacion necesaria para entrenar el modelo, es
importante definir el tipo y la cantidad de datos, ademéas se debe
enfocar en obtener la mejor calidad de datos que se proporcionan al
modelo ya que este tiene un impacto directo en su rendimiento y

funcionamiento del modelo.

Procesar datos: Segun Maisueche (2019) en la tercera etapa, se lleva
a cabo el procesamiento de los datos, lo cual implica el tratamiento y
andlisis de la informacion recopilada. Durante esta fase, se llevan a
cabo diversas tareas, como la visualizacion y el analisis de los datos,
con el fin de identificar y seleccionar las variables mas relevantes que
tienen un mayor impacto en la resolucién del problema planteado ya
que este proceso permite obtener una comprensién mas profunda de
los datos y prepararlos de manera Optima para su posterior aplicacion

en el modelo de Machine Learning.

Crear modelo: Segun Maisueche (2019) en la cuarta etapa se procede
a seleccionar el modelo que mejor se adecue al problema especifico,

Entre las alternativas se encuentran los arboles de decision, la
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Figura 4

regresion lineal, las redes neuronales, Maquinas de vectores de
soporte (SVM), etc.

Entrenar modelo: En la quinta etapa Maisueche (2019) indica que se
realiza el proceso de entrenamiento del modelo elegido, haciendo uso
de la data recabada, a medida que avanza en el entrenamiento el

modelo se adapta a sus pardmetros automaticamente.

Evaluar modelo: Segin Maisueche (2019) en la sexta etapa se enfoca
en comprobar la precision del modelo, para lograr se emplean datos
de evaluacién que no ha sido utilizado en el proceso de entrenamiento,
esto nos permite evaluar como se comporta el modelo en escenarios

no probados.

Realizar prediccion: En la séptima etapa, se establece la vinculacién
entre la simulacidn ejecutada por el modelo y la realidad, ello implica
que el modelo a implementar debe ser capaz de generar resultados
relevantes y aplicables al entorno deseado.

Controlar resultado: en la Ultima etapa implica supervisar los
resultados obtenidos. Es fundamental verificar que el modelo presente
un nivel predictivo y que este cumpla con los objetivos establecidos
en la primera etapa. Aunque todo esto implica evaluar y ajustar el
modelo en funcion de los resultados obtenidos y asegurarse que el

modelo realizado es util.

Etapas del modelo de Machine Learning

®

Definir
objetivo

@

© ®

®/—\ 0 [

mo\\ ) om N\ @
= Iad

2.8 Metodologia para el desarrollo

Scrum
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2.9

Es un marco de trabajo de gestion de proyectos agiles que define un conjunto de
guias o buenas préacticas y roles que se pueden usar como base para definir el
proceso de produccion que utilizard un equipo de trabajo en un proyecto.

En sus roles se tiene al SCRUM MASTER quien busca facilitar la aplicacion del
marco de trabajo y gestiona cambios, el PRODUCT OWNER representa a los
stakeholders 0 a las partes interesadas de la organizacion y el TEAM, lo
conforma todo el equipo de trabajo que realiza el desarrollo del proyecto.
(Schwaber y Sutherland, 2020)

Esta metodologia ayuda en el desarrollo incremental y progresivo que beneficia
a tener resultados durante el proceso de todo el proyecto. Para poder lograr los
objetivos, Scrum nos proporciona técnicas de desarrollo, por ejemplo, el uso de
las iteraciones de tiempos cortos de trabajo (SPRINTS) para lograr cumplir con
los plazos establecidos y poder entregar por partes el proyecto que se esta
realizando, también permite crear una lista de requisitos (SPRINT PLANNING)
que pueden enumerarse, priorizarse y llevarlas a cabo en un desarrollo eficiente
y a un ritmo sostenible, adaptable a cambios y mejoramientos a partir del
desarrollo del proyecto. Esta metodologia no es solamente aplicable en proyectos

tecnoldgicos, también se puede utilizar en distintos proyectos y organizaciones.

Herramientas para el desarrollo

Android Studio

Para Castillo (2020) menciona que Android Studio es un entorno de desarrollo
integrado (IDE) para la creacion de aplicaciones moviles, esta herramienta es
proporcionada por google ofreciendo amplias funcionalidades para que los
desarrolladores puedan programar, entre las caracteristicas principales esta el
soporte a distintos lenguajes de programacion como Java, Kotlin y compatible
con base datos como Firebase, MySQL, SQLite, etc. Ofrece el uso de API's y
dependencias para incorporar funcionalidades a la app.

En Android Studio hay distintas versiones segun Kaushik (2022) describe que es
un sistema operativo creado para dispositivos moviles y tablets que tiene el 71%
del mercado hasta la actualidad, siendo utilizado por las mejores compafiias

como Samsung, Xiaomi, etc, con el transcurso del tiempo se han creado
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diferentes versiones de actualizacion corrigiendo errores y agregando mejoras en

sus funcionalidades.

Tabla 1

Versiones del sistema operativo Android

Fecha de :
- . % de usuarios
Nombre Version Lanzamien - .
to utilizando la version

Android Apple Pie 1.0 23/09/2008  No especifica.
Android Banana Bread 1.1 09/02/2009  No especifica
Android Cupcake 1.5 25/04/2009  No especifica
Android Eclair 20az21 15/09/2009  No especifica
Android Froyo 2.2a2.2.3  26/10/2009 No especifica
Android Gingerbread 2.3a2.3.7  20/05/2010 No especifica
Android Honeycomb  3.0a3.2.6  22/02/2011 No especifica
Android Ice Cream -

) 40a4.04  18/10/2011 No especifica
Sandwich
Android Jelly Bean 4.1a4.3.1 09/07/2012  No especifica

o 0.16% entre todos las
Android Kitkat 442444  31/10/2012 ) )

versiones anteriores

Android Lollipop 5.0 12/11/2014 1%
Android Marshmallow 6.0 12/11/2014  1.68%
Android Nougat 7.0 15/06/2016  2.18%
Android Oreo 8.0 21/08/2017  4.85%
Android Pie 9.0 06/08/2018  8.4%
Android 10 10 03/09/2019 18.1%
Android 11 11 08/09/2020  23.15%
Android 12 12 04/10/2021  25.19%
Android 13 13 15/08/2022 12%
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Patron de disefio Android MVVM

Para Chugh (2022) el disefio MVVVM organiza la aplicacion mavil en tres partes
distintas que son el modelo, vista y modelo vista, de la siguiente manera como
muestra la figura.

Figura 5

Interaccion de componentes del patron MVVM

Model Change
Ohserve Data < Callbacks

ViewModel Send Data

Data Streams Receive Data

- -

;‘_ _____ Data Changes Callbacks

La parte de la vista es responsable de observar los eventos expuestos por el modelo-
vista. este recupera la informacion necesaria del modelo, en consecuencia, a ello el
modelo-vista va a actualizar los datos de los eventos correspondientes y por Gltimo
la vista se encarga de actualizar la interfaz de usuario para reflejar los cambios

realizados.

Figura 6
Ejemplo del disefio MVVM en Android Studio
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Java

Nader (2023) el lenguaje de programacién Java es ampliamente utilizado en
Android debido a su amplio conjunto de librerias para el desarrollo mdvil,
este es reconocido por su enfoque a la programacion orientado a objetos para
que el codigo sea mas entendible manteniendo un alto nivel de modularidad,
esto hace que sea un lenguaje facil de comprension y asimilacion por parte de
los desarrolladores.

Firebase

Segln Tomés et al. (2019) define como una plataforma de servicio gratuito

en la nube, para el desarrollo de aplicativos movil o web, proporcionando al

desarrollador una infraestructura de acceso, almacenamiento y seguridad, lo
que contribuye a aumentar la productividad de desarrollo de apps.

- Realtime Database: Segun Singh & Tanna (2018) lo definen como Base
de datos NoSQL de almacenamiento en la nube. Donde, tiene la capacidad
de sincronizar los datos en tiempo real de todos los dispositivos
conectados de cada usuario. Firebase conserva los datos en un disco; por
lo tanto, si el usuario pierde conexion de internet, la aplicacion sigue
respondiendo, es decir tiene la funcion clave de fuera de linea

- Authentication: Segun Kumar (2018) define componente critico en las
aplicaciones para proteger los datos del usuario y garantizar un entorno
seguro. Firebase Authentication, brinda la solucion de autenticacion de
aplicaciones solidas y seguras; simplifica el proceso de desarrollo al
proporcionar una variedad de elementos de inicio de sesion y
autenticacion. Asi, garantiza que las aplicaciones tengan un entorno

seguro. Dentro de tipos de Authentication por firebase tenemos:

® FireBaseUl Auth Authentication: segin Tomas et al. (2019)
Mencionan que se basa en una biblioteca de cddigo abierto donde
simplifica en gran medida el proceso de autenticacion. Ademas,
permite a los desarrolladores seleccionar un proveedor de
preferencia que les pueda brindar una mejor flexibilidad y
seguridad. Por otro lado, para aplicar una autenticacion correcta

es clave poder tener conocimiento a profundidad en caso se
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presenten situaciones complicadas en el proceso de autenticacion

0 cuando se requiere una autenticacion personalizada.
= Autentificacion por correo y Google
= Autentificacion por Facebook y Twitter
= Autenticacion anonima y unificacion de cuentas
= Recuperacion de contrasefia

Machine Learning: segun Firebase (2023), se define como un Kit de
desarrollo(SDK) destinado a dispositivos moviles que trae la capacidad
de aprendizaje automético de Google a aplicaciones para Android
también iOS de manera efectiva y sencilla. Si tienes poca experiencia
puedes incorporar las funciones que deseas utilizar con minimas lineas de
cddigo.
® APIs: para Firebase (2023), estas APIs de aprendizaje automatico
pueden operar tanto en la nube como en el equipo. Cuando
hablamos de una API de aprendizaje automatico nos referimos a
donde se lleva a cabo la inferencia, es decir, donde se utiliza el
modelo de aprendizaje automatico para obtener estadisticas a
partir de los datos proporcionados. Esto significa que, segun como
se configure e implemente la API de aprendizaje automatico de
Firebase, la inferencia puede realizarse en los servidores de
Google Cloud o directamente en los equipos moviles de los

usuarios.
* Reconocimiento de texto
= Etiquetado de imégenes
= Deteccion y seguimiento de objetos
= Deteccion de rostro y seguimiento de contornos
= Escaneo de cddigos de barras
= Identificacion de idiomas
* Traduccion

* Respuesta inteligente
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De acuerdo al cronograma definido y la metodologia SCRUM se procedio a

- Lenguaje de modelo unificado (UML): Es una herramienta grafica de
diagramas que proporciona un estandar para definir el modelamiento,
representacion, construccién y documentacion del sistema, ademas
permite tener la idea de los componentes y el comportamiento de su

desarrollo con el objetivo que el proyecto de software sea de calidad.

(Lopez & Ruiz, 2018)
2.10 Actividades realizadas de acuerdo el cronograma

realizar las siguientes actividades:

2.10.1 Fase de iniciacién y planificacién

Tabla 2

Andlisis y especificacion de requerimientos

Requerimientos funcionales

» Moadulo de configuraciones

Requerimientos funcionales del médulo de configuraciones

Cddigo Requerimiento  Descripcién Prioridad
El app facilitara el inicio y finalizacion de
o . sesion de los wusuarios del sistema,
RF1 Inicio de sesion ) ) Alta
determinando el acceso a través del correo
del usuario y contrasefia.
El aplicativo mdvil permitird que el
Restablecer i 3
RF2 . usuario pueda restablecer su contrasefia
contrasefia ) )
mediante su correo registrado.
Pantalla El aplicativo movil tener una pantalla
RF3 principal principal con sus respectivos accesos a Alta
(Dashboard) todos los registros, procesos y reportes.
El aplicativo movil permitira registrar,
Registro de modificar, eliminar y mostrar el usuario
RF4 _ . o o _ Alta
usuarios por fisico médico, asignandole un tipo de
usuario y contrasefia de acceso.
Registro de EIl aplicativo movil permitira el registro
RF5 _ ) Alta
equipos detallado de los equipos a evaluar de la
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Registro de

empresa que se le generara el informe del
control de calidad, asi como modificar,
eliminar y mostrar los datos del equipo.

El aplicativo mavil permitira el registro
detallado del equipamiento radioldgico de

la empresa (nUmero de nombre, marca,

RF6 Alta
equipamiento modelo, etc.). Asi como modificar,
eliminar 'y mostrar los datos del
equipamiento.
» Modulo del control de informes
Tabla 3
Requerimientos funcionales del médulo de control de informes
] Requerimient o o
Cadigo . Descripcion Prioridad
El aplicativo movil permitira registrar los
datos por el fisico médico mostrados a
través del digitalizador provenientes de los
Proceso de detectores de rayos X, que mandan fotones Alta
generacion de  al equipo evaluado, ademas se podra
RF7 informes de modificar, anular y mostrar los datos del
control de control.
calidad
Registro  El aplicativo mavil permitira
de registrar, modificar, eliminar Alta
clientes  y mostrar los datos del cliente.
Registro  EIl aplicativo mavil permitira
de seleccionar el equipo a evaluar
parametr para registrar, modificar, Alta

0S eliminar y mostrar los datos de

técnicos  los parametros técnicos.
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Registro

de

equipami

ento

Registro

de

inspeccio

nvisual y

mecanica

Registro

de

Parametr

0sS

Geomeétri

COos

Registro

de

la

El aplicativo movil permitira
seleccionar el equipamiento
que va a evaluar al equipoaun
respectivo  protocolo  de
medida, se podra registrar
modificar, y mostrar los datos
del equipamiento
seleccionado.

El aplicativo movil permitira
seleccionar cada item a
evaluar que se ejecutara para
realizar la generacion de
informes de control de calidad
en sus diferentes estados que
se encuentren (Aceptable, No
presenta), ademas de poder
registrar , modificar y ver los
valores seleccionados de cada
item.

El aplicativo mévil permitira
registrar detalladamente los
pardmetros geometricos, este
evalla si el parametro se
encuentra dentro de la
tolerancia permitida
mostrando un estado que si es
aceptable, de lo contrario seria
negativa la respuesta
automatizada, ademas de
poder registrar , modificar y
mostrar los datos.

El aplicativo mévil permitira

registrar detalladamente la
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RF8

Generacion de
resultados

predictores

calidad calidad del haz, este evalQa si
del haz el item evaluado se encuentra
dentro de la tolerancia
permitida  mostrando  un
estado que si es aceptable, de
lo contrario seria negativa la
respuesta automatizada,
ademas de poder registrar,
modificar y mostrar los datos.
El aplicativo movil permitird
registrar detallado el
rendimiento del tubo de rayos
Registro X, este evalia si el item
del evaluado se encuentra dentro
rendimie de la tolerancia permitida
nto del mostrando un estado que si es
tubo de aceptable, de lo contrario seria
Rayos X  negativa la respuesta
automatizada, ademéas de
poder registrar, modificar y
mostrar los datos.
El aplicativo movil debe utilizar un
algoritmo de Machine Learning para
generar resultados predictivos del estado
del equipo de rayos X, basandose en los
datos ingresados durante el proceso del
informe de control de calidad. Estos
resultados deben proporcionar una
evaluacion anticipada y predictiva del
estado del equipo, evaluando criterios de
funcionamiento y  posibles fallas
presentandolo de manera clara vy

comprensible para los fisicos médicos.

48

Alta



El aplicativo maévil permitira visualizar el

Informe ] o o
RF9 o informe  técnico generado, eliminar, Alta
técnico
descargar.
» Modulo de reportes
Tabla 4
Requerimientos funcionales del mddulo de reportes
Cddigo Requerimiento Descripcion Prioridad

RF10

RF11

RF12

RF13

RF14

RF15

Reporte de cantidad
informes de control
de calidad

estado

segun

Reporte de cantidad
de informes de
control segun
usuario

Reporte de cantidad
total de informes de
de calidad

generados

control

Reporte de cantidad
total por rango de
fechas de informes
de control de calidad
Reporte de cantidad
de informes
generados por mes

Reporte de cantidad
de informes

generados por afo

Reporte que muestra los informes de
control de calidad segun el estado que se

encuentra.

Reporte que muestra la cantidad de los
informes de control de calidad segun

usuario.

Reporte que muestra la cantidad total de
los informes de control de calidad

generados.

Reporte que muestra la cantidad total
por rango de fechas de los informes de

control de calidad.

Reporte que muestra la cantidad de los
informes generados por los fisicos

médicos segin mes.

Reporte que muestra la cantidad total de

los informes generados seguln afio.
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Tabla5

Requerimientos no funcionales

Requerimientos no funcionales

Indicador

Seguridad

Usabilidad

Eficiencia

Portabilidad

Cddigo  Requerimiento

El

aplicativo movil debera generar

RNF1 copias de seguridad (Backups)

diariamente en el servidor alojado.

El aplicativo movil sera de féacil
RNF2 » _

comprension y uso para el usuario.

El aplicativo movil debe poseer
RNF4 ) o ]

interfaces de usuario interactivas.

El aplicativo movil podra mostrar las
RNF5 acciones realizadas en el tiempo

deseado.

El aplicativo mévil debera ser de facil
RNF6

instalacion.

El aplicativo movil debe poder estar

Disponibilidad ~ RNF7

Tabla 6

disponible 24/7/365.

Definicion de roles

Definicién de roles

Prioridad

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Rol

Nombre

Scrum Master

Product Owner

Team Scrum

2.10.2 Fase de desarrollo

CARRERO YBANEZ, Anghel Reny
CARRERO YBANEZ, Anghel Reny
CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

Sprint 1: Modelamiento e implementacion de la base de datos

Elaboracién de Base

de datos
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Desarrollo de disefio l6gico de la base de datos no relacional (NoSQL), esta
orientado a documentos cada documento almacena datos y puede contener
sub-coleccién de documentos.

Figura7

Diagrama de base de datos NoSQL disefio l6gico

COLECCION DE USUARIOS COLECCION DE EQUIPAMIENTOS COLECCISN DE EQUIPO DOCUMENTOS DE CALIDAD HAZ

Id_usuario Id_equipamienta 1d_equipo chr_50 clave-valar(double)
 Cientes: sub coleccion de documentas Equipamiento: sub coleceion de | Equipo; sub coleccian de documentos chr_60 e e i)
B 4 chr_70 clave-valor(double)

chr_80 clave-valor(double)

DOCUMENTOS DE USUARIOS DOCUMENTOS DE EQUIPAMIENTOS DOCUMENTOS DE EQUIPO chr_90 clave-valor{double)

usuario clave-valor(stri marea clave-valor(string) equipo clave-valor(string) chr_100 clave-valor(double)
tipo_usuario clave-valor(sui modelo clave-valor(string) ubicacian clave-valor(string) chr_110 clave-valor(double)
coreo clave-valor{string) serie clave-valor(string) marca clave-valor(string) exactwd_50 clave-valor(double)
A I i tipo_equipo clave-valor(string) marcaR clave-valor(string) exactitud_60 clave-valor(double)
grado clave-valor(string) fecha_calibracion clave-valor(date) marcaT clave-valor(string) exactitud_70 clave-valor(double)
cargo clave-valor(string) fechav_calibragion  clave-valor(date) modelo clave-valor(string) exactiud_80 clave-valor(double)
celular clave-valor(number) madeloR clave-valor(string) exactitud_80 clave-valor(double)
madeloT clave-valor(string) exactitud_100 clave-valor(double)
DOCUMENTOS DE INFORMES
. serie clave-valor(string) exactitud_110 clave-valor(double)
COLECCION DE INFORMES DE Cliente: sub coleccién de documentos N " N |
CONTROL DE CALIDAD B serieR |_tension
Equipamienta: sub coleccion de U o
Id_infarmes documentos. serieT clave- |_tension cl
Informes_control_calidad: sub coleccién de Equipo: sub coleccién de documentos ~ ——J | afo_fabricacion clave-valor(date) discusion clave-valor(string)
documentos i ie
— o afio_fabricacionR clave-valor(date)
Parametros:sub coleccion de documentos i P ————
Inspecoion:sub coleceion de documentos afo_fabricacionT clave-valor(date) =
. alor(date) anefacta clave-valor(string)
= | ano_calibracion clave-valor(date]
DOGUMENTOS DE GLIENTES Calidad_haz:sub coleccién de documentos evmer Ery— R
i 5 ano_calibracionR clave-valor(date) =
cliente lave-valor(string) Calidad_imagen:sub coleccién de )_ ({0 clave.
- - T documentos afio_calibracionT clave-valor(date) -
Rendimiento_tubo:sub coleccién de umbral_alto_contraste  clave-valor(double)
4 CTATIETIEE I8 umbral_bajo_cantraste  clave-valor{double)
direccion_intalacion i o iazsub coleccion de documentos TR Gl B D)
direccion_legal I Recomendaciones:sub coleccion de Juminacion_ motor clave-valor(double)
. documentos ™ -
licencia_operacion | clave-valor(string) ersep— clave-valor(sting)
. Gonglusiones:sub coleccion de documentos ¢
condicion clave-valar(string) \ J
contacto clave-valar(string) DOCUMENTOS DE INSPEGCION DOCUMENTOS DE DOSIMETRIA DOCUMENTOS;I?:‘:RENDIMIENTO
telefona clave-valor(number) biomba clave-valor(string) torax_pa clave-valor(double) artefacto clave-valor(string)
ultimo_cc clave-valor(date) cable clave-valor(string) columna_pa clave-valor(double) limite_espacial clave-valor(double)
comeo clave-valor(string) cable_disparador clave-valor(string) discusion I R i 1
condicionada clave-valor(string) umbral_alta_contraste  clave-valor(double)
DOCUMENTOS DE PARAMETROS consola clave-valor(string) umbral_bajo_contraste clave-valor(double)
DOCUMENTOS DE RECOMENACIONES
_campo frenos. clave-valor(string) rango_dinamica clave-valor(double)
_haz_a ber) iluminacion clave-valor(string) L J fluminacion_motor I
_haz_ld I medios clave-valor(string) discusion clave-valor(string)
_haz_li 1 i mesa clave-valor(string)
. DOCUMENTOS DE CONCLUSIONES
\_haz_suma | cl ing)
centrade_haz_x clave-valor(string) poria_chasis I g)
_a 1 i sala_control clave-valor(string)
_id i sala_radiografica clave-valor(string)
i ber) tubo clave-valor(string)
P t :
_suma s

- Configuracion del servidor
Para realizar la configuracion del servidor de Firebase que alojard nuestra
base de datos, debemos realizar el siguiente procedimiento: Mediante
nuestra cuenta de google creamos un usuario en Firebase y nos dirigimos a

la consola.
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Figura 8
Creacion del proyecto en Firebase

2 Firebase Productos ¥ Soluciones ¥ Precios Documentacion 4 Comunidad v Mas v

Muestras

Mejora tu app
al maximo

Firebase es una plataforma de desarrollo de apps que te
ayuda a compilar y desarrollar las apps y los juegos que les
encantan a los usuarios. Con el respaldo de Google y la
confianza de millones de empresas de todo el mundo.

Comienza ahora Prueba la demostracion Mirar video

Figura9

Agregamos un nuevo proyecto de Firebase

Tus proyectos de Firebase

APPMOVIL

appmovil-ffcd?

_|_

Agregar proyecto
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Practica
practica-c1e82

@ Language ¥
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Figura 10
Asignacién de un nombre al proyecto de Firebase

Comencemos con el
nombre de tu proyecto®

Nombre del proyecto

APPMOVILL

" appmovill

Confirmo que usaré Firebase exclusivamente para fines relacionados con mi trabajo,
empresa, oficio o profesion.

Figura 11

Configuracion de google analytics

Google Analytics
para tu proyecto de Firebase

Google Analytics es una solucion de analitica ilimitada y gratuita que permite usar la
segmentacion, los informes y otras funciones en Firebase Crashlytics, Cloud Messaging,
In-App Messaging, Remote Config, A/B Testing y Cloud Functions.

Google Analytics habilita las siguientes funciones:

l Pruebas A/B (3 ﬁ. Usuarios que no experimentan fallas
e Segmentacion de usuarios y @ 3 Activadores de Cloud Functions @
orientacion a ellos en los productos de basados en eventos
Firebase

_|| Informes ilimitados y gratuitos &

@% Habilitar Google Analytics para este proyecto
Recomendado
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Figura 12
Integracion de Firebase al app en Android

APPMOVIL2 ~

APPMOVIL2  runssn

Comienza por agregar
Firebase a tu app

00 <«

Almacena y sincroniza datos de app en milisegundos

Figura 13
Obtenemos en el AndroidManifest.xml la certificado SHA-1

v G app 1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
~ manifests 2 <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
v AndroidManifestxml 3 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
v Java 4 package="com.example.app_movil">
> com.example.app_movil -
> com.example.app_movil (androl .. ) ) L
o (] <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
> com.example.app_movil (test)
v g java (generated) !
> com.example.app_movil E <application
> I assets 9 android:name=".MyFirebaseApp"
> I=res 10 android:allowBackup="true"

> I res (generated) 1 android:icon="@mipmap/ic_icono_principal"

v A% Gradle Scripts 12 android:label="RADOSYS"
build.gradle (Project: APP_MOVIL) 13 ﬁ
build.gradle (Module :app)

android:roundIcon="@mipmap/ic_launcher_round"

14 android:supportsRtl="true"
= d-rules, (ProGuard Rules .
proguard-iiespro (FrobUard FUes 1 android:theme="@style/Theme.APP_MOVIL">
11| gradle.properties (Project Propertie o
& <activity

11| gradle-wrapper.properties (Gradle

| local properties (SDK Location) android:name=".ActivityPrueba"
g X (

o =

settings.gradle (Project Settings) 1 android:exported="false" />

an oo

Figura 14
Buscamos en Run Anything

Run Anything Project v Y
@ gradle signingreport

Recent
@ gradle signinreport

Gradle Tasks
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Figura 15
Certificado SHA-1 para integrar en Firebase

variant. usuuy
Config: debug

Store: C:\Users\anghe\.android\debug.keystore

Alias: AndroidDebugKey

MD5: BD:4C:FF:EQ:6A:98:F2:FF:95:6B:A4:F5:F1:00:34:55

SHAL1: 1C:02:AD:3D:11:99:50:C4:8E:6B:6A:11:13:97:EC:EC:B4:FC:15:0E

SHA-256: 18:21:90:5F:4F:16:D9:7B:B7:FE:68:BC:96:B2:6A:C6:87:13:06:00:00:19:BC:33:4C:B6:1E:90:8F:9A:1D:63
Valid until: miércoles, 7 de mayo de 2053

Figura 16
Agregamos el nombre del paquete, nombre de la app y el certificado SHA-1 en

Firebase para integrar

X Agrega Firebase a tu app para Android

o Registrar app

Nombre del paquete de Android ()

com.example.app_movil

Sobrenombre de la app (opcional) ()

APP_RADOSYS

Certificado de firma SHA-1 de depuracion (opcional) (3
1C.02:AD:3D:11:99:50:C4:8E:6B:6A:11:13:97:.EC:EC:B
[ )
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Figura 17
Descargamos el archivo google-services.json

x  Agrega Firebase a tu app para Android

° Registrar app

Nombre del paquete de Android: com.example.app_movil; sobrenombre de la app: APP_RADOSYS

e Descargar y, luego, agregar el archivo derconfiguragiGnindroid Studio a continuacion | Unity [ C++[4

¥ Descargar google-services.json

Cambia a |a vista Proyecto en Android Studio para
ver el
directorio raiz de tu proyecto.

’m Packages | [ Scrandiq

C2 MyApplication (-~ Deskiop/ My
[ .gradle
[.idea
v [mapp
[ build
2 libs
Easre
Mueve el archivo google-services. json descargado [ .gitignore

al directorio raiz de tu madulo (nivel de app). [aapp.iml
(& build.gradle

L

«] 7 Structure

[T google-services.json
[ proguard-rules.pro
[ gradle

& Capures

Figura 18
Agregamos google-services.json en Android

APP  app  src @ main @ g AndroidManifest

5 Project ¥ I T 0 -
g
5 v L APP [APP_MOVIL] C:\Users\anoghe\One
3
@ > gradle
3 > idea
Z v Dgapp
B > build
g > libs
=) > Src
) o -gitignore
build.gradle

I{} google-services,json
= proguard-rules.pro
> gradle

» -gitignore
build.gradle

.1 gradle.properties

ces gradlew

= aradlew.bat
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Por Gltimo, se agrega el SDK de Firebase.

Figura 19
Seleccion de las dependencias si es DSL de Kotlin (build.gradle.kts) o Groovy

(build.gradle) y Kotlin o java de acuerdo al proyecto
a Agregar el SDK de Firebase nstrucciones para Gradle Unity (3 C++[A

* ¢ Todavia usas la sintaxis buildscript para administrar complementos? Aprende a
agregar complementos de Firebase [/ con esa sintaxis.

() DSL de Kotlin (build.gradle.kts) @ Groovy (build.gradle)

!

1. Para gue los SDK de Firebase puedan acceder a los valores de configuracion de google~
services. json, necesitas el complemento Gradle de los servicios de Google.

Agrega el complemento como una dependencia a tu archivo build.gradle de nivel de proyecto:

Archivo de Gradle de nivel de raiz (nivel de proyecto) (<project=/build.gradle):

plugins {

ff

/{ Add the dependency for the Google services Gradle plugin
id 'com.google.gms.google-services’ wversion "4.3.15" apply false |_|]

2. Luego, en el archive build.gradle del médule (nivel de app), agrega los complementos google-
services y cualguier SDK de Firebase que quieras usar en tu app:

() Kotlin @ Java

Archivo de Gradle del médulo (nivel de app) (<project=/<app-module=/build.gradle):

plugins {
id 'com.android.application”’ |—|]
// Add the Google services Gradle plugin
id 'com.google.gms.google-services’ |—D
}

dependencies {
/f Import the Firebase BoM
implementation platform( ' com.google.firebase:firebase-bom:32.7.1") |—|]

/f TODD: Add the dependencies for Firebase products you want to use

/f When using the BoM, don't specify versions in Firebase dependencies
implementation 'com.google.firebase:firebase-analytics’ |—|]
// Add the dependencies for any other desired Firebase products

/f https://firebase.google.com/docs/android/setupffavailable-libraries

Siusas la BoM de Firebase para Android, tu app siempre utilizaré versiones compatibles de la biblioteca de Firebase.

Mas informacidn [4

3. Después de agregar el complemento y los SDK deseados, sincroniza tu proyecto de Android con archivos
de Gradle.
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Figura 20
Dependencias en el Build Gradle se agrega al proyecto en Android.

Android « €3 E - o — build.gradle (APP_MOVIL) build.gradle (:app)
app 1 // Top-level build file where you can add cenfiguration eptions common
~ [ manifests 2 buildscript {
we AndroidManifestxml T repositories {
> j:ava 4 google()
i Z‘;:tfeneralecl 5 mavenCentral()
> res ¥
> res (generated) 7 dependencies {
@ Gradle Scripts 8 classpath 'com.android.tools.bvild:gradle:7.4.2'

build.gradle (Project: APP_MOVIL) | 9 classpath 'com.google.gms:google-services:4.3.14"
build.gradle (Module :app) 1
= proguard-rules.pro (ProGuard Rules 11

w1 gradle properties (Project Propertie 17 // NOTE: Do not place your application dependencies here; they
- i (€] - . ‘ . P b . .

ul gradle-wrapper.properties (Gradle | 4 3 // in the individual module build.gradle files

w1 local.properties (SDK Location) o }

settings.gradle (Project Settings)

1 H
- P pgrengrep

build.gradle (APP_MOVIL) build.gradle (app)
1 plugins {
2 id 'com.android.application’
3 id 'com.google.gms.google-services'
4 }

android {

compileSdk 33

10 defaultConfig {

911 applicationId "com.example.app_movil"
312 minSdk 23

13 targetSdk 32

14 versionCode 1

15 versionName "1.0"

17 testInstrumentationRunner "androidx.test.runner.AndroidJUnitRunner"

- Implementacion de la base de datos
En la figura 6, se aprecia la implementacion de la Base de datos realizado

en Firebase Realtime Database en forma de arbol.
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Figura 21
Modelo de base de datos NoSQL

APPMOVIL +

Realtime Database

Datos Reglas Copias de seguridad Uso % Extensiones CIEI®

GO hitps://appmovikficd7-default rtdb firebaseio.com

Sprint 2: Mddulo de administracion

- Disefio de mockups interfaces del aplicativo mévil

Figura 22
Disefio de interfaz de carga

anghel Gormera
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Figura 23
Disefio de interfaz de inicio de sesion

/(':qsz;vl o J..l?w_\\

Contrasefa

& =

Figura 24

Disefo de interfaz dashboard principal

(7\ o I\

- | &
Usuarie Eguipamignsa
(] [
- -
Equipes Generar Informe
& | &
Infarmes tec. Informes est_.
o | @
Infermes mes Infarmes fis..




Figura 25

Disefio de interfaz dashboard de menu

msaar— L =0 J ||?wﬂ\\

Anphel Carera

Acministrador
& Inlclo

a Fislen
a Equipamienta
a Equipas

a Generackin de Informes

‘ Informes tecnizos

a Equipas

\ 2

Figura 26

Disefio de interfaz de registro de equipamiento

Registrar equipamiento

| po e equipa !

I_ Ingreser marse

]

]

I [ngresar medelc ]
]

[ inarezarsene

Ingresar fecha de callbracon
Ingresar fecha de v callbracion

nE ) &
[ verin |
|

volver |

& 7
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Figura 27

Disefio de interfaz de lista de equipamientos

Lista de equipamientos

-
Tipe de esquipo: Leoer digitl
Marca artex
Berle 2a-ertigr
i Edutar I ] Elimirar I
rd Ty
Tipa de esquipa: Limimetro digiral
Merca: vartex
Serie: 23-erMgr
I Editar I [ Ebminar I
L= L
Ty

Morca:
Serie

Ip= de esguipa: Test celimacian

Wertex
Ea-artigr

U Editar

I I Elminor I

&

=

Figura 28

Disefio de interfaz de actualizacion de equipamiento

Actualizar equipamiento

[Tie= ge equpa [-]
[ )
[ ere=ar medere I
[ Trgreser sene ]

Ingreser fecha de collbracin
Ingresar fecha de v callbracion

[ Estada
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Figura 29
Disefio de interfaz de registro de fisicos

@L o J‘Th\

Registrar fisicos

| Ingreser nambres y apellidas |

| Irngresar carge |_

J Ingresar grads academics I

-]

[ Tip= de usuana

| Ingresar nimera

[ Ingresar carmes

I_ Ingresar controsedio

UL Ud

I Suardar
L ver lista
[ valver

& =

Figura 30

Disefio de interfaz de registro de fisicos

Registrar fisicos

| Ingresor nombres y apellidas ]

| Ingresar sarge l
J Ingreser grada academice I
[ Tipe de usuana ]-]

I Ingresar nimera

l' Ingresar correa I
L Ingresar controsedio ]
| Guardar |
L wer listo I
[ s |

& =




Figura 31
Disefio de interfaz de actualizacion fisico

Actualizar fisicos

| Ingreser nambres y apelidas ]

(= 1
] Ingreser grada academica |
| Tipa de usuana T~
[
[Toreear comes |
[ Ingresar cantres2fa ]
[ Esteda

T

\ )

Figura 32

Disefio de interfaz de registro de equipos

(7 =—° J 3\

Registrar equipo

[ Ingresar equipe _I

L Ingresar ubleacién I

Sistema radiegrdfico

' Ingresar marsa I

[ Trgresar medele ] | ingreser sene |

[Tngreser efic nsta ) [ Ingresar afe fabrl. ]

Sistema radiogrdfico
| Ingresar marca

| Ingreser medels ] [ Ingresar serle ]

| Ingresar afo Insta. ‘] Ingreser afio fabri_ I

Sletema radiografico

I Ingresar marca ]

[[mereser madeka | | Inaresar seris |

S =




Figura 33

Disefio de interfaz de lista de equipos

Lista de equipeo

-
Equipe: Rayes X Detal
Ublcaciin: San juen
Marea: artex

L._i_ Edrtar I ] Elimirar I

Equipe: Rayes X Detal
Ublcaciin: San juen
Marea: artex

ﬂqsaak =0 ..r-?h

L._i_ Edrtar I ] Elimirar I

Equipa: Fianyas ¥ Dietal
Ublcackin: San juan
Marca werts

1 Editar _I I Elminar _I

\S

2

Figura 34

Disefio de interfaz de actualizacion equipos

Actualizar equipo

[ [ngresar equipe _I

L Ingresar ublcacion I

Sistema radiegrdfice

, Ingreser marsa I

[rarezar medeiz ] | Ingreser sene ]

l Ingreser afio insta__ I I Ingresar afta fabri ]

Sistema RxX
| Ingresar marca
| Ingreser madela ] I_ Ingresar serle ]

I Ingresar afo Insta. Ingreser afio fabri_ I

Receptor de Imagen

| ingresar marca |

I Ingreser madela II Ingresar serie ]

ﬂsa.—.k =0 ..|?h

\S

=
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- Desarrollo de interfaces del aplicativo movil

Figura 35
Interfaz de carga del aplicativo movil

RADOSYS

Desarrollado por:
Anghel Carrero

® e

Figura 36

Interfaz de inicio de sesion

Inicio de sesion

Ingresar correo e)

~

Ingresar contrasena (D)

iOlvidaste tu contrasefia?
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Figura 37

Interfaz de dashboard principal

RADOSYS

Bienvenido!!!

RAD SYS sac

S P oo !
S B
Equipamiento Fisicos
|
|
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Figura 38

Interfaz de dashboard principal del menu
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Figura 39
Interfaz de registro de equipamientos
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Figura 40
Interfaz de lista de equipamientos
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Tipo de equipo: Laser digital
Marca: AneXx
Serie: FDF-56
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Tipo de equipo: Luxémetro digital
Marca: Radox
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Eliminar
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Figura 41
Interfaz de actualizacion de equipamiento
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Figura 42
Interfaz de registro de fisicos
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Figura 43
Interfaz de lista de fisicos

RADOSYS

Fisico: Anghel Carrero
Cargo: Gerente
Correo: as@gmail.com

Eliminar

Fisico: omar Vega Sanchez
Cargo: Fisico
Correo: omar@gmail.com

Eliminar

FisicO: Ernesto Pedrilla Salazar
Cargo: Fisico Auxiliar
Correo: ernesto@gmail.com

Eliminar

Fisico: Juan Riquelme Menor
Cargo: Administrador
Correo: juan@gmail.com

Eliminar
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Figura 44
Interfaz de actualizacion de fisicos
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Figura 45
Interfaz de registro de equipo
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Figura 46

Interfaz de lista de equipo
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Figura 47

Interfaz de actualizacion de equipo
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Sprint 3: Modulo de control de informes

- Disefio de mockups de interfaces del aplicativo mavil

Figura 48

Disefo de interfaz de inicio de control de informes
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Figura 49
Disefio de interfaz de registro de cliente
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Figura 50

Disefio de interfaz de registro de equipo evaluado
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Figura 51

Disefio de interfaz de inspeccion visual
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Figura 52

Disefo de interfaz de parametros geomeétricos
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Figura 53

Disefio de interfaz de calidad del haz
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Figura 54

Disefo de interfaz de gréafico de calidad del haz
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Grafica 02. CHR vs Tension del Tubo

75



Figura 55

Disefio de interfaz de rendimiento de tubo
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Figura 56

Disefio de interfaz de gréafico del rendimiento del tubo

ﬂsa;m == 0 ..|?h
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Figura 57
Disefio de interfaz de calidad de imagen en el Flat Panel
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Figura 58

Disefo de interfaz conclusiones y recomendaciones
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Figura 59
Disefio de interfaz lista de reportes generados
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Figura 60

Disefio de interfaz de visualizacion del informe de control de calidad
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- Desarrollo de interfaz del aplicativo movil

Figura 61

Disefo de interfaz de inicio de control de informes
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Figura 62

Disefio de interfaz de registro de cliente
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Figura 63
Disefio de interfaz de registro de equipo evaluado
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Figura 64
Disefio de interfaz de inspeccidn visual
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Figura 65
Disefio de interfaz de parametros geométricos
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Figura 66
Disefio de interfaz de calidad del haz
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Figura 67
Disefio de interfaz de gréafico de calidad del haz
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Figura 68
Disefio de interfaz de rendimiento de tubo
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Figura 69
Disefio de interfaz de gréfico de rendimiento del tubo
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Figura 70

Disefio de interfaz de flat panel
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Figura 71

Disefio de interfaz de recomendaciones y conclusiones

Inicio En proceso Guardando

\
/1

Recomendaciones

- De acuerdo a los resultados reportados en el
informe técnico se concluye que el equipo
radiografico evaluado cumple con las pruebas
exigidas por la norma técnica IR.003.2013 y
establecidas por los protocolos estandarizados.
-Se recomienda realizar el siguiente control de
calidad segun la fecha programada.

-Se recomienda realizar los mantenimientos
preventivos a fin de evitar mayores danos en el

quipo_

Conclusiones
- Se observé que el biombo debe mejorar

- Se observé que el cabledisparador debe mejorar
- Se observo que el frenos debe mejorar

- Se observé que el mesa debe mejorar

- Se observé que el tubo debe mejorar

-Si el equipo sufre alguna modificacion
estructural (cambio de tubo, reposicion de
tarjetas, entre otros) debido a algun
mantenimiento preventivo y/o correctivo, el
informe y certificado automaticamente pierde su
validez.

e
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Seleccionar ejecutardor del trabajo

( Alberto Menor nuevo 123 A d ]

Sprint 4: Modulo de reportes

- Desarrollo de mockups de interfaz del aplicativo movil

Figura 72
Disefo de interfaz de reporte de informes por estado
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Grdfica 02. CHR vs Tension del Tubo
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Figura 73
Disefio de interfaz de reporte de informes segun estado
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Gréfica 01. Cantidad de informes segun fisico
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Figura 74

Disefio de interfaz de reporte de informes total por fisico
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Figura 75
Disefio de interfaz de reporte de informes por rango de fecha
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Figura 76

Disefio de interfaz de reporte de informes por mes
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Grifica 01. Cantidad de informes por mes
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Figura 77
Disefio de interfaz de reporte de informes por afio
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- Disefio de interfaz del aplicativo

Figura 78
Disefio de interfaz de reporte de informes por estado
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Figura 79
Disefio de interfaz de reporte de informes segln estado
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Figura 80
Disefio de interfaz de reporte de informes total por fisico
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Figura 81
Disefio de interfaz de reporte de informes por mes

Cantidad de informes por mes
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Figura 82
Disefio de interfaz de reporte de informes por afio
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Sprint 5: Construccion del modelo Machine Learning
Para la creacion del modelo de Machine Learing se construye segin Maisueche
(2019) lo realiza en etapas:
- Definir objetivo
En la primera etapa se determina el objetivo, que consiste en hacer uso de
un algoritmo de Machine Learning para generar informes automatizados
de control de calidad. Este algoritmo identificard y recomendara acciones
correctivas basadas en los datos ingresados, con el fin de sugerir las
respuestas.
- Recolectar datos
Esta etapa se hace la recoleccion de datos de prueba base informes

generados de la manera tradicional pasados al aplicativo movil.

Figura 83

Datos de prueba de informes generados de la manera

tradicional

- Procesar datos
En el procesamiento de datos se visualiza los datos que se tiene en el
Firebase, identificar los pardmetros para su aplicacion del modelo de
Machine Learning.
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Crear modelo

En esta fase, se procede a seleccionar el modelo que mejor se adapte al

problema especifico. Para la solucién se utiliza las mismas Apis de

Firebase, entre las alternativas se encuentran:

Figura 84

Ubicacion de las Apis Machine Learning en Firebase
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Extensions (Nuevo
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Figura 85

APPMOVIL «

Machine Learning

Custom AutoML

Alternativas de Apis de Firebase que hacen uso de Machine

Learning
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Deteccion y seguimiento de Escaneo de cadigos de barras ID del idioma
objetos Escanea y procesa codigos de barras Detecta el idioma del texto

Detecta objetos en imagenes estaticas
y cémaras en vivo, hazles un
seguimiento y clasificalos
Comenzar a usar el ML Kit & Comenzar a usar el ML Kit &

Comenzar a usar el ML Kit &

Traduccion en el dispositivo Respuesta inteligente Reconocimiento de puntos de
Traduce texto de un idioma a otro Genera respuestas de texto segiin referencia
mensajes anteriores Identifica puntos de referencia

populares en una imagen

Comenzar a usar el ML Kit & Comenzar a usar el ML Kit &
Comenzar 4

Figura 86
Eleccion del modelo Generacion de respuesta automatizada de
ML Kit

Home > Products > MLKit > Guides Was this helpful? |ﬁ op
Generate smart replies with ML Kit on Android [ -

ML Kit can generate short replies to messages using an on-device model.

To generate smart replies, you pass ML Kit a log of recent messages in a conversation. If ML Kit determines the conversation is in English,
and that the conversation doesn't have potentially sensitive subject matter, ML Kit generates up to three replies, which you can suggest to
your user.

Y This APl is available using either an unbundled library that must be downloaded before use or a bundled library that increases your app size. See this guide
for more information on the differences between the two installation options.

Bundled Unbundled
Library name com.google.mlkit:smart-reply com.google.android.gms:play-services-mlkit-smart-
reply

€0
dependencies {
0 ooe
// Use this dependency to bundle the model with your app
implementation 'com.google.mlkit:smart-reply:17.6.3"

}
<application ...>
<meta-data
android:name="com.google.mlkit.vision.DEPENDENCIES"
android:value="smart_reply" >
<l-- To use multiple models: android:value="smart_reply,model2, model3" -->
</application>
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Kotlin Java

conversation.add(TextMessage.createForLocalUser (
"heading out now", System.currentTimeMillis()));

Kotlin Java

conversation.add(TextMessage.createForRemoteUser (
"Are you coming back soon?", System.currentTimeMillis(), userId));

Figura 87
Implementacion de librerias de ML Kit al proyecto Android

= /+*Libreria ML KIT*/
implementation 'com.google.mlkit:smart-reply:17.0.3"'

implementation 'com.google.android.gms:play-services-mlkit-smart-reply:16.0.0-betal’

Entrenar modelo

En la siguiente fase segin Firebase (2023) solo se necesita implementar
el modelo en el aplicativo y ellos se encargan de alojarlo. Se realiza el
proceso de entrenamiento del modelo elegido (APl Smart Reply)
utilizando los datos recopilados. De acuerdo con Lara (2023) la API de
Smart Reply emplea tecnologia de Machine Learning y utiliza algoritmos

de redes neuronales, para emitir posibles respuestas segun parametros.

Figura 88

Datos recopilados en Firebase
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Evaluar modelo

Se comprueba la precision de las sugerencias de las recomendaciones del
modelo implementado en la app, por medio de sesiones de revision
presencial con los fisicos médicos de RADOSYS S.A.C. se discuten las
recomendaciones sugeridas por el modelo, y se identifican posibles
errores o areas de mejora, al finalizar se contribuye la validacion del

modelo.

Figura 89
Sesiones presencial con los fisicos para verificar el modelo

implementado

Realizar prediccién

En la fase de prediccion de resultados se muestra al finalizar el proceso
de control de calidad en la app, al ingresar todos los datos se puede
automatizar las recomendaciones a través de las respuestas inteligentes

que nos brinda el modelo del API.
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Figura 90

Respuesta inteligente mediante el aplicativo movil

@ 2 - s

nicio En proceso Guardando

Respuesta automatizada

/ Recomendaciones

‘j.;;

- De acuerdo a los resultados reportados en el
informe técnico se concluye que el equipo
radiografico evaluado cumple con las pruebas
exigidas por la norma técnica IR.003.2013 y
establecidas por los protocolos estandarizados.
-Se recomienda realizar el siguiente control de
calidad segun la fecha programada.

-Se recomienda realizar los mantenimientos
preventivos a fin de evitar mayores dafos en el

Quipo. }
\

/ Conclusiones

- Se observo que el biombo debe mejorar

- Se observo que el salaradiografica debe mejorar
- Se observo que el tubo debe mejorar

-Si el equipo sufre alguna modificacion
estructural (cambio de tubo, reposicion de
tarjetas, entre otros) debido a algin
mantenimiento preventivo y/o correctivo, el
informe automaticamente pierde su validez.

o —/

Seleccionar ejecutardor del trabajo

[ Luis Roman Perez th-679 121244 v

Controlar resultado

Firebase automatiza los resultados de las respuestas inteligentes, el
usuario a cargo de generar el informe debe verificar todos los parametros

ingresados para una respuesta mas certera.

95



Sprint 6: Pruebas a la aplicacion movil con Machine Learning

- Pruebas unitarias

Tabla 7

Prueba unitaria- Interfaz de inicio de sesion

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE CONFIGURACION

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”
Cadigo de prueba PO1
Prioridad Alta

Nombre del médulo  Configuraciones

Descripcion Inicio de Sesion
Responsable CARRERO YBANEZ, Anghel Reny
Precondicion Ninguna
Postcondicion Mostrar formulario de inicio de sesion
Version del caso de
V01
prueba
i RESULTADO OBSERVACIO
N° DESCRIPCION DATOS ESTADO
ESPERADO REAL NES
Hacer clic en el _ )
Ingresar a la app Se ingresa al app Paso -

icono de la app

96



02

03

04

05

06

07

Mostrar el
formulario de
inicio de sesion
Revisar
presentacion del
activity de inicio

de sesion

Ingresar correo

y contrasefia

Dar clic en botén
"Iniciar"
Dar clicenel
enlace de
"Olvidaste

contrasefia”

Ingresar correo

(Correo:
anghel@gmail.com,

Contrasefia; *******)

(Correo:

anghel@gmail.com)

Muestra el activity de

inicio de sesion

La presentacion esta

correcta

Por temas de seguridad
no se muestra
informacion sensible

como las contrasefias

Acceder al sistema

Abre el activity de

recuperar contrasefia

Datos ingresados

97

Se muestra el activity de

inicio de sesion

La presentacion del
activity esta correcto

Se oculté correctamente la
informacion

sensible(contrasefia).
Se ingresd correctamente

al sistema

Se abrid el activity de

recuperar contrasefia

Se ingresd correctamente

los datos

Pasé

Pasé

Pasé

Paso

Paso

Paso



_ . Envio6 de mensaje de Se envié mensaje de
Dar clic en boton » » )
recuperacion al correo recuperacion al correo Paso
"Recuperar" _ )
ingresado ingresado

Tabla 8

Prueba unitaria- Interfaz principal (Dashboard)

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE CONFIGURACION

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”
Cadigo de prueba P02
Prioridad Alta

Nombre del médulo  Configuraciones

Descripcion Formulario principal (Dashboard)
Responsable CARRERO YBANEZ, Anghel Reny
Precondicion Acceder al sistema
Postcondicion Mostrar formulario principal
Version del caso de
V01
prueba
i RESULTADO OBSERVACIONE
N° DESCRIPCION DATOS ESTADO
ESPERADO REAL S

98



Selecci ] Se muestran correctamente )
01 >eleccionar Mostrar ftems de acceso Pas6 -
opcién de menu items del acceso

Seleccionar
Se muestran correctamente
02 mddulo de Mostrar items de modulo ) Paso -
_ B items del modulo de ventas
configuracion

Seleccionar ] ]
dul Mostrar items de modulo Se muestran correctamente
maddulo
03 y de generacion de items del modulo de Paso -
generacion  de ) » )
) informes generacion de informes
informes
Seleccionar ] ] Se muestran correctamente
) Mostrar items del modulo ) )
04 madulo de items del moddulo de Paso -
de reportes
reportes reportes
o5 Seleccionar Mostrar formulario de Se muestran correctamente Past
aso -
iconos de acceso acceso de inicio el activity
Tabla 9

Prueba unitaria- Interfaz de registro de fisicos(usuarios)

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE CONFIGURACION

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”
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Cadigo de prueba
Prioridad

Nombre del modulo
Descripcion
Responsable
Precondicion
Postcondicion
Version del caso de

prueba

N° DESCRIPCION

Seleccionar item
01 )
de menu

Seleccionar item
02 _
de usuarios

P03
Alta

V01

Configuraciones
Registro de usuarios
CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

Acceder al sistema

DATOS

Mostrar formulario de principal(Dashboard)

RESULTADO
ESTADO
ESPERADO REAL
Se muestran
Mostrar items del menu correctamente items Paso
del menad
Muestra el activity con la Se muestra el activity Past
aso

lista de usuarios. de usuarios.
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04

05

Ingresar datos del

usuarios

Clic en el boton

Registrar

Clic en el botén
Ver lista

Nombre y apellidos: Juan

Menor Vargas; Cargo:
Grado

académico: Bachiller Tipo

Administrador,

de licencia académica: TJ-
2021-03,

licencia:

NUumero de
TH-78123456,
Tipo de acceso: Admin,
NUumero de celular o
teléfono: 987987789,

Contrasefna; ********xx

Ingresar correctamente los

datos a registrar del usuario

Muestra ventana de

confirmacion  con el
mensaje "Registro

guardado exitosamente"

Muestra lista usuarios

101

Permite el ingreso de

datos correctamente.

Se muestra la
ventana de
confirmacion 'y se
guardan

correctamente  los

datos

Muestra lista de

usuarios registrados

Pasé

Paso



06

07

Buscamos el
usuario a Editar

en la lupa

Clic en boton

opcion Editar

Editar
correspondientes

campos

Nombre y apellidos: Juan

Menor Salazar; Cargo:
Grado

académico: Bachiller Tipo

Administrador,

de licencia académica: TJ-
2017-03,

licencia:

NUumero de
TH-78123456,
Tipo de acceso: Admin,
NUumero de celular o
teléfono: 987987319,

Contrasena; ********x*

Muestra lista del usuario
buscado

Muestra el fragment de

editar y datos del usuario

seleccionado.

Ingresar correctamente los

datos a editar del usuario

102

Se muestra la lista de

_ Paso
usuario buscado
Se habilité
correctamente  los ]
_ Paso
campos del usuario
seleccionado
Permite editar los ]
Paso

datos correctamente.



Clic en botén

Muestra ventana de

confirmacion con el

Se muestra la
ventana de

confirmacion y se

09 ] mensaje  "El actualizo ) Paso
Actualizar editan correctamente
correctamente” y retorna al
o los datos, retorna al
activity. .
activity.
Clic en el boton Muestra  ventana  de o
o _ _ Se elimina
Eliminar de la confirmacion  con el )
10 ) . correctamente el Paso
ventana mensaje "Registro _
o registro
emergente correctamente eliminado™
Clic en el boton
) Se cancelo la
Cancelar de la Datos seleccionado no
11 o eliminacion de los Paso
ventana eliminados
datos
emergente
Tabla 10

Prueba unitaria- Interfaz de registro equipamiento

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE CONFIGURACION

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”
Cddigo de prueba P04
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Prioridad

Nombre del médulo

Descripcion

Responsable

Precondicion

Postcondicion

Version del caso de

prueba

NO

01

02

DESCRIPCION

Seleccionar item

de menu

Seleccionar item

de equipamiento

Configuraciones
Registro de equipamiento
CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

Acceder al sistema

DATOS

Mostrar formulario de principal(Dashboard)

RESULTADO
ESTADO
ESPERADO REAL
Se muestran
Mostrar items del menu correctamente items Paso
del menad
o Se muestra el activity
Muestra el activity con los ]
con los campos Paso

campos respectivos. _
respectivos.

104

OBSERVACIONES



Modulo
Marca:

Equipo:
digitalizador,;

Halion, Modelo: Standard;

Ingresar datos de Ingresar correctamente los Permite el ingreso de

04

05

06

o Serie: TH-7833; Fecha de ] _ Paso
equipamiento _ . datos a registrar del usuario datos correctamente.
calibracion: 13/02/2022;
Fecha de vencimiento de
calibracion: 13/02/2024
Se muestra la
Muestra  ventana  de ventana de
Clic en el boton confirmacion  con el confirmacion y se Past
aso
Registrar mensaje "Registro guardan
guardado exitosamente" correctamente  los
datos
_ ) _ Muestra lista de
Clic en el boton Muestra lista S
) S equipamientos
Ver lista equipamientos _
registrados
Buscamos el ) Se muestra la lista de
) _ Muestra lista del S )
usuario a Editar equipamiento Paso

en la lupa

equipamiento buscado
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Clic en boton

opcién Editar

Editar  campos

correspondientes

Clic en botén
Actualizar

Equipo: Modulo
digitalizador; Marca:
Halions, Modelo:

Standard; Serie: TH-7843;
Fecha de calibracion:
11/02/2023;

Fecha de vencimiento de
calibracion: 13/02/2024,
Estado: Activado

Muestra el fragment de

editar

y

equipamiento

seleccionado.

datos  del

Ingresar correctamente los

datos a editar del usuario

Muestra

ventana de

confirmacion

mensaje

"EI

con el

actualizo

correctamente” y retorna al

activity.

106

Se habilito
correctamente  los
campos del
equipamiento

seleccionado

Permite editar los

datos correctamente.

Se muestra la
ventana de
confirmacion 'y se
editan correctamente
los datos, retorna al

activity.

Paso

Pasé

Paso



Clic en el botén

Eliminar de la
10

ventana

emergente

Clic en el boton

Cancelar de la
11

ventana

emergente

Tabla 11

Prueba unitaria- Interfaz de registro de equipos

Muestra ventana de
confirmacién con el
mensaje "Registrd

correctamente eliminado"

Datos seleccionado no

eliminados

Se elimina
correctamente el

registro

Se canceld la
eliminacion de los

datos

Pasé

Paso

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE CONFIGURACION

Nombre del proyecto
Cddigo de prueba
Prioridad

Nombre del mddulo
Descripcion
Responsable

Precondicion

Configuraciones
Registro de equipo
CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

Acceder al sistema
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Postcondicion
Version del caso de

prueba

N° DESCRIPCION

Seleccionar item
01 ]
de menu

Seleccionar item
02 _
de equipo

Ingresar datos de
03 )
equipo

Mostrar formulario de principal(Dashboard)

V01

DATOS
Equipo: Modulo
digitalizador; Ubicacion:
Tercer piso.

Sistema Radiografico

Marca: Halion, Modelo:
Standard; Serie: TH-7833;

Fecha de
13/02/2022;

calibracion:

RESULTADO

ESPERADO

Mostrar items del menu

Muestra el activity con los

campos respectivos.

Ingresar correctamente los

datos a registrar del equipo

108

REAL
Se muestran
correctamente items
del menu
Se muestra el activity
con los campos

respectivos.

Permite el ingreso de

datos correctamente.

ESTADO

Paso

Paso

Paso

OBSERVACIONES



Fecha de vencimiento de
calibracion: 13/02/2024

Tubo RX
Marca: CARESTREAM,
Modelo: DRX

REVOLUTION; Serie:
CGF-32-M0686; Fecha de
calibracion: 13/02/2022;
Fecha de vencimiento de
calibracion: 13/02/2024

Receptor de imagen
Marca: CARESTREAM,
Modelo: DRX PLUS 3543;
Serie: 193330100036;
Fecha de calibracion:
13/02/2022;

Fecha de vencimiento de
calibracion: 13/02/2024
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04

05

06

Clic en el botén

Registrar

Clic en el botén

Ver lista

Buscamos el
equipo a Editar
en la lupa

Muestra ventana de
confirmacion con el
mensaje "Registro

guardado exitosamente”

Muestra lista

equipamientos

Muestra lista del equipo

buscado

110

Se muestra la
ventana de
confirmacion y se
guardan

correctamente  los

datos
Muestra lista de

equipos registrados

Se muestra la lista de

equipo buscado

Paso

Paso



Clic en boton

opcién Editar

Editar  campos

correspondientes

Se habilito

Muestra el fragment de
correctamente  los

editar 'y datos del
o campos del
equipamiento o
) equipamiento
seleccionado. )
seleccionado
Equipo: Modulo
digitalizador; Ubicacion:
Tercer piso.
Sistema Radiografico
Marca: Halion, Modelo:
Standard; Serie: TH-7833;
Fecha de calibracion: ) _
Ingresar correctamente los Permite editar los
13/02/2022; ) _
o datos a editar del usuario datos correctamente.
Fecha de vencimiento de
calibracion: 13/02/2024

Tubo RX
Marca: CARESTREAM,
Modelo: DRX

REVOLUTION; Serie:
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09

Clic en botén

Actualizar

CGF-32-M0686; Fecha de

calibracion: 13/02/2022

Fecha de vencimiento de

calibracion: 13/02/2024

Receptor de imagen

Marca: CARESTREAM,
Modelo: DRX PLUS 3343;
Serie: 19333012126;

Fecha de calibracion:

13/02/2021; Fecha
vencimiento
calibracion: 13/02/2024

de
de

Muestra  ventana de
confirmacion  con el
mensaje  "El actualizo
correctamente™ y retorna al

activity.

112

Se muestra la
ventana de
confirmacion y se
editan correctamente
los datos, retorna al

activity.

Paso



Clic en el botén

Eliminar de la
10

ventana

emergente

Clic en el boton

Cancelar de la
11

ventana

emergente

Tabla 12

Muestra ventana de
confirmacién con el
mensaje "Registrd

correctamente eliminado"

Datos seleccionado no

eliminados

Se elimina
correctamente el

registro

Se canceld la
eliminacion de los

datos

Prueba unitaria- Interfaz del proceso de generacion de informes de control de calidad

Pasé

Paso

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE CONTROL DE CALIDAD

Nombre del proyecto
Cddigo de prueba
Prioridad

Nombre del mddulo
Descripcion
Responsable

Precondicion

Configuraciones

Acceder al sistema

Proceso de generacién de informes de control de calidad
CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

113

“Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”



Postcondicion
Version del caso de

prueba

N° DESCRIPCION

Seleccionar item
01 ]

de menu

Seleccionar item
02 de

informe

generar

Clic en el botén
3
iniciar informes

Mostrar formulario de principal(Dashboard)

V01

DATOS

RESULTADO

ESPERADO

Mostrar items del menu

Muestra el activity con los

campos respectivos.

Muestra el fragment con

los campos respectivos.

114

REAL
Se muestran
correctamente items
del menu
Se muestra el activity
con los campos
respectivos.
Se muestra el
siguiente  fragment
con los campos

respectivos.

ESTADO

Paso

Paso

OBSERVACIONES



Ingresar datos del

cliente

Clic en el botén

Siguiente

Cliente: DISA
CHICLAYO; RUC:
20123134554,

Direccion  legal:  Las
begonias 123

Institucion: DISA
CHICLAYO, Licencia de
operacion:  TH-203422;
Condicioén: Vigente;

Ultimo C.C.: 13/02/2022;
Contacto: Pedro Miguel,
998789234,
Correo: disa@gmail.com

Teléfono:

Ingresar correctamente los Permite el ingreso de

Paso
datos a registrar del equipo datos correctamente.
o Se muestra el
Muestra el  siguiente
siguiente  fragment
fragment de Datos del . )
de datos del equipo Pas6

equipo evaluado con los

) evaluado con los
campos respectivos.

campos respectivos.
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Ingresar datos del

equipo evaluado

Clic en el botén

Siguiente

Equipo evaluado: Rayos
X Dental; Tensiéon
maxima: 125 kV.

Carga maxima: 130 mAs;
Punto Focal: DISA
CHICLAYO, Filtracion
inherente: 2 mm;
Filtracion afiadida: 5 mm;
Filtracion total: 3 mm,
Modulo digitalizador:
RADCAL; Multisensor:
RADCAL AGDM,
Maniqui: LEEDS TEST
OBJECTS, Luxdémetro
TASI, Laser: DEWALT,

Procedimiento de
adquisicion de datos:
Medicion del Haz;

Protocolo: IAEA

Ingresar correctamente los Permite el ingreso de

datos del equipo evaluado

Muestra

el

siguiente

fragment de datos de la

inspeccion

mecanica.

visual

116

y

datos correctamente.

Se muestra el
siguiente  fragment
de datos inspeccion

visual y mecénica.

Paso



08

Ingresar
inspeccion visual

y mecanica

Equipo radiogréfico

Tubo de rayos X:
Aceptable; Tension
maxima: Por mejorar

Consola o comando de
contro: Aceptable; Mesa
del paciente: Aceptable,
Portachasis de la mesa

Por mejorar, Cable
disparado: Aceptable;
Sistema de frenos:
Aceptable

Entorno y proteccion
radiologica

Aire acondicionado:
Aceptable;  lluminacién

ambiental: Por mejorar

Biombo plomado:
Aceptable; Medios de
proteccion: Aceptable,
Sala  radiogréfica vy
ambientes  colindantes;
Por mejorar, Cable
disparado: Aceptable;

Sala de control: Aceptable

Ingresar correctamente los
datos de la inspeccion

visual y mecénica

117

Permite el ingreso de

datos correctamente.



Clic en el botén

Siguiente

Ingresar
10 parametros

geomeétricas

Muestra el  siguiente
fragment de datos de la
inspeccion Pardmetros
Geomeétricos.

Tamafio minimo de
campo: 2cm; Indicador
de la distancia foco
(DFD): 3cm

Definicién campo
luminoso- Simetria-
Posterior- Anterior - Lat.
Der. - Lat. Izq.: 2cm-
1cm- -2cm-1cm, datos de los parametros
lluminacioén; 1cm, geométricas

Alineacién de rayos X /

haz luminoso- Simetria-

Posterior- Anterior - Lat.

Der. - Lat. Izg.: 2cm-1cm-

-2cm-1cm, Alineacién de

rayos X / haz luminoso -

Alineacion del campo de

Ingresar correctamente los

118

Se muestra el
siguiente  fragment
de datos Parametros

Geométricos.

Permite el ingreso de

datos correctamente

Paso



11

12

Clic en el botén

Siguiente

Ingresar calidad
del haz

registro: 2cm; Centrado
haz de rayos X/haz
luminoso: -1cm; Sistema
de colimacion- Posterior-
Anterior - Lat. Der. - Lat.
1zq: 2cm-1cm- -2cm-1cm;
Ortogonalidad del haz de
rayos X y del receptor de
imagen: 1cm

Muestra el  siguiente
fragment de datos de la

inspeccion Calidad del haz.

Exactitud de la Tension
Exactitud
50,60.70.80.90.100.110:
2cm-1cm--2cm-2cm-3cm-
lcm-2cm; Repetibilidad  |ngresar correctamente los
de la Tension: 3cm
Reproducibilidad de la
Tension.: 2cm, Filtracion:
Capa  Hemirreductora
(CHR); Exactitud
50,60.70.80.90.100.110:

datos de calidad del haz
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Se muestra el
siguiente  fragment
de datos Calidad del
haz.

Permite el ingreso de

datos correctamente

Paso



13

14

15

Clic en el botén

Siguiente

Clic en el botén

Ver gréfico

Ingresar datos de
calidad del haz

2cm-1cm--2cm-2cm-3cm-
lcm-2cm;

Valor del rendimiento
normalizado a 100cm
50,60.70.80.90.100.110:
2cm-1cm--2cm-2cm-3cm-
1cm-2cm; Repetibilidad
del rendimiento: 3cm

Variacién del
rendimiento con corriente
- con carga.: 2cm-lcm,

Coeficiente de linealidad:
2cm;

Muestra el  siguiente
fragment de datos de la
inspeccion rendimiento del

tubo de rayos X.

Muestra el
de datos del

siguiente
fragment

grafico de calidad del haz

Ingresar correctamente los

datos de calidad del haz

120

Se muestra el
siguientes fragment
de datos rendimiento
del tubo de rayos X.
Se muestra el
siguientes fragment
de datos del grafico
de calidad del haz

Permite el ingreso de

datos correctamente

Paso

Paso



16

17

18

Clic en el botén

Siguiente

Clic en el botén

Ver gréfico

Ingresar datos de
calidad de
imagen en el flat

panel

Artefactos: 3cm

Limite de resolucion.:
2cm, Uniformidad de la
resolucion: 2cm; Umbral
de sensibilidad de bajo
contraste (discos
grandes): 1cm, Umbral de

sensibilidad de alto
contraste (discos
pequefios): 2cm; Rango
dindmico  (escala  de

grises, step-wedge) 2cm;
lHluminacién del monitor:
2cm;

Muestra el  siguiente

fragment de datos de

calidad de imagen en el flat

panel.
Muestra el  siguiente
fragment de datos del

grafico de calidad del haz.

Ingresar correctamente los

datos de calidad del haz.
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Se muestra el
siguientes fragment
de datos de calidad
de imagen en el flat
panel.

Se muestra el
siguientes fragment
de datos del grafico
de calidad del haz.

Permite el ingreso de

datos correctamente.

Paso

Paso



20

Clic en el boton
Siguiente

Seleccionar
recomendaciones

y  conclusiones

Dosimetria:

Torax P.A

Tension: 1mGy; Carga:
2mGy; Distancia: 4mGy;
Ingresar valor: 2mGQGy;
Curva de Rendimiento;
0.31mGy

Columna L.A.P

Tension: 1mGy; Carga:
2cm; Distancia: 2mGy;
Ingresar valor: 1ImGy;
Curva de Rendimiento;
0.35mGy

Respuesta del check: True

Muestra el  siguiente

fragment de datos las
recomendaciones y

conclusiones del informe.

Muestra los resultados por
Machine learning segun

data ingresa.
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Se muestra el
siguiente  fragment
de datos las
recomendaciones y
conclusiones del
informe.

Se  muestra los
resultados por
Machine learning

segun data ingresa.
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por Machine

Learning
Seleccionar
21 ejecutador  del

informe

Clic en el boton
22 )
Registrar

Tabla 13

Prueba unitaria- Interfaz de reporte de informes de control de calidad segun estado

Selecciona el

del informe.

Muestra ventana de
confirmacion con el
mensaje "El informe N° 21
se guardado

correctamente”.

ejecutador

Se selecciona el
ejecutador del
informe.
Se muestra ventana
de confirmacion con
el mensaje "El
Pas6
informe N° 21 se
guardado

correctamente”.

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE REPORTES

Nombre del proyecto
Cadigo de prueba
Prioridad

Nombre del mdédulo

“Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion mévil”

PO7
Alta

Reportes
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Descripcion

Responsable

Precondicion

Postcondicion

Version del caso de

prueba

NO

01

02

03

DESCRIPCION

Seleccionar item
de mend
Seleccionar item
de cantidad
informes de
control de
calidad segun
estado

Seleccionar datos

de estado

Reporte de cantidad informes de control de calidad segln estado

CARRERO YBANEZ, Anghel Reny
Acceder al sistema

Mostrar activity principal (Dashboard)

V01

RESULTADO

DATOS
ESPERADO

Mostrar items de modulo

Mostrar el fragment de
cantidad informes de
control de calidad segun

estado
Seleccionar

Estado: Todos correctamente los datos
para generar el reporte

124

REAL
Se muestran correctamente

items del menad

Se muestra el fragment de
cantidad informes de
control de calidad segun

estado

Permitié seleccionar

correctamente los datos

ESTADO

Paso

Paso

Paso

OBSERVACIO
NES



Clic en el combo Reporte  correctamente Se muestra el reporte Past
aso -
estado generado generado

Tabla 14

Prueba unitaria- Interfaz de reporte de cantidad de informes de control segin usuario

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE REPORTES

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”
Cadigo de prueba P08
Prioridad Alta

Nombre del médulo  Reportes

Descripcion Reporte de cantidad de informes de control segun usuario
Responsable CARRERO YBANEZ, Anghel Reny
Precondicion Acceder al sistema
Postcondicion Mostrar activity principal (Dashboard)
Version del caso de
V01
prueba
N° DESCRIPCION DATOS RESULTADO ESTADO
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01

02

03

04

Seleccionar item
de menu
Seleccionar item
de cantidad de
informes de
control segun

usuario

Seleccionar datos

de usuario

Clic en el combo

usuario

Tabla 15

ESPERADO

Mostrar items de modulo

Mostrar el fragment de
cantidad de informes de

control segln usuario

Seleccionar
Usuario: Anghel Carrero correctamente los datos
para generar el reporte
Reporte  correctamente

generado

REAL

Se muestran correctamente

items del mend

Se muestra el fragment de
cantidad de informes de

control segln usuario

Permitié seleccionar

correctamente los datos

Se muestra el reporte

generado

Prueba unitaria- Interfaz de reporte de cantidad de informes de control segin usuario

Paso

Paso

Paso

Paso

OBSERVACIO
NES

PRUEBA UNITARIA — MODULO DE REPORTES

Nombre del proyecto

“Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion maévil”
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Cadigo de prueba
Prioridad

Nombre del moédulo

Descripcion

Responsable

Precondicion

Postcondicion

Version del caso de

prueba

NO

01

02

DESCRIPCION

Seleccionar item
de mend
Seleccionar item
de cantidad de
informes de
control segun

usuario

P09
Alta

Reportes

Reporte de cantidad de informes de control segln usuario

CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

Acceder al sistema

Mostrar activity principal (Dashboard)

V01

DATOS

RESULTADO

ESPERADO

Mostrar items de modulo

Mostrar el fragment de
cantidad de informes de

control segln usuario

127

REAL
Se muestran correctamente

items del mena

Se muestra el fragment de
cantidad de informes de

control segln usuario

ESTADO

Paso

Paso

OBSERVACIO
NES



Seleccionar

Seleccionar datos ) Permitio seleccionar )

03 ) Usuario: Anghel Carrero correctamente los datos Paso -
de usuario correctamente los datos

para generar el reporte

Clic en el combo Reporte  correctamente Se muestra el reporte )

04 ] Paso -
usuario generado generado

Tabla 16

Prueba unitaria- Interfaz de reporte cantidad total de informes de control de calidad generados

PRUEBA UNITARIA — MODULO DE REPORTES

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”
Cddigo de prueba P10

Prioridad Alta

Nombre del médulo  Reportes

Descripcion Reporte de cantidad total de informes de control de calidad generados
Responsable CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

Precondicion Acceder al sistema

Postcondicién Mostrar activity principal (Dashboard)
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Version del caso de
V01
prueba

N° DESCRIPCION DATOS

Seleccionar item
01 ]
de menu

Seleccionar item
de cantidad total
de informes de
02
control de
calidad
generados
Seleccionar datos

03 _ Usuario: Todos
de usuario

Clic en el combo
04 )
usuario

RESULTADO

ESPERADO

Mostrar items de médulo

Mostrar el fragment de
cantidad total de informes
de control de calidad

generados

Seleccionar
correctamente los datos
para generar el reporte
Reporte  correctamente

generado

129

REAL
Se muestran correctamente

items del menad

Se muestra el fragment de
cantidad total de informes

de control de calidad
generados
Permitié seleccionar

correctamente los datos

Se muestra el reporte

generado

ESTADO

Pasé

Paso

Paso

Paso

OBSERVACIO
NES



Tabla 17

Prueba unitaria- Interfaz de reporte de cantidad total por rango de fechas de informes de control de calidad

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE REPORTES

Nombre del proyecto
Cddigo de prueba
Prioridad

Nombre del médulo
Descripcion
Responsable
Precondicion
Postcondicion
Version del caso de

prueba
N° DESCRIPCION

Seleccionar item
01 ]
de menu

Seleccionar item
02 _
de cantidad total

“Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”
P11

Alta

Reportes

Reporte de cantidad total por rango de fechas de informes de control de calidad

CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

Acceder al sistema

Mostrar activity principal (Dashboard)
V01

RESULTADO OBSERVACIO
DATOS ESTADO
ESPERADO REAL NES

] ) Se muestran correctamente )
Mostrar items de modulo ] Paso -
items del menu

Mostrar el fragment de Se muestra el fragment de

Paso -
cantidad total por rango cantidad total por rango de
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por rango de de fechas de informes de fechas de informes de

fechas de control de calidad de control de calidad de
informes de control de calidad control de calidad
control de generados generados
calidad
o ingresar  correctamente .

Ingresar datos de Fecha de inicio: 23/01/2022 Permitio ingresar ]

03 o los datos para generar el Paso -
fechas Fecha de inicio: 23/03/2023 correctamente los datos

reporte

Clic en el boton Reporte  correctamente Se muestra el reporte ]

04 Paso -
buscar generado generado

Tabla 18

Prueba unitaria- Interfaz de reporte cantidad de informes generados por mes

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE REPORTES

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil”
Cadigo de prueba P12

Prioridad Alta

Nombre del médulo  Reportes

Descripcion Reporte de cantidad de informes generados por mes

Responsable CARRERO YBANEZ, Anghel Reny
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Precondicion

Postcondicion

Version del caso de

V01

prueba

NO

01

02

03

04

DESCRIPCION

Seleccionar item
de menu
Seleccionar item
de cantidad de
informes
generados por

mes

Mes: Enero
Ano: 2023

Seleccionar datos

Clic en el bot6n

Buscar

Acceder al sistema

DATOS

Mostrar activity principal (Dashboard)

RESULTADO

ESPERADO

Mostrar items de médulo

Mostrar el fragment de
cantidad de informes

generados por mes

Seleccionar
correctamente los datos
para generar el reporte
Reporte  correctamente

generado

132

REAL
Se muestran correctamente

items del mena

Se muestra el fragment de
cantidad de informes

generados por mes

Permitio ingresar

correctamente los datos

Se muestra el reporte

generado

ESTADO

Pasé

Paso

Paso

Paso

OBSERVACIO
NES



Tabla 19

Prueba unitaria- Interfaz de reporte cantidad de informes generados por afio

PRUEBA UNITARIA - MODULO DE REPORTES

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion moévil”
Cddigo de prueba P13
Prioridad Alta

Nombre del médulo  Reportes

Descripcion Reporte de cantidad de informes generados por afio
Responsable CARRERO YBANEZ, Anghel Reny
Precondicion Acceder al sistema
Postcondicién Mostrar activity principal (Dashboard)
Version del caso de
V01
prueba
. RESULTADO OBSERVACIO
N° DESCRIPCION DATOS ESTADO
ESPERADO REAL NES
Seleccionar item Se muestran correctamente
Mostrar items de mddulo Paso -
de menu items del mend
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Seleccionar item

de cantidad de Mostrar el fragment de Se muestra el fragment de
02 informes cantidad de informes cantidad de informes Paso -
generados por generados por mes generados por mes
afo
Seleccionar . )
) _ Permitié ingresar ]
03 Seleccionar datos Afo: 2023 correctamente los datos Paso -

correctamente los datos
para generar el reporte

04 Clic en el boton Reporte  correctamente Se muestra el reporte Past
aso -
Cargar generado generado
Tabla 20

Prueba de integracion al aplicativo movil

PRUEBA DE INTEGRACION

Nombre del proyecto “Efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X mediante aplicacion movil.”
Cadigo de prueba P14

Prioridad Alta

Nombre del médulo  Aplicativo mévil completo

Descripcion Prueba de integracion a todo el aplicativo movil
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Responsable

Precondicion

Postcondicion

Version del caso de

prueba
N° DESCRIPCION
Acceder al

01

02

03

aplicativo movil
haciendo clic en
el icono del

sistema

Acceso en el

aplicativo movil

Acceso al
aplicativo movil

completo

CARRERO YBANEZ, Anghel Reny

El usuario debe acceder al aplicativo movil dando doble clic en el icono del app

Ninguno

V01

DATOS

(Correo:

edmelecrronica2l@gmail.co

m, Contrasefia; *******)

RESULTADO

ESPERADO

Ingresar al app

Ingreso de datos y acceso
al  aplicativo  movil

completo

Mostrar el acceso de los

maodulos del aplicativo

135

REAL

Se ingresa al app.

Se ingres6 los datos y
acceso al aplicativo movil
correctamente

Permitié el acceso de los
modulos del aplicativo

completo

ESTADO

Paso

Paso

Paso

OBSERVACIO
NES



2.10.3 Fase de implementacion
- Despliegue del aplicativo movil
Para la implementacion del aplicativo mévil basado en Machine Learning
para la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos
X, en la oficina de la empresa RADOSYS S.A.C se detalla en el siguiente

cuadro.

Tabla 21

Implementacion del aplicativo

Equipo Herramienta Instalacion Participante

APK del aplicativo movil

APK para la generacion de
. Anghel Ren
Dispositivo ~ desarrollado informes, de la empresa g y
) Carrero Ybariez
movil(Celular) RADOSYS S.A.C
Servidor Firebase

Ademas, se muestra la instalacion y ejecucion de la app en los dispositivos

de los usuarios de la empresa.

Figura 91
Aplicativo mévil implementado y ejecutandose correctamente los dispositivos
de los usuarios de la empresa RADOSYS S.A.C.
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- Capacitacion del usuario
Para el correcto funcionamiento del aplicativo desarrollado se realizara

capacitaciones a los colaboradores de la empresa RADOSYS S.A.C..

Tabla 22

Capacitacion del usuario

Capacitacion del usuario

Registro de:

Equipos, Equipamientos, Inicio de  Administrador,
Médulo de sesion, Restablecimiento de colaborador
configuraciones contrasefia, Dashboard principal

Registro de Usuarios Administrador

Proceso de: Informes de control de

calidad, Registro de clientes,

Registro de parametros técnicos,

Registro de equipamiento, Registro

de inspeccion visual y mecéanica, o

. ) Administrador,

Modulo de control de Registro de Parametros
) o ) _ colaborador
informes Geométricos, Registrar de la calidad

del haz, Registrar rendimiento del

tubo de Rayos X, Generacion de

resultados predictorios, Informe

técnico.

Reporte de: Cantidad informes de
control de calidad segun estado,
] cantidad de informes segun usuario, o
Modulo de reportes _ ] Administrador
Cantidad total de informes de

control de calidad generados
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Figura 92
Capacitacion del aplicativo movil a los colaboradores

Figura 93
Aplicativo Mdvil en funcionamiento con un equipo de rayos X
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- Diagrama de caso de uso

Figura 94

Diagrama de casos de uso del Usuario

;’( . P

Carga

Usuario
(from ADMINISTRADORY)
(from Actores)

<<include>> ——

Iniciar sesién
(from ADMINISTRADOR)

Cerrar sesion

(from ADMINISTRADOR)

Ingresar Dashboard

(from ADMINISTRADOR)

Acceso al médulo de
configuraciones
(from ADMINIST RADOR)

Equipamiento ™ -

(from ADMINISTRADOR) . <<include>>

. / \ S
<<include>> \<<include>> "
Registrar Visualizar

(from ADMINISTRADOR) Modificar (from ADMINISTRADOR)

(from ADMINISTRADOR)

<<extend>>

Recuperar contrasefia

(from ADMINISTRADOR)

Generar informes Clientes
(from ADMINISTRADOR) (from ADMINISTRADOR)

<<include>>

Acceso al médulo de generacion de
informes
(fom ADMINISTRADOR)

Parametros geometricos

(from ADMINISTRADOR) (from ADMINISTRADOR)

/‘ \~

/

<<include>>

‘g<include>>
<<include>>

/
<<include>>

Conclusiones yrecomendaciones
Informes generados (from ADMINISTRADOR! o " . .

N Eeendlmlento tubo rayos X Calidad haz Inpeccion visual \
: (from ADMINISTRADOR)  (from ADMINISTRADOR)

(from ADMINISTRADOR) N
/ \ \_ (from ADMINISTRADOR) ™
<<include>> \ /

/

<<include>>
<<include>> /

/ \
\ N\
/ <<include>> \
/ ) ,\L,_ <<include>> / <<include>>
T —
. Imprimir
Visualizar

Modificar

(from ADMINISTRADOR)

(from ADMINISTRADOR)
(from ADMINISTRADOR)
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\

Figura 95

Diagrama de casos de uso del Administrador

A
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~ s T >
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I1l.  RESULTADOS
3.1 Aplicacion del cuestionario
En esta etapa se procedio a realizar la aplicacion del cuestionario mediante Google
Forms que consta de 21 preguntas para el grupo control y grupo experimental las
cuales tiene como proposito obtener informacion sobre la efectividad en la generacion
de informes de control de calidad en equipos de rayos-x mediante aplicacion mavil,
todas las preguntas se detallan en el punto 3.2. en el grupo experimental y 3.3. grupo

control.
Figura 96
Cuestionario en Google Forms Grupo Experimental

a Instrumento 1 - Cuest e ® 5 o m HE- -]

Instrumento 1 - Cuestionario — Para Centros que
hacen uso del aplicativo movil

nopgB3®e

Figura 97
Cuestionario en Google Forms Grupo Control

a Instrumento 2 - Cuestionario- Para Centros que no hacen uso del aplicath [ ¥r

Instrumento 2 - Cuestionario- Para Centros que no
hacen uso del aplicativo mévil [

Pregunta 01: ;Considera usted que al implementarse un aplicativo movil para la generacion de *
un informe de control de calidad proporciona informacion confiable para evaluar el estado de
un equipo de rayos X?

npeFwe
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3.2 Resultados para la muestra 1 — centros que usaron el aplicativo
Respecto a la muestra 1, es decir para Centros que usan el aplicativo, se obtuvieron los

siguientes resultados:

Tabla 23
Estadistico de confiabilidad - Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
0,818 21

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: De la tabla 23, se obtuvo como valor del estadistico Alfa de Cronbach
0,818, lo cual sugiere que los 21 instrumentos para la muestra 1 poseen una confiabilidad

bastante alta y pueden ser aplicados.

A continuacion, se mostraran los resultados de los instrumentos aplicados:

Tabla 24
Resultados del item 1 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

itl - Considera usted que la generacién de un informe de control de calidad mediante aplicativo
movil proporciona informacion confiable para evaluar el estado de un equipo de rayos X.

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12.5
De acuerdo 2 25,0 25,0 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100.0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 98

Resultados del Item 1 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it1 - Considera usted que la generacion de un informe de control de calidad mediante aplicativo movil
proporciona informacion confiable para evaluar el estado de un equipo de rayos X.

60
2
[

£t 40
L F]
2
=]
o

20

25.00%
1250%
0
En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 24 y figura 98 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostré de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostré en
desacuerdo, respecto que el aplicativo movil proporciona informacion confiable para

evaluar el estado de un equipo de rayos X.

Tabla 25

Resultados del item 2 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it2 - ¢ Considera usted que es més sencillo el uso del aplicativo mévil en comparacién con los
métodos tradicionales para generar informes de control de calidad en equipos de rayos-X?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 99

Resultados del Item 2 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it2 - ; Considera usted que es mas sencillo el uso del aplicativo mévil en comparacion con los métodos
tradicionales para generar informes de control de calidad en equipos de rayos-X?

80

Porcentaje

De acuerdo Totalmente de acuerdo

Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 25 y figura 99 precedentes, podemaos enfatizar que el 75% del total
de encuestados sefial6 que esta completamente de acuerdo, mientras que un 25% del total
de encuestados se mostrd de acuerdo, respecto que es mas sencillo el uso del aplicativo
maovil en comparacion con los métodos tradicionales para generar informes de control de

calidad en equipos de rayos X.

Tabla 26

Resultados del item 3 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it3 - Cree usted que los datos mostrados en los informes técnicos son los confiables,
adecuados y de rapido entendimiento para el profesional encargado (fisicos médicos).

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 100

Resultados del Item 3 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it3 - Cree usted que los datos mostrados en los informes técnicos son los confiables, adecuados y de rapido
entendimiento para el profesional encargado (fisicos médicos).

80

Porcentaje

De acuerdo Totalmente de acuerdo

Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 26 y figura 100 precedentes, podemos enfatizar que el 75% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto que los informes técnicos son

confiables, adecuados y de rapido entendimiento para el profesional encargado (fisicos
médicos).

Tabla 27

Resultados del item 4 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it4 - Respecto a la fiabilidad de la informacién, en la generacidon de informes por
aplicativo movil. ¢ Considera usted que es mas fiable la informacion generada por el
aplicativo movil que por el método tradicional?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 3 375 375 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100.0 100.0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 101

Resultados del Item 4 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it4 - Respecto alafiabilidad de la informacidn, en la generacién de informes por aplicativo mévil. ; Considera
usted que es mas fiable la informacién generada por el aplicativo mévil que por el método tradicional?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 27 y figura 101 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que esta completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostr6 de acuerdo, respecto que la informacion generada es
mas fiable por el aplicativo movil que por el método tradicional.

Tabla 28

Resultados del item 5 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it5 - Considera usted que la generacion de un informe de control de calidad mediante aplicativo
movil proporciona mayor seguridad en la recopilacion de datos recopilados y generados.

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 2 25,0 25,0 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 102
Resultados del Item 5 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

its - Considera usted que la generacion de un informe de control de calidad mediante aplicativo movil

proporciona mayor seguridad en la recopilacion de datos recopilados y generados.
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 28 y figura 102 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostr6 de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostrd en
desacuerdo, respecto que la generacion de un informe de control de calidad mediante el
aplicativo mavil proporciona mayor seguridad en la recopilacion de datos recopilados y

generados.

Tabla 29

Resultados del item 6 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

ité - Considera usted que la generacién de un informe de control de calidad
mediante aplicativo moévil proporciona mayor seguridad en los accesos a los
datos obtenidos y generados por el aplicativo mévil.

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado

De acuerdo 4 50,0 50,0 50,0
Totalmente de acuerdo 4 50,0 50,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 103

Resultados del item 6 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

ité - Considera usted que la generacion de un informe de control de calidad mediante aplicativo movil
proporciona mayor seguridad en los accesos a los datos obtenidos y generados por el aplicativo movil.
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 29 y figura 103 precedentes, podemos enfatizar que el 50% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 50% del
total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto que la generacion de un informe de
control de calidad mediante aplicativo mdvil proporciona mayor seguridad en los

accesos a los datos obtenidos y generados por el aplicativo movil.

Tabla 30

Resultados del item 7 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it7 - ¢Cree usted que la generacion de informes de control de calidad a través de la
aplicacion, minimiza el riesgo de accesos no autorizados o brechas de seguridad?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 3 375 375 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100.0 100.0

Nota: Elaboracidn propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 104

Resultados del Item 7 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it7 - {, Cree usted que la generacion de informes de control de calidad a través de la aplicacién, minimiza el
riesgo de accesos no autorizados o brechas de seguridad?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 30 y figura 104 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que estd completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto a que la generacion de informes
de control de calidad a través de la aplicacion, reduce la posibilidad de ingresos no

autorizados o brechas de seguridad.

Tabla 31

Resultados del item 8 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it8 - ¢En qué medida considera que la generacion de informes de control de calidad a
través de la aplicacion brinda seguridad contra accesos no autorizados?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
Medianamente Alto — Desde
12,5 12,5 12,5
50 a 75%
Alto De 75, a 100% 7 87,5 87,5 100,0
Total 8 72.7 100.0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 105

Resultados del Item 8 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it8 - ; En qué medida considera que la generacion de informes de control de calidad a través de la aplicacion
brinda seguridad contra accesos no autorizados?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 31 y figura 105 precedentes, podemos enfatizar que el 87,5% del
total de encuestados sefialé que estd completamente de acuerdo, mientras que un 12,5%
del total de encuestados se mostrd de acuerdo, respecto a que la generacion de informes

de control de calidad a través de la aplicacion brinda seguridad contra accesos no
autorizados.

Tabla 32

Resultados del item 9 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it9¢ Cree usted que los datos generados mediante aplicativo y mostrados en los informes técnico
son los adecuados y de rapido entendimiento para el profesional encargado (fisicos médicos)?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 2 25,0 25,0 375
Totalmente de acuerdo 5 62.5 62.5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 106
Resultados del Item 9 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it9¢ Cree usted que los datos generados mediante aplicativo y mostrados en los informes técnico son los
adecuados y de rapido entendimiento para el profesional encargado (fisicos médicos)?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 32 y figura 106 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostrd de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostrd en
desacuerdo, respecto los datos generados mediante aplicativo y mostrados en los informes
técnico son los adecuados y de rapido entendimiento para el profesional encargado

(fisicos médicos).

Tabla 33

Resultados del item 10 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it10 - ¢ Est4 de acuerdo en que el aplicativo movil simplifica el proceso de generacion
de informes de control de calidad en equipos de rayos-X?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 1 12,5 12,5 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 107

Resultados del Item 10 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it10 - ; Esta de acuerdo en que el aplicativo mévil simplifica el proceso de generacion de informes de control de
calidad en equipos de rayos-X?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 33 y figura 107 precedentes, podemos enfatizar que el 75% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 12,5%
del total de encuestados se mostrd de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostro en
desacuerdo, referente a que el aplicativo simplifica el procedimiento de generacion de
informes de control de calidad en equipos de rayos-X.

Tabla 34

Resultados del item 11 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

itll - ;Cémo describiria la facilidad de uso del aplicativo mévil en comparacion con los métodos
tradicionales para generar informes de control de calidad en equipos de rayos-X?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
Facil 3 37,5 37,5 375
Muy Fécil 5 62,5 62,5 100.0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 108
Resultados del Item 11 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it11 - ;Como describiria la facilidad de uso del aplicative mévil en comparaciéon con los métodos tradicionales
para generar informes de control de calidad en equipos de rayos-X?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 34 y figura 108 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados indicé muy facil, mientras que un 12,5% del total de encuestados se
mostré de acuerdo y finalmente un 37,5% sefial6 facil, respecto a la facilidad de uso del
aplicativo movil en comparacion con los métodos tradicionales para generar informes de

control de calidad en equipos de rayos-X.

Tabla 35
Resultados del item 12 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

itl2 - ;Cuénto tiempo estima para completar el proceso de generacién de informes de control de
calidad en equipos de rayos-X utilizando el aplicativo mévil?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
20 minutos o0 menos 5 62,5 62,5 62,5
De 20 a 30 minutos 3 37,5 37,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 109

Resultados del Item 12 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it12 - ; Cuanto tiempo estima para completar el proceso de generacion de informes de control de calidad en
equipos de rayos-X utilizando el aplicativo mévil?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 35 y figura 109 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados sefial6 20 minutos 0 menos, mientras que un 37,5% del total de
encuestados consignd de 20 a 30 minutos, respecto al tiempo estima para completar el
proceso de generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X utilizando

el aplicativo movil.

Tabla 36

Resultados del item 13 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it13 - ;Considera que se puede incrementar la cantidad de informes de control de calidad en equipos de
rayos X, con el aplicativo movil en comparacion con la forma tradicional, empleando menos recursos?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 4 50,0 50,0 50,0
Totalmente de acuerdo 4 50,0 50,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 110
Resultados del item 13 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it13 - ; Considera que se puede incrementar la cantidad de informes de control de calidad en equipos de rayos
X, con el aplicativo mévil en comparacién con la forma tradicional, empleando menos recursos?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 36 y figura 110 precedentes, podemos enfatizar que el 50% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 50% del
total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto a que se puede incrementar la
cantidad de informes de control de calidad en equipos de rayos X, con el aplicativo movil

en comparacion con la forma tradicional, empleando menos recursos.

Tabla 37
Resultados del item 14 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

itl4 - ;Considera que con el uso del aplicativo movil es posible aumentar la eficiencia en la duracion
actual del proceso de generacion de informes sin comprometer la integridad de los datos?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 2 25,0 25,0 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 111
Resultados del Item 14 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.
it14 - ;Considera que con el uso del aplicativo mévil es posible aumentar la eficiencia en la duracién actual del

proceso de generacion de informes sin comprometer la integridad de los datos?
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" Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 37 y figura 111 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostré de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostré en
desacuerdo, respecto a que con el uso del aplicativo mévil es posible aumentar la
eficiencia en la duracién actual del proceso de generacion de informes sin comprometer

la integridad de los datos.

Tabla 38
Resultados del Item 15 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it15 - ¢ Considera usted que la generacion de informes de control de calidad por aplicativo movil
es una mejora y/u optimizacién de procesos dentro de su centro de salud u organizacion?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 112
Resultados del Item 15 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it15 - ; Considera usted que la generacion de informes de control de calidad por aplicativo mévil es una mejora
yiu optimizacién de procesos dentro de su centro de salud u organizacién?
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" Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 38 y figura 112 precedentes, podemos enfatizar que el 75% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto a que la generacion de informes de
control de calidad por aplicativo mévil es una mejora y/u optimizacion de procesos dentro

de su centro de salud u organizacion.

Tabla 39
Resultados del Iitem 16 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it16 - ;Considera que la duracién de generacion de informes de control de calidad de equipos de
rayos-X por aplicativo movil cumple con las necesidades de su institucion de manera efectiva?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 3 375 375 50,0
Totalmente de acuerdo 4 50,0 50,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 113
Resultados del Item 16 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it16 - ;Considera que la duracién de generacion de informes de control de calidad de equipos de rayos-X por
aplicativo moévil cumple con las necesidades de su institucién de manera efectiva?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 39 y figura 113 precedentes, podemos enfatizar que el 50% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostré en
desacuerdo, respecto a que la duracién de generacion de informes de control de calidad
de equipos de rayos-X por aplicativo movil cumple con las necesidades de su institucién

de manera efectiva.

Tabla 40
Resultados del item 17 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

itl7 - ¢Cree usted que al usar el aplicativo movil para la generacion de informes de
control de calidad, es un método mas eficiente que reemplacen el uso de hojas de
calculo y dispositivos voluminosos dentro de su centro de salud u organizacion?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 2 25,0 25,0 25,0
De acuerdo 2 25,0 25,0 50,0
Totalmente de acuerdo 4 50,0 50,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 114
Resultados del Item 17 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it17 - ¢ Cree usted que al usar el aplicativo movil para la generacion de informes de control de calidad, es un
método mas eficiente que reemplacen el uso de hojas de calculo y dispositivos voluminosos dentro de su
centro de salud u organizacion?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 40 y figura 114 precedentes, podemos enfatizar que el 50% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostré de acuerdo y finalmente un 25% se mostr6 en desacuerdo,
respecto a que al usar el aplicativo movil para la generacion de informes de control de
calidad, es un método mas eficiente que reemplacen el uso de hojas de calculo y

dispositivos voluminosos dentro de su centro de salud u organizacion.

Tabla 41
Resultados del Iitem 18 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

itl8 - ;Qué tan adecuado considera el tiempo empleado por el aplicativo movil,
respecto a la generacion de informes de control de calidad de equipos de rayos-X para
cumplir de manera efectiva con su funcion?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 3 375 375 50,0
Totalmente de acuerdo 4 50,0 50,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 115
Resultados del Item 18 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it18 - ; Qué tan adecuado considera el tiempo empleado por el aplicativo movil, respecto a la generacion de
informes de control de calidad de equipos de rayos-X para cumplir de manera efectiva con su funcién?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 41 y figura 115 precedentes, podemos enfatizar que el 50% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostrd de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostro en
desacuerdo, respecto a la adecuacion del tiempo empleado por el aplicativo movil,
respecto a la generacion de informes de control de calidad de equipos de rayos-X para

cumplir de manera efectiva con su funcién

Tabla 42
Resultados del item 19 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

itl9 - ¢Cree que el uso de un aplicativo movil puede acelerar mas el proceso de
generacién de informes de control de calidad en equipos de rayos-X en comparacion
con los métodos tradicionales?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 116
Resultados del Item 19 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it19 - ;Cree que el uso de un aplicativo movil puede acelerar mas el proceso de generacion de informes de
control de calidad en equipos de rayos-X en comparacion con los métodos tradicionales?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 42 y figura 116 precedentes, podemos enfatizar que el 75% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostr6 de acuerdo, respecto a que el uso de una aplicacion movil
puede acelerar mas el procedimiento de la generacion de informes en comparacion con

los métodos tradicionales.

Tabla 43

Resultados del item 20 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it20 - En términos de eficacia, ¢como valoraria el uso del aplicativo mdvil en el proceso
de generacion de informes de control de calidad de equipos de rayos-X?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 3 375 37,5 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

161



Figura 117
Resultados del Item 20 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it20 - En términos de eficacia, ;cémo valoraria el uso del aplicativo mévil en el proceso de generacion de
informes de control de calidad de equipos de rayos-X?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 43 y figura 117 precedentes, podemos enfatizar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que estd completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto a la valoracion del uso del
aplicativo movil (en términos de eficacia), en el proceso de generaciéon de informes de

control de calidad de equipos de rayos-X.

Tabla 44

Resultados del item 21 — Muestra 1 — Centros que usaron el aplicativo.

it21 - ¢Usted cree que los informes de control generados por aplicativo movil
contribuyen a anticipar posibles fallos o problemas futuros en los equipos de rayos X?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 118
Resultados del item 21 - Muestra 1 - Centros que Usaron el Aplicativo Movil.

it21 - ;Usted cree que los informes de control generados por aplicative mévil contribuyen a anticipar posibles
fallos o problemas futuros en los equipos de rayos X?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 44 y figura 118 precedentes, podemos enfatizar que el 75% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostr6 de acuerdo, respecto a que los informes de control
generados por aplicativo movil contribuyen a anticipar posibles fallos o problemas futuros

en los equipos de rayos X.
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3.3 Resultados para la muestra 2 — centros que no usaron el aplicativo
Respecto a la muestra 2, es decir para Centros que no usan el aplicativo, se obtuvieron los

siguientes resultados:

Tabla 45
Estadistico de confiabilidad - Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,790 21
Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 45, se obtuvo como valor del estadistico Alfa de Cronbach 0,79,
lo cual sugiere que los 21 instrumentos para la muestra 1 poseen una confiabilidad

bastante alta y pueden ser aplicados.

A continuacion, se mostraran los resultados de los instrumentos aplicados:

Tabla 46

Resultados del item 1 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

Itl — ;Considera usted que al implementarse un aplicativo movil para la generacion
de un informe de control de calidad proporciona informacién confiable para evaluar
el estado de un equipo de rayos X?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 119
Resultados del Item 1 - Muestra 2 - Centros que no usaron el Aplicativo Movil.

It1 - i Considera usted que al implementarse un aplicativo movil para la generacién de un informe de control de
calidad proporciona informacién confiable para evaluar el estado de un equipo de rayos X?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 46 y figura 119 precedentes, podemos enfatizar que el 75% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostrd de acuerdo, respecto a que al implementarse un aplicativo
movil para la generacion de un informe de control de calidad proporciona informacion

confiable para evaluar el estado de un equipo de rayos X.

Tabla 47

Resultados del item 2 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

It2 - ¢ Considera usted que de implementarse un aplicativo movil para la generaciéon de un
informe de control de calidad seria mas sencillo en comparacién con los métodos
tradicionales para generar informes de control de calidad en equipos de rayos-X?

Frecuencia Porcentaje % vélido % acumulado
En desacuerdo 2 25,0 25,0 25,0
De acuerdo 1 12,5 12,5 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 120
Resultados del Item 2 - Muestra 2 - Centros que no usaron el Aplicativo Movil.
If2 - ; Considera usted que de implementarse un aplicativo movil para la generacién de un informe de control

de calidad seria mas sencillo en comparacion con los métodos tradicionales para generar informes de control
de calidad en equipos de rayos-X?

60
2
[

t 40
[F]
2
=]
o

20

25.00%
12.50%
0
En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 47 y figura 120 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que esta completamente de acuerdo, mientras que un 12,5%
del total de encuestados se mostr6 de acuerdo y finalmente un 25% se mostré en
desacuerdo, respecto a que de implementarse un aplicativo mévil para la generacién de
un informe de control de calidad seria méas sencillo en comparacion con los métodos

tradicionales para generar informes de control de calidad en equipos de rayos-X.

Tabla 48

Resultados del item 3 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

It3 - ¢ Considera usted que de implementarse un aplicativo mévil para la generacion de un
informe de control de calidad, los datos mostrados en el informe técnico son los confiables,
adecuados y de rapido entendimiento para el profesional encargado (fisicos médicos)?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 3 375 375 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 121
Resultados del item 3 — Muestra 2 - Centros que no usaron el Aplicativo
Movil.

It3 - ; Considera usted que de implementarse un aplicativo moévil parala generacién de un informe de control
de calidad, los datos mostrados en el informe técnico son los confiables, adecuados y de rapido
entendimiento para el profesional encargado (fisicos médicos)?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 48 y figura 121 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que estd completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto a que, de implementarse un
aplicativo mdvil para la generacién de un informe de control de calidad, los datos
mostrados en el informe técnico son los confiables, adecuados y de rapido entendimiento

para el profesional encargado (fisicos médicos).

Tabla 49

Resultados del Iitem 4 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

It4 - Respecto a la fiabilidad de la informacion, en la generacion de informes de control
de calidad. ¢Considera usted que seria mas fiable la informacién generada por el
aplicativo movil que por el método tradicional?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 122

Resultados del Item 4 - Muestra 2 - Centros que no usaron el Aplicativo Movil.

It4 - Respecto ala fiabilidad de la informacion, en la generacion de informes de control de calidad. ; Considera
usted que seria mas fiable la informacién generada por el aplicativo movil que por el método tradicional?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Totalmente de acuerdo

Interpretacion: Tabla 49 y figura 122 precedentes, podemos afianzar que el 75% del

total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 25% del

total de encuestados se mostrd de acuerdo, respecto a que seria mas fiable la informacion

generada por el aplicativo movil que por el método tradicional.

Tabla 50

Resultados del item 5 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

It5 - ¢En qué periodo de tiempo se lleva a cabo el proceso de generacién de
informes de control de calidad de equipos de rayos X (método tradicional)?

Frecuencia Porcentaje % vélido % acumulado
3 horas a méas 5 62,5 62,5 62,5
2 horas a 3 horas 3 37,5 37,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 123
Resultados del Item 5 - Muestra 2 - Centros que no usaron el Aplicativo Movil.

It5 - ¢ En qué periodo de tiempo se lleva a cabo el proceso de generacion de informes de control de calidad de
equipos de rayos X (método tradicional)?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 50 y figura 123 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé 3 horas a mas, mientras que un 37,5% del total de encuestados
consignod de 2 a 3 horas, respecto al periodo de tiempo se lleva a cabo el proceso de

generacion de informes de control de calidad de equipos de rayos X (método tradicional).

Tabla 51

Resultados del item 6 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

It6 — ¢Considera usted que la implementacién de una aplicacion moévil para la generacion de
informes de control de calidad brinda una mayor seguridad en la recopilacion y gestion de datos?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 124
Resultados del Item 6 - Muestra 2 - Centros que no usaron el Aplicativo Movil.

It6 - { Considera usted que la implementacién de una aplicaciéon mévil para la generacion de informes de
control de calidad brinda una mayor seguridad en la recopilacion y gestion de datos?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 51 y figura 124 precedentes, podemos afianzar que el 75% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostré de acuerdo, referente a que la integracién de una app movil
para la generacion de informes de control de calidad brinda una mayor seguridad en la

recopilacién y gestion de datos.

Tabla 52

Resultados del item 7 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

It7 - ¢Considera usted que la implementacién de una aplicacion movil para la
generacién de un informe de control de calidad aumenta la seguridad en cuanto a los
accesos a los datos obtenidos y generados por dicha aplicacién?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 4 50,0 50,0 50,0
Totalmente de acuerdo 4 50,0 50,0 100,0
Total 8 100,0 100,0
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Figura 125

Resultados del item 7 - Muestra 2 - Centros que no usaron el Aplicativo Movil.

It7 - ; Considera usted que la implementacion de una aplicacién moévil para la generacion de un informe de
control de calidad aumenta la seguridad en cuanto a los accesos a los datos obtenidos y generados por dicha

aplicacion?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 52 y figura 135 precedentes, podemos afianzar que el 50% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 50% del
total de encuestados se mostro6 de acuerdo, referente a que la integracion de una app movil

para la generacion de un informe de control de calidad aumenta la seguridad en cuanto a

Totalmente de acuerdo

los accesos a los datos obtenidos y generados por dicha aplicacion.

Tabla 53

Resultados del item 8 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

It8 — ¢ Considera que la implementacién de un aplicativo mévil para la generacion de

informes de control de calidad podria disminuir el riesgo de accesos no autorizados o

vulnerabilidades de seguridad?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 3 375 375 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracidn propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 126

Resultados del Item 8 - Muestra 2 - Centros que no usaron el Aplicativo Movil.

It8 - ¢ Considera que la implementacion de un aplicativo mévil para la generacidn de informes de control de
calidad podria disminuir el riesgo de accesos no autorizados o vulnerabilidades de seguridad?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 53 y grafico 126 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que estd completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostr6 de acuerdo, referente a que la integracion de una app
movil para la generacion de informes de control de calidad podria disminuir el riesgo de

accesos no autorizados o vulnerabilidades de seguridad.

Tabla 54

Resultados del item 9 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

It9 - De implementarse un aplicativo movil, para la generacién de un informe de control
de calidad. ¢ Es crucial establecer niveles de seguridad contra accesos no autorizados?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
Medianamente Alto — Desde
3 37,5 37,5 37,5
50 a 75%
Alto De 75, a 100% 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 127
Resultados del Item 9 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo Movil.

It9 - De implementarse un aplicativo mévil, para la generaciéon de un informe de control de calidad. ¢Es crucial
establecer niveles de seguridad contra accesos no autorizados?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 54 y figura 127 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefiald que Alto de 75 al 100%, mientras que un 37,5% del total de
encuestados indicé medianamente alto — Desde 50 a 75%, respecto a los niveles de

seguridad contra accesos no autorizados.

Tabla 55

Resultados del item 10 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

itl0 — ¢Estd de acuerdo en que al implementarse un aplicativo movil, se simplificaria el
proceso de generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X?

Frecuencia Porcentaje % vélido % acumulado
De acuerdo 3 37,5 37,5 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 128
Resultados del Item 10 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.

it10 - ¢ Esta de acuerdo en que al implementarse un aplicativo movil, se simplificaria el proceso de generacién
de informes de control de calidad en equipos de rayos-X?
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Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 55 y figura 128 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que estd completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostré6 de acuerdo, respecto que, al implementarse un
aplicativo mdvil, se simplificaria el proceso de generacion de informes de control de

calidad en equipos de rayos-X.

Tabla 56
Resultados del Iitem 11 — Muestra 2 — Centros que no usaron el aplicativo.

itll — ;Como describiria la facilidad en caso de la implementacion de un aplicativo mévil en
comparacion con los métodos tradicionales para generar informes de control de calidad en
equipos de rayos-X?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
Facil 4 50,0 50,0 50,0
Muy Fécil 4 50,0 50,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 129
Resultados del item 11 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.

it11 - ; Como describiria la facilidad en caso de la implementacion de un aplicativo mévil en comparacién con
los métodos tradicionales para generar informes de control de calidad en equipos de rayos-X?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 56 y figura 129 precedentes, podemos afianzar que el 50% del
total de encuestados sefialé que Muy Fécil, mientras que un 50% del total de encuestados
consigno que Facil, respecto a la facilidad en caso de la integracion de un app en
comparacion con los métodos tradicionales para generar informes de control de calidad
en equipos de rayos-X.

Tabla 57

Resultados del item 12 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

it12 - ; Cuénto tiempo estima para completar el proceso de generacién de informes de control
de calidad en equipos de rayos-X, de darse la implementacidn de un aplicativo movil?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
20 minutos 0 menos 4 50,0 50,0 50,0
De 20 a 30 minutos 4 50,0 50,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 130

Resultados del item 12 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo Movil.

it12 - ; Cuanto tiempo estima para completar el proceso de generacion de informes de control de calidad en
equipos de rayos-X, de darse laimplementacion de un aplicativo movil?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 57 y figura 130 precedentes, podemos afianzar que el 50% del
total de encuestados sefial6 que 20 minutos 0 menos, mientras que un 50% del total de
encuestados consignd De 20 a 30 minutos, respecto al tiempo estimado para completar el
proceso de generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X, de darse

la implementacion de un aplicativo movil.

Tabla 58

Resultados del item 13 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

1t13 - ;Considera que se podria incrementar la cantidad de informes de control de
calidad en equipos de rayos X, de implementarse un aplicativo mévil en comparacion
con la forma tradicional, empleando menos recursos?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
De acuerdo 2 25,0 25,0 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracidn propia con ayuda del software SPSS.
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Figura 131
Resultados del Item 13 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.
It13 - ;Considera que se podria incrementar la cantidad de informes de control de calidad en equipos de rayos
X, de implementarse un aplicativo mévil en comparacioén con la forma tradicional, empleando menos recursos?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 58 y figura 131 precedentes, podemos afianzar que el 75% del
total de encuestados sefial6 que estd completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto a que se podria incrementar la
cantidad de informes de control de calidad en equipos de rayos X, de implementarse un

aplicativo movil en comparacion con la forma tradicional, empleando menos recursos

Tabla 59

Resultados del item 14 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

It14 - ;Considera que con la implementacion de un aplicativo mévil es posible
aumentar la eficiencia en la duracion actual del proceso de generacion de
informes sin afectar la secuencia del proceso?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado

De acuerdo 3 37,5 37,5 37,5
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Figura 132
Resultados del item 14 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.

It14 - ; Considera que con la implementacion de un aplicativo movil es posible aumentar la eficiencia en la
duracién actual del proceso de generacion de informes sin afectar el secuencia del proceso?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 59 y figura 132 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que esta completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostr6 de acuerdo, respecto a que con la integracién de un app
es posible aumentar la eficiencia en la duracion actual del proceso de generacion de

informes sin afectar la secuencia del proceso.

Tabla 60

Resultados del Item 15 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

1t15 - ; Considera usted que con la implementacion de un aplicativo mévil para la generacion de informes
de control de calidad seria una mejora y/u optimizacién de procesos dentro de su centro de salud u
organizacion?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 2 25,0 25,0 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
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Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Figura 133
Resultados del item 15 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.
It15 - ; Considera usted que con la implementacién de un aplicativo mévil para la generacion de informes de

control de calidad seria una mejora ylu optimizacién de procesos dentro de su centro de salud u
organizacion?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 60 y figura 133 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefialé que esta completamente de acuerdo, mientras que un 12,5%
del total de encuestados se mostr6 de acuerdo y finalmente un 25% se mostré en
desacuerdo, para la generacion de informes de control de calidad seria una mejora y/u
optimizacion respecto a que con la integracion de un aplicativo movil de procesos dentro

de su centro de salud u organizacion.

Tabla 61
Resultados del item 16 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

1t16 - ¢ Cree usted que la implementacion de un aplicativo mévil para la generacion de informes de control
de calidad de equipos de rayos-X, satisfaria de manera efectiva las necesidades de su institucién?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 3 375 375 50,0
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Totalmente de acuerdo 4 50,0 50,0 100,0

Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Figura 134
Resultados del item 16 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.

It16 - ; Cree usted que laimplementacién de un aplicativo mévil para la generacion de informes de control de
calidad de equipos de rayos-X, satisfaria de manera efectiva las necesidades de su institucion?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 61 y figura 134 precedentes, podemos afianzar que el 50% del
total de encuestados sefial6 que esta completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostré en
desacuerdo, respecto a que la integracion de una aplicacion para la generacion de
informes de control de calidad de equipos de rayos-X, satisfaria de manera efectiva las

necesidades de su institucion.

Tabla 62
Resultados del item 17 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

I1t17 — ¢ Cree usted que seria beneficioso adoptar métodos maés eficientes como la implementacién
de un aplicativo movil, para generar informes de control de calidad en su centro de salud u
organizacion, en lugar de depender de hojas de calculo y dispositivos voluminosos?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
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De acuerdo 3 375 37,5 37,5
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0

Total 8 100,0 100,0
Nota: Elaboracién propia con ayuda del software SPSS.

Figura 135
Resultados del Item 17 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo

Movil.

17 - ;Cree usted que se seria beneficios adoptar métodos mas eficientes como la implementaciéon de un
aplicativo movil, para generar informes de control de calidad en su centro de salud u organizacion, en lugar de
depender de hojas de calculo y dispositivos voluminosos?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 62 y figura 135 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefiald que estd completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto a que seria beneficioso adoptar
métodos mas eficientes como la integracion de una app para dispositivos mdviles, y
generar informes de control de calidad en su centro de salud u organizacion, en lugar de

depender de hojas de célculo y dispositivos voluminosos.

Tabla 63
Resultados del item 18 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

1t18 - ¢ Qué tan adecuado considera el tiempo actual dedicado a la generacion de
informes de control de calidad de equipos de rayos-X para cumplir de manera efectiva?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado

Totalmente en desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
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En desacuerdo 4 50,0 50,0 62,5
De acuerdo 2 25,0 25,0 87,5
Totalmente de acuerdo 1 12,5 12,5 100,0

Total 8 100,0 100,0
Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Figura 136
Resultados del item 18 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.

It18 - ; Qué tan adecuado considera el tiempo actual dedicado ala generacion de informes de control de
calidad de equipos de rayos-X para cumplir de manera efectiva?
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desacuerdo acuerdo

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 63 y figura 136 precedentes, podemos afianzar que el 12,5% del
total de encuestados sefiald que esta completamente de acuerdo, mientras que un 25% del
total de encuestados se mostro de acuerdo, luego un 50% se mostré en desacuerdo y por
ultimo un 12,5% en completo desacuerdo, respecto al tiempo actual dedicado a la
generacion de informes de control de calidad de equipos de rayos-X para cumplir de

manera efectiva

Tabla 64

Resultados del item 19 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

1t19 - ;Considera que al implementarse un aplicativo mdvil, se podria agilizar el proceso
en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos-X en comparacion
con los métodos tradicionales?
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%

Frecuencia Porcentaje % vélido acumulado

De acuerdo 3 375 375 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Figura 137
Resultados del item 19 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo

Movil.

It19 - ;Considera que al implementarse un aplicativo movil, se podria agilizar el proceso en la generacion de
informes de control de calidad en equipos de rayos-X en comparacion con los métodos tradicionales?
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20

0

De acuerdo Totalmente de acuerdo

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 64 y figura 137 precedentes, podemos afianzar que el 62,5% del
total de encuestados sefial que esta completamente de acuerdo, mientras que un 37,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo, respecto a que, al implementarse un
aplicativo movil, se podria agilizar el proceso en la generacién de informes de control de

calidad en equipos de rayos-X en comparacion con los métodos tradicionales.

Tabla 65
Resultados del item 20 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

1120 - En términos de eficacia, ¢cdmo valoraria usted el uso de un aplicativo mévil en el proceso de
generacién de informes de control de calidad de equipos de rayos-X, en caso de su implementacion?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
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En desacuerdo 1 125 125 125
De acuerdo 1 125 125 25,0
Totalmente de acuerdo 6 75,0 75,0 100,0

Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Figura 138
Resultados del Item 20 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.

1£20 - En términos de eficacia, ¢ coémo valoraria usted el uso de un aplicativo mévil en el proceso de generacion
de informes de control de calidad de equipos de rayos-X, en caso de su implementacién?

80

60
2
[
c
[ F]

o 40
=]
o

20

12.50% 12.50%
0
En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 65 y figura 138 precedentes, podemos afianzar que el 75% del
total de encuestados sefial6 que esta completamente de acuerdo, mientras que un 12,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostré en
desacuerdo, respecto a la valoracién en términos de eficacia en cuanto al uso de una
aplicacion mavil en el procedimiento de generacion de informes de control de calidad de

equipos de rayos-X, en caso de su implementacion
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Tabla 66
Resultados del Item 21 — Muestra 2 — Centros que usaron el aplicativo.

It21 - (Usted cree que al implementarse un aplicativo movil los informes generados por este
método contribuirian a anticipar posibles fallos o problemas futuros en los equipos de rayos X?

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado
En desacuerdo 1 12,5 12,5 12,5
De acuerdo 2 25,0 25,0 375
Totalmente de acuerdo 5 62,5 62,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Figura 139
Resultados del item 21 - Muestra 2 - Centros que no usaron el aplicativo
Movil.

121 - ;Usted cree que al implementarse un aplicativo movil los informes generados por este método
contribuirian a anticipar posibles fallos o problemas futuros en los equipos de rayos X?
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Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 66 y figura 139 precedentes, podemos afianzar que el 75% del
total de encuestados sefialé que esta completamente de acuerdo, mientras que un 12,5%
del total de encuestados se mostré de acuerdo y finalmente un 12,5% se mostrd en
desacuerdo, respecto a que al implementarse un aplicativo mévil los informes generados
por este método contribuirian a anticipar posibles fallos o problemas futuros en los

equipos de rayos X
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Tabla 67
Resultados de los tiempos para generacion de informes — Muestra 1 — Centros que

usaron el aplicativo.

Tiempos — Muestra 1 — Centros que usaron aplicativo

Frecuencia  Porcentaje % valido % acumulado
Tiempos 16,00 1 12,5 12,5 12,5
en minutos 18,00 1 12,5 12,5 25,0
19,00 1 125 125 37,5
20,00 2 25,0 25,0 62,5
23,00 1 125 125 75,0
24,00 1 125 125 87,5
25,00 1 12,5 12,5 100,0
Total 20625 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Interpretacion: Tabla 67, de acuerdo con los resultados de los tiempos para generacién
de informes, en centros que usaron el aplicativo, se obtuvo un tiempo promedio de 20

minutos y 625 segundos.

Tabla 68
Resultados de los tiempos para generacién de informes — Muestra 2 — Centros que no

usaron el aplicativo.

Tiempos para la Muestra 2 — Centros que no Usaron aplicativo.

Frecuencia Porcentaje % valido % acumulado

Tiempos en 190,00 1 12,5 12,5 12,5
minutos 195,00 1 12,5 12,5 25,0

200,00 1 12,5 12,5 37,5

203,00 1 12,5 12,5 50,0

204,00 1 12,5 12,5 62,5

205,00 1 12,5 12,5 75,0

208,00 1 12,5 125 87,5

210,00 1 12,5 12,5 100,0
Total 201,875 8 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Interpretacion: De la tabla 68, de acuerdo con los resultados de los tiempos para

generacion de informes, en centros que no usaron el aplicativo, se obtuvo un tiempo

promedio de 201 minutos y 875 segundos.

Posteriormente se aplico la prueba T-Student para comparar las medias en ambas

muestras, respecto a los tiempos medidos en la generacion de informes de calidad.

Aplicando prueba T:

Estadisticas de grupo

Desv. Error
Muestras N Media Desv. Desviacion .
promedio
Tiempos Con Aplicativo 8 20,6250 3,11391 1,10093
Sin Aplicativo 8 201,8750 20,42714 7,22208

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene

de igualdad de

prueba t para la igualdad de medias

varianzas
95% de intervalo
Diferencia .
Sig. Diferencia de confianza de la
F Sig. t gl de error . .
(bilateral)  de medias diferencia
estandar
Inferior Superior
Se asumen
varianzas 35,545 0,000 -24,810 14 0,000 -181,25 7,30551 -196,92 -165,58
iguales
Tiempos NO se
asumen
. -24,810 7,325 0,000 -181,25 7,30551 -198,37 -164,129
varianzas
iguales

Nota: Elaboracion propia con ayuda del software SPSS.
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Interpretacion: Con el proposito de conocer las diferencias en los tiempos de generacion
de informes de calidad en ambas muestras, se realiz6 un analisis de diferencias por medio
de la prueba T-STUDENT, la cual evidencié que si se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (T14 = -24,810; p-valor = 0,000), verificando que para
centros que usaron el aplicativo movil el tiempo promedio fue de 20 minutos y 625
segundos, mientras que para centros que no usaron el aplicativo movil el tiempo promedio
fue de 201 minutos y 87 segundos, demostrando asi que el uso del aplicativo aumentd la
efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos X de
uso médico a clientes de RADOSIS S.A.C., especialmente por la optimizacion de
tiempos.
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V.

DISCUSION
Después de haber concluido con la parte estadistica se procede analizar detalladamente

los resultados, realizando comparaciones con investigaciones previas al proyecto.

De acuerdo con el estudio de Konstantinidis et al. (2021) concluyeron que el software
RAD_IQ es eficaz para la evaluacion del rendimiento de los rayos X, este es de facil
manejo y puede ser utilizado por los fisicos médicos, ingenieros biomedicos e
investigadores, lo cual es equiparable con los resultados obtenidos en el presente estudio,
dado que el aplicativo logr6 una reduccién significativa respecto a los tiempos
(optimizacion), asi como la facilidad en su para generar los informes de control de calidad

en equipos de rayos X.

Otro estudio que guarda relacion fue el de los autores Acri et al. (2021) en su articulo
cientifico realizado en Soverato — Italia, donde el objetivo principal es evaluar la funcion
de los equipos de rayos X intraorales durante el control de calidad (QC), se disefié un
software basado en LabView para QC de las imagenes en tiempo real o durante el
procesamiento. Se realizd con un tipo de estudio experimental, llegando a un resultado
que el desempefio del software basado en LabView es eficaz el QC de las imagenes en
equipos de rayos X intraorales. Este estudio se relaciona con nuestra investigacién debido
a que para el presente estudio se desarrollé un aplicativo movil para la generacion de
informes de control de calidad en equipos de rayos X, el cual de acuerdo con nuestros
resultados es eficaz y eficiente, por la facilidad de operacion y la optimizacion en los

tiempos de generacion.

El siguiente estudio que guarda relacion con nuestra investigacion fue el de los autores
Molina Rios et al. (2021) expresaron en su articulo que se requiere elaborar software de
calidad para dispositivos moviles haciendo uso de metodologia &gil, permitiendo
optimizar los procesos haciendo uso de las buenas practicas y de los principios agiles, los
autores concluyeron que no todas las metodologias cumplen los requerimientos para él
desarrollo movil porque estas no fueron creadas para ello, pero la que se encuentran mejor
apta para utilizarse de acuerdo a su planteamiento, caracteristicas, estructura y enfoque
Scrum. Al respecto en nuestro estudio, se realiz6 el desarrollo e implementacion de un
aplicativo movil mediante Machine Learning haciendo uso de la metodologia Scrum, ya

que promueve la comunicacion constante a su vez permitio establecer un dialogo
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adecuado con los fisicos médicos, facilitando asi obtener la informacién necesaria y lograr
determinar e identificar los requerimientos ademas de cumplir con los objetivos
especificos, fases de la metodologia en el tiempo establecido y realizar cada sprint

permitiendo al producto incrementar en funcionalidades hasta cubrir los requerimientos.

De acuerdo con el estudio de Carver et al. (2018) en su articulo realizado en EE.UU., tuvo
como objetivo la comparacién entre un enfoque tradicional y uno basado en una
aplicacion web que permitia la recoleccion automatizada de datos de los equipos de
radiografia digital y la emision de informes. Concluyeron en el estudio que se debe tomar
la implementacion basada en tecnologia de la informacion ya que perfecciona la calidad
de la imagen y reduce tiempos en la generacion de los informes de control de calidad.
Este estudié es relevante porque, segln el disefio de investigacion planteado, se trabajo
con dos muestras, una experimental o el grupo que hizo uso del aplicativo movil y otro
de control o del que no hizo uso del aplicativo movil, para la generacién de informes de
control de calidad en equipos de rayos X, de acuerdo con nuestros resultados, el grupo
que no hizo uso del aplicativo, es decir los del método tradicional present6 un tiempo de
generacion e informes promedio de 201mintuos 875 segundos segun la tabla 68, mientras
que el grupo que si hizo uso del aplicativo, presentd un tiempo promedio de 20 minutos
625 segundos de acuerdo a la tabla 67, sugiriendo una mejora en los tiempos de
generacion de informes, asi como en la facilidad de uso. Por lo tanto, se puede afirmar

que se logro cubrir las necesidades de los clientes al hacer uso de este aplicativo movil.
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V.

CONCLUSIONES

El enfoque de la investigacion se centro en el desarrollo de una aplicacion mavil basada

en Machine Learning, para mejorar la efectividad en el proceso de generacion de informes

de control de calidad en equipos de rayos X de uso médico a clientes de RADOSIS S.A.C.

La implementacion de esta app representa un avance significativo en la optimizacion del

procedimiento de generar los informes en el ambito médico, aprovechando la capacidad

de utilizar algoritmos de redes neuronales de la API, se logra automatizar los mensajes
sugeridos respecto a las recomendaciones base a los informes, lo que, a su vez, mejora la
calidad de los informes y es beneficioso para los fisicos médicos como a los clientes.

1. En cuanto a la situacion actual, se evidencidé un tiempo de generacion bastante
elevado, siendo el promedio de 201 minutos y 875 segundos, mediante el método
tradicional. Se destaca la necesidad de buscar soluciones como la implementacién de
una aplicacién maévil que permita reducir los tiempos, agilicen y optimicen el proceso,
enfocandose en ser mas efectivos y garantizar la satisfaccion del cliente.

2. Se desarroll6 el aplicativo movil mediante Machine Learning lo cual ha significado
una mejora sustancial en el proceso de la generacidn de informes de control de calidad
para equipos de rayos X, ademas de hacer uso de la metodologia &gil Scrum ha
permitido facilitar tener un mayor control, flexibilidad y adaptabilidad en la
elaboracion del proyecto. Este enfoque tecnoldgico no solo alcanzado las expectativas
previstas, sino que también ha demostrado su eficacia y eficiencia en la practica,
fortaleciendo su importancia como una herramienta de gran valor para la
organizacion.

3. Se logro medir la efectividad para corroborar los resultados obtenidos mediante el uso
de la aplicacion moévil basada en Machine Learning, siendo el tiempo promedio de 20
minutos y 625 segundos, evidenciando una mejora bastante significativa respecto a
los tiempos de generacion de informes de control de calidad para equipos de rayos X,
asi mismo para el método tradicional, se obtuvo 201 minutos y 875 segundos, lo que
refleja una marcada discrepancia en los tiempos de generacion de informes, los
resultados fueron corroborados por ambas muestras tanto por la experimental como
por la de control. Esto confirma de manera contundente la efectividad del aplicativo
movil en la optimizacion del proceso, dandole un valor agregado y utilidad en el

ambito médico.
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VI. RECOMENDACIONES

e Serecomienda la implementacion del aplicativo maévil en todas las sedes o centros
de trabajo de RADOSIS S.A.C., con la finalidad de lograr la optimizacion de
tiempos para la generacion de informes de control de calidad en equipos de rayos
X de uso médico.

e Se recomienda organizar capacitaciones para los fisicos médicos responsables de
manejar la app, con la finalidad de tener un uso adecuado y responsable para evitar
ingresos erréneos de datos.

e Serecomienda hacer pruebas de rendimiento al aplicativo movil, esto proporcionara
informacion sobre el estado de la app, identificar qué mejoras se necesitan y si esta

en su 6ptimo desempefio.
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Anexo 1. Operacion de variables

Tabla 69

Matriz de Operacionalizacion de Variables

VIII.

ANEXOS

MATRIZ DE OPERACION DE VARIABLES

DEFINICION

VARIABLE
CONCEPTUAL

Prieto et al. (2017) define la
aplicacion movil, viene a ser un
software creado para ejecutarse
desde un dispositivo movil o

teléfono  inteligente,  estas
] aplicaciones brindan funciones
Independiente: )
L limitadas, que permite a los
Aplicacion . . L
usuarios servicios y experiencias
basada )
de calidad.

movil
en Machine

Learnin
g Bobadilla (2020) indica que el

Machine Learning es la ciencia
que hace que las computadoras
aprendan aplicando el anélisis y
la prediccion a partir de los

datos.

OPERACIONAL

El aplicativo movil
se va analizar
verificando el
cumplimiento de
disponibilidad,

seguridad y

desempefio.

DIMENSION

Fiabilidad

Seguridad

Desempefio

INDICADOR

Disponibilidad
de la

aplicacion

Confidencialid

ad de datos

Velocidad de

respuestas
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ESCALA DE MEDICION

UNIDAD

Tiempo de
operacion de la

aplicacion

Velocidad de

respuestas

Tiempo emisién

de respuestas

MEDIDA

Cantidad de
horas al dia

Cantidad de

horas al dia

Cantidad de

segundos

ESCALA

Escala de liker

- Totalmente de
desacuerdo

- En desacuerdo
-De acuerdo

- Totalmente de

acuerdo

Escala de
intervalo de

tiempo

TECNICA/
INSTRUMENTO

Técnica
- La encuesta
Instrumento

- Cuestionario



Dependiente:
Efectividad
para la
generacion de
informes en él
control de
calidad a los
equipos de

rayos X

La efectividad es la eficiencia

mas la eficacia, esto se debera

aplicar para la generacion de
informes de control a los

equipos de rayos X.

Mejora de la

efectividad para la

generacion de

informes en el

control de calidad

a los equipos de

rayos X en el
distrito de
Chiclayo

Eficiencia

Eficacia

Duracién de la
generacion de

informes

Informes

generados

Tiempo de la
generacion de

informes

Informes

generados

Tiempo de la
generacion

de informes

Cantidad de
informes
generados

con éxito

Escala de
intervalo de

tiempo

Escala de likert

- Totalmente de

desacuerdo

- En desacuerdo

-De acuerdo

- Totalmente de

acuerdo

Técnica
- La encuesta
Instrumento

- Cuestionario
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Tabla 70

Matriz de consistencia

Matriz de Consistencia

Titulo

Efectividad en
la generacién
de informes de
control de
calidad en
equipos de
rayos-X
mediante
aplicacion
movil

Problema

¢Cudl es la
efectividad
para la
generacioén
de informes
de control de
calidad en
equipos de
rayos X de
uso médico a
clientes de
Chiclayo de
RADOSYS
S.AC.
mediante la
aplicacion
mévil con
Machine
Learning?

Objetivos

General

Determinar la efectividad en la generacion de
informes de control de calidad a equipos de
rayos X de uso médico a clientes de
RADOSYS S.A.C, mediante la aplicacion
mévil con Machine Learning.

Especificos

Analizar la situacion actual de como se realiza
la generacion de informes de control de calidad
a equipos de rayos X de uso médico a clientes
de RADOSYS S.A.C.

Desarrollar una aplicacion mdvil y los
algoritmos de Machine Learning en el
aplicativo para su correcta aplicabilidad en la
generacion de informes de control de calidad a
equipos de rayos X siguiendo la metodologia
SCRUM.

Medir la efectividad realizando las pruebas
para comparar los resultados obtenidos con la

Hipotesis

La
aplicacion
movil con
Machine
Learning
aumentara
la
efectividad
enla
generacion
de
informes de
control de
calidad en
equipos de
rayos X de
uso médico
a clientes de
RADOSIS
S.A.C.
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Variables

Independiente

Aplicacion
movil basada
en Machine
Learning

Dependiente

Efectividad en
la generacién
de informes en
el control de
calidad a los
equipos de
rayos X

Tipo y disefio de
investigacion
Tipo de

investigacion

Aplicada

Disefio de
investigacion

Corte
experimental puro
con posprueba
Unicamente y
grupo

de control

Poblacion y muestra

La poblacién lo constituiran
todos los centros de salud y
organizaciones pertenecientes
a la ciudad de Chiclayo,
Provincia de Lambayeque, a
las cuales RADOSYS S.A.C.
les provee del servicio de
control de calidad a sus
equipos de rayos X
convencionales, en total, son 8
centros.

La muestra, Hernandez et al.
(2010), expreso si la poblacion
es representada por un nimero
menor a 50, se tomard el
mismo valor de la poblacién
para la muestra. Por
consiguiente la muestra, esta
compuesta por los ocho
centros de salud y
organizaciones a las cuales



aplicacion movil basada en Machine Learning RADOSYS S.A.C. ,cuatro
y la forma tradicional de ejecucién de control centros conformaran el grupo

de calidad a equipos de rayos X. experimental y los cuatro
restantes grupo control.
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Anexo 3. Instrumento

Figura 140

Cuestionario al grupo experimental

Instrumento 1: Cuestionario para ¢l Grupo Experimental de la Implementacidn

del Provecto

Objetivo: La aplicacion de este cuestionario tiene como chjetivo recopilar informacion
sobre la efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de
rayos-x mediante aplicacion mavil.

Instrucciones: Estimado Sr (a) chente de la empresa RADOSYS S.AC. sirvase a
confestar el presente cuestionario, evaluando cada item. Indigue su respuesta marcando
una X en la opcion que considere apropiada.

INDICADMR

W

PFREGUNTAS

Totalmente
de acwerdo

e newerdo
3

En desacuerdo
3

Totalmente en
dessrmerds
1

Fabilidad

Considers usied que la
greneracion de un mforme de
contred ode calidsd mediante
mplicative mdvil proporcion
informacik‘m confiable pam
evaluar el estado de o eguipo
de rayos X7

cConsiders usted que s mas
sencillo el wso del aplicativo
mévil en comparaciin con los
métedos  tradickanales  para
generar informes de cantrel de
calidad en equipos de rayos-
X?

Cree usted que los datos
mostrados en bos  informes
eonicos son los confishles,
sdecmados vy de  rpido
entendimienio pam L
profesional encargade (fisicos
médicos ¥

Respecio a ka fiabilidad de la
informaciim, en lo generncion
de mformes por aplicativo
mivil. [Considera usted guoe
&5 mis fishle la informacion
generada por el aplicative
mévil gue por el método
tradicional?

Totalmente

de ncuerdo
4

e newerdn

En desarmerdn
3

Totalmente en
desscnerde
1

Considers usted que la
gencracion de un informe de
contred de calidsd mediante
splicative medvil propercions
mayer szeguridad en b
recopilacion de datos
recopilades v generados?

Considers usted que kb
generacién de un mforme de
conired Jde calided mediante
gplicative medvil propercions
mayer segundad em Jos
meesos a bos datos obtenidos
y generados por el aplicative
mavil?
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iCree usted que b generacion
de informes de control de
calidad a mmawvés de uma
aplicaciion mavil disminwye el
ricsge  de  O00EROS Mo
mulorigndes o brechas  de
seguridad?

M edianamenie
Bajo - De 28 &
0%

Medisnamenie
Aln - Desde 20 n
T5%

Alltn
e T3, n HiWI%5

(Engqué mededa considena gue
la generaciin de mformes de
cantrod die calidad a través de
una aplicackin méwvil brinda
seguridad conira accesos no
sulorigndos?

Totslmente
de ncwerdo

4

e ncuerdn
3

Endesacuerdn
3

Totslmente en
dessrmerdn
1

Desempefio

iCree usted que los daios
generados mediante aplicative
miévil vy mostrados en los
informes  tcnico son los
sdecuados v de  mpide
enlendimienio pam -]
profiesional encargado ( fisicos
meédicos T

]

(Esti de sooerdo en que el
aplicative mavil simplifica el
proceso de  generackin  de
informes de control de calidad
en equipos de myos-X7

Muy Ficil

Fiicil

Dificil

Muy Dificil

L Como describiria la Gacilidad
de usa del aplicative miwvil en
comparackon con los méiodos
iradicionales para  generar
informes de control de calidad
en equipos de myos-X7

i mimwtos
O menos

De 2 = 30
minubos

D 30 5 400
minutns

D 400 i s 5
B mimwtos

{Cuwnio tiempo estima para
completar el process  de
generacion de mformes de
conirod de calidad en equipos
de mayes-X utilizande o
aplicative mavil?

Tiempo en mi

nuins

i Especifique el tiempo de ka
pregunta anderior?

Totalmente
de scuerdo
4

De newerdn
3

En desacmerdn
¥

Totalmente en
desscmerdo
1
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Eficrencia

Considera gque se  puede
incrementar la cantidad de
informes de control de calidad
en equipos de rayos X, con el
aplicativo miwil en
comparsckin con la  forma
tradicional, empleando menos
TECUIES.

;Considera que oon el uso del
mplicative méwil es posible
sumentar la eficiencia &0 la
duraciin actual del procesoe de
generacion e informes sin
afectar la calidad?

(Considera usied que kb
generacion de imformes  de
contred  de calidad  por
splicative  mévil es  uma
mejora vy oplEmizackan de
procesos denire de so ceniro
de salud uorgancmcion?

[Considera que la dumcion de
generacion de imformes de
contred de calidad de equipos
de rmvos-X  por aplicativo
miévil  cumple con  las
necesidades de su instiocion
de manera efectiva?

;Cree usted que al uwsar el
splicative mdvil para ha
generacion de mformes  de
conired de  colided, e un
méiede mis eficiente gue
reemplacen €] usa de hajas de
caboulo ¥ dispositivos
voluminoses  deniro de  sw
Cenira de salud u
organizaciin?

Eficacia

;Omé tan adecuado considera
el tiempo empleado por el
aplicativo miwvil., respecioa la
generacion de imformes  de
cantrod de calidad de equipos
de rayos-X parn cumplir de
manera  efectiva  com  su
Funcidn?

;Cree que el uso de um
splicative  mivil  pusde
scelerar mis el proceso de
generacion de mformes  de
contred de calidad en equipos
de mayos-X en comparacion
can los
meéiodos tradicionales”

En pérmimps de eficacia,
(Come valomaria el uso del
aplicative méavil en €l proceso
de gemeraciin de informes de
cantrod de calidad de equipos
de rayos-X7

;Usied cree gue los informes
de control  gencrados  por
aplicative miwvil contribryen a
anticipar  posthles fallos o
problemas  futwos en  los
equipos de rmyos X
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Figura 141

Cuestionario grupo control

Instrumento 2: Cuestionario para ¢l Gropo de Control de la Implementacion del

PFroyecto

Objctivo: La aplicacion de este cucstionario tiene como objetivo recopilar informacion
sobre la efectividad en la generacion de informes de control de calidad en equipos de
rayos-x mediante aplicacion mavil.

Instrucciones: Estimado Sr (a) cliente de la empresa RADOSYS SAC. sirvase a
contestar el presente cuestionario, evaluando cada ftem. Indique su respuesta marcando
una X en la opcion que considere apropiada.

INIHCADNR.

N

FREGUNTAS

Totalmente
de newerda
Ll

De acuerda

Em desscue rdo

Todalmenie en
desncuerdn
1

Frabilidad

iConsidern vsted  que  al
implementarse  un  aplicative
mévil para la generacion de un
informe de comirol de calidad
Propaorcians informacion
canfisble para evaluar €] estado
de un eguipo de rayos X7

ba

i{Considern wsled  que  de
implementarse  um  aplicative
mévil para la generacion de un
informe de comirol de calidad
seria mis sencilla en
comparaciin con los métodos
tradicionales  para  generar
infommes de control de calidad en
aquipas de rayos: X7

iConsidern wsted que de
implementarse  un  aplicativo
mévil para la generacion de un
informne de control de calidod, los
dates mostmados en el infomme
lécnico som bos confishles v de
ripide  entendimientc parm e
profiesional encargado (fisicos
meidicas)?

Respecto a la fisbilidad de la
infommaciin. en la genemcion de
infommes de control de calidad.
{Considern usted gue seria mds
fiashle la mformacion generada
por el aplative mavil que por el
meétado tradicional?

Menos o una
1 hors

| hora a 2 horas

2 horss a 3 horas

3 horss o mes

iEn gué periodo de tiempo se
lleva a cabo el process de
generacicm  de  informes  de
cantrol de calidad de equipos de
rayos X, el método madicional?

Tiempn en mi

jEspecifigue el tiempo de la
pregunta anderior?
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Tatslmente
de newerdo

4

De newerds

En desscuerds

Totalmente en
desacuerdn
1

;Considern usted que la
implementacian de uma
gplicacion  mévil pam |l
generacién  de  informes  de
contrel de calidad brinda una
mayor seguridod  en la
recopilacin v gestion de datos?

(Considern usied que la
implementaciin e uma
gplicacion  mévil pam |l
generacién de um imforme de
control de calidod sumenta la
seguridad en cuanio a los accesos
& bos datos obtenidos v generados
por dicha aplicaciin?

;Considern que la
implementaciin de un aplicative
mévil pam la generaciin de
informies de contral de calidad
posdria  dismimuir ¢l nesgo de
mcesos no auorizados o
vulnerabilidades de seguridad?

Bajo
al3%

e 0

Medianamenie
Bajo - De 25 a
0%

Medianamenie
Altn = Desde 50 0
Ti%

Al
Dhe T3, u 100%%

D implementarse un aplicativo
mévil, para la generaciin de un
informe de control de calidad.
:Es cnucial establecer niveles de
seguridad  contma mocesos o
suiorados?

Torslmente
de newerdo

4

e ncuerdo
3

En desscuerds

Totalmente £n
desacuerdn

Desempefio

[[1]

;Esti de mowerds en que al
implementarse un  aplicativo
mdvil, se simplificaria el process
de generacion de informes de
canirel de calidad en equipos de
rayos=X7

Muy Fiil

Fiicil

Dvificil

Muy Dvificil

;Coma describiria la facilidead en
razo de b implementacidn de un
aplicative mavil en comparacion
con los mélodos tradicionales
para generar imformes de control
de calidad en equipes de mayos-
X?

20 minutos o

IMeENGS

D 20 minuto a
30 minutos

De 30 minutos a 40
manubo

50 minutos a

;Cuindo teempo estimaria pam
completar el  procese  de
generacién  de  informes  de
contrel de calidad en equipos de
ravos-X, de darse la
implementaciin de un aplicative
mavil?

Toralmente
de ncwerdo

4

De acuerdo
3

En desscuerds

Totalmente £n
desacwerdn
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Eficiencia

12

Considern que  s¢ podria
incrementar  la  cantidad  de
informes de control de calidad en
cquipos de mvos X, de
implementarse  un  aplicativo
mévil en compamcion con la
forma  tradicional, empleando
MM PECUTs0s?,

14

(Considern que  com la
implemendackin de un aplicativo
mdvil es posible sumentar la
cficiencia en la durackin actwal
del proceso de generncion de
indiormies sin afectar el secuencia
del proceso™

I5

;Considern usied que con la
implementaciin de un aplicative
mévil para ln generaciin de
informes de contral de calidad
serin una  mcjora i
optimizackin de procesos dentro
de su cemiro de salud u
organizaciiny

L3

;Cree usied e la
implementaciin de un aplicative
mévil paa ln generacion de
infommes de control de calidad de
equipos de rayos-X, satisfaria de
maners efectiva las necesidades
de s institociin?

;Cree usted gue =2 seris
beneficios adopiar méiodos mis
eficientes COma la
implemendackin de un aplicativo
mdvil, para generar informes de
conirol de calidad en su cemtrode
salud u orgamizacion, en lgar de
depender de hogas de cilcubo y
dispositivas voluminazos™

Eficacia

1%

;Cué tan adecusdo considera el
tiempe actual dedicado a la
generaciom  de  informes  de
cantred de calidad de equipos de
rayos=X para cumplir de manera
efectival

19

; Comsidera que al implementarse
un aplicative mewvil, se podria
agilizar €l proceso en la
generacion  de  informes  de
control de calidad en equipos de
rayas-X en compamnciin con los
meétodos tradicionabes?

En términos de eficocia, jodmo
valomaria usted el uso de un
aplicativo mavil en el proceso de
generaciom  de  informes  de
control de calidad de equipos de
rayas=X, en Cas0 de
su implementacion”

o Usted cree qus al
implemendarse  un  aplicativo
mdvil bos informes generados
por cste método contmbuirian a
anlicipar  posibles  fallos o
problemas futwros en los equipos
de rmvos X7
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Anexo 4:

Criterios de evaluacion del instrumento

Criterios de evaluacion de instrumento

L. Datos del profesional experto

Nombres y apellidos

Profesion

Grado académico

Datos relacionado a la investigacion

Titulo de la tesis

Efectividad en la generacion de informes
de control de calidad en equipos de rayos-x

mediante aplicacion movil.

Tesista

Bach. Anghel Reny Carrero Ybafiez

Denominacion del instrumento a

validar

Cuestionario de recopilacion informacion
sobre la efectividad en la generacion de
informes de control de calidad en equipos

de rayos-x mediante aplicacion movil.

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores el cual

tiene que evaluar con criterio ético y estrictez cientifica la validez del instrumento

propuesto. Para evaluar dicho instrumento marque con un aspa (X) una de las

categorias contempladas en el cuadro: 1. No cumple con el decreto, 2. Bajo nivel, 3.

Nivel Moderado, 4. Alto Nivel

L. Aspectos a validar
Evaluacion
Criterio Indicadores 1 2 3 4
Claridad Los items estan
redactados de
manera precisa, clara
y comprensibles.
Suficiencia Los items que

pertenecen a una
misma dimension
son adecuados para
obtener una
medicion completa y

precisa.
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Coherencia

Los items estan
alineados de manera
consistente con la
dimension o
indicador que se esta

midiendo.

Importancia

Los items son
indispensables v
aportan de manera
significativa al

objeto de estudio.

Pertinencia

Los items del estan
directamente
relacionados con el
tema de

investigacion.

Intencionalidad

Los items son
adecuados para
conocer la
satisfaccion de los

usuarios.

Opinién:

Aprobado:

st [ ]

NO [

Firma

coveeenes 2024
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Anexo 5: Validacién de los instrumentos por los expertos

Figura 142
Validacion del Instrumento por el experto Dr. Ing. Carlos Alberto Rios

Campos
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Figura 82

Validacion del Instrumento por el experto Mg. Ing. Rayber Mario Yeckle

Arteaga

Criterios de evaluacion de instrumento

L Datos del profesional experto

Nombres y apellidos

Ra yber Mayio Yeckle Avieaqs

Profesion

IMJ eviiexe de SisTemoS

Grado académico

UnaicTex en Geslion Piblica |

1L Datos relacionado a la investigacion

Titulo de la tesis Efectividad en la generacién de informes
de control de calidad en equipos de rayos-x
mediante aplicacion movil.

Tesista Bach. Anghel Reny Carrero Ybafiez

Denominacién del instrumento a Cuestionario de recopilacién informacion

validar sobre la efectividad en la generacion de

informes de control de calidad en equipos

de rayos-x mediante aplicacion mévil.

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores el cual
tiene que evaluar con criterio ético y estrictez cientifica la validez del instrumento
propuesto. Para evaluar dicho instrumento marque con un aspa (X) una de las
categorias contempladas en el cuadro: 1. No cumple con el decreto, 2. Bajo nivel, 3.
Nivel Moderado, 4. Alto Nivel

III.  Aspectos a validar

Criterio

| Evaluacion

Indicadores 1 2 3 4

Claridad Los items estan
redactados de x
manera precisa, clara

y comprensibles.

Suficiencia Los items que

pertenecen a una
misma dimension ><
son adecuados para

obtener una

medicion completa y

precisa.
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Coherencia

Los items estan
alineados de manera
consistente con la
dimensién o
indicador que se esta

midiendo.

Importancia

Los items son
indispensables y
aportan de manera
significativa al

objeto de estudio.

Pertinencia

Los items del estan
directamente
relacionados con el
tema de

investigacion,

Intencionalidad

Los items son
adecuados para
conocer la
satisfaccion de los

usuarios.

Opinion:

Aprobado:
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Figura 143
Validacion del Instrumento por el experto Mg. Ing. Edilbrando Vega Calderon
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IL.  Datos relacionado a la investigacion : \
Titulo de la tesis Efectividad en la generacion de informes

de control de calidad en equipos de rayos-x

mediante aplicacion movil.

Tesista Bach. Anghel Reny Carrero Ybafiez

Denominacién del instrumento a Cuestionario de recopilacién informacion

validar sobre la efectividad en la generacion de
informes de control de calidad en cquipos
de rayos-x mediante aplicacion movil.

Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores el cual
ticne que evaluar con criterio €tico y estrictez cientifica la validez del instrumento
propucsto. Para evaluar dicho instrumente marque con un aspa (X) una de las
catcgorias contempladas en ¢l cuadro: 1. No cumple con ¢l decreto, 2. Bajo nivel, 3.
Nivel Moderado, 4. Alto Nivel

IIL.  Aspectos a validar

Evaluacion

Criterio Indicadores 1 2 3 <
' Claridad Los items estin
redactados de X
manera precisa, clara
y comprensibles.
Suficiencia Los items que

pertenccen a una
misma dimension

son adecuados para ><
obtener una
medicion completa y
precisa.
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Coherencia

Los items estan
alineados de manera
consistente con la
dimension o
indicador que'se estd

midiendo.

Importancia

Los items son
indispensables y
aportan de manera
significativa al

objeto de estudio.

Pertinencia

Los items del estan
directamente
relacionados con el
tema de

investigacion.

Intencionalidad

Los items son
adecuados para
conocer la
satisfaccion de los

usuarios.

Opinidn:

E<h Covreds .

Aprobado:

st [X]

No []

s -
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