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RESUMEN

La agricultura es un pilar fundamental de la economia del Per(y contribuye a la seguridad
alimentaria, sin embargo, la variabilidad climéatica estd cambiando y afectando
negativamente. Por tal razon, el objetivo de esta investigacion fue la variabilidad
climatica sobre las variables productivas de fincas cafetaleras, analizando
cualitativamente la percepcion del agricultor. Se utilizaron datos satelitales de
precipitacion y temperatura a partir del conjunto de datos del Satélite TRMM (Tropical
Rainfall Measuring Mission), para ser procesado en el programa ArcGis obteniendo
mapas y su clasificacion de acuerdo con la variable (afio, variacion). Para la percepcion
de los agricultores se realizaron encuestas validadas por expertos, realizadas en 7
localidades de la provincia de Rodriguez de Mendoza. Los resultados evidencian que la
precipitacion ha ido disminuyendo a partir del afio 2015 en promedio de 79 mm en partes
bajas y 118 mm en partes altas, la temperatura ha ido aumentando a partir del afio 2012
en +2.5 °C hasta la actualidad. Respecto a la percepcion de los agricultores frente a estas
variables, productores de las localidades con mayor altitud en sus fincas mencionaron que
el aumento de temperatura favorecid en etapas de cosecha y secado, en cambio en las
partes altas disminucién de precipitacion y el aumento de temperatura afecté a la etapa

de floracidn, coagulacion y tamafio de grano.

Palabras claves: Café, precipitacion, produccion, temperatura, variables climaticas

Xiv



ABSTRACT

Agriculture is a fundamental pillar of Peru's economy and contributes to food security,
however, climate variability is changing and negatively affecting it. For this reason, the
objective of this research was climate variability on the productive variables of coffee
farms, qualitatively analyzing the farmer's perception. Satellite precipitation and
temperature data were used from the TRMM (Tropical Rainfall Measurement Mission)
Satellite data set, to be processed in the ArcGis program, obtaining maps and their
classification according to the variable (year, variation). For farmers' perception, surveys
validated by experts were carried out in 7 locations in the province of Rodriguez de
Mendoza. The results show that precipitation has been decreasing since 2015 by an
average of 79 mm in low parts and 118 mm in high parts, the temperature has been
increasing since 2012 by +2.5 °C until now. Regarding the perception of farmers
regarding these variables, producers from the locations with higher altitudes on their
farms mentioned that the increase in temperature favored the harvest and drying stages,
while in the higher parts a decrease in precipitation and an increase in Temperature

affected the flowering stage, coagulation and grain size.

Key Words: Climatic variables, Coffea arabica, precipitation, production, temperature.
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INTRODUCCION
El café es un producto importante en comercializacion a nivel mundial y contribuye
a los medios de subsistencia de pequefios agricultores en todo el mundo y esta siendo
muy susceptible a los cambios climaticos (Pham et al., 2019). Sin embargo, la
variabilidad climatica es el factor responsable de las variaciones en la cosecha de café
(Moreira et al., 2018).

Seglin el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (2020), el Perl tiene
aproximadamente 425,416 hectareas de cultivo de café, las cuales son cultivadas por
223,482 familias de pequefios productores, de los cuales el 95% son agricultores con
5 hectareas o menos, representando un 6% del area agricola a nivel nacional, mientras

que el potencial de crecimiento es de 2 millones de hectareas.

Las regiones del Pert con mayor produccion de café (Cuzco, Amazonas, Cajamarca,
Junin, Pasco, Huanuco y San Martin,), también fueron afectadas por la roya amarilla
en el 2013, es por ello que a partir del afio 2017 se inicio el programa variacion
productiva para mitigar las consecuencias del cambio climatico utilizando variedades
tolerantes a plagas y enfermedades, por consiguiente, mejorar la calidad de vida del

productor, (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2020).

Segun la Junta Nacional del Café (2021), la produccion de café en el Pert afectada
por el impacto del cambio climatico, es més notorio que otros cultivos, ya que en 2011
se obtuvo 331 mil toneladas de café verde y en el 2021 disminuy6 a 227, 600 mil

toneladas.

La produccidn de café fortalece la seguridad alimentaria y, por ende, genera mayores
ingresos econdémicos a los pequefios agricultores a nivel mundial, sin embargo, el
cambio climatico simboliza un desafio a los agricultores muy significativo (Lipper et
al., 2014; Holland et al., 2017).

La sensibilidad del cultivo de café ante el clima vinculado con la produccién desde la
perspectiva de un enfoque sistematico genera impactos negativos como el bajo
rendimiento, pérdida de areas significativas para cultivos y un aumento en la

distribucion de plagas y enfermedades (Pham et al., 2019).
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Los fendmenos extremos de temperatura generan efectos adversos en los sistemas de
cultivo de café y, por ende, son méas vulnerables al cambio climatico (Baca et al.,
2014; Aceves et al., 2018; Nagaraj & Mote 2020). Temperaturas que sobrepasan a 25
°C pueden provocar, una disminucién de la cantidad necesaria del agua, deficiencias
en la calidad quimica y fisica del suelo, y aborto de las flores de café (Da Silva et al.,
2019).

Peri es mas susceptible ante cambios de variables climaticas y sus efectos
consecuentes son notorios en muchas areas. Por ejemplo, en el sector interandino de
la Amazonia hay registros de cambios de temperaturas méas elevadas en temporadas
de lluvias y condiciones climaticas extremas con mayor frecuencia (Aucahuasi. 2019;
Altea, 2020). Estos eventos impactan el rendimiento de los cultivos, ya que acrecienta
la incidencia de plagas y enfermedades que perjudica el cultivo del café (Altea, 2019;
Guerrero et al., 2020). Por otro lado, el crecimiento de la frecuencia y intensidad de
las lluvias provoca enfermedades, inundaciones, inestabilidad en el precio del cafeé, lo
que conlleva a un aumento en la migracién de personas en busca de lugares para dar

apertura a nuevas fincas de café (Morales et al., 2020).

Varios estudios estan utilizando diferentes instrumentos para estudiar el impacto del
cambio climatico sobre el cultivo de café. Por ejemplo, Laurence et al. (2015)
realizaron un mapeo de las areas aptas para el cultivo de café arébica y demostraron
que éstas se reduciran drasticamente en el futuro y estimaron que las pérdidas futuras
de produccion seran inducidas por el cambio climético. Por otro lado, Laderach et al.
(2016) y Harvey et al. (2018) determinaron que los cultivos de café son afectados
directamente por el aumento de temperatura, lluvias impredecibles y eventos

climéticos extremos.

En paises de Mesoamérica se ha determinado la vulnerabilidad ante la variabilidad
climatica mediante la aplicacion de talleres participativos, grupo focal y modelos de
circulaciéon (Baca et al., 2014). Garcia et al. (2017) aplicaron la metodologia del
sondeo rural participativo propuesto por Selener et al. (1997) para recopilar
informacion de las percepciones de los caficultores.

Por otra parte, Zhindon et al. (2017), a traves de un analisis descriptivo histérico de
las caracteristicas del cultivo y el patron de comportamiento, encontraron una relacién
negativa entre las variaciones en precipitacion y temperatura con el rendimiento del

cultivo.
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Con base de lo mencionado, el objetivo general fue evaluar la influencia de la
variabilidad climéatica sobre las variables productivas de fincas cafetaleras de la
Provincia Rodriguez de Mendoza, Amazonas, Perd. Asi mismo los objetivos
especificos fueron: a) Determinar las variaciones de temperatura y precipitacion en
zonas cafetaleras de la Provincia Rodriguez de Mendoza en el periodo 2000-2020, b)
Evaluar la percepcion de los agricultores frente a las variaciones climaticas y su
impacto en la produccién de café de la Provincia de Rodriguez de Mendoza. Los
resultados pueden contribuir a optar medidas de mitigacion ante el cambio climatico
local que afecta a la produccion de café y de esa manera frenar los impactos

generados.
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MATERIAL Y METODOS

El estudio se realiz6 en la Provincia Rodriguez de Mendoza, a una altitud promedio
de 1592 msnm (Figura 1). La provincia se encuentra en la zona ceja de selva, posee
un clima regular calido humedo, con dos épocas estacionales, verano en los meses de
junio a agosto e invierno en los meses de enero hasta abril, mientras que los meses

siguientes es variado. La temperatura media anual es de 21° C (Guevara y Vasquez,

2019).
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Para evaluar las variaciones de temperatura y precipitacion en zonas cafetaleras de la
Provincia Rodriguez de Mendoza en el periodo 2000-2020, se descargaron datos de
precipitacion y temperatura del Satélitte TRMM (Tropical Rainfall Measuring
Mission) desde el servidor NASA Giovanni para la provincia de Rodriguez de
Mendoza. Los datos se tomaron a partir del afio 2000 al 2020 y se ordenaron en el
programa excel para realizar el procesamiento de las temperaturas y precipitaciones
promedios, para, finalmente, ser aplicados a la provincia de Rodriguez de Mendoza.

Figura 1. Mapa del area de estudio.
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Para evaluar la percepcion de los agricultores frente a las variaciones climaticas y su
impacto en la produccion de café, se realizd la colecta de informacidn de las variables
cualitativas, (tales como tamafio de finca, variedad de café, edad del cafetal,
incidencia de plagas y enfermedades, presencia o ausencia de sombra en el cafetal,
densidad de los cafetales (plantas/hectarea), a traves de entrevistas a caficultores
(Geilfus, 2002). De esta manera, estas variables seran relacionadas con las variaciones
de temperatura y precipitacion. Las entrevistas fueron validadas por tres expertos del
area de medio ambiente, para poder seleccionar los expertos se empled requisitos
indispensables como formacion académica y cientifica, experiencia laboral,
pensamiento y actitud estratégica, etc. (Herrera et al. 2022). (Anexo 01). Los
encuestados fueron pequefios agricultores, seleccionados por conveniencia y
aplicadas en los distritos o anexos cercanos a Rodriguez de Mendoza, no se aplico la
férmula para identificar el tamafio de muestra, dado que se eligié el muestreo no
probabilistico por conveniencia (Howarth, 2024), con la finalidad de incluir a
agricultores que tengan desde 0.5 Ha de finca hasta 2.5 Ha que son considerados
pequefios agricultores. También se fundamento por la proximidad y la accesibilidad
de los caficultores para la investigacion (Tabla 1). Las entrevistas fueron
semiestructuradas con la finalidad de relacionarlo con la produccién de café

proporcionadas por el INEI datos de produccion.

Tabla 1. Cantidad de entrevistas por cada localidad de la Provincia de Rodriguez

de Mendoza.
Provincia Distritos/anexos Numero de Total de
encuestados poblacién
(Habitantes)
Omia 5 8793
Huambo 5 3511
Rodriguez de Mariscal Benavides 5 1242
Mendoza Rodriguez de Mendoza 5 2789
Longar 5 1631
Milpuc 5 671
Santa Rosa 5 512
Total 35

Fuente: INEI (2017).
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Una vez establecido el dialogo se les pregunto el tiempo que lleva viviendo en la zona,
¢cOmMo eran sus sistemas productivos a través de los afios? Ademas, se realizé un
analisis y comparacion de la precipitacion y temperatura durante el periodo 2000-
2020, dando respuesta a las siguientes preguntas: ¢ Qué cambios se han presentado en
épocas de verano e invierno, duracién de los periodos de intensidad de precipitacion
y temperaturas altas?, ; Cambios de los sistemas de produccion (sistema de siembra,
tipo, técnicas, variedades del cultivo) respecto a las variables climéaticas? Las

entrevistas fueron transcritas y analizadas de manera cualitativa (Viguera et al. 2018).

El analisis de datos fue mediante el software de ArcGIS, para el procesamiento de
mapas de temperatura y precipitacion y de esa manera evaluar las variaciones de estas
variables en zonas cafetaleras, mientras que para el analisis de las encuestas se

proceso en Microsoft Excel.
I1l.  RESULTADOS

3.1.Variaciones de temperatura y precipitacion en zonas cafetaleras de la
Provincia Rodriguez de Mendoza en el periodo 2000-2020
En la Figura 2, se muestran los resultados de la precipitacion acumulada en el periodo
2000-2020 para los distritos de zonas bajas (Huambo, Santa Rosa, Rodriguez de
Mendoza y Longar) y zonas altas (Milpuc, Omia, Mariscal Benavidez). En el afio
2000, se obtuvo 237.6 mm/m2 en zonas bajas y 351.40 mm en zonas altas (Figura 2a).
En el afio 2001 disminuyd a una pp de 64 mm en zonas bajas y 105 mm en zonas altas
(Figura 2b). El afio 2009 también disminuy6 a 147 mm en las partes mas bajas y 218
mm en las partes méas altas (Figura 2j). En el afio 2014 aument6 a 178.3 mm en las
partes mas bajas hasta 258.7 mm en las partes mas altas (Figura 20). En el afio 2015
disminuyé de 75.4 mm en las partes més bajas hasta 124 mm en las partes mas altas
(2p), en 2016 disminuy6 mas, obteniendo 94 mm en zonas bajas y en zonas altas de
145 mm (2q), desde este afio el promedio se mantuvo y el 2020 se tuvo 75 mm en las

partes bajas y 78 mm en las partes altas (Figura 2u).
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Figura 2. Precipitacion en la Provincia de Rodriguez de Mendoza en el periodo 2000-
2020.
La figura 3 muestra el comportamiento de precipitacion desde el 2000 al 2020 en la
Provincia de Rodriguez de Mendoza, evidenciandose picos maximos de 351.4 en el afio
2000 y 372 mm/m? de precipitacion en el afio 2003. En los ultimos afios evaluados, las
precipitaciones han disminuido notablemente llegando £6 mm/m?2 a partir del afio 2016

hasta 2020, con tendencia de ir disminuyendo.
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Figura 3. Comportamiento temporal de la precipitacion en el periodo 2000 - 2020.
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En la figura 4, los mapas muestran los resultados de temperatura en el periodo 2000-2020,
descargados para zonas bajas (Mariscal Benavides Rodriguez de Mendoza y Longar) y
zonas altas (Milpuc, Omia, Huambo y Santa Rosa) de la provincia de Rodriguez de
Mendoza. En el afio 2000 se obtuvo una temperatura de 13.5° en las partes mas altas
(Figura 4a). En el afio 2005 se incremento y se obtuvo una temperatura de 14° en zonas
altas, hasta 21.5° en zonas bajas (Figura 4f). A partir del afio 2009 al 2012 se obtuvo una
temperatura de 13.5° en zonas mas altas hasta 24° en zonas bajas (Figura 4m). En el afio
2015 obtuvo una temperatura de 14.5° en zonas altas y 22.5° en zonas bajas (Figura 4p).
En los afios siguientes se mantuvo uniforme, en el afio 2019 se obtuvo una temperatura
de 14.5° en zonas altas y 25° en zonas bajas (Figura 4t). En el afio 2020 se obtuvo una

temperatura de 13.5° en zonas altas y 25.2° en zonas bajas (Figura 4u).
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Figura 4. Comportamiento de la temperatura en el periodo 2000-2020.

En la figura 5 se muestra el comportamiento de la temperatura en el periodo 2000-
2020, En los afios 2011 hasta 2013 hubo un incremento notorio de temperatura

méaximas en un rango que llego hasta 25°, a partir del afio 2015 con un promedio de
+2.5°, con tendencia a incremento.
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Figura 5. Comportamiento temporal de la temperatura en el periodo 2000-2020.

3.2. Evaluacion de la percepcion de los agricultores frente a las variaciones
climaticas y su impacto en la produccion de café de la Provincia de Rodriguez de
Mendoza

En la actualidad, la region Amazonas esté en el segundo lugar en calidad y la tercera
en produccion de café y la segln la Direccion de Desarrollo Econémico Amazonas
(2021). Los resultados de la figura 6 indican que la produccion de café (toneladas) de
la Provincia de Rodriguez de Mendoza en los afios 2012 al 2013 disminuyd 284
toneladas y desde 2013 al 2014 disminuy0 167 toneladas, a pesar de la disminucién se
evidencia que en el 2016 la produccion de café aumento, en el afio 2018 al 2019

disminuyd 30 toneladas y del 2019 al 2020 disminuy0 48 toneladas.
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Figura 6. Produccion de café de la Provincia de Rodriguez de Mendoza en el periodo
2007 — 2010, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2022).

La produccion declarada por los productores entrevistados se muestra en la Figura 7.
Se puede observar que del 2012 al 2013 hubo una pérdida de 2.75 toneladas en los
caficultores entrevistados, y del 2013 al 2014 una pérdida de 2.35 toneladas, segun el

agricultor ha ido disminuyendo a través de los afios a partir del afio 2016.
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Figura 7. Produccién de café de los caficultores entrevistados (n= 35) de la
Provincia de Rodriguez de Mendoza en el periodo 2008 — 2010. Fuente: Adaptado
recopilacion de entrevistas.

En latabla 2 se observa las caracteristicas generales de percepcion de las fincas, desde

la cantidad de hectéreas cultivadas, edad de la finca y variedades més cultivables.

Tabla 2.- Datos recopilados de las entrevistas realizadas a los productores de café.

N° de hectareas Porcentaje%
0.5Ha a 1.5Ha 75
1.6Ha a 2Ha 13.9
2 Ha a més 8.3
Variedad de café sembrados

Caturra 5.71
Café tipico 17.14
Caturra, tipico y Catimor 37.14
Sarchi, tipico y catimor 40
Edad de la finca

De 8 a 15 afos 65.71
De 16 a mas 34.29
Cambio de variedad

Si 97.14
No 2.86
Motivo por el cual realiz6 el cambio

Plagas y enfermedades 28.57
Por Productividad 51.43
Rotacion de cultivos 17.14
No lo hizo 2.86
Ao en el que realizé el cambio

2012 28.57
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2015 37.14
2016 31.43
Nunca 2.86
Variedad de café susceptible a altas T°

Tipico 22.86
Catimor 48.57
Caturra 28.57
Variedad de café susceptible a bajas T°

Tipico 20
Catimor 40
Caturra 40
Variedad de café susceptibles a plagas y enfermedades

Tipica 25.71
Catimor 48.57
Caturra 25.71
Incidencia de plagas y enfermedades relacionados al cambio

climatico

Si 88.57

No 11.43
Migracion de cultivos

Si 34.29

No 65.71
Motivo de migracién

Incremento de Produccion 11.43

Por plagas y enfermedades 22.86

No lo hizo 65.71
Problema por variacion climatica

Sequias 31.43
Exceso de lluvias 8.57

Plagas y enfermedades 60

Siembra a diferentes altitudes

Si 31.43

No 68.57
Aspecto de la altitud y produccién

Mayor Produccion partes bajas 8.57

El grano es mejor en partes més altas 14.29

Partes bajas menos peso y tamafio del grano 14.29
Ninguna 62.86
Meses con mayor Temperatura

Enero-Marzo 5.71
Abril-Junio 20

Julio- Septiembre 74.29
Meses con Mayor Precipitacion

Abril-Junio 2.86
Julio-Septiembre 2.86
Octubre-Diciembre 94.29
Afectacion de Temperaturas altas

Floracion 77.14
Cosecha 22.86
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Afectacion de Precipitacion

Floracion 20
Cosecha 8.57
Grano 71.43

Como percibe la gravedad de los cambios de Temperaturay
Precipitacion en su cultivo

Sin importancia 28.57
Leves 71.43
En los ultimos 15 afios ha cambiado la T°

Ha aumentado 80
Ha disminuido 20
No ha cambiado 0
Manera que afecta la T°

Planta pequeiia y maltratada 85.71
incide a plagas y enfermedades 14.29
Medidas para adoptar para cambios de T°y PP

Si 45.71
No 54.29
Medidas optadas

Ajuste de sombras 31.43
Fertilidad de suelos 17.14
Conservacion de agua y suelo 571
Diversificacion de cultivos 17.14
Cree que le ayudaron a frenar impactos

Si 80
No 20
Barreras para adaptar medidas

Costos elevados 22.86
Falta de Informacién 34.29
Falta de politicas / Apoyo del estado 42.86
Recibié charlas sobre cambio climético

Si 11.43
No 88.55
Entidad que brindo la charla

Municipalidad 8.57
Cooperativa 14.29
Universidad 28.57
Ninguna 48.57
Quién debe enfatizar esta problematica

Gobierno 65.71
Organizaciones 571
Municipalidades 28.57

IV. DISCUSION
Con la presente investigacion se puede apreciar que de acuerdo a la percepcion de los
pequefios agricultores las variaciones climaticas han afectado la produccién de café.

Los agricultores aun no tienen la capacitacion y conocimiento acerca de los impactos
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ambientales que se puede ocasionar. Lo resultados de esta presente tesis en cuanto a la
precipitacion y produccion de café, coinciden con lo encontrado por Jiménez-Torres,
(2015) quien determind una relacion directa entre produccion de café con la
precipitacion, y hectareas cosechadas, y que el estudio de su comportamiento permitio

Ilegar a un diagndstico y relacionarlo con los datos de las variables estudiadas.

El aumento de temperatura y reduccion de la precipitacion afecta a la produccion de
café. Varios autores coinciden, que, la disminucién de la calidad del café causa
migracion de cultivos, ya que el aumento de la temperatura y la disminucion de la
precipitacion tienen efectos negativos sobre la formacion del fruto (DaMatta et al.,
2018; Schulz, 2019; Ramirez et al., 2020). El aumento de temperatura afecta la
formacion del fruto, ya que acelera el desarrollo de cerezay el crecimiento de semilla

se conserva (Chemura et al., 2021).

Segun la percepcion de los agricultores, la influencia de plagas y enfermedades estan
relacionados con las precipitaciones en café (Kath et al., 2021), ya que las variables
estudiadas como la T° que se di6 desde el afio 2011 hasta el 2013 incidié el aumento
de plagas y enfermedades mencionadas por los agricultores y corrobor6 los datos de

produccion que disminuyd en ese lapso de afos.

En cuanto a medidas de adaptacion y gestion de riesgo, los caficultores ain no estan
preparados para enfrentar los efectos que genera las altas temperaturas y escasez de
precipitaciones, ya que no cuentan con el conocimiento sobre las medidas que se
pueden aplicar y apoyo por parte de entidades del estado, tal como menciona Pomarico
(2019), que debe desarrollar capacidades por parte de la sociedad e instituciones

locales o regionales, para que se articule los esfuerzos con el gobierno.

Una medida también seria aplicar la metodologia el sistema de semaforo (SdS) que
consiste en realizar un monitoreo, diagnostico y una auditoria (interna y externa) en
tematica de Buenas Practicas Agricolas (BPA) en produccién agricola (Torrico et al,
2019). Se pueden aplicar otras estrategias, tales como seleccionar especies de arboles
de sombra apropiadas y su manejo 6ptimo, mantenimiento y proteccion de la fertilidad
del suelo, plagas y enfermedades (Fadjry et al. ,2022). También se puede aplicar los
sistemas de informacidn geogréaficas a través del programa ArcGIS para proporcionar

herramientas que permitan visualizar las condiciones climaticas (temperatura y
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precipitacion), geopedologico (pH, profundidad, drenaje, textura, pedregosidad,

toxicidad, MO), geomorfoldgicas (altitud y pendiente) (Jaramillo, 2021).

Los caficultores entrevistados en la Provincia de Rodriguez de Mendoza tienden a ser
susceptibles la wvulnerabilidad de los pardmetros estudiados: temperatura y
precipitacion. En los 5 ultimos afos, los caficultores percibieron cambios en el clima
y experimentaron los efectos de dichos cambios en su cultivo. Se recomienda
fortalecer la gestion y organizacién de los productores de café, como por ejemplo la
adopcién de medidas y politicas enfocadas a salvaguardar los impactos generados, tal
como lo menciona Altea (2019) quien realiz6 una investigacion en la Provincia de
Bogara y encontrd que los agricultores mencionaron que el cambio climatico afecta el
sistema de medios de vida local y es necesario disefiar medidas de adaptacion al
cambio climatico. Jiménez (2016) menciona implementar capacitaciones que
garanticen buenas practicas agricolas, desarrollo e implementacién de estrategias,
como el abono organico para una mejor productividad y calidad en el grano. La
tecnologia debe estar en acorde con el pequefio agricultor para asociar los factores
econdmicos, social y legislativas para frenar estos impactos del sector agricola frente

al cambio climatico (Robiglio et al. 2017).

El aumento de temperatura a percepcion del agricultor, afecta negativamente a la
produccion de café y, por ende, la calidad del mismo. En razon a ello, los agricultores
prefieren migrar de zonas bajas a zonas mas altas para indemnizar el incremento de
temperatura. En su investigacion, Gil (2019) refiere que los caficultores perciben que
la produccién ha disminuido debido a que el desarrollo de flor, caida del grano y de
esa manera incide plagas y enfermedades, por impactos de las variables de temperatura
y precipitacion y por ende la calidad y produccion.

Cuando la temperatura se incrementa en zonas bajas y altas, el café madura mas rapido
y con inferior calidad. El café cultivado en la zona baja tiene un sabor y aroma
inferiores contrastados con el mismo café cultivado en la zona alta, segun los
agricultores, los comerciantes prefieren café de zonas altas, es por ello que hay
migracion de cultivos (2019).

Segun los caficultores, el incremento de la Temperatura se mantendra en los afios
futuros, y la precipitacion que disminuye conllevara al decrecimiento de produccion y
por ende se tendra decrecimiento econdmico a magnitudes representativas, resultados

que coinciden con Véasquez & Bravo (2023). Sin embargo, la produccion también se
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puede ver afectada por otros factores, tales como el factor econémico y financiero,

dado el dificil acceso que tienen a los creditos agricolas (Diaz, 2020).

V. CONCLUSIONES
La precipitacion ha ido disminuyendo a través de los afios, con méas notoriedad desde
el afio 2015 en un £ 6mm/m? al afio, hasta el 2020 con tendencia de seguir

disminuyendo tanto en zonas bajas y altas del area evaluada.

En cuanto a la temperatura, en los afios 2011 hasta 2013 hubo un incremento notorio
de temperatura maximas en un rango que llegé hasta 25°, a partir del afio 2015 con un
promedio de +2.5°, con tendencia a incremento, tanto en zonas bajas y altas del area

evaluada.

Los agricultores mencionan deficiencias para adaptarse a estos cambios, ya que no
estan preparados y se necesita mayor énfasis en la afectacion de sus cultivos de café,
mejoras de cultivo, informacion acerca de las variedades de café, diversificacion de
cultivos, ajuste de sombra, etc. Las medidas optadas por el caficultor para cambios de
T°y PP, un 54.29% no aplicaron medidas como diversificacion de cultivo, ajuste de

sombras, etc.

Los agricultores perciben el cambio climatico y adaptacion, consecuente se debe
aplicar politicas e iniciativas de adaptacion y desarrollo e implementacion de politicas
sociales y econémicas en los sistemas productivos de café. EI uso de algunas practicas
agricolas con ecosistemas para pequefios cafetaleros, ya que contribuye a su

mejoramiento de servicios ecosistémicos para los agricultores.

Los agricultores mencionan que la produccién de café se ve afectado por las
variaciones de precipitacion en etapas de desarrollo como la flor, desarrollo de grano
y su maduracién, y se relacionan con la precipitacion y temperatura, los cuales

generaron los efectos més notorios en la fenologia del café y la baja produccion.

En la presente investigacion se tuvieron limitaciones significativas, como por ejemplo
la informacion de produccion de café enmarcadas a las zonas de estudio, la
recopilacién de informacion ya que se realiz6 en el afio 2020 (pandemia de COVID-
19), la muestra para la recopilacion de la informacidn se tiene que hacer representativa
acorde a la cantidad de poblacion, por otra parte, es necesario no solo enmarcar a

variables climaticas, sino variables sociales, econdmicas, entre otras.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda la participacién del gobierno local, regional e instituciones en la
concientizacién acerca de los impactos de las variables climaticas en la tematica de
produccion, ya que de todas las personas entrevistadas no tienen conocimiento de esta

tematica.

Se recomienda fortalecer la sostenibilidad en la produccion de café de la Provincia de
Rodriguez de Mendoza a través de alianzas, ya sea publicas o privadas, en pequefas
asociaciones, asegurando la asistencia técnica para mitigar los impactos, aplicando

tecnologias limpias.

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aceves, L., Rivera, B., Lopez, A., Palma, D., Gonzalez, R., & Juérez, J. (2018).
Areas potenciales y vulnerabilidad del cultivo de café tipo robusta (Coffea
canephora P.) al cambio climatico en el estado de Tabasco, México. Nova
Scientia, 10(20), 369-396.

Alanis, J., Casarrubias, D., Alanis, R., Lavin, J. (2017). Correlacion Y Regresion
Lineal De Variables Climatoldgicas Para El Disefio Ecotecnologias Y
Arquitectura Bioclimatica. Revista de Arquitectura y Disefio. 2017, 1-2: 1-12.

Altea, L. (2020) Percepciones del cambio climatico y sus impactos: una comparacion
entre agricultores e instituciones de la Region Amazonas del Perd, Clima y
Desarrollo, 12: 2, 134-146

Aquino, R. & Encarnacion, F. (2010). Fauna, informe tematico. Proyecto Zonificacién
Ecoldgica y Econémica del departamento de Amazonas, convenio entre el [1AP
y el Gobierno Regional de Amazonas. lquitos - Peru

Bustamante, C., Pérez, A., Rivera, R., Martin, G., & Vifials, R. (2015). Influence of
rainfall on the yield of Coffea canephora Pierre ex Froehner cultivated in
cambisol soils of the eastern region of Cuba. Cultivos Tropicales, 36(4), 21-27

Chemura, A., Mudereri, B. T., Yalew, A. W., & Gornott, C. (2021). Climate change
and specialty coffee potential in Ethiopia. Scientific Reports, 11(1), 1-13.

Curarello, P., Vitale, J. & Curarello, J. (2016). Prospectiva, territorio y desarrollo:
hacia laimplementacion de un modelo de gestion de la innovacién que contribuya
a la construccion de tecnologias sociales para la sustentabilidad en la provincia
de Catamarca. Revista de Estudios Politicos y Estratégicos, 4(1), 38-57.

Da Silva, A., Ferreira, 1., Carvalho, C., Matiello, J. & Sera, G. (2019). Arabica coffee
fruits phenology assessed through degree days, precipitation, and solar radiation
exposure on a daily basis. International Journal of Biometeorology 63: 831-843.

DaMatta, F. M., Avila, R. T., Cardoso, A. A., Martins, S. C. V., & Ramalho, J. C.
(2018). Physiological and Agronomic Performance of the Coffee Crop in the

43



Context of Climate Change and Global Warming: A Review. Journal of
Agricultural and Food Chemistry, 66(21), 5264-5274
https://doi.org/10.1021/acs.jafc.7b04537.

Diaz, M. (2021). Produccién de café y crecimiento econdémico del agricultor cafetalero
del distrito Nueva Cajamarca. 2019.
http://publicaciones.usanpedro.edu.pe/handle/20.500.129076/16414.

Direccion de Desarrollo Econémico Amazonas. (2021). Reporte regional 2021.
Chachapoyas: Gobierno Regional Amazonas.

Garcia Alvarado, Maria Estela, & Diaz Zorrilla, Gustavo Omar, & Castafieda Hidalgo,
Ernesto, & Lozano Trejo, Salvador, & Pérez Ledn, Maria lIsabel (2017).
Caracterizacion Del Agroecosistema De Café bajo sombra en la Cuenca Del Rio
Copalita. Revista Mexicana de Agronegocios, 40, 635-648.

Garcia, J. (2020). Cambios en sistemas productivos y elementos biofisicos, en fincas
cafeteras de la zona central colombiana. Revista Cenicafé,71(2), 21-38

Guerrero, J., Jaramillo, J., Mora, J., Bustamante, A., Vargas, S., Chulim, N. (2020).
Impacto del cambio climatico sobre la produccién de café. Tropical and
Subtropical Agroecosystems 23(71).

Gil, E. (2019). Indicadores bioticos del cambio climético: casos granadilla y café:
Biotic indicators of climate change: passion fruit and coffee cases. Yachay -
Revista Cientifico Cultural, 8(1), 522-529.
https://doi.org/10.36881/yachay.v8i1.130

Guevara, Z., & Vasquez, R. (2019). Caracterizacion y evaluacién de la sustentabilidad
de fincas cafetaleras en la localidad de Nuevo Chirimoto, Rodriguez de Mendoza-
Region Amazonas. Revista Cientifica Pakamuros, 7(1), 46-55.

Harvey, C., Saborio, M., Martinez, M., Viguera, B., Chain, A., Vignola, R., & Alpizar,
F. (2018). Climate change impacts and adaptation among smallholder farmers in
Central America. Agriculture & Food Security, 7(1).

Herrera, J., Calero, J., Gonzalez, M., Collazo, M., & Travieso, Y. (2022). Method for
expert consultation at three levels of validation. Revista Habanera de Ciencias
Médicas, 21(1), e4711. Epub 10 de marzo de 2022. De
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-
519X2022000100014&Ing=es&tIng=en.

Holland, M., Shamer, S., Imbach, P., Zamora, J., Medellin, C., Leguia, E., Donatti, C.,
Martinez, M., Harvey, C. (2017). Mapping agriculture and adaptive capacity:
applying expert knowledge at the landscape scale. Climatic Change. 41, 139-153.

Howarth, A., Cooke, S, Nguyen, V.et al.(2024). Encuestas y muestreos no
probabilisticos en la dimension humana de la pesca. Pesca Rev Fish Biol.
https://doi.org/10.1007/s11160-023-09831-1

Jaramillo, L. (2021). Zonificacion Agroecologica del Cultivo de Café (Coffea arabica
L.) en la Provincia de Loja bajo escenarios de Cambio Climatico. Escuela
Superior Politécnica del Litoral.
http://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/55448

44


https://doi.org/10.1021/acs.jafc.7b04537
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-519X2022000100014&lng=es&tlng=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-519X2022000100014&lng=es&tlng=en

Lipper, L., Thornton, P., Campbell, B., Baedeker, T., Braimoh, A., Bwalya, M., Caron,
P., Cattaneo, A., Garrity, D., Henry, K., Hottle, R. (2014). Climate-smart
agriculture for food security. Nature Climate Change. 4, 1068-1072.

Jimenez, A., Massa, P. (2016). Produccion de café y variables climéticas: El caso de
Espindola, Ecuador. Economia, 60, 40, 117-137.

L&derach, P., Ramirez, J., Navarro, C., Zelaya, C., Martinez, A., & Jarvis, A. (2016)
Climate change adaptation of coffee production in space and time. Climatic
Change, 141(1), 47-62.

Laurence, B., & Gonzalez, D. (2015). Vulnerabilidad y resiliencia urbana frente al
cambio climético: El caso de la zona metropolitana de Guadalajara, México.
Urbano, 18(31), 24-31.

Liebig, T., Ribeyre, F., Laderach, P., Poehling, H., Van, P., Avelino, J. (2019).
Interactive effects of altitude, micro-climate and shading system on coffee leaf
rust. Journal of Plant Interactions 14: 407-415.

Marquez, F., Quispe, P., Molleapaza, N., Cabrera, S., & Pefia, J. (2020). Relacion entre
las caracteristicas del suelo y altitud con la calidad sensorial de café cultivado
bajo sistemas agroforestales en Cusco, PerQ. Scientia Agropecuaria, 11(4), 529-
536.

Morales, E., Chavez, S., Veneros, J., Diaz, E., Sanchez, T., & Garcia, M. (2020).
Efectos del cambio climatico en fincas cafetaleras: una revision bibliografica con
énfasis en Peru. Apuntes Universitarios, 11(1), 55 - 71.

Nagaraj, G. & Mote, K. (2020). Impact of climate change on coffee production: An
overview. Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry, 9(3), 1850-1858.

Pham, Y., Reardon, K., Mushtag, S. (2019) The impact of climate change and
variability on coffee production: a systematic review. Climatic Change, 156, 609—
630.

Parada, P., Cervantes, J., Ruiz, V., & Cerdan, C. (2020). Efectos de la variabilidad de
la precipitacién en la fenologia del café: caso zona cafetalera Xalapa-Coatepec,
Veracruz, Mex. Ingenieria Y Regién, 24, 61-71.

Parada, P., Gomez, M., Ortiz, G., Cerdan, C. & Cervantes, J. (2020). endbmenos
meteoroldgicos y su efecto sobre la produccién de café en la Zona Central de
Veracruz. UVSERVA, 9, 26-38.

Quiroga, S., Suarez, C., Diego Solis, J., & Martinez, P. (2020) Framing vulnerability
and coffee farmers’ behaviour in the context of climate change. World
Development.126.

Ramirez-Builes, V. H., Kusters, J., de Souza, T. R., & Simmes, C. (2020). Calcium
Nutrition in Coffee and Its Influence on Growth, Stress Tolerance, Cations
Uptake, and Productivity. Frontiers in Agronomy, 2, 590892.
https://doi.org/10.3389/fagro.2020.590892

Reyes, A. G. I, Adame, M. S., & Cadena, V. E. (2018). Vulnerabilidad ante la
variabilidad climética en los cultivos de maiz Zea mays. Sociedad y Ambiente,
6(17), 93-113.

Robiglio, V., Baca, M., Donovan, J., Bunn, C., Reyes, M,. Gonzales, D., Sanchez C.
45



(2017). Impacto del cambio climético sobre la cadena de valor del café en el peru.
Informe CCAFS. Programa de Investigacion del CGIAR sobre Cambio
Climatico, Agricultura y Seguridad Alimentaria (CCAFS).

Ruiz Meza, L. E. (2015). Adaptive capacity of small-scale coffee farmers to climate
change impacts in the Soconusco region of Chiapas, Mexico. Climate and
Development, 7(2), 100-109. https://doi.org/10.1080/17565529.2014.900472

Schooler, S. L., Johnson, M. D., Njoroge, P., & Bean, W. T. (2019). Shade trees
preserve avian insectivore biodiversity on coffee farms in a warming climate.
Ecology and Evolution, 10(23), 12960-12972. https://doi.org/10.1002/ece3.6879.

Selener, D., Carvajal, J. y Endara, N. (1997). Guia practica, sondeo rural participativo.
Instituto Internacional de Reconstruccion Rural, Oficina Regional para América
Latina, Casilla Posta 17-08-8494. Quito, Ecuador.

Torrico,A., Jurgen, J., y Quispe, J. (2019). State of the art and formative demand for
the revitalization of coffee plantations in the Yungas of Bolivia. CienciAgro,
vol.9, n.l, pp. 28-41. Disponible en:
<http://revistasbolivianas.umsa.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2072-
14042019000100004&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 2072-1404.

Tschoke, G., Kruk, N., Queiroz, P. (2017). Comparacion de dos métodos de correccion
de sesgos para la precipitacion simulada con el modelo climatico regional. Theor
Appl Climatol 127, 841-852.Vaca, N. M., Moron, M. A., Miller, J., & Sanchez,
B. O. (2017). Cambio climatico y vulnerabilidad en la seguridad alimentaria de
las familias de Caico, Provincia Cercado de Cochabamba. Acta Nova, 8, 1683—
0768.

Véasquez, S. , & Bravo, D. (2023). Impacto del cambio climético en la produccion
agricola de la provincia de Loja, periodo 2007-2020. Revista Econémica, 11(1),
93-103. https://doi.org/10.54753/rve.v11i1.1623

Viguera, B., Alpizar, F., Harvey, C., Martinez, M., Saborio, M.(2018). Percepciones
de cambio climatico y respuestas adaptativas de caficultores costarricenses de
pequefia escala. Agronomia Mesoamericana, 30(2), 333-351

Zhindon, D., Massa, P., & Bonilla, J. (2017). Relacién del cambio climético con la
produccion agri-cola en la Provincia del Azuay. INNOVA Research Journal,
2(9.1), 55-64.

Zuluaga, V., Labarta, R., & Laderach, P. (2015). Adaptation to Climate Change: The
Case of Nicaraguan Coffee Sector, Reunion Anual Conjunta AAEA & WAEA
2015, 26-28 de julio, San Francisco, California 205875, Agricultura'y Asociacion
de Economia Aplicada. 39.

46


https://doi.org/10.1080/17565529.2014.900472

VIIlI. ANEXOS

ANEXO 1.-VALIDACION DE LA ENTREVISTA REALIZADA, POR
JUICIOS DE EXPERTOS

Estimado Investigador (a):

Me dirigido a usted con la finalidad de solicitar su valiosa colaboracion para la revision
del instrumento de recoleccion de datos, con el fin de determinar su validez, para ser
aplicado en la tesis titulada “EVALUACION DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA
SOBRE LAS VARIABLES PRODUCTIVAS DE FINCAS CAFETALERAS DE LA
PROVINCIA RODRIGUEZ DE MENDOZA, AMAZONAS, PERU: requisito
fundamental para optar el grado académico de Ingeniera en Ambiental en la

Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

Su participacion es fundamental, ya que consistira en analizar y evaluar la pertinencia de
cada item del instrumento, esto se realizard con el fin de juzgar los aspectos y su
concordancia con los objetivos, las variables, las dimensiones y los indicadores de la
investigacion, asi como la recoleccion de la misma. Cualquier sugerencia o modificacion

que usted considere necesaria, serd de gran utilidad en la validez del mismo.

Agradeciendo de antemano su ayuda, me despido de usted.

Bach. Roxana Lizbeth Hurtado
Burga

DNI: 71697224
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IDENTIFICACION DEL EXPERTO:

Nombres y Apellidos: Alex Joel Vergara Anticona

Profesion e Institucion donde trabaja: Ingenlero Forestal — Universidad
Naclonal Toriblo Rodriguez de Mendoza de Amazonas

Bachiller en Ciencias Forestales
Pregrado:

Institucion: Universidad Nacional de Cajamarca
Aiio: 2017

Postgrado: Maestro en Ciencias Forestales
Instituclén Universidade Federal de Vigosa — Brasil
Aifio: 2021

Postgrado:
Instituciéon:
Ano:
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Institucion:

Afo:

Postgrado:
Institucléon:
Ano:

Postgrado:

Institucion:
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IDENTIFICACION DE LA INVESTIGACION:

TITULO

Evaluacion de la variabilidad climatica sobre las variables productivas de fincas
cafetaleras de la Provincia Rodriguez de Mendoza, Amazonas, Pera

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢Cudl es la influencia de la variabilidad climatica sobre las variables productivas de

fincas cafetaleras de la Provincia de Rodriguez de Mendoza. Amazonas?

OBJETIVOS

3.1. Objetivo general
Evaluar la influencia de la variabilidad climitica sobre las variables
productivas de fincas cafetaleras de la Provincia Rodriguez de Mendoza,
Amazonas, Peru

3.2. Objetivos especificos

v" Determinar las variaciones de temperatura y precipitacion en zonas
cafetaleras de la Provincia Rodriguez de Mendoza en el periodo 2000-
2020.

¥ Evaluar la percepcion de los agricultores frente a las variaciones
climaticas y su impacto en la produccion de café de la Provincia de
Rodriguez de Mendoza
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables

Variables Definicion conceptual Dimension Indicador Instrumento
de estudio
Variabilidad | Son las variaciones del estado medio | Cambio de Temperatura | Variacion de temperatura Datos del Satelite TRMM (Tropical
climatica y a otras caracteristicas estadisticas | Cambio de precipitacion | media anual (2000-2020) Rainfall Measuring Mission)
(desviacion tipica, sucesos Variacion de precipitacion
extremos, media anual (2000-2020)
etc.) del clima en todas las escalas
temporales y espaciales (Ortiz et al.,
2017).
Variables Segun Grau et al. (2004} es una Produccion Quintales/ano
productivas | propiedad que puede adquirir Tamano de finca Hectareas Datos del MIDAGRI y cooperativas
diferentes valores en un conjunto Variedad de café Variedad cafetaleras
determinado y cuya variacion es Etapas fenoldgicas del Afios de las plantas de café
susceptible de ser medida. café 0- ausencia
Incidencia de plagasy 1- Presencia
enfermedades plantas/hectirea
Densidad de los entrevista
cafetales
Nota. Elaborado en base a lizados de la variable, di e indicadores

Pros E
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1

2.

NTREVISTA N°..........

INSTITUCION: Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza

INVESTIGADOR: Roxana Lizbeth Hurtado Burga

PROPOSITO DE LA INVESTIGACION: Evaluar la percepcion de los agricultores frente a variaciones
climaticas y su impacto en la produccion de café en |la Provincia de Rodriguez de Mendoza,
Amazonas-Perd.

I.- DATOS GENERALES

1.- Edad: ......... anos

2.- Estado civil

Soltero/a ( ) Casado/a ( ) Conviviente { )

3.- Religion:

Catolico ( ) Evangeélico { ) Otro ( w..c.ocimmaniciaanas)
4.- Miembros de su familia

I1.- ENTREVISTA
éCuanto (Ha) de café tiene usted?

¢Qué variedad de café ha sembrado durante los dltimos 15 anos?

( ) Caturra

( ) Sarche

( ) Gran Colombia
( ) Café tipico

( ) Chanchamayo
( ) San Antonio

( ) Catimor

4. Realizé cambio de Ia variedad de café desde que empezo a cultivar, si lo hizo, ¢por qué y en qué

ano?

o1



10.

11.

12.

13.

14.

De la variedad de café que cultiva o haya cultivado cudl cree usted que es mas susceptible a altas
temperaturas

De la variedad de café que cultiva o haya cultivado cudl cree usted que es mas susceptible a
bajas temperaturas

De la variedad de café que cultiva o haya cultivado cudl cree usted que es mas susceptible a
plagas y enfermedades

Usted cree que la incidencia de plagas y enfermedades esta relacionado a los cambios de
temperatura

£Durante estos 10 a 15 ultimos afos ha migrado sus cultivos de café? ¢Por qué?

¢Cudl es el principal problema que enfrento hace 10 a 15 anos en sus cultivos de café?
() Sequias
( ) Exceso de lluvias
( ) Plagas y enfermedades

Su cultivo de café lo realiza a diferentes altitudes
()si
() No

Ha notado alguna diferencia entre la calidad y cantidad de su producto, dependiendo de la
altitud

()Si

() No

En qué meses del ano perciben las mas altas temperaturas, afecta a su cultivo de café, ési lo hace
de me manera lo afecta?

En qué meses del ano perciben mayor precipitacion, afecta a su cultivo de café, ési lo hace de me
manera lo afecta?
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

£Ud. cree que el clima o tiempo atmosférico esta cambiando la agricultura?

éComo percibe usted la gravedad de los efectos o impactos de la variabilidad climatica en sus
cultivos?

( ) Sin importancia

() Leves

( ) Bastante graves

() Muy graves

Justifique

A partir de su experiencia, en los Gitimos 10 a 15 anos ¢Ud. ¢Ha notado que la temperatura ha
aumentado, ha disminuido o no ha cambiado significati te, afecto a su cultivo, de qué
manera?

A partir de su experiencia, en los Gitimos 10 a 15 afos ¢Ud. ¢Ha notado que la intensidad de
lluvias ha aumentado, ha disminuido o no ha cambiado significativamente, si afecto a su cultivo,
de qué manera afecto?

A partir de su experiencia, en los ultimos 10 a 15 afos ¢Ud. éHa notado que |a disponibilidad de
agua (superficial y subterranea), ha aumentado, disminuido o no ha cambiado, si afecté a su
cultivo, de qué manera afecto?

En los uitimos 10 a 15 anos, iadopto alguna medida concreta o introdujo algun cambio con el fin
de adaptarse a las condiciones actuales del clima y reducir sus riesgos?
()Si
() No
En caso si adopté medidas cuales fueron

£Qué medidas a adoptado usted para disminuir los efectos producidos por las variables
climaticas en su cultivo?

( ) Renovacion de plantas

( ) Ajustes de sombras

( ) Fertilidad de suelos

( ) Conservacion de agua y suelo

( ) Diversificacion de cultivos

() Otro.

22. Cree usted que ayudo a frenar los impactos de estas variables
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23. ¢Cudles considera Ud. que son las principales barreras u obstaculos para incorporar medidas de

24.

25.

26.

27.

28.

adaptacion desde hace 10 a 15 aios a los riesgos climaticos?
( ) Costos elevados
( ) Falta de informacion
( ) Politicas/ apoyo del Estado
() No sabe
() Otro

en los ultimos 10 a 15 anos alguna vez de dieron charlas sobre los impactos que generan las
variabilidad climatica en su cultivo de café

()Si

() No

En caso de la pregunta 24 sea si, {Qué entidad o institucion les brindaron esas charlas?

( ) Municipalidad

( ) Cooperativa

( ) Universidad

() Otro

£Quién  cree usted que deberia liderar el problema que genera la variabilidad climatica?
( ) El gobierno
( ) Ministerio del ambiente
( ) organizaciones.
( ) Municipalidades.
() Otro.

Razones de cambio de variedades de café
( ) Resistencia a plagas o patogenos

( ) Aumentar productividad

( ) Resistencia a frio

( ) Resistencia a sequia

&En qué época del cultivo es mas susceptible a los cambios de temperatura?
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Visto el instrumento: Percepclon de los agricultores frente a las variaclones climaticas y

su impacto en la produccién de café

Que se utilizara en la investigacion:

Evaluacion de Ia variabilidad climaitica sobre las variables productivas de fincas
cafetaleras de la Provincia Rodriguez de Mendoza, Amazonas, Pera

CRITERIOS A EVALUAR

27

28

X

Aspectos Generales

+El mstrumento responde al titulo de mvestigacion?

Claridad enla | Coherencia Induccion a la | Lenguaje Mide lo (si debe
redaccién interna respuesta Adecuado que eliminarse o
ITEM (Sesgo) con el nivel pretende maodificarse un
item por favor
indigue)
Si No Si No Si No Si No Si No
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
i1 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X
17 X X X X X
18 X X X X X
19 X X X X X
20 X X X X X
21 X X X X X
22 X X X X X
23 X X X X X
24 X X X X X
25 X X X X X
26 X X X X X
X X X X X
X X X X
X
X
X

ZEl instrumento responde a los objetivos del problema?
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Las dimensiones que sc han tomado en cucnta son adecuadas para la realizacion
del instrumento?

ZEl instrumento, responde a la operacionalizacion de las vanables
/categorias?

;La estructura que presenta cf instrumento es de forma clara y precisa?

;Los items estan redactados en forma clara v precisa?

Existe coherencia entre ¢l item y el indicador/subcategoria?

. Existe coherencia entre variable ¢ item?

ZEl niimero de items es adecuado?

;Los items permiten ¢l logro del objetivo de la investigacion?

X|X|X|x|x|x

APLICABLE I X |.\'O APLICABLE

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

Validado por: M.Sc. Alex Jocl Vergara Anticona

Fecha: 21/04/2023

Firma:

c-mail:
alex.vergara(@untrm.cdu.pe
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INFORME _GENERAL _DE_OPINION SOBRE_EL _INSTRUMENTO DE

L ASPECTOS DE VALIDACION
Muy Deficiente (1) Deficiente (2) Aceptable (3) Bucna(4) Excclente(5)
Criterios Indicadores 112|345
Clandad Los Mems estan redactados con lenguaje claro,
apropiado y acorde con las vanables a estudiar A
Objetividad Considera que ¢l instrumento recoge informacion
objetiva scgin  las  vanables, dimensiones ¢ X
indicadores
Actualidad El instrumento esta acorde con ¢l conocimiento
cientifico, tecnologico y de innovacion %
Organizacion Los items demuestran una estructura logica segun la
operacionalizacion de vanables, y permiten hacer x
inferencias logicas
Mctodologia Existe relacion y coherencia entre la tocmica ¢
instrumento de recoleccion de datos, responden a los x
objetivos de la investigacion
Coherencia Los items del mstrumento expresan relacion con las
dimensiones ¢ indicadores de las variables %
Consistencia La informacion que sc pretende recolectar ayudard a
la consceucion de los objetivos propucstos x
Suficiencia Los items del instrumento son suficientes cn cantidad
y calidad dec acorde a la operacionalizacion de X
vanables
Intencionalidad Los items son coherentes con ¢l tipo de investigacion
planteada, asi como con la hipétesis y objctivos *
Eficacia La redaccion de los items concucrda con la cscala
valorativa del instrumento X

Nota: Sc considera como un instrumento valido y aplicable con un puntaje minimo de 41. caso contrario
¢s no aplicable.

1L OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cs aplicable para ¢ estudio mencionado, debido a su consistencia y
clandad.

1Il.  PROMEDIO VALORADO: 50

-

Firma &3] experto
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CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO.

Yo, ALEX JOEL VERGARA ANTICONA con DNI N°.70060377 a través de la presente
certifico que realice el juicio de experto del instrumento disefado por la Bach. Roxana Lizbeth
Hurtado Burga, con DNI N°: 71697224, para la investigacion referente a la tesis de
licenciatura titulado EVALUACION DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA SOBRE
LAS VARIABLES PRODUCTIVAS DE FINCAS CAFETALERAS DE LA
PROVINCIA RODRIGUEZ DE MENDOZA, AMAZONAS, PERU, que es un requisito
fundamental para optar EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERA AMBIENTAL
en la UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE
AMAZONAS.

Chachapoyas 12 de marzo de 2022.

Atentamente '
/
§ ~ ]

/A ARV

7
M.Sc. Alex Joel Vergara Anticona
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IDENTIFICACION DEL EXPERTO:

Nombres y Apellidos: LENIN QUINONES HUATANGARI

Profesion e Institucion donde trabaja:
DIRECTOR DEL INSTITUTO DE INVESTIGACION DE
CIENCIA DEDATOS

[UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

Pregrado: ___BACHILLER EN MATEMATICAS

Instituclon: {; v ERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
Aio: 2009

Postgrado: _ LICENCIADO EN MATEMATICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
Institucion:

Ano: 2012

Postgrado:GRADO ACADEMICO DE MAGISTER EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Institucléon: Universidad del Bio Bio/Chile
Ano:

Postgrado: DOCTOR EN INGENIERIA INDUSTRIAL
Institucién: UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Afo: 2022

Postgrado:
Instituclon:
Ano:

Postgrado:

Institucion:

Afo:

59




]

IN

N

L\

Visto el instrumento: Percepcién de los agricultores frente a las varlaciones climaticas y

su impacto en la produccion de café

Que se utilizara en la investigacion:

Evaluacion de la variabilidad climitica sobre las variables productivas de fincas
cafetaleras de la Provincia Rodriguez de Mendoza, Amazonas, Peru

CRITERIOS A EVALUAR

Aspectos Generales

+El mstrumento responde al titulo de mvestigacion?

Claridad enla | Coherencia Induccion a la | Lenguaje Mide lo (si debe
redaccion interna respuesta Adecuado que eliminarse o
ITEM (Sesgo) con el nivel pretende maodificarse un
item por favor
indigue)
Si No Si No Si No Si No Si No

1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
i1 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
4 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X
17 X X X X X
I8 X X X X X
19 X X X X X
20 X X X X X
21 X X X X X
22 X X X X X
23 X X X X X
24 X X X X X
25 X X X X X
26 X X X X X
27 X X X X X
28 X X X X X
X

X

X

ZEl instrumento responde a los objctivos del problema?
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;Las dimensiones que se han tomado en cuenta son adecuadas para la realizacion
del instrumento?

ZEl instrumento, responde a la operacionalizacion de las vanables
/categorias?

La estructura que presenta ¢l instrumento ¢s de forma clara y precisa?

.Los items estan redactados en forma clara y precisa?

Existe coherencia entre ¢l item y el indicador/subcategoria?

2 Existe coherencia entre variable ¢ item?

ZEl niimero de items es adecuado?

;Los items permiten ¢l logro del objetivo de la investigacion?

X|X|X|x| x| x

APLICABLE NOAPHCABEE

—

LENIN QL‘IS’ONES HUATANGARI

Fecha: 20/04/2022

Firma:

c-mail:
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INFORME_GENERAL DE_OPINION SOBRE_EL INSTRUMENTO DE

L ASPECTOS DE VALIDACION
Muy Deficiente (1) Deficiente (2) Aceptable (3) Bucna(4) Excelente(5)
Criterios Indicadores 1]2[3]4]5
Clandad Los iems estan redactados con lenguaje claro,
apropiado y acorde con las vaniables a estudiar X
Objetividad Considera que ¢l nstrumento recoge informacion
objetiva scgin  las  vanables, dimensiones ¢ x
indicadores
Actualidad El instrumento esta acorde con ¢l conocimiento
cientifico, tecnologico y de innovacion x
Organizacion Los ttems demucstran una cstructura logica segun la
operacionalizacion de vanables, y permiten hacer x
inferencias logicas
Mctodologia Existe relacion y coberencia entre la tecmica ¢
instrumento de recoleccion de datos, responden a los x
objetivos de la investigacion
Coherencia Los items del mstrumento expresan relacion con las
dimensiones ¢ indicadores de las vanables %
Consistencia La mnformacion que sc pretende recolectar ayudari a
la consccucion de los objetivos propuestos x
Suficiencia Los items del instrumento son suficientes cn cantidad
y calidad de acorde a la opcracionalizacion de X
vanables
Intencionalidad Los items son coherentes con ¢l tipo de investigacion
plantcada, asi como con la hipétesis y objetivos %
Eficacia La redaccion de los items concucrda con la cscala
valorativa del instrumento X

Nota: Se considera como un instrumento valido y aplicable con un puntaje minimo de 41. caso contrario
s no aplicable.

1L OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento s aplicable para ¢l estudio mencionado, debido a su consistencia y
clandad.

IIl. PROMEDIO VALORADO: 50

Firma del experto
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CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO.

Yo, LENIN QUINONES HUATANGARI con DNI N°. 42821048 a través de la presente
certifico que realice el juicio de experto del instrumento disefado por la Bach. Roxana
Lizbeth Hurtado Burga, con DNI N® 71697224, para la investigacion referente a
la tesis de licenciatura titulado EVALUACION DE LA VARIABILIDAD
CLIMATICA SOBRE LAS VARIABLES PRODUCTIVAS DE FINCAS
CAFETALERAS DE LA PROVINCIA RODRIGUEZ DE MENDOZA,
AMAZONAS, PERU, que es un requisito fundamental para optar EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERA AMBIENTAL en la UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE
AMAZONAS.

Chachapoyas 2 de marzo de 2022.

Atentamente
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IDENTIFICACION DEL EXPERTO:

Nombres y Apellidos: Nilton Beltran Rojas Briceio

Profesion e Institucion donde trabaja:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

Pregrado: __ BACHILLER EN INGENIERIA AMBIENTAL
_UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ
Instituclon: pp \jENpOZA DE AMAZONAS

Afo: 2018

Postgrado: _INGENIERO AMBIENTAL
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE
Instituclon: 4, 4~ onas

Ano: 2018

Postgndo: MAESTRO EN GESTION PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE
I JAD T I (8 O RC WUEZ MET ZA
Instituclon: pr AviATONAS

Aifo: 2022

Pregrado:
Institucién:
Afo:

Postgrado:
Instituclon:

Ano:

Postgrado:

Institucion:

Ano:
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Visto el instrumento: Percepcién de los agricultores frente a las varlaciones climaticas y

su impacto en la produccion de café

Que se utilizara en la investigacion:

Evaluacion de la variabilidad climitica sobre las variables productivas de fincas
cafetaleras de la Provincia Rodriguez de Mendoza, Amazonas, Peru

CRITERIOS A EVALUAR

Aspectos Generales

+El mstrumento responde al titulo de mvestigacion?

Claridad enla | Coherencia Induccion a la | Lenguaje Mide lo (si debe
redaccion interna respuesta Adecuado que eliminarse o
ITEM (Sesgo) con el nivel pretende maodificarse un
item por favor
indigue)
Si No Si No Si No Si No Si No

1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
i1 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
4 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X
17 X X X X X
I8 X X X X X
19 X X X X X
20 X X X X X
21 X X X X X
22 X X X X X
23 X X X X X
24 X X X X X
25 X X X X X
26 X X X X X
27 X X X X X
28 X X X X X
X

X

X

ZEl instrumento responde a los objctivos del problema?
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;Las dimensiones que se han tomado en cuenta son adecuadas para la realizacion
del instrumento?

ZEl instrumento, responde a la operacionalizacion de las vanables
/categorias?

La estructura que presenta ¢l instrumento ¢s de forma clara y precisa?

.Los items estan redactados en forma clara y precisa?

Existe coherencia entre ¢l item y el indicador/subcategoria?

2 Existe coherencia entre variable ¢ item?

ZEl niimero de items es adecuado?

;Los items permiten ¢l logro del objetivo de la investigacion?

X|X|X|x| x| x

APLICABLE NOAPLICABLE

A

AMESES PO\ TON B. ROJAS BRICENO

Focha: 2103

2L

Firma:

c-mail:
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INFORME_GENERAL DE_OPINION SOBRE_EL INSTRUMENTO DE

L ASPECTOS DE VALIDACION
Muy Deficiente (1) Deficiente (2) Aceptable (3) Bucna(4) Excelente(5)
Criterios Indicadores 1]2[3]4]5
Clandad Los iems estan redactados con lenguaje claro,
apropiado y acorde con las vaniables a estudiar X
Objetividad Considera que ¢l nstrumento recoge informacion
objetiva scgin  las  vanables, dimensiones ¢ x
indicadores
Actualidad El instrumento esta acorde con ¢l conocimiento
cientifico, tecnologico y de innovacion x
Organizacion Los ttems demucstran una cstructura logica segun la
operacionalizacion de vanables, y permiten hacer x
inferencias logicas
Mctodologia Existe relacion y coberencia entre la tecmica ¢
instrumento de recoleccion de datos, responden a los x
objetivos de la investigacion
Coherencia Los items del mstrumento expresan relacion con las
dimensiones ¢ indicadores de las vanables %
Consistencia La mnformacion que sc pretende recolectar ayudari a
la consccucion de los objetivos propuestos x
Suficiencia Los items del instrumento son suficientes cn cantidad
y calidad de acorde a la opcracionalizacion de X
vanables
Intencionalidad Los items son coherentes con ¢l tipo de investigacion
plantcada, asi como con la hipétesis y objetivos %
Eficacia La redaccion de los items concucrda con la cscala
valorativa del instrumento X

Nota: Se considera como un instrumento valido y aplicable con un puntaje minimo de 41. caso contrario
s no aplicable.

1L OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento s aplicable para ¢l estudio mencionado, debido a su consistencia y
clandad.

IIl. PROMEDIO VALORADO: 50

Firma def experto
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CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO.

Yo Nilton Belludn Reias Bricafo con DNEN. $2E434YY a través de la
presente certifico que realice¥el juicio de experto del instrumento discfiado por la Bach,
Roxana Lizbeth Hurtado Burga, con DNI N° 71697224, para la investigacién
referente a la tesis de licenciatura titulado EVALUACION DE LA VARIABILIDAD
CLIMATICA SOBRE LAS VARIABLES PRODUCTIVAS DE FINCAS
CAFETALERAS DE LA PROVINCIA RODRIGUEZ DE MENDOZA,
AMAZONAS, PERC, que es un requisito fundamental para optar EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERA AMBIENTAL en la UNIVERSIDAD NACIONAL
TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE
AMAZONAS.

Chachapoyas 2 de marzo de 2022,

Atentamente

N:I}M\’B/. QUAS Biicqno
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ANEXO 2.-SOLICITUD DE INFORMACION A LA AGENCIA AGRARIA
AMAZONAS

CARTANDSILARLE
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ANEXO 03.- FOTOGRAFIAS

Y gguez de Me""c'io!a
ZAmazonds

Fotografia 1.- Entrevista a los agricultores y visita a su parcela en Rodriguez de
Mendoza.

N 6/3/2022

' 91477 SE
Altitud*1%679.6m
Veldeidad:0:0km/h
 Milpyj

odriguez de Mendoza

~ Numero defindice: 476

Fotografia 2.- Entrevista a los agricultores y visita a su parcela en Milpuc
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6/3/2022

" Rodriguez de Mendoza

1275 SE

Rodriguez de Mendoza
Amazonas
Altitud:1479:8m
Velocidad:0.0km/h
C.p Omia

Ndmerg de indice:498
6/3/2022

Fotografia 4.- Finca de entrevistado en el distrito de Omia.
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6/3/2022

98° E

Via sin nombre

C.p Santa Rosa
Rodriguez de Mendoza
Amazonas
Altitud:1779.7m
Velocidad:0.0km/h

Numero de indice: 466

Fotografia 5.- Visitando agricultores de Santa Rosa.
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